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W zalaczeniu przedktadam rozprawe doktorska Pana mgr. Marcina Waltera pt.
»Application of plant biomass in biotechnology” z uprzejma prosba o jej dopuszczenie
do dalszych etapow postepowania w przewodzie doktorskim i wyznaczenie recenzentOw
rozprawy. Praca zostata wykonana w Katedrze Biotechnologii Zywnosci (obecnie Katedra
Inzynierii, Aparatury Procesowej i Biotechnologii Zywnosci) oraz w Katedrze Przetwoérstwa
i Chemii Surowcow Roslinnych Wydziatu Nauki o Zywnosci UWM w Olsztynie.

Rozprawa doktorska to monografia, ktorej elementami sg przedstawione ponizej prace
naukowe, a o§wiadczenia wspotautorow sa przedstawione w zatacznikach rozprawy:

1) praca przegladowa (Kordala i wsp., 2022), wykorzystana w czesci rozprawy zwigzane;j
Z przedstawieniem zagadnienia badawczego w $wietle informacji dostgpnych
w literaturze,

2) praca oryginalna, doswiadczalna (Walter i wsp. 2021), przedstawiona
w rozdziale 1 oméwienia i dyskusji wynikow.
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W doswiadczeniach zastosowano biomase lignocelulozowa miskanta olbrzymiego
i miskanta cukrowego, korzen buraka cukrowego lub rafinat z kory wierzby purpurowej
otrzymany po ekstrakcji z uzyciem nadkrytycznego ditlenku wegla. Tematyka rozprawy
doktorskiej dotyczy kilku gtéwnych zagadnien, tj.: 1. Weryfikacji warunkow obrobki wstepne;j
biomasy poprzez zastosowanie unikalnego procesu rozprezenia prozniowego lub obrobki
z uzyciem mikrofal, w celu poprawy efektywnosci hydrolizy enzymatycznej biomasy
lignocelulozowej oraz stworzenia warunkow dla efektywnej fermentacji etanolowej; 2. Analizg
mozliwosci wielokrotnego zastosowanie enzymow zwigzanych ze stata frakcji materiatu
lignocelulozowego; 3. Zastosowanie hydrolizatow lignocelulozowych do syntezy
karotenoidéw przez drozdze z rodzaju Rhodotorula.



Wykazano, ze obrobka alkaliczna umozliwia skuteczng hydrolize biomasy miskanta
olbrzymiego i cukrowego, usunigcie lignin i/lub hemicelulozy. Uzyskano zwigkszenie
porowato$ci materiatu i zmniejszenie udziatu celulozy krystalicznej. Otrzymany substrat byt
podatny na dziatanie hydrolaz i umozliwiat sorpcj¢ enzyméw w biomasie. Uzyskane wyniki
potwierdzaja mozliwos$ci zastosowania enzymow litycznych zwigzanych z frakcja statg
surowca lignocelulozowego do jego hydrolizy. Wykazano mozliwos$¢ katalizy dwoch reakcji
z uzyciem jednej dawki mieszaniny enzymow i1 zachowanie co najmniej 50% wydajnosci
poczatkowe] procesu. Przydatno$¢ zastosowania enzyméw zwigzanych z frakcjg stalg
wykazano takze podczas hydrolizy biomasy buraka cukrowego.

Doktorant przedstawit takze mozliwosci intensyfikacji obrébki biomasy buraka
cukrowego oraz rafinatu po ekstrakcji z uzyciem nadkrytycznego ditlenku wegla, z uzyciem
oryginalnej techniki tagodnego rozprezania w prozni oraz obrobki kwasowej w srodowisku
mikrofal. Obrobka biomasy buraka cukrowego z uzyciem prézni w poroéwnaniu do
mechanicznego rozdrabniania, umozliwita uzyskanie wigkszej wydajnosci fermentacji
etanolowej z uzyciem szczepu S. cerevisiae 7.

Wykazano, ze indukowanie adaptacji drobnoustrojow do nowych warunkoéw
srodowiska, podloza zawierajacego hydrolizaty z biomasy ro$linnej, moze by¢ latwag
i efektywng metoda syntezy karotenoidow. Doktorant uzyskat szczep Rhodotorula, ktory
wydajniej syntezowat karotenoidy w poréwnaniu do szczepu natywnego. Wykazano takze, ze
synteza karotenoidow byta efektywniejsza w podiozach do ktérych dodawano hydrolizat
z surowca lignocelulozowego (R. glutinis KKP347, 130 pg/g s.s.).

Niniejszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. Marcina Waltera jest
elementem waznych dla gospodarki prac nad zréwnowazonymi technologiami
zagospodarowania biomasy roslinnej dla m.in. celow energetycznych oraz otrzymywania
warto$ciowych bioproduktéw. Stwierdzam, ze praca spetnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim i prosze Rade Naukowga dyscypliny technologia zywnosci i zywienia, Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pana mgr. Marcina
Waltera do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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