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Opinia promotora dotyczgca realizacji doktoratu

W zalaczeniu przekazuje rozprawe doktorskg Pani mgr inz. Anny Zmudzinskiej pt.:
,,Age related changes in proteome and quality parameters of sonicated dog epididymal
spermatozoa” wykonana w Katedrze Biochemii i Biotechnologii Zwierzagt pod moim
kierownictwem. Rozprawe doktorska stanowi zbior artykuléw naukowych.

Niniejsza rozprawa doktorska spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zawarte
wart. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. (z pdzniejszymi zmianami) o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule z zakresu sztuki (tekst jednolity Dz.U. 22017 roku poz. 1789)
iw zwigzku z art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku — przepisy wprowadzajace Ustawe prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 roku poz. 1669).

Badania wykonane przez Panig mgr inz. Anne Zmudzinska wyrdzniaja sie nowatorskim
charakterem oraz wysokim stopniem skomplikowania zastosowanych metod analitycznych.
Gléwnym celem pracy bylo zbadanie zwigzku pomiedzy jakoscia funkcjonalng a proteomem
plemnikow najadrzowych pséw roznigcych sie¢ wiekiem. W szerszym aspekcie badania
dotyczyly analizy proteomicznej biatlek wewnatrzkomérkowych i zwiazanych z blona
plemnikéw najadrzowych psa. Dodatkowo zalozeniem pracy bylo znalezienie optymalnych
parametrow sonikacji do separacji struktur morfologicznych i izolacji biatek ww. plemnikow.
Powyzsze zatozenia zostaly spelione, dzigki zastosowaniu m.in. sonikacji, analiz
elektroforetycznych,  wysokodokladnych  analiz  spektrometrycznych 1  narzedzi
bioinformatycznych. Charakter nowatorski badafi wykonanych przez mgr inz. Anne

Zmudzinskg przejawia sie w tym, iz po raz pierwszy przedstawiono szczeg6étows analize



proteomiczna plemnikéw najadrzowych psa w odniesieniu do zmian starzeniowych. Nasienie
najadrzowe moze stanowié¢ doskonalg alternatywe, w przypadku gdy nie ma mozliwosci
uzyskania od osobnika nasienia ejakulowanego. Jest to rozwiazanie, ktére moze w przysztosci
by¢ z powodzeniem stosowane w przypadku gatunkéw zagrozonych wyginieciem. Uzyskane
wyniki badafh moga rzuci¢ rowniez nowe $wiatlo na wykorzystanie technik proteomicznych
w dziedzinie rozrodu czlowieka. Badania proteomiczne przyczyniajg si¢ do wyjasnienia roli
biatek na réznych etapach dojrzewania plemnikéw w najadrzach i daja potencjalne mozliwosci
wykorzystania ich jako markerow jakosci nasienia.

Rozprawa doktorska obejmuje dwie prace opublikowane w wysoko punktowanych
czasopismach z listy JCR (,,Animals’ 100 pkt MNiSW, IF 3.231 oraz ,.International Journal of
Molecular Sciences” 140 pkt MNiSW, IF 6,208). W publikacji pierwszej zatytulowanej
Proteomic Analysis of Intracellular and Membrane-Associated Fractions of Canine (Canis
lupus familiaris) Epididymal Spermatozoa and Sperm Structure Separation po raz pierwszy
dokonano identyfikacji z zastosowaniem spektrometrii mas i analizy bioinformatycznej
wewnagtrzkomérkowych i zwigzanych z blonami bialek plemnikéw najadrzowych pséw.
Ponadto zastosowano sonikacje do oddzielenia elementéw morfologicznych (giowka, ogonek
i akrosom) i izolacji bialek plemnikow najadrzowych psa. Wyniki ujawnily obecnosé
specyficznych polipeptydéw o zréznicowanej ekspresji w obu frakcjach biatkowych, istotnych
dla funkcji plemnikéw i ich zdolnosci zaptadniajacych. Wykazano rowniez, ze biatka te
uczestnicza w waznych szlakach metabolicznych plemnikéw najadrzowych, co moze
sugerowac ich potencjal jako biomarkeréw jakosci nasienia. Selekcja markeréw biatkowych
pochodzacych z plemnikéw najadrzowych psa moze stanowié potencjal diagnostyczny
1 w przysztosci wspomagaé leczenie choréb meskiego uktadu rozrodczego.

Niewiele wiadomo na temat zmian w proteomie plemnikéw wynikajacych z procesu
starzenia. Totez celem drugiej publikacji zatytulowanej Age-Dependent Variations in
Functional Quality and Proteomic Characteristics of Canine (Canis lupus familiaris)
Epididymal Spermatozoa bylo zbadanie zwigzku miedzy jakoscig funkcjonalng a proteomem
plemnikéw najadrzowych pséw w réznym wieku. W toku przeprowadzonych badan wykazano,
ze funkcjonalne parametry jakosci nasienia ulegaja pogorszeniu u starszych psow. Zmiany
zalezne od wieku osobnika zostaly wykryte w proteomie ww. plemnikéw i byly zwigzane
z waznymi szlakami metabolicznymi, co moze sugerowaé, ze niektore bialka s3
zaangazowanych w dojrzewanie plemnikdw i moga by¢ potencjalnymi biomarkerami procesow

starzenia zachodzacych w ukladzie rozrodczym psa.



Pani mgr inz. Anna Zmudzifska biegle opanowata techniki badan proteomicznych
(m.in. elektroforeza jedno- i dwukierunkowa w zelach poliakryloamidowych, western blotting,
spektrometria mas LC-MS) oraz stosowanych w biologii molekularnej. Posiada wysokie
umiejgtnosei analizowania i interpretacji wynikéw oraz rozwigzywania ztozonych probleméw

badawczych.

Z wyrazami szacunku
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