Streszczenie

Ze wzgledu na rosnaca produkcje mleka zaklady mleczarskie powinny podjaé
dzialania na rzecz ograniczenia produktow ubocznych i rozwoju gospodarki o obiegu
zamknigtym. Wsrdd gtéwnych mleczarskich produktow ubocznych mozna wyr6znic:
serwatke, maslanke i permeat po ultrafiltracji, ktore po wprowadzeniu do $ciekdéw
zakladowych sag silnie zanieczyszczajagcymi czynnikami. Charakteryzuja si¢ bardzo
wysokim  biochemicznym  zapotrzebowaniem na tlen oraz chemicznym
zapotrzebowaniem na tlen. W zwigzku z tym, wymagaja oczyszczania, a ich
nieodpowiednie zagospodarowanie stwarza powazny problem srodowiskowy. Ponadto,
produkcja w XXI wieku oznacza podazanie za zasadg zero waste, polegajaca
na  maksymalizacji  wykorzystania = wszystkich  sktadnikow  odzywczych,
przy maksymalnych zyskach i minimalnych kosztach. Takie podejscie jest uzasadnione
nie tylko ekonomicznie, ale takze etycznie i polega na dziataniach wynikajacych
ze strategii opartej na zrOwnowazonym rozwoju.

Jednym z waznych osiggni¢¢ w technologii mleczarskiej na przestrzeni ostatnich
dekad byto frakcjonowanie/rozdzielanie sktadnikéw mleka przy wykorzystaniu procesow
membranowych. Jednak, zjawisko zarastania membran jest nadal gtownym czynnikiem
ograniczajgcym filtracje membranowg. Zmienia selektywno$¢ membrany 1 zmniejsza
nat¢zenie przeplywu strumienia permeatu w czasie filtracji.

Sformutowano nastepujace cele rozprawy doktorskiej: ocena wydajnosci
frakcjonowania podczas ultrafiltracji serwatki i mikrofiltracji maslanki, okre$lenie
glownych czynnikoéw odpowiedzialnych za zjawisko zarastania membran, modelowanie
spadku nate¢zenia strumienia permeatu podczas filtracji réznych produktow za pomoca
modelu oporéw szeregowych oraz okreslenie zmian parametrow modelu w czasie.
Ponadto, bioragc pod uwagg potrzebe rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym, zbadano
wykorzystanie permeatow po ultra- i diafiltracji w procesie fermentacji beztlenowe;.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze gtéwnymi czynnikami odpowiedzialnymi
za zjawisko zarastania membran, obnizajagcymi wydajnos$¢ ultrafiltracji serwatki byty
B-laktoglobulina i o-laktoalbumina zaadsorbowane na powierzchni membrany
1 na $cianach porow. Wydajno§¢ membrany mikrofiltracyjnej zostala zmniejszona przez
warstwe placka utworzong przez kazeing. Po raz pierwszy okreslono zmiany parametrow
modelu oporéw szeregowych w czasie filtracji strumieni mleczarskich uzyskanych
w warunkach przemystowych. Kolejng nowoscig jest przedstawienie ogdlnego rownania
opisujgcego zmiany masy osadzonej na powierzchni membrany w czasie mikrofiltracji
maslanki. Wykazano réwniez, ze poprzez mikrofiltracje maslanki, ktora zostata poddana
intensywnej obrdbce cieplnej, mozliwe jest frakcjonowanie a-laktoalbuminy. Badania
nad fermentacja beztlenowa permeatow po ultrafiltracji i diafiltracji wykazaty, ze sa one
wydajnymi substratami w produkcji biometanu. W oparciu o te wyniki obliczono,
ze w przypadku zaktadu mleczarskiego stosujacego ultrafiltracje i diafiltracje¢, utylizacja
permeatu w procesie fermentacji metanowej moze dostarczy¢ energii, w ilosci ktora
pokryje zapotrzebowanie zaktadu.



