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1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzja zostala wykonana na podstawie umowy o dzielo nr NR 45/17.001.001/2022
z dnia 21 pazdziernika 2022 roku zawartej pomiedzy Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim

w Olsztynie, a jej autorem.

2. Informacje dotyczace wyksztalcenia oraz przebiegu pracy naukowo-zawodowej

mgr inZz. Justyny Tarapata

Doktorantka stopien inzyniera uzyskata w 2017 roku, a tytul magistra w 2018 roku. Obydwa
dyplomy uzyskata na Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie, a prace realizowane
byly pod kierunkiem odpowiednio dr hab. inz. Brygidy Ewy Dybowskiej oraz dr hab. inz.
Justyny Zulewskiej, prof. UWM, na Wydziale Nauki o Zywnosci. Wedtug mojej wiedzy, Pani
mgr inz. Justyny Tarapata nie ubiegala si¢ wczesniej o nadanie stopnia doktora. Obecnie, od
stycznia 2021r., pracuje, jako technolog na Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie,
na Wydziale Nauki o Zywnosci, biorac udzial w prowadzeniu badar naukowych.

Dorobek naukowo-zawodowy Doktorantki w latach poprzednich ksztaltowal sie w nastepujacy
sposob:

- 0d 07.2022r. do 08.2022r.: staz naukowy na University College Cork, School of Food and
Nutritional Sciences, Irlandia, Food Ingredients Research Group, Mentor: prof. Seamus
O’Mahony;

- 0d 07.2021r. do 12.2021r.: stypendystka programu EIT Food RIS Fellowships: RIS Talents
(staz zawodowy);

- od 07.2020r. do obecnie: wykonawea w projekeie: ,,Innowacyjne technologie produkcji
skladnikow funkcjonalnych pochodzenia mlecznego i rozwdj nowych produktéow” w ramach
pierwszego polsko-chinskiego konkursu bilateralnego na wspolne projekty badawcze;

- 0od 06.2019r. do 10.2021r.: wykonawca w projekcie: Innovative Dairy Science education
material development, focused on Products, Processes, Quality, Safety & Entrepreneurship,
using Information and Communication Technologies (ICTs) and Open Educational Resources
(OER) we wspolpracy z osrodkami z Grecji, Wioch, Cypru i Hiszpanii;

- 09.2017r.: praktykantka w Pracowni technologicznej/Laboratorium fizykochemicznym;

- 07.2016r.: praktykantka w Dziale Produkcji (Proszkownia)/Laboratorium fizykochemicznym.



3. Tematyka rozprawy doktorskiej

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Justyny Tarapata dotyczy problemu
frakcjonowania skladnikow mleka z wykorzystaniem proceséw membranowych, =z
uwzglednieniem wydajnosci procesu oraz czynnikow wplywajacych na przebieg
frakcjonowania skladnikow mleka. Ponadto w pracy poruszono problem waloryzacji
produktéw ubocznych procesu otrzymanych poprzez filtracje membranowa tj. wykorzystanie
permeatow po ultra- i diafiltracji do generowania biogazu w procesie fermentacji metanowe;j.
Podjecie tego typu tematyki wpisuje si¢ w aktualne kierunki badawcze, ktorych nadrzednym
celem jest ochrona sSrodowiska i troska o jakos¢ zycia przyszlych pokolen. Dazenie do
optymalizacji  ciggow  technologicznych  oczyszczania  Sciekow  przemystowych,
unieszkodliwiania odpadéw poprodukeyjnych i ich zagospodarowania jest zgodne z ideg
zrownowazonego rozwoju. Nalezy podkreslié, ze produkty uboczne powstajac w procesic
produkcji mleka, takie jak serwatka, maslanka, czy tez permeat po procesie ultrafiltracji
charakteryzujg sie znaczng zawartoscia substancji organicznych. Powyzsze produkty uboczne
wymagaja odpowiedniego oczyszczenia, ktore zniweluje ich negatywne odzialywanie na
srodowisko. Bedac jednoczesnie dla mikroorganizméw metanogennych zrédlem latwo
przyswajalnego wegla moga zostaé wykorzystane, jako substrat do produkcji biogazu,
stanowigcego cenne zrodlo energii. Zagadnienia zawarte w pracy dotyczgce wydajnosci
frakcjonowania sktadnikow mleka zachodzacego podczas procesu ultrafiltracji serwatki
i mikrofiltracji maslanki, skojarzone z mozliwoscig wykorzystania permeatéw po ultra-
i diafiltracji, jako substratow do produkcji biogazu sg zgodne z zasadami gospodarki o obiegu
zamknigtym. Zgodnie z koncepcja ,zero waste” tj. dazenia do optymalizacji procesow
produkcyjnych, w aspekcie ograniczenia produktéw ubocznych, Doktorantka dokonala oceny
procesu frakcjonowania skladnikéw mleka z wykorzystaniem technologii membranowych,
poprzez okreslenie przebiegu procesu i wplywu na jego wydajnos¢ takich negatywnych
czynnikow, jak zarastanie membran, a w konsekwencji zmiana selektywno$¢ membrany
i zmniejszenie nat¢zenia przeplywu strumienia permeatu w czasie filtracji.

Wybor tematyki rozprawy doktorskiej jest bardzo ciekawy i aktualny. Autorka
przeprowadzita szereg badan dotyczacych procesu frakcjonowania skladnikéw mleka, tj.
ultrafiltracji serwatki i mikrofiltracji maslanki, wnikliwie analizujac istote badanych procesow,
stosujgc ponadto modelowanie spadku natgzenia strumienia permeatu podezas filtracji roznych
produktow, co stanowi istotne poszerzenie obecnego stanu wiedzy dotyczgcego zagadnienia.

Na podkreslenie zastuguje jednak nie tylko naukowy charakter pracy, ale rowniez jej przyszly,



aplikacyjny charakter. Problematyka pracy dotyczy niezmiernie aktualnych obszarow
badawczych, tj. gospodarki o obiegu zamknigtym, w ktérej produkt uboczny procesu
technologicznego moze zosta¢ wykorzystany, jako substrat w kolejnym procesie
Jjednostkowym, stajac si¢ w konsekwencji wartosciowym zrédtem energii. Energetyczne
wykorzystanie w uktadach kogeneracyjnych biogazu wytworzonego w procesie fermentaciji
metanowe] produktow ubocznych pochodzacych z produkcji mleka moze przyniesé, dla
zakladu produkcyjnego wdrazajacego proponowane rozwigzanie technologiczne, dodatkowe

korzysci zardéwno ekologiczne, jak i ekonomiczne.

4. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Justyny Tarapata obejmuje 69
stron maszynopisu, zawiera w sobie odwolania do 18 rysunkéw oraz 15 tabel, zamieszczonych
w publikacjach, stanowigcych integralng czesé dysertacji, a majacych forme zalacznikow.
Rozprawa sklada sig ze spisu tresci, wykazu stosowanych skrétow i oznaczen, streszezenia (w
Jj¢zyku angielskim oraz polskim), cz¢sei teoretycznej z wyodrebnionymi 4 podrozdzialami,
rozdzialu poswigconego celom, hipotezom i zakresowi pracy, czesci do$wiadczalnej
podzielonej na 5 rozdziatléw, posumowania i wnioskow, spisu literatury oraz zatacznikéw.
Rozdzial 1, Introduction” jest podzielony na cztery podrozdziaty i stanowi tto naukowe pracy.
We wstepie tego rozdziatu Doktorantka nakreslita w sposob ogolny problem badawczy, jaki
wynika z dokonanego przez nig przegladu literatury, wskazujac na rosngeg $wiatowa produkcje
mleka i wynikajgcg z tego potrzebg oczyszczenia produktéw ubocznych z jej produkeji, jak
rowniez efektywnego ich zagospodarowania, co jak podkreslita jest zgodne z idea
zrownowazonego rozwoju. Ponadto na tle tak przedstawionego problemu badawczego
Doktoranta, w czesci teoretycznej pracy, opisala zagadnienia dotyczace frakcjonowania bialek
serwatki oraz separacj¢ sktadnikow maslanki. Doktorantka podkreslila ponadto, Ze biorac pod
uwage aktualny stan wiedzy dotyczacy mozliwosci stabilizacji réznego rodzaju odpadow,
istnieje mozliwo$¢ wykorzystania permeatéw powstatych podezas filtracji membranowej
produktéw mlecznych, jako substratu w procesie stabilizacji beztlenowej. Nalezy stwierdzid,
ze w rozdziale tym, na podstawic dokonanego rozpoznania literaturowego, Doktorantka
sprecyzowala istotne problemy naukowe i wskazala tym samym gléwne kierunki badawcze
rozprawy, co zostalo potwierdzone w kolejnych rozdziatach pracy. Zdaniem Doktorantki

bowiem przetwérstwo mleka wymaga bardziej holistycznego podejscia do stosowanych



technologii i ich optymalizacji, celem jednoczesnej eliminacji zagrozen srodowiskowych oraz
uzyskania dodatkowych korzysci energetycznych.

W pierwszym z podrozdzialéw 1.1 czesci teoretycznej pracy pt. ..Recovery of serum proteins
from cheese whey” Doktorantka dokonata szczeg6lowej charakterystyki bialek pozyskiwanych
z serwatki nazywanych biatkiem serwatkowym, z uwzglednieniem sktadu chemicznego. Sa one
cennym i bogatym Zrédlem niezbednych aminokwaséw w diecie czlowieka. W porownaniu z
biatkami jaj kurzych one majg wyzsza warto$¢ biologiczng. Dlatego serwatka serowa, jak
podaje Doktorantka, jest uwazana za obiecujacy surowiec, zardéwno pod wzgledem
wiasciwosci, jak i dostepnosci na rynku i w zwigzku z tym istnieje potencjalna mozliwos¢
wykorzystania jej na szersza skalg. Zaznaczyla rowniez, ze aspekt dostepnosei na rynku wigze
si¢ z rosngca produkcjg sera. Doktorantka w zaleznosci od technologii produkeji dokonata
podziatu serwatki na kwasng oraz stodka, przedstawiajac odpowiednio wiagciwosci produktu.
Nastgpnie Doktorantka zaznaczajac, ze procesy filtracji membranowej sg powszechnie
stosowang technologig separacji/frakcjonowania biatka serwatkowego, podkreslita znaczenie
ultrafiltracji, jako istotnego procesu odzyskiwania bialek. Na koncu podrozdziatu Doktorantka
odniosla si¢ do wydajnosci procesu filtracji membranowej i czynnikéw warunkujgcych
przebieg procesu.

W podrozdziale 1.2. pt. ,Fractionation of buttermilk components” Doktorantka opisata
technologi¢ produkcji maslanki, skfad chemiczny maslanki i mozliwo$é wykorzystania do
pozyskiwania bialka serwatkowego. Doktoranta wskazala, ze technologia filtracji
membranowej jest uznawana za korzystna metode frakcjonowania maslanki i zaznaczyla, ze w
zwigzku z tym, ze maslanka moze stanowi¢ odpowiedni surowiec do pozyskiwania biatek
serwatkowego. Na podstawie dokonanego przeglagdu danych literaturowych Doktorantka
wskazala luk¢ badawezg, podkreslajac, ze pomimo obiecujacych wynikéw badar, majacych
odzwierciedlenie w literaturze, proces nie zostal jeszcze rozpoznany i wymaga
przeprowadzenia dalszych do$wiadczen, skoncentrowanych zwlaszcza na  zbadaniu
mechanizmu ,.foulingu” membran filtracyjnych podczas przetwarzania maslanki.

W zwiazku z tym w podrozdziale 1.3. pt. ,,Fouling and membrane performance” Doktorantka
szczegOlowo  przeanalizowala zjawisko . foulingu”, z uwzglednieniem czynnikow
odpowiedzialnych za jego wystapienie i charakteru zanieczyszezen, wskazujac rozwigzania
prowadzgce do redukcji obrastania membran, poprzez rozpoznanie mechanizmu ich
zanieczyszezenia. Jak podaje Doktorantka, istnieje mozliwosé¢ identyfikacji mechanizmu
odpowiedzialnego za obrastanie, poprzez dopasowanie wynikow eksperymentalnych (.

pomiaréw strumienia) do modeli matematycznych, zwlaszceza w celu przewidywania ewolugji



strumienia permeatu w czasie. Doktoranta podkreslita koniecznosé przeprowadzenia
poszerzonych badan z tego zakresu w oparciu o modele matematyczne uwzgledniajace zlozone
strumienie przemystowe.
W podrozdziale 1.4. pt. ,,Valorization of by-products generated during membrane filtration of
dairy streams” Doktorantka wskazala, ze procesy separacji membranowej stosowane przy
frakcjonowaniu produktéw mlecznych rozwiazujg problem odzyskiwania skladnikéw o
wysokiej wartosci dodanej. ktére z kolei znajduja zastosowanie w sektorze SpoZywczym.
Jednak ultrafiltracja odpadéw mleczarskich generuje kolejny strumien — permeat
ultrafiltracyjny, ktéry wymaga dalszej obrébki. Obiecujgcym rozwiazaniem technologicznym
jest zastosowanie procesu fermentacji metanowej prowadzacego do stabilizacji mleczarskich
odpadow produkceyjnych, z jednoczesnym pozyskaniem wartosciowego zrodla energii w formie
biogazu. W podsumowaniu tego podrozdziahi dysertacji Doktorantka wskazuje na mozliwosé
zastosowania procesu fermentacji metanowej, jako metody stabilizacji produktow ubocznych,
otrzymanych poprzez filtracie membranowg w produkcji mleczarskiej. W oparciu 0
przeprowadzony przeglad danych literaturowych mgr inz. Justyny Tarapata stwierdzila, ze
brak jest prac podejmujacych tematyke waloryzacji permeatdw, zawierajacych stosunkowo
wysokie stgzenie laktozy, powstajgcych podczas ultrafiltracji i diafiltracji produktéw
mleczarskich, poprzez wykorzystanie ich do generowania biometanu. Dlatego zagadnienie to
stanowi istotny aspekt badan poddanej recenzji pracy doktorskiej, stanowiac novum rozprawy.
W mojej opinii, czgs¢ teoretyczna rozprawy stanowi zwiezle i przemyslane,
opracowanie zagadnien $cisle powigzanych z celami pracy oraz postawionymi hipotezami, jak
i zaproponowanym zakresem badan. Doktorantka poprzez dokonanie krytycznego przegladu
danych literaturowych wskazala na problemy badawcze, ktére nie zostaly jeszcze rozpoznane,
a stan wiedzy, ktéry ich dotyczy wymaga poszerzenia. Cze$é teoretyczna rozprawy poparta jest
109 pozycjami literaturowymi, co wskazuje na dobre rozpoznanie przez Doktorantke tematu
roZprawy.
W kolejnym rozdziale 2 rozprawy pt. ,Objectives” przedstawiono cel gtowny, cele
szezegolowe, zakres pracy i hipotezy badawcze. Jako gtéwny cel pracy przyjeto .,assess the
fractionation efficiency of membrane filtration of dairy streams, to indicate major foulants
during filtration processes, to relate the model parameters of a resistance-in-series (RIS) model
to the different feed tested and to assess the possibility of valorizing the permeates generated
during diafiltration (DF) by using them in biogas production and comparing their effects with
typical ultrafiltration (UF) permeates". Ponadto sformutowano cele szezegélowe. W dysertacji

podano cztery hipotezy badawcze, dla ktérych potwierdzenia przeprowadzono adekwatne



badania. Przedstawienie przez Doktorantke zakresu pracy badawczej, w formie graficznej, w
sposob czytelny pokazuj¢ chronologie etapow badawczych, wskazujac na wzajemne
powiazania i wynikajgce z nich zaleznosci.

Opisane przez Doktorantk¢ w rozdziale 3 pt. ,,Materials and Methods” metody badawcze
pozwolily na zweryfikowanie postawionych w pracy hipotez badawczych i sa adekwatne do
zalozonych celéw rozprawy doktorskiej. Autorka przedstawia ogélna charakterystyke
materialow badawczych takich jak: serwatka stodka i kwasna, maslanka, oraz permeatéw po
po ultra- i diafiltracji serwatki i maslanki wykorzystanych, jako substraty w procesie
fermentacji metanowej, jak rowniez osadow przefermentowanych stanowiacych inoculum. W
metodyce badan szczegélowo zostaly opisane etapy przygotowania probek do analizy,
stanowiska badawcze, réowniez warunki prowadzenia badan oraz stosowane oznaczenia
analityczne 1 wskazniki. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje opis modelu oporow
szeregowych wykorzystany do modelowania spadku natezenia strumienia permeatu, podczas
filtracji roznych produktow mleczarskich, co ma bezposrednie odniesienie do sformulowanego
przez Doktorantke glownego celu prowadzonych badan.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawiony opis metodyki badawczej jest wyezerpujacy, wskazuje na
wiasciwg etapowos¢ prowadzonych badan, ma odniesienie do przyjetego zakresu pracy
i naswietla omawiane w czesci wynikowej zagadnienia badawcze. Charakter
przeprowadzonych badan, wykorzystujacych rozpoznane w literaturze procesy, umozliwia
odniesienie uzyskanych wynikéw badan do wynikow otrzymanych przez innych badaczy. W
pracy nie zaproponowano nowej metodyki badawczej, ale odniesiono juz znane rozwiazania
metodyczne do nowego rodzaju substratu.

W rozdziale 4 pt. . ,Publications” Doktorantka wyszczegolnia trzy publikacje naukowe, podajac
w nich procentowy wktad pracy. Publikacje sa ze soba powigzane tematyczne i stanowig cykl,
bgdgcy osiagnigeiem naukowym Doktorantki. Sg to artkuly opublikowane w czasopismach o
migdzynarodowym zasiegu i poddane procesowi recenzji, o wartosci catkowitej Imapet Factor
13.027.

Rozdzial 5 pt. ,Research results in the thematically related series of publications” poswiecony
Jest zagadnieniom badawczym majagcym na celu weryfikacje postawionych hipotezy. W
rozdziale tym Doktorantka odniosta si¢ do badan opublikowanych w powyzszych publikacjach
naukowych, dzielge rozdzial na pig¢ podrozdzialéw i opisala zagadnienia dotyczgce:
rozpoznania mechanizmu zarastania ceramicznej membrany filtracyjnej w procesie
ultrafiltracji serwatki, mikrofiltracji maslanki z uwzglednieniem skutecznosci frakcjonowania

bialek serwatkowych i mechanizmu zanieczyszczenia membrany, identyfikacji czynnikow



wplywajacych na wydajnos¢ procesu filtracji, okreslenia mozliwosci odzysku laktozy z
permeatow pozyskanych w wyniku procesu ultra- i diafiltracji serwatki i maslanki oraz
ewentualnego wykorzystania ich, jako substratow do produkcji biogazu w procesie
mezofilowej fermentacji metanowej wraz z okresleniem potencjatu energetycznego biogazu i
zastosowania, jako zrodla energii zabezpieczajacego potrzeby energetyczne wybranego obiektu
mleczarni.

Wszystkie podrozdzialy s skonstruowane w ten sam sposob., tj. zawieraja zwiezle
wprowadzenie, nakreslajace istotg problemu badawczego, czes¢ wynikowa, ktora stanowia
oryginale fragmenty opublikowanych artykutow, adekwatne do tematéw podrozdziatow, oraz
krotkie podsumowanie przeprowadzonych badan.

Podrozdziat 5.1. odnosi si¢ do tresci jednego artykutu (artykut P1), podobnie jak podrozdzial
5.2 (do artkul P2). W rozdziale 5.3 wprowadzono tresci zaczerpniete z dwoch artykutow
(artykut P11 P2). W rozdziale 5.4, 5.5 wprowadzono tresci zaczerpniete z jednego artykuhu
(artykul P3). Wklad Doktorantki w powyzsze publikacje jest wysoki i wynosi odpowiednio
artykul P11 P3 - 70% i artykut P3 - 75%.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zardéwno metodyka badan, jak i etapy badan sa spdjne
i zostaly zdefiniowane przez Doktorantke w sposéb prawidtowy, zgodny z zalozonym celem
rozprawy. Wyniki badan zostaly opisane w sposob logiczny, a tabele, rysunki i wzory
matematyczne, ktore sg integralng czes¢ publikacji, stanowigcych zalgezniki do ocenianej
dysertacji, umozliwily ich wlasciwa interpretacje i ocene.

Rozdziat 6 to pt. .Summary and conclusions” zawiera trzy strony tekstu. Doktorantka, na
podstawie uzyskanych wynikéw badan dowiodla prawdziwosci postawionych hipotez
badawczych, formulujac jedenascie wnioskow o duzym stopniu szczegoélowosci. Ponadto na
wstepie rozdzialu wykazano aspekty nowosci prowadzonych badan przedstawiajac je w postaci
pigciu stwierdzen.

Pod wzgledem edycyjnym dysertacja nie budzi zastrzezen. Oceniajac styl pracy mozna
stwierdzi¢, ze jezykowo jest on whasciwy i spdjny, natomiast ewentualne bledy i niescistosci

uwazam za niewielkie i nie rzutujgce na jej ogdlng ocene.

5. Ogoélna cena merytoryczna rozprawy doktorskiej
Istnieje S$cista korelacja pomigdzy przeprowadzonymi badaniami podstawowymi
wnikajgcymi w istote procesow, a ich praktycznym wykorzystaniem, co w mojej opinii jest

znaczacym wkiadem Doktorantki w rozwdj nauki. Pani mgr inz. Justyny Tarapata jest



badaczem, ktory potrafi planowa¢ eksperyment, realizowa¢ zalozone badania oraz poprawnie
analizowa¢ wyniki badan, prezentujac je w znaczgcych czasopismach naukowych. Na
szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorantka zrealizowata postawiony cel gtowny
pracy tj: ,,The main objectives of the study were to assess the fractionation efficiency of
membrane filtration of dairy streams, to indicate major foulants during filtration processes, to
relate the model parameters of a resistance-in-series (RIS) model to the different feed tested
and to assess the possibility of valorizing the permeates generated during diafiltration (DF) by
using them in biogas production and comparing their effects with typical ultrafiltration (UF)
permeates”.

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki przyczynily si¢ do lepszego poznania
mechanizmu zarastania membran. Wykazano, ze glownymi czynnikami odpowiedzialnymi za
zmniejszenie wydajnos¢ ultrafiltracji serwatki byly B-laktoglobulina i a-laktoalbumina
zaadsorbowane na powierzchni membrany i na $cianach poréw. Natomiast wydajnosé
membrany mikrofiltracyjnej zostata zmniejszona przez warstwe placka utworzona przez
kazeing. Istotna nowoscia pracy jest okre$lenie zmian parametrow modelu oporow
szeregowych w czasie filtracji strumieni mleczarskich, uzyskanych w warunkach
przemystowych oraz sformulowanie ogélnego rownania opisujacego zmiany masy osadzonej
na powierzchni membrany w czasie mikrofiltracji maslanki. Wykazano, ze poprzez
mikrofiltracje maslanki, ktoéra zostala poddana intensywnej obrobee cieplnej, mozliwe jest
frakcjonowanie a-laktoalbuminy. Doktorantka na stwierdzita, ze permeaty po ultrafiltracji
i diafiltracji serwatki oraz maslanki moga zosta¢ poddane procesowi fermentacji metanowej
1 stanowi¢ wartosciowe zrodlo biometanu. Ponadto Doktorantka w oparciu o uzyskane wyniki
badan i dane literaturowe, dokonala bilansu energetycznego wybranego obiektu mleczarni,
stwierdzajac, ze w przypadku zakladu mleczarskiego stosujacego ultrafiltracje i diafiltracje
serwatki oraz maslanki, wykorzystanie permeatu w procesie fermentacji metanowej moze
dostarczy¢ energii, w ilosci ktora pokryje zapotrzebowanie energetyczne zaktadu.

Reasumujac rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a
Doktorantka pozyskata wiedzg teoretyczng niezbedng do zrealizowania zaplanowanego
zadania badawczego, o istotnym znaczeniu interdyscyplinarnym. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze wszystkie artykuly, sktadajace sie na opisany cykl badawezy, zostaty opublikowane w

2022 roku. co wskazuje na duzg aktywnos$¢ publikacyjna Doktorantki w tym okresie.



6. Uwagi krytyczne

Gtowne uwagi krytyczne skierowane sa w odniesieniu do rozdziatu 2, pt.: ,,Objectives”. W
mojej opinii wskazane byloby, w przypadku przedstawionego przez Doktorantke celu pracy,
rozwazenie sformulowania celu naukowego, jak i celu utylitarnego, co nasuwa sie w sposob
oczywisty po zapoznaniu si¢ w z trescia rozprawy. Sformulowanie celu naukowego
1 utylitarnego pozwoliloby na postawienie adekwatnych do nich hipotez badawczych.
Sformulowane przez doktorantke hipotezy badawcze powinny zostaé w mojej opinii
przeredagowane, aby wskazywac na luke badawczg, ktéra wymaga potwierdzenia i zostaé
odniesione Scisle do postawionego przez Doktorantke celu gléwnego dysertacji. Hipotezy
badawcze trzecia 1 czwarta wymagaja sprecyzowania odnosnie substratu, poddanego
procesowi biochemicznego rozkladu w warunkach beztlenowych. Ponadto w mojej opinii
moglyby zosta¢ zawezone do jednej, bardziej syntetycznej hipotezy. Uwazam, ze zapisy
skrotowe, znajdujace si¢ w tekscie tak istotnego elementu dysertacji, jakim sa hipotezy
badawcze, wymagajg rozwiniecia.

Ponadto postawione przez Doktorantke cele szczegolowe, sa w mojej opinii. jedynie etapami,
ktére maja doprowadzi¢ do osiagniecia sformutowanego celu ogélnego.

Zawarty w spisie tre$ci punkt ,,Materials and Methods™ wymaga uzupelnienia i podziatu na
podrozdzialy, zgodnie z dalszg trescia pracy.

Czgs$¢ pracy dotyczaca wynikéw badan stanowi adekwatny do tytulow rozdziatow opis, w
ktorym doktorantka nie zawarla jednak rysunkow, ani tabel, znajdujacych sie w
opublikowanych materiatach, stosujac jedynie odpowiednie dla nich odniesienia. Uwazam, ze
wprowadzenie graficznej interpretacji uzyskanych wynikéw badan i ich przypisanie do
rozwazan naukowych byloby w tym punkcie wskazane.

W czgsei podsumowujacej pracy, rozdzial 6 pt.: ,,Summary and conclusions” zabraklo
rozwazan na temat przestanek dotyczacych wyboru fermentacji metanowej, jako jednej z
alternatyw zagospodarowania produktéw ubocznych, powstajacych podezas frakcjonowania
skladnikow mleka. Uwazam, ze tytul rozdzialu mogiby zostaé uzupelniony o slowo ..future
perspectives” 1 poszerzony o informacje wskazujace na dalsze kierunki badan i koniecznosé
uzupelninia eksperymentow, dotyczacych fermentacji metanowej wybranych substratow, ale
prowadzonej juz w warunkach polcigglych lub ciaglych. Ponadto rozwiniecie metodyki
badawczej o oznaczenia produktow posrednich fermentacji metanowej, jak tez badania

mikrobiologiczne, byloby istotnym uzupelnieniem, niezbednym dla okreslenia przebiegu



procesu oraz jego efektywnosci. Poszerzenie badan mialoby bezposrednie przelozenie na
faktyczne, praktyczne wykorzystanie proponowanych rozwiazan na obiektach przemystowych.

Poniewaz prace stanowig opublikowane, w czasopismach znajdujacych si¢ bazie Journal
Citation Reports materialy, ktére ze wzgledu na obowiazujace procedury wydawnicze zostaly
poddane procesowi weryfikacji i wielokrotnej recenzji, w istocie trudno o inne uwagi
krytyczne o charakterze merytorycznym. Kilka pomylek edycyjnych i stylistycznych, ktore

odnotowalam w pracy, nie umniejsza jej wartosci, dlatego nie uwzglgdnitam ich w recenzji.

7. Whioski koncowe

Podsumowujgc, przedstawiona do recenzji rozprawe doktorska Pani mgr inz. Justyny
Tarapata oceniam, jako wartosciowa. Doktoranta wykazal si¢ dobra znajomos$cia narzedzi
badawczych oraz innowacyjnoscia w podejsciu do zatozonego celu badawczego. Praca zawiera
clementy nowosci 1 stanowi istotne rozszerzenie badan dotyczgcych frakcjonowania
sktadnikow mleka i mozliwosci dalszego wykorzystania produktéw ubocznych procesu,
nawiazujac do idei .,zero waste”. Przedstawiona do recenzji rozprawa nie jest pozbawiona
pewnych bledow i niescislosci, ale mieszcza sie w granicach akceptowalnych dla warsztatu
badacza i nie majg znamion bledow kardynalnych, nie rzutujgc tym samym na ogdlng, dobra
oceng pracy.

Podsumowujac oceng przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. mgr inz.
Justyny Tarapata stwierdzam, Zze stanowi ona oryginalne osiagniecie o charakterze
poznawczym i utylitarnym. Praca dostarcza nowych informacji na temat frakcjonowania
skladnikow mleka z wykorzystaniem procesow membranowych, jak réwniez waloryzacji
produktéw ubocznych otrzymanych w efekcie filtracji membranowej poprzez wykorzystanie
produktéw ubocznych z produkcji mleka do generowania biogazu w procesie fermentacji
metanowej. Interdyscyplinarny charakter pracy o wysokim stopniu aplikacyjnosei,
przeprowadzony wlasciwie przeglad literatury, jej realizacja wymagajaca przeprowadzenia
badan podstawowych i technologicznych, jak rowniez poprawna interpretacja uzyskanych
wynikoéw badan, wskazuja na dobre kompetencje naukowe Doktorantki i samodzielno$é, jako
badacza. Dlatego uwazam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz.
Justyny Tarapata pt. . Frakcjonowanie skladnikdw mleka i waloryzacja produktow ubocznych
otrzymanych poprzez filtracje membranowa w produkeji mleczarskiej" w pelni spetnia wymogi
stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o

szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U.2022 poz. 85). Tym samym wnioskuj¢ do Rady



Dyscypliny Naukowej Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie o jej dopuszczenie do kolejnych czynnosci w postgpowaniu o nadanie

stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w dyscyplinie Technologia Zywnosci i Zywienia.
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