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Opinia promotorédw na temat rozprawy doktorskiej

lek. wet. Natalii Piotrowskiej pt. Plantacje wierzby energetycznej jako refugium dla zgrupowan
biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) na terenach uzytkowanych rolniczo (Energy willow
plantations as a refuge for ground beetle assemblages (Coleoptera, Carabidae) in agricultural
lands)

W krajobrazach rolniczych Europy zachodzg duze zmiany, dotyczace m.in. bioréznorodnosci.
Odnotowuje sie duzy spadek liczebnosci i liczby gatunkéw owaddéw. Jednoczesnie, wraz z rozwojem
wykorzystania energii odnawialnej, w tym pozyskiwanej z biomasy, w krajobrazach wiejskich pojawiaja
sie uprawy wierzby i innych roslin, uprawianych dla celéw energetycznych. Interesujace jest czy i jak
plantacje energetyczne moga wptywac na réznorodnosé biologicznga. Intensyfikacjg rolnictwa wptywa
na ujednolicenie struktury krajobrazu i przyczynia sie do spadku réznorodnosci biologicznej. Proces ten
moze by¢ odwrdcony poprzez zwiekszanie mozaikowatosci na obszarach rolnych, w tym poprzez
wprowadzanie upraw wierzby. Praca doktorska Pani Natalii Piotrowskiej nawigzuje to tej problematyki
badawczej. Jako grupe monitoringowg wybrata chrzgszcze z rodziny biegaczowatych. Jest to
stosunkowo dobrze poznana grupa bezkregowcdw, czesto wykorzystywana do oceny stanu srodowisk
ladowych, w tym lesnych oraz pot uprawnych.

Gtéwnym celem pracy byta ocena wptywu plantacji wierzby (Salix spp.) na populacje
biegaczowatych (Carabidae) na terenach uzytkowanych rolniczo. Sformutowany przez doktorantke
problem badawczy ,Czy plantacje wierzby mogg stanowi¢ refugia dla chrzaszczy z rodziny
biegaczowatych (Carabidae) w krajobrazie rolniczym, a tym samym przyczynia¢ sie do zwiekszenia
bioréznorodnosci w modelu zréwnowazonego rolnictwa?” jest wartosciowy pod wzgledem
poznawczym.

Opiniowana rozprawa obejmuje tgcznie 205 stron (nie liczac apendyksu zawierajacego
zestawienie gatunkow Carabidae z ich charakterystykami ekologicznymi), w tym 21 tabel i 148 ryciny.



Praca sktada sie z 7 logicznie utozonych rozdziatéw gtéwnych, 14 rozdziatéw drugiego rzedu,
14 rozdziatéw trzeciego rzedu oraz streszczen w jezyku polskim i angielskim.

Zebrany materiat jest pokazny ilosciowo. Na dwéch plantacjach badawczych (Leginy i Kociborz)
uprawiano wieloletnie rosliny energetyczne w tym: wierzbe krzewiastg w systemie Short Rotation
Coppice oraz Eko-Salix, roznik przeros$niety, slazowiec pensylwaniski i miskant olbrzymi. Ponadto jako
obiekty poréwnawcze uwzgledniono pole, na ktérym uprawiano jednoroczne rosliny rolnicze oraz
ugor. tacznie zebrano ponad 13 tysiecy chrzgszczy z rodziny biegaczowaty reprezentujacych 42 gatunki
z obiektu badawczego w Leginach i 86 gatunkéw z obiektu badawczego w Kociborzu. Ten bogaty
materiat zostat opracowany z wykorzystaniem wielu réznych metod statystycznych, co pozwolito,
w nawigzaniu do istniejgcego juz pismiennictwa sformufowal kilka wartosciowych wnioskow.
Doktoranta w konkluzjach wskazata m.in., ze plantacje wierzby, dzieki cechom takim jak: brak zabiegéw
uprawy gleby, brak stosowania herbicyddw, niskie lub catkowity brak nawozenia i rzadko
przeprowadzany zbiér, tworzg siedlisko o niskim stopniu antropopresji. Dzieki temu umozliwiajg
bytowanie niektérych grup gatunkédw oraz utatwiajg im migracje miedzy rdéznych elementami
krajobrazu rolniczego. Dotyczy to zwtaszcza starszych plantacji, uprawianych na danym obszarze przez
wiele lat. Doktorantka w swojej pracy podkreslita, ze plantacje wierzby zwiekszajg mozaikowatosé
krajobrazu, co ma pozytywny wptyw na roéznorodno$é biegaczowatych, wystepujgcych na
sgsiadujacych uprawach polowych. Dzieki temu uprawy wierzby moga petni¢ wazng role w modelu
zrownowazonego rolnictwa, zmniejszajgc zuzycie sSrodkdw ochrony roslin. Ich nasadzanie na obszarach
o stabszych warunkach glebowych i na gruntach marginalnych pozwala na zdywersyfikowane
wykorzystanie gruntéw rolnych i na uzyskanie dochodu miejscowym rolnikom, réwniez tym
gospodarujgcym na glebach gorszej jakosci.

Uzyskane wyniki sg istotne z punktu widzenia nauk biologicznych w odniesieniu do biologii
i ekologii chrzaszczy z rodziny biegaczowatych (Carabidae) jak i z punktu widzenia nauk rolniczych
z zakresu wptywu tego rodzaju plantacji na szeroko pojete srodowisko. Uzyskane wyniki beda miaty
znaczenie w dziataniach praktycznych w zakresie agronomii oraz ekologii krajobrazu.

W konkluzji stwierdzamy, ze opiniowana rozprawa Pani Natalii Piotrowskiej zostata ukonczona i
spetnia formalne oraz merytoryczne wymogi stawiane dysertacji doktorskiej. W zwigzku z powyzszym
zwracamy sie z uprzejma prosbg o dalszg realizacje procedury postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora i wystanie pracy do recenzji.



Opinion of promoters on the doctoral dissertation

by Natalia Piotrowska, entitled Plantacje wierzby energetycznej jako refugium dla zgrupowan
biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) na terenach uzytkowanych rolniczo (Energy willow
plantations as a refuge for ground beetle assemblages (Coleoptera, Carabidae) in agricultural lands)

Big changes are taking place in the agricultural landscapes of Europe, including biodiversity.
There has been a significant decline in the abundance of specimens and number of insect species. At
the same time, along with the development of the use of renewable energy, including that obtained
from biomass, willow and other plants cultivated for energy purposes appear in rural landscapes. It is
interesting how energy plantations can affect biodiversity. The intensification of agriculture
contributes to the unification of the landscape structure and contributes to the decline in biodiversity.
This process can be reversed by increasing mosaicism in agricultural areas, including the introduction
of willow crops. Miss Natalia Piotrowska's doctoral thesis refers to this research problem. As a
monitoring group, it chose beetles from the Carabidae family. It is a relatively well-known
invertebrates, often used to assess the condition of terrestrial environments, including forests and
crops.

The main objective of the study was to assess the impact of willow (Salix spp.) plantations on
the populations of ground beetles (Carabidae) in agricultural areas. The research problem formulated
by the Ph.D. student: "Can willow plantations be a refuge for Carabidae in the agricultural landscape,
and thus contribute to increasing biodiversity in the model of sustainable agriculture?" is cognitively
valuable.

The reviewed dissertation covers a total of 205 pages (not counting the appendices containing
the list of Carabidae species with their ecological characteristics), including 21 tables and 148 figures.
The work consists of 7 logically arranged main chapters, 14 second-order chapters, 14 third-order
chapters, and summaries in Polish and English.

The material collected is quantitatively significant. Perennial energy crops were cultivated on
two research plantations (Leginy and Kocibérz), including shrub willow in the Short Rotation Coppice
system and Eko-Salix, cup plant, Virginia mallow, and giant miscanthus. In addition, a field where
annual crops and fallow were grown were taken into account as comparative objects. In total, over
13,000 beetles from the Carabidae family were collected, representing 42 species from the research
facility in Leginy and 86 species from the research facility in Kociborz. This rich material was developed
with the use of many different statistical methods, which allowed, the existing literature, to formulate
several valuable conclusions. In the conclusions of the doctoral student, she pointed out, among
others, that willow plantations, thanks to features such as no soil cultivation, no herbicide use, low or
complete lack of fertilization, and rarely carried out harvesting, create a habitat with a low degree of
anthropopressure. Thanks to this, they enable the existence of certain groups of species and facilitate
their migration between various elements of the agricultural landscape. This is especially true of older
plantations that have been cultivated in the area for many years. In her thesis, the doctoral student
emphasized that willow plantations increase the mosaic of the landscape, which has a positive effect
on the diversity of runners in neighboring field crops. Thanks to this, willow cultivation can play an
important role in the model of sustainable agriculture, reducing the use of plant protection products.



Planting them in areas with poorer soil conditions and on marginal lands allows for diversified use of
agricultural land and for obtaining income for local farmers, including those farming on poorer-quality
soils.

The obtained results are important from the point of view of biological sciences about the
biology and ecology of Carabidae beetles as well as from the point of view of agricultural sciences in
terms of the impact of this type of plantation on the broadly understood environment. The obtained
results will be important in practical activities in the field of agronomy and landscape ecology.

In conclusion, we state that the reviewed dissertation of Miss Natalia Piotrowska has completed
and meets the formal and substantive requirements for a doctoral dissertation. Therefore, we kindly
ask you to continue the procedure for awarding the doctoral degree and send your thesis for review.



