Streszczenie

Wraz z ryzem i kukurydza pszenica stanowi podstawe wyzywienia ludzi
i zwierzat hodowlanych na $wiecie. Przemyst zbozowo-mtynarski potrzebuje szcze-
gotowej charakterystyki surowca do prawidlowego planowania i realizcji procesu
przetwoérstwa surowca. Dostepna literatura zawiera szereg doniesieri na temat cech
tizycznych ziarna pszenicy, najczesciej dotyczacych tylko pojedynczych odmian tego
gatunku. Celem pracy byly kompleksowe badania podstawowych wiasciwosci che-
micznych, fizycznych i strukturalnych ziarna duzej grupy odmian pszenic pod ka-
tem wspotzaleznosci wystepujacych miedzy tymi cechami.

Material badawczy stanowily ziarniaki 23 odmian pszenicy o zréznicowanej
Sredniej twardosci. Oznaczono zawarto$¢ biatka surowego, popiotu catkowitego
i friabiliny w ziarnie, wilgotnoé¢ wzgledna, szklistoé¢ oraz dokonano pomiaréw
podstawowych cech geometrycznych ziarniakéw (dlugosci, szerokosci i grubosci),
ich masy, sity deformacji oraz odksztalcenia deformujgacego ziarniaki. Obliczono sze-
reg wskaznikéw geometrycznych i masowych, a takze energie deformacji i wskaznik
sprezystosci. Przeprowadzono pomiary indeksu twardosci HI ziarniakéw, ich $red-
nicy zastepczej, masy i wilgotnosci wzglednej. Przy oznaczeniu zawartosci friabiliny
w ziarniakach badanych gatunkéw pszenicy zastosowano metode elektroforezy
w zelu poliakrylamidowym, a zdjecia zeli poddano analizie komputerowej. Stosujac
mikroskopie elektronowa wykonano obrazy mikrostruktury ziarniakéw wybranych
odmian o podobnej zawartosci biatka surowego. Wyniki pomiaréw i obliczerr opra-
cowano statystycznie przy uzyciu programu Statistica 12.5 przy poziomie
istotnosci a=0,05.

Srednie wartosci analizowanych cech ziarniakéw badanych odmian pszenicy
zawarte byly w nastepujacych zakresach: zawarto$¢ biatka surowego od 10,14 do
16,22%, zawartos¢ popiotu catkowitego od 1,55 do 2,02%, szklistos¢ od 0,0 do 89,4%,
wilgotnoé¢ wzgledna od 10,84 do 11,83%, indeks twardosci HI od 8,71 do 145,57,
$rednica zastepcza od 1,75 do 4,16 mm, grubosé¢ od 2,46 do 3,19 mm, szerokos¢ od

2,74 do 3,72mm, dlugos¢ od 542 do 8,04 mm, masa od 29,97 do 54,87 mg,



arytmetyczna $rednica zastepcza od 3,54 do 4,82 mm, geometryczna $rednica zastep-
cza od 3,32 do 4,35 mm, wskaznik proporcji wymiaréw od 40,55 do 59,06%, wskaz-
nik sferycznosci od 53,35 do 66,80%, pole przekroju poprzecznego od 5,33 do
9,36 mm?, objetos¢ od 19,35 do 43,46 mm?3, gestos¢ od 1,24 do 1,42 g-cm3, sita defor-
macji od 75,48 do 156,01 N, przemieszczenie od 0,46 do 0,66 mm, odksztalcenie od
15,72 do 22,01%, energia deformacji od 11,92 do 30,58 mJ, jednostkowa energia de-
formacji od 0,33 do 0,60 J g oraz wskaznik sprezystosci od 6,21 do 9,34 m].

Ziarno pszenicy charakteryzuje sie zréznicowanymi wtasciwosSciami mecha-
nicznymi, gdyz u wigekszosci badanych odmian wystepuja ziarniaki kwalifikowane
do wszystkich 5 klas twardosci pod wzgledem indeksu HI. Ulegaja one uszkodzeniu
przy sile deformacji zawierajacej sie w zakresie od 29,43 do 271,46 N oraz odksztat-
ceniu w przedziale od 9,43 do 31,83%. Wséréd cech geometrycznych najwiekszy
wplyw na ksztaltowanie sie mechanicznych cech ziarniakéw ma ich dtugosé. Nie
odnotowano jednoznacznego powiazania miedzy zawartoscia friabiliny a indeksem
twardosci HI, jak i nie stwierdzono statystycznie istotnej korelacji miedzy ta cecha
a pozostalymi cechami mechanicznymi ziarna. Odnotowano jedynie, ze wraz ze
wzrostem $redniej gruboséci ziarna pszenicy nastepuje obnizenie zawartosci friabiliny
w tym materiale. Wéréd oznaczanych cech chemicznych ziarna pszenicy jedynie
szklistos¢ ziarniakoéw istotnie oddzialuje na ich cechy mechaniczne. Na podstawie
analizy obrazéw mikroskopowych stwierdzono, ze cechy mechaniczne ziarniakéw
pszenicy s zwigzane z budowg ich mikrostruktury. U ziarniakéw o duzej twardosci
technologicznej okrywa owocowo-nasienna i warstwa komoérek aleuronowych sa
stosunkowo grube, a granulki skrobi w bielmie sa tak mocno powigzane z matryca
biatkowa, ze trudno je od siebie wizualnie oddzieli¢. Z kolei u ziarniakéw odmian
miekkich okrywa owocowo-nasienna i warstwa komorek aleuronowych sa wyraznie
ciensze od poprzednich, a granule skrobi bielma sa bardzo luzno osadzone
w matrycy biatkowe;.

Otrzymano szereg zaleznosci regresyjnych miedzy parami badanych cech ziar-
na pszenicy. Wysoka warto$¢ wspoétczynnika korelacji miedzy indeksem twardosci
HI a dlugoscia ziarniakéw moze stanowi¢ punkt wyjScia do opracowania szybkiej

i nieniszczacej metody oznaczania technologicznej twardosci ziarna pszenicy.



