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Streszczenie

Biologiczne i gospodarcze uwarunkowania dynamiki stada tartowego troci
wedrownej Salmo trutta m. trutta L. w systemie rzeki teby

mgr inz. Adam Marcin Lejk

Tro¢ Salmo trutta L. nalezy do rodziny ryb tososiowatych. Jest gatunkiem bardzo
plastycznym, dzieki czemu na drodze ewolucji wyksztatcita szereg form ekologicznych
zasiedlajgcych réozne ekosystemy. Cykl zyciowy anadromicznej formy troci, troci wedrownej
Salmo trutta m. trutta podzielony jest na dwa etapy obejmujgce dwa odrebne srodowiska
bytowania. Swoéj poczatkowy, mtodociany okres zycia spedza w goérnych partiach rzek
i potokdéw, natomiast dorosty etap zycia spedza w wodzie morskiej. Faza morska odbywa sie
pod znakiem migracji w poszukiwaniu odpowiednich Zzerowisk w zaleznosci od podjetej
strategii zyciowej. W Srodowisku morskim tro¢ intensywnie zeruje i przyrasta. Najczesciej
po roku lub dwdch latach pobytu w wodach morskich cze$¢ osobnikdw dojrzewa ptciowo
i rozpoczyna wedréwke na tarto do macierzystej rzeki, w ktérej sie urodzity badz do ktérej
zostaty wpuszczone. Zjawisko to, zwane ,homing instinct”, sprawia, ze kazda rzeka posiada
swoiste stado tych ryb, odznaczajgcych sie pewnymi cechami genetycznymi i adaptacjg do
lokalnych warunkéw. Rozréd troci przypada na okres jesienno-zimowy. Trocie trg sie
zaréwno w gtéwnej rzece jak réwniez w niewielkich doptywach. Podczas tarta samice troci
sktadajg ikre na podtozu zwirowym, budujgc tak zwane gniazdo. Mtode trocie legng sie
wiosng, w okresie od marca do maja. Narybek troci spedza w srodowisku rzecznym
najczesciej od jednego roku do czterech lat, po czym przechodzi smoltyfikacje, czyli proces
fizjologicznego dostosowania organizmu do zycia w $Srodowisku morskim i sptywa do morza.

Wedrowne ryby tososiowate sg doskonatymi bioindykatorami zmian zachodzacych
w srodowisku naturalnym. Ztozonos$¢ ich cyklu zyciowego, duza wrazliwo$¢ na niska
koncentracje tlenu, wysokag temperature wody, zabudowe hydrotechniczng rzek powoduje,
ze liczebnos¢ populacji oraz zasieg ich wystepowania podlega ciggtym zmianom. Ze wzgledu
na duze znaczenie gospodarcze i przyrodnicze troci wedrownej, co roku dokonuje sie
zarybien polskich rzek smoltami, narybkiem letnim oraz larwami troci. Dzieki tym zabiegom,
udaje sie utrzymaé liczebnos¢ populacji na zadowalajgcym poziomie. Identyfikacja

pochodzenia osobnikéow jest mozliwa poprzez ich znakowanie z zastosowaniem metody
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odpowiedniej do stadium rozwojowego ryb. Znakowanie umozliwia ocene efektow
prowadzonych zarybied oraz ich wplyw na rekrutacje stada tarfowego. Mozliwosé
odrdznienia ryb pochodzacych z zarybien od pochodzacych z naturalnego tarta pozwala
na odpowiednie zarzgdzanie stadem ryb, poczawszy od mtodocianego okresu zycia, po
stadium doroste.

Populacja troci w rzece tebie nie byta w przesztosci przedmiotem intensywnych
badan. Dostepne dane dotyczg wybranych aspektéow ekologii i biologii gatunku, lecz nie
tworzg spdjnej catosci. W ramach obecnych badan, przeprowadzono prace terenowe
i analizy laboratoryjne umozliwiajgce scharakteryzowanie stada tartowego troci wedrownej
z dorzecza teby oraz przesledzenie zmian w stadzie na przestrzeni dziesieciolecia. Ponadto,
podjeto prébe oszacowania wptywu prowadzonych zarybien na proces formowania stada
tartowego. Jednoczesnie, zbadano przydatnos¢ wybranych  doptywéw  teby
wykorzystywanych w obecnym modelu gospodarki zarybieniowej w dorzeczu teby,
do odrostu mtodocianych stadiéw troci wedrowne;.

W celu scharakteryzowania struktury stada tartowego troci wedrownej z dorzecza
teby, w latach 2007-2016 realizowano prace terenowe na terenie Stowinskiego Parku
Narodowego. Zebrano materiat biologiczny od dorostych osobnikéw troci, ktéory postuzyt
do diagnostyki parametréw biologicznych stada tartowego. Identyfikacja osobnikow
pochodzacych z zarybien zostata przeprowadzona na dwéch poziomach. Ryby pochodzace
z zarybied smoltami znakowane byly zewnetrznie, poprzez resekcje ptetwy ttuszczowej
umozliwiajgc ich natychmiastowe rozpoznanie wsréd dorostych osobnikéw. Ze wzgleddéw
anatomicznych oraz ograniczen z tym zwigzanych, w latach 2010-2013 larwy troci przed
wypuszczeniem znakowano w Gospodarstwie Rybackim w Zelkéwku poprzez immersje
w roztworze fluorochromu, alizaryny red S. Substancja ta ma zdolnos¢ do tworzenia trwatych
zwigzkéw kompleksowych z jonami wapnia, dzieki czemu odktada sie w otolitach ryb
w postaci czerwonego prazka. Osobniki pochodzgce z zarybied larwami identyfikowano
wsrdd ryb posiadajgcych ptetwe ttuszczowa. Wytgcznie od nich pobierano otolity do badan.

W okresie wiosennym w latach 2010-2013 wypuszczano do wytypowanych ciekow
larwy troci znakowane alizaryng red S. We wrze$niu 2010-2013 roku, prowadzono potowy
kontrolne narybku na stanowiskach o dtugosci 50 m kazde. Wyniki z odtowéw uzupetniono
o dane temperaturowe na stanowiskach w catym okresie wzrostu narybku,
w celu zdiagnozowania interakcji pomiedzy termikg cieku a wzrostem ryb we wczesnej fazie.

Monitorowane stanowiska zostaty doktadnie scharakteryzowane hydrograficznie.



Uzyskane wyniki wykazaty zmiennos$¢ parametrow wzrostu na przestrzeni dziesieciu
lat obserwacji. Zaobserwowane réznice dotyczyty obu ptci. Obecnie w populacji troci
z dorzecza teby przewazajg smolty jednoroczne i w zaleznosci od pochodzenia stanowig
odpowiednio 72,1% (dzikie) oraz 98,9% (hodowlane). Wsrdd ryb dzikich, smolty dwuletnie
stanowity 27,7%, natomiast trzyletnie jedynie 0,2%. Tylko 1,1% osobnikéw pochodzacych
z zarybien smoltami, nie sptywa od razu do morza i spedza jeszcze jedng zime w wodzie
stodkiej. W odniesieniu do wieku morskiego, badania wykazaty, iz w stadzie tartowym
dominujg osobniki z jednorocznym badz dwuletnim pobytem w morzu i to miedzy tymi
grupami wiekowymi obserwowano rdéznice miedzy-sezonowe. Skumulowany udziat
osobnikow jednorocznych (62%) wskazuje na ogdlng dominacje ryb mtodszych w stadzie
tartowym. Osobniki, ktére spedzity dwa lata w morzu stanowity okoto 36%. W zestawieniu
z wynikami historycznymi, struktura wiekowa populacji ulegta znacznej zmianie.
Na przestrzeni ostatnich 70 lat, zaobserwowano wzrost udziatu osobnikéw troci
smoltyfikujgcych po pierwszym zimowaniu w rzece. Ponadto, stwierdzono spadek udziatu
starszych osobnikéw w stadzie tartowym co moze by¢ negatywnym efektem nadmiernej
presji rybackiej. Podobne obserwacje dotyczg wzrostu ryb. W poréwnaniu z wynikami z lat
50-tych XX w., Srednia dtugos¢ ciata troci zmniejszyta sie z 65,9 cm, do 59,9 cm.

Istotnym aspektem z punktu widzenia gospodarowania zasobami troci w dorzeczu
teby bylo okreslenie udziatu ryb pochodzgcych z zarybien smoltami, larwami oraz
pochodzacych z naturalnego tarta, ktére potwierdzono obserwacjami. Srednio, ponad 61%
dorostych osobnikdéw troci pochodzito z zarybied smoltami. Sposréd pozostatych ryb,
z naturalnego tarta pochodzito srednio 77,7% troci, natomiast u 22,3% ryb zidentyfikowano
znaczki alizarynowe potwierdzajgce ich pochodzenie z zarybien larwami. Na szczegdlng
uwage zastugujg wyniki znakowania larw przy pomocy alizaryny. Prezentowane wyniki po raz
pierwszy bezposrednio wskazujg na udziat osobnikéw pochodzgcych z zarybien larwami
w formowaniu stada tartowego troci wedrownej, na przyktadzie dorzecza teby.

Wyniki niniejszej pracy wykazaty silny wptyw zarybienn smoltami troci na dynamike
stada tartowego troci z dorzecza teby. Zaobserwowane rdznice miedzy dzikimi
a hodowlanymi osobnikami dotyczylty rdéinych aspektéw populacyjnych, poczawszy
od podstawowych parametréw wzrostu jakimi sg dtugosé i masa ciata tarlakdéw, poprzez
model struktury wiekowej oraz zmiennos¢ ich kondycji. Nie stwierdzono réznicy jedynie

w odniesieniu do ptodnosci samic, lecz wyniki te wymagajg weryfikacji na wiekszej liczbie



osobnikéw. Ponadto, pochodzenie osobnikdw determinowato okres intensyfikacji migracji
tartowej co posrednio przektadato sie na réznice w strukturze wiekowe;j i ptciowe;.

Badania wskazaty przydatnos¢ ciekéw wytypowanych do zarybiania larwami troci,
do wzrostu narybku. Na przestrzeni czterech lat obserwacji wykazano zréznicowanie
we wzroscie w obrebie poszczegdlnych stanowisk. Rdéznice te mialy réwniez swoje
odzwierciedlenie w zmiennosci kondycji. Zageszczenia narybku w grupie wieku O+
na monitorowanych stanowiskach miescity sie w zakresie 22-130 0s./100 m?, Narybek troci
znakowany alizaryng red S zidentyfikowano na wszystkich monitorowanych stanowiskach,
we wszystkich sezonach badan (2010-2013). Udziat znakowanych ryb wynosit od 30 do 100%
w catym okresie badan, ze srednig wynoszacg 85,4%. Wykazano, ze warunki termiczne
panujgce w strumieniu silnie oddziatuja na ryby pochodzace z zarybien wylegiem.
Sumaryczna liczba stopniodni istotnie pozytywnie wptywata na wzrost narybku troci.
Jednoczesnie, wartosci maksymalnych $rednich 7-dniowych temperatur wody w miesigcu
lipcu istotnie negatywnie oddziatywata na wzrost w danym sezonie. Takich zaleznosci nie
zidentyfikowano w odniesieniu do narybku troci pochodzgcego z naturalnego tarta. Jest to
obserwacja istotna w aspekcie zachodzacych zmian klimatycznych oraz ewentualnej zmiany
strategii zarybieniowej w przysztosci.

Wyniki niniejszych badan pozwalajg stwierdzi¢, iz zarybianie doptywoéw rzeki teby
wylegiem troci pozytywnie wptywato na liczebnos¢ stada tartowego. Ponadto, dominacja
osobnikéw pochodzgcych z zarybiedn smoltami wskazuje na duze znaczenie samego
zarybiania w kontekscie gospodarowania tg populacjg. Oprécz ryb pochodzgcych
z zarybien, waznym komponentem stada sg osobniki pochodzgce z naturalnego tarta.
W celu optymalizacji efektow zarybien mtodszymi stadiami troci, przy jednoczesnym
wzmachnianiu znaczenia naturalnego rozrodu, nalezy ukierunkowac zarybienia na doptywy
pozbawione naturalnych tarlisk, badz ich odcinki potozone powyzej sztucznych barier.
Niepokojgcym zjawiskiem wydaje sie byé negatywny wptyw presji rybackiej na strukture

stada tarfowego, poprzez eliminacje starszych i wiekszych osobnikdéw.
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