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Opinia o pracy doktorskiej
mgr inz. Wiolety Mikuckiej pt. ,Valorization of distillery stillage by recovering
polyphenolic compounds” (“Waloryzacja wywaru gorzelniczego przez odzysk zwiazkow

polifenolowych”)

W rozprawie doktorskiej mgr inz. Wioleta Mikucka przedstawita wyniki badan nad
odzyskiem bioaktywnych polifenoli z wywaru gorzelniczego jako metoda waloryzacji tego
odpadu.

Ze wzgledu na wzrastajaca produkcje alkoholu oraz fakt, ze przy produkcji powstaje
duza ilos¢ produktéw odpadowych o wysokich stezeniach zwigzkéw azotowych oraz
zwigzkéw organicznych, w tym trudnorozktadalnych barwnych polimeréw, rozwijane sa
technologie waloryzacji tych odpadow, zgodnie z zalozeniami gospodarki cyrkulacyjnej.
Ograniczenia powszechnie stosowanych metod zagospodarowania wywaru gorzelniczego,
takich jak wykorzystanie na pasze dla zwierzat lub produkcja biogazu, sktaniaja do
poszukiwania kolejnych metod podnoszenia wartosci tego odpadu lub dziatan
poprawiajacych skutecznos¢ metod stosowanych dotychczas. Badania Doktorantki dotyczyly
okreslenia potencjalu wywaru gorzelniczego jako Zrodla polifenoli, warunkow ich odzysku
oraz wplywu kwaséw fenolowych na potencjal metanowy wywaru gorzelniczego.

Przeprowadzone badania pozwolily na weryfikacje przyjetych hipotez badawczych.
Doktorantka udowodnila, ze wywar gorzelniczy pochodzacy z produkgji alkoholu ze zboz jest
zrodtem polifenoli, charakteryzujacych sie cennymi wlasciwosciami antyoksydacyjnymi.
Stosujac konwencjonalna ekstrakcje ciato state-ciecz, ekstrakcje wspomagang ultradZzwigekami
oraz ekstrakcje wspomagana mikrofalami, wykazata wplyw rodzaju i stezenia
rozpuszczalnika i warunkéw ekstrakcji na wydajno$¢ odzysku, szybkosc¢ ekstrakeji, forme
i sktad polifenoli oraz aktywnos$¢ antyoksydacyjna uzyskanych ekstraktow. Ponadto,
Doktorantka optymalizowata odzysk polifenoli z wykorzystaniem ekstrakcji woda w stanie
podkrytycznym i dodatkowo wykazata, ze sktad biomasy pozostatej po tym procesie pozwala
traktowa¢ ja jako tzw. hydrowegiel. Daje to przestanki do dalszych badann nad
wykorzystaniem tego produktu m.in. w inzynierii srodowiska.

Oprdcz zastosowania komercyjnych rozpuszczalnikoéw, Doktorantka podjeta probe
zastosowania alkoholu tetrahydrofurfurylowego i biowegla wytwarzanych z frakcji statej

odpadow z przetwodrstwa zbdz (w tym wywaru gorzelniczego) do odzysku kwasow



fenolowych z cieklej frakcji wywaru gorzelniczego w procesach ekstrakcji i adsorpgji.
Uzyskane wyniki wskazuja, Ze rozne strumienie odpadéw moga byc¢ synergistycznie
przetwarzane, co jest obiecujacym kierunkiem w dalszych badaniach nad gospodarowaniem
odpadami.

Doktorantka wskazata rodzaje kwasow fenolowych, jakie dominowaty w otrzymanych
ekstraktach, niezaleznie od zastosowanych warunkow odzysku, oraz udowodnita, ze zwiazki
te mialy posta¢ glownie wolna, nie zwigzang. Uzyskane wyniki sa podstawa do
przemystowych zastosowan wyekstrahowanych zwigzkow.

Ponadto Doktorantka wykazata, ze kwasy fenolowe, w zaleznosci od typu i stezenia,
negatywnie wplywaly na liczebno$¢ mikroorganizmow metanogennych, obnizajac potencjat
metanowy wywaru gorzelniczego. Okreslone zostaly state inhibici produkcji metanu
w obecnosci poszczegdlnych kwasoéw fenolowych, pojedynczo i w mieszaninie.

Rozprawa doktorska ma forme spdjnego tematycznie zbioru szesciu oryginalnych
artykuléw naukowych, opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w wykazie
czasopism naukowych zamieszczonym w komunikacie Ministra Edukacji i Nauki z dnia
21 grudnia 2021 r., o tacznej wartosci wspodtczynnika wptywu IF wynoszacym 33,608, oraz
jednej pracy zlozonej do czasopisma. We wszystkich pracach mgr inz. Wioleta Mikucka jest
pierwszym autorem. Wszystkie prace powstaty pod moja opieka.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zawarte w art. 13 ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14 marca 2003 r. (Dz. U. z 2016 r. poz. 882 i 1311, z p6zn. zm.) oraz wskazuje na ogolng wiedze
teoretyczna Doktorantki w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.



