Bydgoszcz, 24.11.2022 1.
Dr hab. inz. Grzegorz Lemarczyk, prof. PBS
Politechnika Bydgoska
Katedra Biologii i Ochrony Ro§lin
Pracownia Mykologii Molekularnej, Fitopatologii i Entomologii

Recenzja rozprawy doktorskiej mgra inz. Jedrzeja Mastalerza
pt. ,, Wplyw uzyZzniania gleby materialami organicznymi na zdrowotnos¢ roslin
uprawnych oraz zbiorowiska mikroorganizméw strefy korzeniowej”

Rozprawa doktorska mgra inz. Jedrzeja Mastalerza zostala wykonana w Katedrze
Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej Wydzialu Rolnictwa i Lesnictwa
Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem prof. dra hab. Tomasza
P. Kurowskiego.

Pszenica, rzepak i ziemniak naleza do jednych z najwazniejszych roslin uprawianych
w Polsce. Ich plonowanie w duzym stopniu zalezy od gleby, nawozenia oraz ich
zdrowotnoéci. Nawozenie jest giéwnym zabiegiem agrotechnicznym ksztattujacym zyzno$¢
gleb a tym samym wielko$§¢ i jako$¢é uzyskiwanych plonéw. Wieloletnie stosowanie
okreslonego systemu nawozowego moze trwale zmieni¢ §rodowisko glebowe. Stosowanie
tylko nawozéw mineralnych prowadzi do zmniejszenia zawartosci wegla organicznego
i azotu w glebie. W kontekscie nowych strategii oraz postgpujagcego wzrostu cen nawozow
mineralnych stosowanie nawozéw organicznych, w tym wytworzonych z udzialem odpadéw,
jest korzystng alternatywa dla produktéw syntetycznych. Dotyczy to zaréwno ich potencjalu
jako zrodta skladnikéw odzywczych, jak réwniez oddzialywania na stan zdrowotny ro§lin,
miedzy innymi poprzez ksztaltowanie zbiorowisk mikroorganizméw glebowych. W glebie
wystepuje ogromna ilo$¢ bardzo zréznicowanych drobnoustrojow, w tym patogenéw roslin
uprawnych. Na zmiang¢ ich liczebno$ci, oprocz samej gleby, wplywaja takze czynniki
ekologiczne, klimatyczne oraz agrotechniczna dziatalno$¢ czlowieka, w tym nawozenie.
Zaréwno wieloletnie nawozenie mineralne jak i organiczne moze zmieniaé Srodowisko
glebowe. Jednak zbiorowiska mikroorganizméw wystepujacych w glebie oraz korzeniach
roslin uprawianych w takich warunkach nadal sa stosunkowo malo zbadane.

Wobec powyzszego wybor tematu dokonany przez mgra inz. Jedrzeja Mastalerza
uwazam za bardzo trafny, celowy, a jednoczesnie trudny w realizacji, ze wzgledu na
czasochlonnos$¢ badan wymagajacych duzych umiejetnosci praktycznych, w tym opanowania
réznych metod badawczych. Ponadto temat ten doskonale wpisuje si¢ w strategi¢ rozwoju
gospodarczego Unii Europejskiej ,,Europejski Zielony Lad”. Dokladne poznanie agrofagéw
zagrazajacych uprawom oraz wplywu uzyZniania gleby materialami organicznymi na
zdrowotno$¢ roslin oraz zbiorowiska mikroorganizméw strefy korzeniowej tych ro$lin jest
jedng z drog prowadzacych do gléwnego celu nowej strategii rolnej ,,Od pola do stotu”, jakim




jest zagwarantowanie bezpieczenstwa zywnoSciowego oraz zmniejszenie negatywnego
wplywu rolnictwa na srodowisko.

Przedstawiona do oceny rozprawa mgra inz. J¢drzeja Mastalerza liczy lacznie 138
numerowanych stron maszynopisu. W ramach tego opracowania zamieszczono 19 tabel i 12
ztozonych wykreséw stanowigcych zataczniki do pracy. Struktura rozprawy zostata
opracowana w ukladzie klasycznym dla prac doktorskich, wedlug ogdlnie przyjetego
schematu, typowego dla wieloaspektowej pracy empirycznej. Od strony formalnej praca jest
zredagowana  poprawnie, spelniajgca wymogi  dysertacji  doktorskiej.  Zawiera
9 numerowanych i trzy nienumerowane logicznie nastepujace po sobie gléwne rozdziaty.
Osiem z tych rozdzialéw jest o charakterze merytorycznym (1. Wstep; 2. Cel, zakres pracy
i hipotezy badawcze; 3. Przeglad literatury; 4. Material i metody badan; 5. Warunki
agrometeorologiczne; 6. Wyniki; 7. Dyskusja; 8. Wnioski) a dalsze cztery o charakterze
pomocniczym (9. PiSmiennictwo; Zalaczniki; Streszczenie; Summary). Ponadto w ramach
rozdziatéw 3., 4. i 6. wyodrgbniono szereg podrozdzialéw oraz mniejszych jednostek
redakcyjnych. Taki uklad sprawia, iz praca jest czytelna. ;

Tres¢ pracy odpowiada tematowi okreslonemu w prawidlowo zredagowanym tytule.

We ,,Wstepie” Doktorant w sposéb jasny i zrozumiaty, a zarazem wnikliwy, wprowadza
czytelnika w problematyke podjetych badan, na$wietlajac zagadnienia zwigzane
z mikroorganizmami obecnymi w $rodowisku glebowym i znaczeniem roglin badanych
W pracy, uzasadniajac sensowno$¢ prowadzenia badan.

Rozdzial drugi poswigcil przedstawieniu gléwnego celu pracy, ktéry zostat
odpowiednio sformulowany i w toku badan osiggniety. Ponadto w rozdziale tym
zaprezentowal zakres pracy. Na podstawie dotychczasowego stanu wiedzy Doktorant
sformutowal cztery hipotezy badawcze.

Prezentujac przeglad literatury Autor przedstawit wyniki dotychczasowych badan
dotyczacych tego zagadnienia, ktére zostaly zawarte w licznym pi§miennictwie, przede
wszystkim o zasiggu mi¢dzynarodowym. Duza uwage zwrécit na glebe i ryzosfere jako
miejsce funkcjonowania mikroorganizméw, zwracajac szczegblng uwage na bakterie
1 grzyby. W dalszej kolejnosci przyblizyt role zmianowania jako elementu dbatosci
0 bior6znorodno$¢ mikroorganizméw oraz najwazniejszych patogenéw roslin bedacych
przedmiotem badan. Ponadto przedstawil aktualny stan wiedzy dotyczacy nawozenia,
zwlaszcza jego wplywu na mikroorganizmy glebowe oraz na zdrowotno$é roslin uprawnych.
Analiza tre$ci zawartych w tym rozdziale dowodzi, ze Doktorant posiada dobra znajomos¢
literatury z zakresu problematyki bedgcej przedmiotem pracy. Autor shisznie wyodrebnil
5 podrozdzialéw, wykorzystujagc liczne pozycje literatury, dobrane odpowiednio do
studiowanego zagadnienia i wlasciwego tematu badawczego.

Zweryfikowanie postawionych hipotez badawczych oraz osiagniecie zatozonego celu
wymagato zgromadzenia i przygotowania odpowiedniego materiatu badawczego oraz wielu
szczegolowych i wysoce specjalistycznych badan, ktérych sposéb wykonania Doktorant
podal w rozdziale Materiat i metody badafh. Oceniana rozprawa doktorska obejmuje




obserwacje polowe i prace laboratoryjne. Z uwagi na szeroko zakrojone badania i Zwigzang
z tym konieczno$¢ zastosowania wielorakich metod, Autor wyodrebnit w tym rozdziale
6 podrozdziatéw i 5 mniejszych jednostek redakcyjnych. Dzigki takiemu podejéciu lokalizacja,
poziomy czynnika doswiadczenia, materiat badawczy oraz sposéb wykonania obserwacji i badan
zostaty odpowiednio przedstawione.

Doktorant badania polowe prowadzit w wieloletnim statycznym do$wiadczeniu polowym
zatozonym w 2004 roku w ZP-D Balcyny, ktére stanowilo podstawe niniejszej dysertacji.
Badaniami objgto pszenicg ozima, rzepak ozimy i ziemniak, dla ktérych badano po 8 obiektéw
doswiadczalnych. Poza zréznicowanym nawozeniem mineralnym lub organicznym (obornik,
kompost z komunalnego osadu sciekowego i stomy, osad $ciekowy suszony i granulowany,
kompost z osadu Sciekowego, kompost z odpadéw komunalnych, kompost z odpadéw zieleni
miejskiej), stanowigcym rézne poziomy czynnika doswiadczenia, na badanych roslinach
zastosowano standardowa agrotechnike, w tym stosunkowo intensywna ochrone fungicydowa,
opisang w podrozdziale Material badawczy. W ramach obserwacji polowych wykonano ocene
wystgpowania i nasilenia choréb na analizowanych roslinach uprawnych, korzystajac
z odpowiednich skal porazenia. Ponadto materiaty pochodzace z tego doswiadczenia, w postaci
korzeni i gleby strefy przykorzeniowej, posthuizyly do oznaczenia zbiorowisk grzybow
1 wybranych grup bakterii zasiedlajacych te srodowiska.

W  pracy uzyto prawidlowych metod badawczych, wlasciwie dobranych
1 zastosowanych, nie budzacych zastrzezeth merytorycznych. Autor opisal sposoby
przeprowadzania eksperymentéw, uwzgledniajac wszystkie niezbedne metodyki przez ich
opisanie badZ podanie Zrodia literaturowego. W swych badaniach Doktorant stosowal metody
klasyczne, jak rowniez nowoczesne. Przedstawit sposob izolacji grzybéw i wybranych grup
- bakterii zasiedlajacych korzenie, glebe i strefe przykorzeniowa (ryzosfer¢ i ryzoplane) oraz
sposob ich identyfikacji. Szczeg6lnie warto$ciowe jest zastosowanie technik molekularnych,
pozwalajacych na okreslenie struktury mikrobioty bakterii dzigki wykorzystaniu metody
sekwencjonowania nanoporowego. |

Podjgcie takich badan $wiadczy o rzetelnym rozpoznaniu tematu i dobrym opanowaniu
przez Doktoranta technik badawczych. Wskazuje znaczaco, iz posiada szerokie rozeznanie
w literaturze $wiatowej dotyczacej metod badawczych. Dla odpowiedniej interpretaciji
uzyskanych wynikéw i wnioskowania konieczne bylo przeprowadzenie szeregu analiz
statystycznych, co wymagato od Autora dodatkowej wiedzy i umiejgtnosci praktycznych.
Moim zdaniem pewne elementy dotyczace opisu analiz statystycznych warto by jednak
rozbudowa¢. Jak réwniez wskazane bylo podanie zrédia literaturowego dla zastosowanych
analiz statystycznych.

W  rozdziale Warunki agrometeorologiczne Autor szczegblowo opisal dane
meteorologiczne odnotowane w okresie prowadzonych badan, zwracajac przede wszystkim
uwage na to, czy sprzyjaty one rozwojowi roslin lub wystgpowaniu patogenéw.

Zasadnicza czg$¢ pracy stanowi oméwienie wynikéw badan. Prawidlowe zaplanowanie
1 staranne wykonanie bardzo pracochtonnych badaf umozliwilo uzyskanie wielu interesujgcych
a zarazem cennych danych, zamieszczonych w 17 tabelach i 12 rozbudowanych wykresach.
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Ze wzgledu na duzj ilo$¢ materialu do analizy, w ramach tego rozdziatu Doktorant wydzielit
dwa podrozdzialy i czternascie mniejszych jednostek redakcyjnych. Utatwia to czytanie
i zrozumienie zawartego w nich materialu. Opis uzyskanych wynikéw jest rzeczowy
1 czytelny, co ulatwia przeprowadzenie ich analizy.

Istotng i wazng czg$cig pracy, liczaca 12,5 strony, stanowi rozdzial ,,Dyskusja". W nim
to Doktorant umiejetnie konfrontuje efekty swoich badan z wynikami uzyskanymi przez
innych autoréw, zawartych w przytoczonych pozycjach pismiennictwa. Poréwnanie jest
rzeczowe 1 obiektywne. Jest to dobrze napisana cze$¢ pracy, a jej tre$é §wiadczy o dojrzatosci
Doktoranta. Dyskusja jest czytelna i prowadzona w sposéb konsekwentny. Z rozdzialu tego
wynika, iz Doktorant posiada szerokie rozeznanie w literaturze naukowej a jednocze$nie
umiejetnos¢ krytycznego podejscia, zaré6wno do uzyskanych rezultatéw wiasnych, jak
i perspektyw szerszego wykorzystania wykonanych badan.

Osiagnigcia wynikajace z przeprowadzonych oryginalnych badan podsumowane zostaty
dwudziestoma wnioskami, ktére wyptywaja bezposrednio z dyskusji i sa trafnie osadzone
w wynikach badan. Odpowiadajg one postawionemu celowi badan. Wnioski te na ogol sa
poprawnie sformutowane, warto jednak zastanowi¢ si¢ nad ograniczeniem ich liczby, miedzy
innymi poprzez polaczenie niektérych z nich.

Do najistotniejszych osiagnie¢ pracy zaliczam:

- Juz samo podj¢cie i przeprowadzenie tak istotnych i szeroko zakrojonych badan
dotyczacych wplywu zréznicowanych pod wzgledem substratu i skiadu chemicznego
nawozow na stan fitosanitarny roslin oraz mikrobiomu glebowego z nim zwiazanego;

- Uzyskanie ogromnej ilosci danych wynikowych, potwierdzonych za pomocg réznych
metod, w tym nowoczesnych technik molekularnych;

- Wykazanie, ze jest mozliwe wykorzystanic w rolnictwie odpadoéw komunalnych
i osadéw Sciekowych bez ich ujemnego wplywu na stan fitosanitarny roslin oraz
mikrobiomu glebowego. Pomimo tego, iz sklad poszczegélnych komponentéw
stanowigcych badane obiekty moze by¢ zmienny, w czasie i w -zaleznosci od
pochodzenia, to i tak uwazam uzyskane wyniki za bardzo wartosciowe;

- Wykazanie, ze nawozenie osadem $ciekowym suszonym i granulowanym moze sprzyjaé
porazeniu jedynie pszenicy i rzepaku przez tzw. patogeny odglebowe (Verticillium spp-,
Fusarium spp.). Ogblnie jednak nawozenie to stwarza korzystne warunki do wzrostu
i rozwoju ro$lin;

- Wykazanie, iz gorszy stan fizjologiczny ro$lin uprawianych bez nawozenia oraz
nawozonych kompostem z odpadéw zieleni miejskiej moze sprzyjaé nasileniu
wystepowania septoriozy paskowanej lici pszenicy oraz zarazy ziemniaka;

- Wykazanie, iz rodzaje kompostéw oddzialuja odmiennie na mikrobiom glebowy
i zdrowotno$¢ roslin;

- Wykazanie, ze nawozenie osadem $ciekowym suszonym i granulowanym oraz
kompostami z osadu $ciekowego, z odpadéw komunalnych i z odpadéw zieleni miejskiej
wplyn¢lo najlepiej na zasiedlenie ryzosfery rzepaku i pszenicy przez grzyby;




- Wykazanie, iz nawozenie osadem $ciekowym suszonym i granulowanym wplywa na
wzrost zasiedlenia gleby spod uprawy rzepaku i ziemniaka przez bakterie rodzaju
Azotobacter w stosunku do nawozenia mineralnego. Ponadto zastosowanie osadu
sciekowego suszonego i granulowanego wpltywato rowniez korzystnie na wystepowanie
bakterii rodzaju Pseudomonas w glebie spod uprawy pszenicy i ziemniaka;

- Wykazanie, iz nawozenie kompostem z odpadéw komunalnych zwiekszalo zasiedlenie
gleby spod uprawy pszenicy i ziemniaka przez bakterie rodzaju Bacillus;

- Udowodniono korzystne oddzialywanie kompostu z odpadoéw zieleni miejskiej na
liczebno$¢ bakterii zdolnych do rozpuszczania fosforanéw zasiedlajacych glebe spod
wszystkich analizowanych roglin;

- Wykazano, ze najwigcej bakterii Azotobacter i Bacillus wystepuje w ryzosferze rzepaku
nawozonego osadem Sciekowym suszonym i granulowanym, a w ryzosferze pszenicy po
zastosowaniu obornika;

- Wykazano, iz nawozenie kompostem z odpadéw zieleni miejskiej wplyneto korzystnie
na wystgpowanie w ryzosferze rzepaku bakterii rodzaju Pseudomonas, promieniowcéw
oraz bakterii rozpuszczajacych fosforany. Natomiast ‘nawozenie kompostem z osadu
scickowego i slomy powoduje wzrost liczby bakterii rodzajéw Azotobacter, Bacillus
i Pseudomonas w ryzosferze ziemniaka;

- Na podstawie wynikéw sekwencjonowania nanoporowego wykazano niewielkie
zréznicowanie taksonomiczne w spolecznosci bakterii zasiedlajacych glebe.

Cytowana przez Doktoranta literatura stanowi 206 publikacji zamieszczonych |
w rozdziale ,,PiSmiennictwo”, w zdecydowanej wigkszosci o zasiggu miedzynarodowym.
Ponadto w pracy wykorzystano 2 pozycje stanowigce zrodla tekstow internetowych. Dobér
literatury jest wiasciwy, zwiazany tematycznie z rozprawa, zawierajacy dobrze
wyselekcjonowane pozycje, odzwierciedlajace aktualny stan wiedzy dotyczacy problematyki
podjetej w pracy. Nalezaloby jednak ujednolicié sposéb formatowania poszczegdlnych
pozycji literatury w Pismiennictwa. Ponadto w spisie literatury (Pi$miennictwie) stwierdzono
drobne uchybienia, np. dla niektorych pozycji brakuje stron publikacji.

Pomimo niewatpliwych waloréw jakie praca ta posiada, jej lektura sklania do kilku
uwag i sugestii redakcyjnych:

- Nalezy podawa¢ pelne i poprawne nazwy choréb, np. str. 40, w. 3 jest ,Lamliwo$é
podstawy zdzbla zb6z i traw” a powinno by¢ ,,Lamliwosé zdzbla zbéz i traw” (w innych
fragmentach tekstu réwniez);

- Podajac pierwszy raz lacinska nazwe gatunkows grzybow/bakterii stosujemy ich pelng
nazwe a przy ponownym ich podaniu stosujemy skrécong nazwe. Zasada ta nie zawsze
byla stosowana;

- Przy podawaniu lacifiskich nazw rodzajéow/gatunkéw oraz wyrazenia ,in vitro”
stosujemy kursywe. Zasady pisowni Doktorantowi znane, choé nie zawsze stosowane;

- Nalezy unika¢ stwierdzenia, iz porazenie roslin powoduja choroby, poniewaz dokonuja
tego patogeny;




- W przypadku niekt6rych fragmentéw opisu wynikéw (czasami dla catego podrozdziatu)
nie podano numeru tabeli/wykresu, w ktérych znajduja sie dane zrodtowe;

- W spisie literatury (Pi$miennictwie) brakuje niektérych pozycji zacytowanych w tekscie
pracy (Behnke-Borowczyk i Kwasna 2010, Birkhofer i in. 2008, Bista i Bhandari 2019,
Castro i in. 2018, Cocozza i in. 2021, Dunker i in. 2008, El-Tarabily i Sivasithamparam
2006, Ficke i in. 2008, Fry i in. 2018 (w Pi$miennictwie jest Fry i in. 2015), Huber
1 Thompson 2007, Jakubus 2006, Kowalska 2021, Koziet i in. 2018, Mackiewicz i Drath
1972, Majchrzak i in. 2006, Marschner i in. 2003, Mukhtar i in. 2017, Nelson i Boehm
2002, Pietkiewicz 1985, Rutkowska i in. 2002, Smreczak i in. 2017, Spitzer i in. 2017,
Sochting i Verreet 2004, Wissal i in 2021, Vianle i in. 2008);

- W tekscie pracy nie znaleziono cytowania publikacji Tiemann i in. 2015 podane;j
w Pi$miennictwie;

- W pracy odnotowano r6zng pisowni¢ autoréw publikacji, np. w tekscie jest Bonamoi i in.
2007, 2010 a w Pismiennictwie jest Bonanomi ... 2007, 2010; w tekscie jest Czajkowski
iin. 2011 a w Pi$miennictwie jest Czajowski ... 2011;

- Podajgc w spisie literatury pozycje stanowigce zrédta tekstow internetowych warto podaé
date dostepu;

- Cytujac literaturg po ,,... i in” stawiamy kropke ,,... i in.” — nie zawsze stosowano te
zasadg;

- W objasnieniach lub tytutach tabel (tab. 3-7) warto bylo podaé dat¢ (chociaz rok)
wykonania oceny nasilenia wystepowania choréb na analizowanych roslinach;

- Dla tabel prezentujacych grzyby wyizolowane z gleby (tab. 8-19) warto bylo poda¢ date
pobrania prébek (chociaz rok) oraz zaznaczyé, iz liczby podane w tabelach oznaczajg
liczbg uzyskanych izolatow / jtk. (?);

- W przypadku wykreséw 7-12 (a zwlaszcza 10-12) warto by bylo doprecyzowaé tytuly
tych wykreséw oraz doda¢ dodatkowe objasnienia. Wykresy te zawierajg bardzo
warto$ciowe informacje a dodanie tych informacji utatwito by ich interpretacje;

- W Streszczeniu pracy warto byto rowniez zamiescié cel badan;

- czasami byly stosowane podwdjne kropki (np. po ,,spp..”;

- str. 6, w. 14-15 — podano nieodpowiednie sformutowanie .,... podczas gdy rosliny
straczkowe emituja go 1660 g ...” (odnosnie emisji CO,);

- str. 15, w. 14 — jest ,,Zygorrhynchus,” a powinno byé ,,Zygorhynchus™;

- str. 15, w. 29 — jest ,,Plasmodiophora brasicae” a powinno by¢ ,,Plasmodiophora
brassicae”;

- str. 21, w. 18 — nieodpowiednie sformulowanie ,zarodniki konidialne maczniaka” —
zarodniki moze wytwarza¢ sprawca maczniaka;

- str. 37, w. 16 — nie podano numeru tabeli i jest tylko ,,(tab.)”;

- str. 40, w. 22 — po ,,tab” powinna by¢ kropka (,,tab. 7,

- str. 41, w. 15 — niefortunne sformutowanie .,... nie izolowano jedynie gleby nawozonej
kompostem DANO”.




Powyzej wymienione drobne bledy, czgsto o charakterze edytorskim, nie umniejszajg
wartosci ocenianej pracy. Wskazanie kilku, niekiedy dyskusyjnych uwag lub sugestii,
mogacych by¢ przydatne przy redagowaniu pracy do druku, nie kwestionuje niewatpliwych
wartosci jakie wnosi oceniana rozprawa do nauki. Rozprawa ta ma charakter pelnego
opracowania, zwiera wiele cennych i nowych dla nauki wynikéw, majacych duza wartosé
poznawczg oraz aplikacyjna.

Podsumowujac stwierdzam, ze przestana do oceny rozprawa doktorska pana mgra inz.
Jedrzeja Mastalerza ma istotny wpltyw na rozwdj dziedziny nauk rolniczych w zakresie
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Pod wzglgdem formalnym, metodycznym
1 merytorycznym praca ta spelnia kryteria stawiane rozprawom doktorskim okre§lonym
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz
Stopniach i Tytule w zakresie Sztuki (Dz.U. z 2003 r., nr 65, poz. 595 z pdézn. zm.) oraz
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie szczegdlowego trybu
1 warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora. W zwigzku z powyzszym
wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie mgra inz. Jedrzeja Mastalerza do
dalszego toku postgpowania w przewodzie doktorskim. Jednocze$nie informuje, iz tre$é pracy
kwalifikuje Kandydata do ubiegania si¢ o stopien doktora nauk rolniczych w zakresie
dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo.
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