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Rozdziat 9.
STRESZCZENIA PRACY DOKTORSKIEJ

9.1. Streszczenie

Rosnaca industrializacja wptywa na srodowisko, przyczyniajgc
sie do narazenia organizmoéw zywych na czynniki potencjalnie
szkodliwe, w tym pole elektromagnetyczne o ekstremalnie niskiej
czestotliwosci (PEM), emitowane przez urzadzenia codziennego
uzytku. PEM moze wptywaé na przebieg licznych proceséw
fizjologicznych w organizmach zywych, a konsekwencje ekspozyciji
tkanek uktadu rozrodczego samic ssakoéw na PEM nie sg dobrze
poznane. Uwzgledniajgc role btony sluzowej macicy zbadano wpltyw
PEM na proces steroidogenezy i profil transkryptomiczny tej tkanki,
wyizolowanej od swin (Sus scrofa domestica L.) w okresie
okoto-implantacyjnym.

Stwierdzono, ze w zaleznosci od czestotliwosci PEM
(50 Hz lub 120 Hz), czasu ekspozycji tkanki na PEM (2 lub 4 godziny)
i obecnosci lub braku progesteronu (Ps) w medium inkubacyjnym,
w konsekwencji oddziatywania PEM na btone $luzowg macicy
dochodzi w tej tkance do zmian poziomu ekspresji mMRNA CYP17A1,
HSD3B1, CYP19A3, HSD17B4 i koncentracji kodowanych przez
te geny biatek oraz zmian sekrecji androstendionu (A4), testosteronu
(T), estronu (E) i estradiolu-178 (E2). Udokumentowano réwniez,
ze 2-godzinne oddziatywanie PEM o czestotliwosci 50 Hz zmienia

profil transkryptomiczny btony sluzowej macicy.

Zaobserwowano obnizong sekrecie As; i podwyzszong
sekrecje Ei po krétkotrwatej (2-godzinnej) inkubacji btony sluzowe;j

macicy w obecnosci PEM o czestotliwosci 120 Hz w poréwnaniu
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do kontroli (brak PEM), a powyzsze zmiany nie byty widoczne
w skrawkach inkubowanych z dodatkiem P, w medium. Progesteron
wykazywat zatem dziatanie ochronne przed niekorzystnym
oddziatywaniem PEM. Jednakze, w obecnosci P4 wykazano réwniez
obnizong pod wptywem PEM (w poréwnaniu do kontroli — brak PEM)
sekrecje T (PEM 50 i 120 Hz, 2 i 4 godziny ekspozyciji) i E; (PEM
50 Hz, 2 godziny ekspozycji), ale zmian tych nie zaobserwowano
w przypadku braku dodatku P,do medium inkubacyjnego. Powyzsze
obserwacje pozwalajg na stwierdzenie, ze w tym przypadku P,
uwrazliwiat tkanke na dziatanie PEM. Wykazano zatem, ze w okresie
okoto-implantacyjnym P4 nie tylko moze chroni¢ bitone $luzowa
macicy przed niekorzystnymi skutkami oddziatywania PEM,

ale rowniez moze uwrazliwiaé te tkanke na jego dziatanie.

Zastosowane sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS)
pozwolito na udokumentowanie, ze ekspozycja btony Sluzowej
na PEM przyczynia sie do zmian profilu transkryptomicznego
badanej tkanki. W skrawkach bfony $luzowej eksponowanych
na PEM (50 Hz, 2 godziny) stwierdzono zmiany poziomu ekspresiji
461 gendéw, m.in. takich jak: IFNGR1, MRAP2, NOS3, SERPINEL,
VDR (wzrost ekspresji) i EGR2, HSD17B2, ID2, ILIRAP, PTGER4
(obnizenie ekspresji). Nie mozna wykluczy¢, ze obserwowane
pod wptywem PEM zmiany w poziomie ekspresji VDR i HSD17B2,
mogg by¢ przyczyng zakioconej syntezy  estrogendw
I ich metabolizmu w Sluzbwce macicy, przyczyniajgc
sie  do zwiekszonej koncentracji E; w  $rodowisku
wewnatrzmacicznym. Stwierdzono, ze w wyniku ekspozycji btony

Sluzowej macicy na PEM dochodzi do zmian ekspresji genow
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zaangazowanych rowniez w wiele innych istotnych proceséw
biologicznych, takich jak: regulacja homeostazy energetycznej,
proliferacja, przeptyw krwi w macicy, modulacja migracji komorek
oraz metabolizm.

Obserwowane w konsekwencji oddziatywania PEM zmiany
profilu transkryptomicznego i procesu steroidogenezy w bitonie
Sluzowej macicy mogg prowadzi¢ nie tylko do zaburzen aktywnosci
tej tkanki, ale rowniez mogg by¢ przyczyng zmian w stezeniu
hormonéw steroidowych w srodowisku wewnagtrzmacicznym,

co moze wptywaé na sukces implantacji.

Z uwagi na codzienne czynnosci wymagajgce korzystania
z urzadzen elektronicznych nie jestesmy w stanie catkowicie
wyeliminowaé PEM ze srodowiska. Wiedza i sSwiadomos$¢ dotyczgca
potencjalnego zagrozenia, jakie moze nieS¢ za sobg ekspozycja
samic w okresie okoto-implantacyjnym na PEM moze pomoéc
W opracowaniu strategii majgcych na celu ograniczenie potencjalnie
szkodliwego narazenia na ten czynnik, w celu zachowania
prawidtowego funkcjonowania ukfadu rozrodczego samic i jego

ochrony.

Stowa kluczowe: btona sluzowa macicy; okres okoto-implantacyjny;
pole elektromagnetyczne; profil transkryptomiczny; steroidogeneza;

Swinia domowa (Sus scrofa domestica L.)
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