Zdrowotno$¢ ziarna wybranych odmian pszenicy ozimej uprawianych
w roznych regionach Polski z wykorzystaniem metod klasycznych
I molekularnych

Pszenica ozima jest jedng z najwazniejszych i1 najczesciej uprawianych roslin na
swiecie. Choroby zb6z powodowanych przez grzyby, a w szczegdlnosci wystgpowanie
gatunkow o zdolnosciach do produkcji mykotoksyn na tle zmieniajacych si¢ warunkow
klimatycznych sa czynnikami wplywajacymi na wielkos$¢ oraz jakos$¢ plonu.

Celem badan niniejszej pracy byta ocena zdrowotnos$ci ziarna czterech odmian pszenicy
ozimej pochodzace z réznych regiondw Polski w zaleznosci od poziomu agrotechniki a takze
okreslenie zawartosci DON. Badania wykonano metoda hodowlang oraz za pomoca techniki
gPCR ze starterami i sondami specyficznymi dla: F. culmorum,
F. graminearum, F. avenaceum/F. tricinctum, F. poae, Fusarium spp. produkujace trichoteceny
(TRI5) oraz P. verrucosum, natomiast zawarto§¢ DON oznaczono metodg HPLC z
zastosowaniem detektora UV-Vis. W wyniku analiz metoda hodowlana stwierdzono w ziarnie
badanych odmian pszenicy ozimej obecnos¢ grzybow saprotroficznych: Alternaria alternata,
Epicoccum  purpurascens, Cladosporium cladosporioides oraz toksynotworczych
z rodzajow Fusarium i Penicillium. Wsérod grzybow o potencjalnych zdolnosciach
toksynotworczych dominowaty F. avenaceum i F. poae natomiast gatunki F. culmorum,
F. graminearum oraz P. verrucosum wystepowaly nielicznie. Badane odmiany pszenicy 0zimej
roznity si¢ zasiedleniem ziarna przez patogeny, ktére najwiekszy udzial stanowity
w ziarnie KWS Ozon (165 izolatéw), za$ najmniejszy RGT Kilimanjaro (84 izolaty). Najwiecej
1zolatow patogenow wyizolowano z prob pochodzacych z Ruskiej Wsi (135 izolatéw), najmnie;j
natomiast z ziarna z Pawlowic (29 izolatéw) oraz Tomaszowa Bolestawieckiego (26 izolatow).
Analiza mykologiczna ziarna wykazata, Ze zastosowanie pelnej ochrony chemicznej (A2)
wplyneto na 18% redukcje wystgpowania gatunkéw patogenicznych w ziarnie badanych
odmian pszenicy z terenu Polski. Zastosowanie metody qPCR pozwolito na stwierdzenie, 1z
badane ziarno bylo najsilniej skazone przez F. avenaceum, a w dalszej kolejnosci przez F. poae,
P. verrucosum, F. graminearum, zas§ w najmniejszym stopniu przez F. culmorum. W oparciu o
analiz¢ statystyczng wykazano, ze istnieje zwigzek korelacyjny pomiedzy iloscia DNA F.
avenaceum i F. poae, oznaczong metodg qPCR, a liczbg kultur grzybowych wyizolowanych z
ziarna pszenicy (odpowiednio R=0,58 i R=0,77) oraz dodatnia zalezno$¢ pomiedzy iloScig
DNA F. culmorum i F. graminearum, a DNA grzybow produkujacych trichoteceny
(odpowiednio R=0,49 i R=0,91). Badania qPCR potwierdzity, ze ziarno odmiany Artist bylo



najsilniej skazone przez gatunki toksynotwoércze, podczas gdy najnizszy poziom DNA
wykazano w ziarnie odmiany RGT Kilimanjaro. Na podstawie analiz qPCR stwierdzono, ze
zastosowanie technologii wysokonaktadowej (A2) redukowato wystepowanie DNA grzybow
toksynotworczych o 11,44 % w stosunku do Al. Najwyzszy poziom grzybowego DNA
stwierdzono w ziarnie pochodzacym z Ruskiej Wsi, natomiast najnizszy w ziarnie
z miejscowosci Bezek. Badania wlasne obejmowaty takze okreslenie zawartosci DON
w ziarnie pszenicy. W wyniku analiz stwierdzono iz badane odmiany rdéznity si¢ istotnie
zawarto$cig DON. W ziarnie odmiany Artist srednia zawarto§¢ DON wyniosta 98 pg/kg, zag
odmiany RGT Kilimanjaro 57,6 pg/kg. Stwierdzono takze, ze zawarto§¢ DON zalezata od
pochodzenia préb ziarna. Najwyzsza srednig zawarto§¢ DON odnotowano w miejscowosci
Sulejow [162 ng/kg], zas najnizszg w probach pochodzacych z Koscielnej Wsi [25,4 ng/kg].
Na podstawie analizy korelacji liniowej wykazano, ze istnieje zwigzek pomiedzy iloscig DNA
grzybow F. culmorum i F. graminearum oraz grzyboéw produkujacych trichoteceny, a iloscia
DON oznaczong w badanych probach ziarna (odpowiednio R=0,56; R=0,92 i R=0,94),
a takze ujemng korelacje pomiedzy wystgpowaniem DNA grzybow syntetyzujgcych
trichoteceny, a obecnosciag w ziarnie DNA genotypu F. avenaceum/F. tricinctum (R=-0,33).
Analiza statystyczna potwierdzita takze, ze warunki pogodowe wptynety na wystepowanie
w ziarnie pszenicy DNA grzybow powodujacych FHB. Stwierdzono dodatni zwiazek pomi¢edzy
zawartoscig DNA genotypu F. avenaceum/F. tricinctum, a $redniag dobowg temperaturg
panujaca w pierwszej dekadzie maja (R=0,54). Na =zasiedlenie klosow przez
F. avenaceum/F. tricinctum i F. poae wptyngty warunki wilgotno$ciowe w pierwszej dekadzie
lipca (odpowiednio R=0,58 i R=0,64).



