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Recenzja
W postepowaniu o nadanie dr. inz. Sewerynowi Lipinskiemu
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Recenzje sporzadzono na prosbe Prof. dr. hab. inz. Wojciecha Sobieskiego,
Przewodniczagcego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, wyrazong w pismie z dn. 18 marca 2026 r., w zwiazku
z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, wszczgtym na wniosek dr. inz. Seweryna
Lipinskiego.

Podstawe opracowania niniejszej opinii stanowita dokumentacja, obejmujaca Autoreferat,
wykaz osiggnie¢ Kandydata, kopie publikacji skiadajace si¢ na osiggniecia naukowe oraz
os$wiadczenia wspdtautordw tychze prac.

1. Informacje ogolne

Dr inz. Seweryn Lipinski jest absolwentem Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki Politechniki Gdanskiej (Kierunek: Elektronika i Komunikacja, Specjalnos¢:
Elektronika medyczna i ekologiczna). Po uzyskaniu stopnia magistra inzyniera (pazdziernik
2005 r.) zostat zatrudniony na stanowisku asystenta w Katedrze Elektrotechniki, Energetyki,
Elektroniki i Automatyki Wydzialu Nauk Technicznych Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie. W roku 2013 uzyskat stopien doktora nauk technicznych
(w dyscyplinie elektronika, specjalnosci: obrazowanie biomedyczne) na Wydziale Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej, bronigc rozprawy doktorskiej pt.
“Pomiary i obrazowanie perfuzji mozgu w badaniach DSC-MRI z wykorzystaniem
modelowania”, przygotowanej pod opiekg prof. Renaty Kalickiej. W tym samym roku
awansowal na stanowisko adiunkta na Wydziale Nauk Technicznych Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, w tej samej Katedrze — Katedrze Elektrotechniki
i Energetyki (zmiana nazwy Katedry od 1.01.2025 r.).

Habilitant we wniosku wskazat dwa osiggniecia, sformutowane nastgpujaco:

I: ,,Opracowanie wiarygodnych metod komputerowej analizy przetwarzania obrazu do
optymalizacji oprysku oraz stabilizacji belek opryskiwaczy polowych w celu zwigkszenia
efektywnosci zabiegéw agrotechnicznych i ograniczenia wplywu na Srodowisko™;

II: ,,Opracowanie i implementacja metod analizy osrodkow porowatych o strukturze
granularnej oraz generowania wirtualnych zl6z granularnych o kontrolowanych
wlasciwoSciach”.



Na kazde z osiagnie¢ sktada sie cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych;
wszystkie dotycza badan realizowanych przez Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych.

W przypadku OSIAGNIECIA I, cykl publikacji obejmuje 8 wspélnych artykutéw
naukowych; wszystkie opublikowane w czasopismach z listy JCR indeksowane w bazie Web
of Science (WoS) oraz posiadajace Impact Factor (IF). W ich skfad wchodza 2 publikacje
z 2025 r. (Resources (IF=3.2), Sustainability (IF=3.3)), 2 prace z 2024 r. (Applied Sciences
(IF=2.5) oraz Computers and Electronics in Agriculture (IF=8.9)), 2 prace z 2023 r. (Scientific
Reports (IF=3.8) oraz Measurement (IF=5.2)), 1 praca opublikowana w 2022 r. (Journal of
Agriculture and Food Research, 1F=3.8) oraz 1 praca opublikowana w 2020 r. (Crop
Protection, IF=2.571).

Na OSIAGNIECIE II skiada sie tacznie 5 artykutéw naukowych, w tym 1 jednoautorski
(Geosciences, IF=2.1) oraz 4 wspdtautorskie (2 w czasopismie Granular Matter (IF2019 = 2.347
i IFa018 = 2.145) oraz 2 w czasopismie Technical Sciences), jak réwniez 2 rozdziaty
w monografii (w jez. polskim), w tym 1 jednoautorski.

Zardwno w Autoreferacie, jak i w deklaracjach wspdtautoréw prac, wskazanych przez
Kandydata jako sktadowe osiagnie¢, okreslony zostat jego indywidualny wktad w kazda z nich.

W ocenie dorobku Kandydata bazowatam na tresci przedtozonych we wniosku publikacji
(omdéwione s3 one w dalszej czedci recenzji, cytowane jako 1.1 — L8 oraz IL1 — IL7,
odpowiednio dla OSIAGNIECIA I oraz OSIAGNIECIA II), oméwieniu uzyskanych osiagnig¢
zawartym w Autoreferacie oraz na informacjach o pozostatej dziatalnosci i aktywnosci
naukowej Kandydata ujetych w wykazie osiagnigé (Zatacznik 3 do wniosku).

2. Ocena merytoryczna osiagnie¢ naukowych

Prace wskazane przez Kandydata jako OSIAGNIECIE I maja zasadniczo charakter
eksperymentalny. Dotyczg one zagadnien precyzyjnego oprysku roslin, skupiajgc si¢ na
wykorzystaniu technik przetwarzania i analizy obrazu w okreslaniu jakosci oprysku oraz
systemdw pomiarowych i zaawansowanych metod obliczeniowych w optymalizacji pracy
opryskiwaczy, ze szczegdlnym uwzglednieniem stabilizacji belek opryskiwaczy.

Praca I.1 (“Improving Resource Efficiency in Plant Protection by Enhancing Spray
Penetration in Crop Canopies Using Air-Assisted Spraying”) dotyczy badan efektywnosci
techniki oprysku wspomaganej strumieniem powietrza, na przykfadzie roslin istotnie
roznigcych si¢ budowg zewnetrzng - rzepaku i pszenicy. Badania obejmowaty analizg ilosci
cieczy roboczej docierajgcej do powierzchni roslin, w procesie oprysku metoda bez
i z zastosowaniem strumienia powietrza, w warunkach polowych. W badaniach polowych
zastosowano prototypowy opryskiwacz. Ocene pokrycia roslin cieczg roboczg przeprowadzono
przy zastosowaniu papierkow wodnoczutych. W celu okreslenia stopnia pokrycia kroplami
cieczy, Kandydat opracowal autorskg metodologi¢ analizy skandow papierkdéw
z wykorzystaniem technik przetwarzania i analizy obrazu. Istotnym etapem analizy,
wplywajacym na jakosé i wiarygodnos¢ uzyskiwanych wynikdw, jest binaryzacja papierkdw
wodnoczutych (szerzej o opracowanej metodzie analizy traktuje praca 1.8). Przeprowadzona
analiza pozwolita oceni¢ wptyw oprysku z dodatkowym strumieniem powietrza (ang. air-
assisted spraying) na penetracj¢ cieczy roboczej w gtab fanu oraz réwnomiernosé rozktadu
kropel na réznie zorientowanych powierzchniach roslin. Uzyskane rezultaty wskazaty m.in. na
dominujgca role budowy rosliny w efektywnosci oprysku wspomaganym strumieniem
powietrza. W odrdznieniu od pszenicy, w przypadku rzepaku, cechujacego si¢ bardziej zwartg
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i ztozong (warstwowa) strukturg budowy oprysk wspomagany strumieniem powietrza pozwolit
uzyska¢ lepsze i bardziej rdwnomierne pokrycie roslin. Na tej podstawie, podkreslajac
potencjalne korzysci wynikajace z zastosowania metody, tj. poprawe efektywnosci oprysku a,
Jjednoczesnie, zmniejszenie zuzycia srodkéw ochrony roélin i zanieczyszczenia Srodowiska (np.
pestycydami), wskazano na konieczno$¢ dostosowania parametrow przeptywu powietrza do
typu (budowy) roslin.

Analogiczng metodyke badawczg zastosowano w badaniach, ktérych wyniki
przedstawiono w artykule 1.2 (,,Evaluation of Air-Assisted Spraying Technology for Pesticide
Drift Reduction™). Badania te skupiaty si¢ na okredleniu poziomu znoszenia cieczy roboczej
poza obszar roboczy przy metodach oprysku bez i z pomocniczym strumieniem powietrza.
Elementem nowym w stosunku do badan prezentowanych w pracy 1.1, byto uwzglednienie
w analizie dodatkowego parametru (obok procentowego pokrycia papierka kroplami cieczy),
tzw. gestosci kropel (ilodci kropel cieczy na cm?), co umozliwito analize ilosciows redukcji
znoszenia cieczy opryskowej w funkeji predkoscei opryskiwacza oraz odlegtosci od jego belki.
Analiza dla przypadku oprysku ze strumieniem powietrza wykazata zmniejszanie si¢ ilosci
osadzajacej si¢ cieczy roboczej wraz z odlegtoscia od belki opryskiwacza, niezaleznie od jego
predkosci, przy znacznej redukcji znoszenia cieczy opryskowej w bliskiej odlegtosci od belki
(1 m). Uzyskane wyniki potwierdzily przydatnosé techniki opryskowej z pomocniczym
strumieniem powietrza w poprawie kontroli i bezpieczenstwa oprysku.

W pracy L3 (,Horizontal Distribution of Liquid in an Over-Row Sprayer with
a Secondary Air Blower”) podjeto probe okreslenia wptywu wysokosci belki opryskiwacza oraz
rozmieszczenia dyszy rozpylajacych i dyfuzoréw na jednorodnosé rozktaddéw, zaréwno
rozpylenia w plaszczyznie poziomej, jak i predkosci powietrza. W ramach badan
przeprowadzono serie eksperymentdéw na mobilnym stanowisku laboratoryjnym
z wykorzystaniem opryskiwacza mig¢dzyrzedowego wyposazonego w dmuchawe powietrza
wtdrnego (secondary air blower (SAB)). Rozktad poziomy rozpylenia cieczy przeanalizowano
dla réznych konfiguracji — typu dysz rozpylajacych, ich liczby oraz ich umieszczenia wzgledem
osi symetrii dyfuzoréw. Analiza jakosci (jednorodnosci) rozkiadu opierata si¢ na dwdch
wskaznikach — tzw. wspotczynniku niejednorodnosci (coefficient of non-uniformity) oraz
wspofczynniku zmiennosci (coefficient of variation (CV)). W oparciu o analiz¢ statystyczng
wynikéw eksperymentalnych okres§lono mozliwe konfiguracje opryskiwacza zapewniajgce
efektywne rozpylanie cieczy.

Na opracowanym mobilnym stanowisku laboratoryjnym przeprowadzono takze badania
stabilnosci belki opryskiwacza w trakcie eksploatacji, zagadnienia istotnego z punktu widzenia
zapewnienia rownomiernego rozpylenia cieczy roboczej. Zagadnieniu temu poswigcona jest
praca L4 (,The influence of selected operating parameters of a field sprayer on boom
stability”), w ktdrej analizowano wptyw predkosci najazdu opryskiwacza na przeszkod¢ na
przemieszczenie skrajnych odcinkéw belki (wysiggnika) oraz czas jej stabilizowania sig.
Pomiary wykonano dla réznych (pieciu) predkosci poruszania si¢ maszyny, w wariantach
z wlaczonym badz wylgczonym uktadem dostarczania powietrza wspomagajacego rozpylanie.
W oparciu o analize statystyczng okreslono wplyw parametréw pracy opryskiwacza na fazy
(stany) stabilno$ci i czas stabilizacji jego pracy. Stwierdzono, ze pr¢dko$¢ maszyny ma znaczny
wplyw na czasy stabilizacji pracy, podczas gdy efekt uruchomienia systemu powietrza
pomocniczego jest niewielki. Ponadto, wykazano, ze przemieszczenia (niestabilnosci) belki sg
istotnie wieksze w plaszczyznie poziomej niz pionowej. Interesujacym elementem tych badan
jest wykorzystanie modelu logiki rozmytej (ang. Fuzzy Logic) do okreslenia stabilnosci pracy
belki rozpylacza polowego; szczegdty i metodyka obliczeniowa zaproponowanego podejscia,
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wraz z jego walidacja dla statej predkosci przemieszczania si¢ maszyny, zostaty przedstawione
w pracy L5 (,,The use of a Mamdani-type fuzzy model for assessing the performance of a boom
stabilization systems in a field sprayer”). Opracowana metoda bazuje na modelu wnioskowania
rozmytego typu Mamdaniego. Polega ona na opisywaniu danych, dotyczacych przemieszczenia
krancow belki tzw. indeksem stabilnosci (boom stability index). Analiza chronometryczna tego
parametru umozliwita okreslenie parametrow czasowych (w obydwu ptaszczyznach),
odpowiednio, dla stanu niestabilnego, semistabilnego, stabilnego oraz stabilizacji pozycji belki.
Szybko$¢ przemieszczania sie i przyspieszenia krancow belki opryskiwacza wyznaczono przy
wykorzystaniu opracowanego nowatorskiego systemu pomiarowego, opartego na uktadzie
przewodéw pomiarowych. System ten, wraz z metodyka pomiaru, przedstawiono szczegétowo
w artykule 1.6 (,,4 new system for measuring boom displacement in a field crop sprayer”).
W ramach badan, prezentowanych w artykule, dokonano przegladu stosowanych w tym
zakresie rozwigzan, pod katem ich zalet i ograniczen, oraz przeprowadzono seri¢ pomiaréw
w warunkach réznych szybko$ci opryskiwacza z istniejacg przeszkoda. Wyznaczono srednie
wartosci rozwazanych parametrow w trzech fazach ruchu maszyny, tj. w trakcie dojazdu do
przeszkody, najazdu na nig, kolejno, traktora oraz modutu rozpylajgcego. Uzyskane rezultaty
pozwolity stwierdzi¢, ze zaproponowany ukfad, w odréznieniu od dotychczas stosowanych, jest
mniej skomplikowany i zapewnia wiarygodny pomiar odchylen koncéw belki i jej stabilnosci,
zaréwno w polowych eksperymentach laboratoryjnych, jak i w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych.

Praca 1.7 (,,Influence of the instability of the field crop sprayer boom on the spraying
uniformity”) skupia sie na zagadnieniu wptywu niestabilnosci belki opryskiwacza polowego na
réwnomierno$¢ oprysku. Badania w tym zakresie obejmowaty badania eksperymentalne przy
uzyciu opryskiwacza o stosunkowo niewielkiej powierzchni roboczej, z uwzglednieniem
nierdwnosci terenu (zastosowanie dedykowanych sztucznych przeszkéd w trzech
konfiguracjach: jednostronnie (lewa lub prawa strona) oraz obustronnie) oraz trzech réznych
rodzajéw dysz rozpylajacych. 1losé cieczy (znacznik fluorescencyjny) pokrywajacej rosliny (w
tym przypadku sztuczne) okreslono przy wykorzystaniu bibut filtracyjnych i pomiaru stgzenia
znacznika za pomocg spektrometru fluorescencyjnego. Wykazano, ze w przypadku
zastosowania typu rozpylacza niskoznoszeniowego, pokrycie roslin ciecza jest najmniej
wrazliwe na destabilizacje belki, tym samym najbardziej odpowiednie do zastosowan na polach
z nierdwnosciami.

Praca LI.8 (,Binarizing water sensitive papers — how to assess the coverage area
properly?”) odnosi sie do, wyzej wspomnianego, zagadnienia binaryzacji papierkéw
wodnoczutych, stuzacych wyznaczaniu stopnia ich pokrycia kroplami cieczy — autorskiej
metodzie zastosowanej w badaniach prezentowanych w pracach I.1 oraz 1.2. W pracy wskazano
m.in. na istotne znaczenie przyjmowanych w procesie binaryzacji wartosci progowych —
zanizone wartosci moga skutkowac zanizeniem $rednicy kropel, co jest kluczowe dla analizy
zagadnienia znoszenia cieczy roboczej poza obszar roboczy. Kandydat przeprowadzit proces
binaryzacji obrazu stosujgc 15 réznych algorytméw progowania obrazu, wykorzystujac do
analizy skany papierkdw wodnoczutych otrzymanych z dwdch eksperymentéw polowych
(oprysku ziemniakéw i rzepaku). Prébki papierkéw zostaly dobrane z uwzglednieniem
roznorodnosci stopnia pokrycia i ksztattu (zréznicowania wielkosci i ksztattow kropel). Do
binaryzacji zastosowano software typu open source (ImagelJ). Uzyskane rezultaty binaryzacji
poréwnano z obrazami binarnymi, otrzymanymi w wyniku usrednienia w oparciu o arbitralny
dobér progu binaryzacji przez trzech ekspertdw. W rezultacie wytypowano trzy z rozwazanych
metod progowania jako wiarygodnych w procesie binaryzacji, co potwierdzito znaczaca role
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metody progowania w analizie obrazu i wskazato na konieczno$é jej dostosowania do
konkretnego zastosowania.

Prace przedstawione do oceny w ramach OSIAGNIECIA II majg charakter
numeryczno-eksperymentalny. Dotycza one, w swej gldwnej czedci, analizy struktury ztéz
granularnych i tworzeniu ich wirtualnych modeli, koncentrujac si¢ na opracowaniu narzedzi
umozliwiajgcych efektywng predykcje podstawowych parametréow geometrycznych z6z.

Praca IL.1 (,,4 Computational Framework for Reproducible Generation of Synthetic
Grain-Size Distributions for Granular and Geoscientific Applications™) poswiecona jest
autorskiej metodzie generowania wirtualnych zt6z granularnych o wstepnie zdefiniowanym
rozkfadzie statystycznym oraz okreslonej liczbie frakcji wielkosci ziaren. Zaproponowana
przez Kandydata koncepcja metody polega na podejsciu hybrydowym, tzn. wykorzystaniu do
wyznaczania rozktadu ziarnowego (ang. particle size distribution (PSD)) dwdch metod, metody
réwnych szerokosci (ang. equal-width) oraz metody réwnych prawdopodobienistw (ang. equal-
probability). Takie podejscie pozwolito zachowaé kompromis pomiedzy rozdzielczoscig
a statystyczng reprezentatywnos$cig generowanych danych, co umozliwia powtarzalnosé
i skalowalnos¢ w szerszym spektrum przypadkdw ztdz granularnych. Przydatnosé opracowane;j
metodologii w praktycznych zastosowaniach zostala wykazana na przykladzie réznych
materiatléw granularnych, jak gleba (rozktad Weibulla), materiaty przemystowe i organiczne
(rozktad Gamma) oraz sproszkowane materiaty spozywcze (rozktad logarytmiczno-normalny).

Praca I1.2 (,,The influence of particle size distribution on parameters characterizing the
spatial structure of porous beds”) dotyczy wptywu rozktadu wielkosci czgstek na parametry
geometryczne ztoza (porowato$¢, powierzchnia wewnetrzna, powierzchnia whasciwa i kretosé
geometryczna). Rozpatrywano ztoza ziaren kulistych o zdefiniowanej porowatodci, liczbie
ziaren, $redniej Srednicy ziarna i réznym odchyleniu standardowym rozkiadu ziaren;
wygenerowano je wykorzystujac metod¢ elementéw dyskretnych (ang. Discrete Element
Method (DEM)). Kretosé jako parametr geometryczny wyznaczono wykorzystujac opracowany
algorytm Path Tracking Method (PTM). Istotnym rezultatem przeprowadzonej analizy byto
opracowanie zaleznosci funkcyjnych, opisujagcych wptyw odchylenia standardowego na
rozwazane parametry strukturalne ztoza; zaleznosci te, jak stusznie wskazano, moga stanowic
alternatywe dla powszechnie stosowanych, statych parametréw ztoza, uwzglednianych w
korelacjach opisujacych spadek cisnienia w ztozu, jak np. zalezno$é Kozeny-Carmana.

W pracy I1.3 (,,The Path Tracking Method as an alternative for tortuosity determination
in granular beds”) skupiono si¢ na zagadnieniu wyznaczania kretosci ztoza, stanowigcego
jedno z wyzwan w obszarze modelowania osrodkéw granularnych. Celem badan bylo
wykazanie, ze parametr ten traktowany jako parametr geometryczny (wyznaczany za pomocg
metody PTM), moze stanowi¢ alternatywe dla kretosci hydraulicznej, zdefiniowanej poprzez
pole predkosci (wyznaczonej przy zastosowaniu metody Lattice Boltzmann (LBM)). Obydwie
wielkosci wyznaczono numerycznie dla geometrii ztoza, wygenerowanych w drodze symulacji
DEM w oparciu o dane pomiarowe S$rednic czastek i porowatosci testowego ztoza kul
szklanych. Uzyskane wartosci byty zbiezne. Choé zastosowane podejscie ograniczano do zt6z
czastek kulistych, przeprowadzone obliczenia numeryczne pokazaty istotne zalety metody
PTM, takie jak m.in. krotki czas obliczen (rzedu sekund), znacznie krétszy niz w przypadku
metody LBM (rzgdu godzin), mozliwos¢é wyznaczania kretosci dla poszezegdlnych ,,$ciezek”
(path lines) czy mozliwo$¢ aplikacji do opisu upakowanych zt6z o duzej liczbie czastek. Warto
zauwazy¢, ze w kontekscie szerokiego zastosowania ztdz granularnych, interesujace bytoby
przeprowadzenie podobnej analizy dla ztoza czastek niesferycznych.
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W pracy I1.4 (,,The analysis of the relations between porosily and tortuosity in granular
beds”), dla przypadku testowego upakowanego ztoza kul szklanych jak rozwazany w I3,
przeprowadzono szersza analiz¢ zagadnienia okreslania kretosci ztoza, w kontekscie jej
zwigzku z porowatoscia ztoza. Wykorzystujac dostepne w literaturze matematyczne korelacje,
uwzgledniajace porowato$é ztoza jako podstawowy parametr, obliczono wartosci kretosci dla
badanego ztoza. Kluczowym elementem analizy jest poréwnanie uzyskanych wartosci
z wartosciami kretosci, ktére zostaty wyznaczone metoda PTM (krgtos¢ geometryczna) oraz
metoda LBM (kretosé hydrauliczna). Pokazato ono znaczng rozbieznosé pomigdzy wartosciami
uzyskanymi z korelacji a wyznaczonymi numerycznie (blagd wzgledny w zakresie od ok. 12%
do 38%, zaleznie od korelacji), podczas gdy te ostatnie nie réznity si¢ od siebie istotnie (< 3%).
Przyczyna tak istotnych réznic pomiedzy wartosciami, jak stwierdzono, moze by¢ réznica
w strukturze przestrzeni miedzyziarnowych pomiedzy ztozem o jednakowym rozmiarze
czastek a rzeczywistym zlozem, charakteryzujagcym si¢ rozktadem wielkosci czastek.
W konkluzji zaproponowano alternatywne postaci ogdlne zaleznosci funkcyjnej pomigdzy
porowatos$cig a kretoscia, uwzgledniajace wartos¢ $rednig i wariancje.

Jednoautorska praca IL5 (,Pozyskiwanie informacji o typie rozkladu zloza
granularnego oraz generacja rozkladéw wirtualnych”) zawiera szczegbtowy opis metodologii
etapow wehodzacych w sktad badan podejmowanych w pracach I1.1 1 11.2, a mianowicie analizy
rozktadu $rednic czastek (PSD) oraz generacji rozktadéw wirtualnych. Opis procedury
tworzenia wirtualnego rozktadu zostat poprzedzony charakterystyka powszechnie stosowanych
typéw rozktadéw $rednic czastek zt6z granularnych, obejmujaca funkcje gestosci
prawdopodobieristwa (ang. Probability Density Function (PDF)) i podstawowe parametry
statystyczne.

W pracy 116 (,Badanie struktury geometrycznej zloz granularnych technikami
obrazowania”) przedstawiono opracowang metodyke pozyskiwania informacji o strukturze
geometrycznej zloza (przestrzennym potozeniu czastek) przy zastosowaniu tomografii
komputerowej. Szczegétowy opis metody obejmuje aspekty przetwarzania obrazu
(binaryzacja, morfologiczne przetwarzanie obrazu), kluczowe dla jakosci uzyskiwanych
danych. Wieloprzekrojowe obrazowanie struktury przeprowadzone na przyktadzie prébki
upakowanego ztoza kul szklanych (analogicznej jak w pracy I1.4) pozwolito uzyska¢ dobrg
jakos¢ przetworzonych obrazdw, co potwierdzito przydatno$é metody. Jednakze, jak wskazano,
doktadno$¢ odwzorowania rzeczywistej struktury wewnetrznej zfoza, jest zdeterminowana
odpowiednim wykorzystaniem metod cyfrowego przetwarzania obrazu.

Praca IL7 (,4 new approach for obtaining the geometric properties of a granular
porous bed based on DEM simulations™) poswigcona jest zagadnieniu wyznaczania
podstawowych parametréw geometrycznych, w szczegdlnosci parametru  kretosci
geometrycznej, upakowanego ztoza czastek sferycznych na podstawie danych o wielkosci
czastek i ich rozmieszczeniu, zdefiniowanych w oparciu o symulacje DEM. W przypadku
ostatnich wykorzystano rézne ogélnie dostepne oprogramowania (PFC?P i YADE), natomiast
do wyznaczania parametrdw ztoza oprogramowanie PathFinder wykorzystujace wspomniany
algorytm PTM. Pomimo tej samej wartosci porowatosci w obu wariantach, uzyskano rézne
wartosci kretosci, wykazujgc, ze parametr ten jest zalezny od rozktadu $rednic, a tym samym
porowato$¢ nie jest parametrem wystarczajagcym do okre$lenia struktury wewnetrznej ztoza.

Podsumowujac omoéwione prace stwierdzam, ze ich tre$¢ odzwierciedla meritum

osiggnieé wskazanych w Autoreferacie. Jednakze, w mojej opinii, autoreferat jest zbyt zwigzty,
wrecz skrotowy; miejscami chaotyczna narracja i brak odniesien do poszczegdlnych prac

6



zaliczonych do osiggnig¢ utrudnia lekture oraz identyfikacje elementéw badan, stanowiacych
indywidualny wkfad merytoryczny Habilitanta. Niezaleznie od tego, po szczegbtowym
zapoznaniu si¢ z ww. pracami uwazam, ze oryginalne wyniki uzyskane w ramach
OSIAGNIECIA I (prace 1.1 -1.8), przy wykorzystaniu opracowanej i zaimplementowanej
przez Kandydata autorskiej metodyki komputerowej analizy danych obrazowych przy
zastosowaniu m.in. wlasnych wskaznikéw i algorytmow, jak réwniez opracowanych metod
pomiaru i analizy skutecznosci systemow stabilizacji belek opryskiwaczy polowych,
dostarczajg istotnej wiedzy dotyczacej zjawiska znoszenia cieczy uzytkowej oraz wptywu
parametréw technicznych i eksploatacyjnych opryskiwaczy polowych na jako$é (efektywnogé
i rébwnomiernos¢) oprysku i metod jej poprawy. Opracowana w ramach OSIAGNIECIA II
(prace II.1 —1I1.7) metodologia analizy struktury przestrzennej, generowania wirtualnych modeli
osrodkéw granularnych i okreslania ich parametréw, moze stanowié istotne wsparcie w
numerycznym modelowaniu zjawisk cieplno-przeptywowych w uktadach granularnych
makroskalowych we wspdtezesnych technologiach, obecnych w wielu dziedzinach gospodarki,
m.in. w energetyce (palniki porowate, magazyny energii), w technologiach oczyszczania
i filtracji, w inzynierii materiatlowej (izolacje). W kontekscie powyzszego, uzyskane wyniki
majg charakter podstawowy, ale tez istotny aspekt aplikacyjny.

Reasumujac, zakres i poziom merytoryczny badan, prezentowany w pracach oraz
deklaracje Kandydata o Jego wkiadzie merytorycznym, potwierdzone deklaracjami
wspotautordw pozwalajg stwierdzié, ze przedstawione do oceny osiagniecia spetniajg warunki
stawiane w postgpowaniach habilitacyjnych i stanowig istotny wkiad w rozwéj dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego i aktywnosci naukowe;j

Zainteresowania dr. Seweryna Lipinskiego maja charakter interdyscyplinarny; poza
tematyka ujetg w pracach przedstawionych do oceny jako osiagnigcie naukowe w postgpowaniu
habilitacyjnym, obejmujg spektrum zagadnien z obszaru inzynierii biomedycznej, informatyki,
energetyki i nauk przyrodniczych.

Uwage zwraca przy tym wspdlpraca Kandydata z wieloma instytucjami krajowymi
i zagranicznymi. Wéréd nich jest Politechnika Gdanska, gdzie realizowat doktorat, a po
uzyskaniu stopnia doktora kontynuowat wspotprace m.in. w zakresie tomografii perfuzyjnej
phuc. Wspétpraca z grupa badawczg z Mendel University w Brnie (Czechy) w zakresie badan
nad opryskiwaczami rolniczymi zaowocowata publikacjami, wchodzagcymi w  skiad
osiggniecia I (prace 1.3 i 1.7), natomiast efektem wspdipracy z Uniwersytetem Wroctawskim
w obszarze badan nad o$rodkami granularnymi jest jedna z publikacji zaliczona do osiggnigcia
II (praca I1.2). Habilitant wspotpracowat takze z The Johns Hopkins University School of
Medicine (USA) nad metodyka wykorzystania rezonansu magnetycznego do oceny stopnia
degeneracji kragzkéw miedzykregowych; opracowana autorska metoda zostata wykorzystana
we wspélnych pracach z Instytutem Podstawowych Probleméw Techniki PAN, realizowanych
w ramach projektu NCBiR. Realizowat takze badania z Instytutem Hodowli i Aklimatyzacji
Ro$lin—PIB, Instytutem Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku oraz Uniwersytetem
Rzeszowskim. Efektem wspdtpracy bylo facznie 26 publikacji wieloosrodkowych (w tym 14
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora). Prowadzona wspétpraca naukowa, obejmujaca
wspolprace wieloletnig jak w przypadku Politechniki Gdanskiej czy Mendel University in
Brno, czy w ramach projektu (z IPPT PAN), moim zdaniem spetnia wymadg ustawowy w spos6b
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Odnoszac sie do aktywnosci publikacyjnej po uzyskaniu stopnia doktora, wyroznié nalezy
autorstwo/wspétautorstwo 52 artykutdw naukowych w czasopismach naukowych krajowych
i z listy JCR, autorstwo 2 rozdziatéw i wspétautorstwo 2 rozdziatow w monografiach oraz 15
artykutéw w materiatach pokonferencyjnych.

Dorobek publikacyjny Kandydata, wedtug bazy Web of Science (stan na 29.04.2026 r.),
obejmuje 40 prac, w tym 2 prace jednoautorskie. Wigkszos¢ z nich (37 prac) zostata
opublikowana po uzyskaniu stopnia doktora. Publikacje Habilitanta uzyskaty facznie 204
cytowan (168 z wylaczeniem autocytowar); indeks Hirscha (IH) wynosi 8. Warto zauwazy¢,
ze wérdd prac Kandydata, najbardziej cytowanych znajduja si¢ 4 pozycje zgtoszone w ramach
osiagnieé, tj. praca 1.4 (6 cytowar), praca 1.7 (8 cytowar), praca .8 (17 cytowan) oraz praca
11.3 (20 cytowan). Choé dane bibliometryczne nie stanowig wprost kryterium jakosci dorobku
naukowego, warto podkreslié, ze wskazniki dorobku Kandydata istotnie si¢ zwiekszyly od
uzyskania stopnia doktora i uwazam, ze s3 one na dobrym poziomie.

Wyniki swoich prac Habilitant prezentowat na licznych konferencjach krajowych
i zagranicznych, fgcznie 22 (w tym 18 po uzyskaniu stopnia doktora).

Habilitant uczestniczyt w 4. zakoficzonych projektach badawczych. Dwa z nich byty
finansowane/wspétfinansowane przez NCBiR; efektem prac badawczo-rozwojowych
prowadzonych w ramach jednego z nich (lata 2020-2023) byty publikacje, wehodzace w sktad
osiagniecia I (prace I.1 — 1.6). Pozostate dwa projekty (lata 2013-2017) finansowane byty przez
NCN i realizowane byly przez Wydziat Nauk Medycznych UWM w Olsztynie.

W latach 2016 — 2019 dr S. Lipifiski byl promotorem pomocniczym dwéch rozpraw
doktorskich. Byt réwniez promotorem 15 prac magisterskich oraz 83 prac inzynierskich.
Aktywno$é naukowa Kandydata obejmuje takze prowadzenie zajgé na I i/lub I stopniu studidw
(aktualnie, z zakresu Elektroniki, Optoelektroniki, Programowania obiektowego
i strukturalnego, Sterowania i eksploatacji urzadzen technicznych i Sztucznej inteligencji).
Sprawowat tez opieke nad 3-miesiecznym stazem studenta z Grenoble Institute of Technology.
Byl ponadto opiekunem projektu zakwalifikowanego do finatu akademickiego konkursu EDPR
University Challenge w 2017 r.

Wart podkreslenia jest charakter aplikacyjny prac realizowanych przez Habilitanta.
Wymiernym tego efektem jest wspotautorstwo 9 patentéw oraz 5 wzorédw uzytkowych,
dotyczacych rozwigzan technicznych konstrukceji urzadzen i uktadéw pomiarowo-kontrolnych.
Jest tez wspdtautorem innowacyjnego rozwigzania suszarni komorowej drewna (dla BIOGAS
WOOD Sp. z 0.0.), ktdre jest przedmiotem zgloszenia patentowego. W ramach wspdtpracy
z sektorem gospodarki sporzadzit takze 6 opinii dla przedsi¢biorcéw.

Nalezy tez wskazaé istotng aktywnosé organizacyjng Kandydata. Byt m.in. cztonkiem
Zespotu Dydaktycznego dla kierunku Mechanika i Budowa Maszyn (2012 — 2016) oraz
opiekunem studiéw stacjonarnych I st. na kierunku Energetyka (2012 — 2016, aktualnie od
2020) oraz Mechatronika (w latach 2016 —2020). Od 2018 r. petni role opiekuna Laboratorium
Elektroniki Wydziatu Nauk Technicznych UWM w Olsztynie, a od 2019 r. jest cztonkiem Rady
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna UWM w Olsztynie.

Aktywnos$¢ naukowo-organizacyjna Kandydata zostata wielokrotnie doceniona przez
jednostke macierzystg. Zostat indywidualnie nagrodzony za wyrdzniajace sie publikacje
naukowe w 2023 r., a w latach 2013 — 2020 byt czterokrotnie laureatem nagrody zespotowe;j
IJM Rektora UWM I stopnia za osiagnigcia w dziedzinie naukowe;.

Na podkreslenie zastuguje dziatalno$é Habilitanta na rzecz srodowiska naukowego. Byt
wiceprzewodniczacym komitetu organizacyjnego dwaoch edycji Workshop on Porous Media,
(Olsztyn, 2016 r. i 2018 r.); uczestniczyt tez w redakeji materiatow konferencyjnych. Ponadto,
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byt czfonkiem komitetu organizacyjnego miedzynarodowej konferencji »Energy in
Agriculture” (Olsztyn, 2016 r.) oraz Jubileuszowej Konferencji Naukowej ,,Problemy
W inZynierii mechanicznej” (Olsztyn 2019 r.). Brat réwniez udziatl w redakcji monografii
naukowej pt. ,Problemy w Inzynierii Mechanicznej” (Wyd. UWM, 2021).

Doktor S. Lipifiski jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretyczne;
i Stosowanej (od marca 2017 r.), petniac rol¢ zastepcy przewodniczacego (kadencja 201 9-2020)
i przewodniczacego (kadencje 2021-2023, 2024-2026) olsztyriskiego oddziatu PTMTIS. Od
2018 r. jest takze cztonkiem Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej
i Stosowane;j.

Doswiadczenie naukowe Kandydata w wielu obszarach badan przetozyto si¢ na jego
rozpoznawalno$é w $rodowisku, czego wyrazem jest jego dziatalnosé w roli recenzenta dla
szeregu czasopism migdzynarodowych (fgcznie blisko 70). Wéréd nich sa, m.in. Journal of
Computational Science, Biomedical Signal Processing and Control, Frontiers in Bioengineering
and Technology, Frontiers in Plant Science, Al, Computers in Biology and Medicine
Information Processing in Agriculture, Food Research International, Granular Matter.

Podsumowujgc powyzsze stwierdzam, ze dorobek naukowy Kandydata, po uzyskaniu
stopnia doktora jest znaczacy i $wiadezy o Jego istotnej aktywnoéci naukowej. Zaréwno
osiagnigcia dydaktyczne, w tym sprawowanie opieki naukowej, jak i dziatalnosé organizacyjna,
uznaj¢ za wyrdzniajace sie.

4. Ocena koncowa

Na podstawie szczegétowej analizy osiagnigé¢ naukowych dr. Seweryna Lipinskiego,
obejmujgcych dwa cykle publikacji powigzanych tematycznie, stwierdzam, ze poszerzaja one
dotychczasowy stan wiedzy w dyscyplinie inzynieria mechaniczna w zakresie zaréwno
wykorzystania technik pomiarowych, przetwarzania i analizy obrazu oraz modeli
obliczeniowych do optymalizacji pracy opryskiwaczy polowych, jak i w zakresie modelowania
numerycznego oraz analizy geometrycznych wiasciwoscei osrodkéw granularnych, i stanowig
znaczacy wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny. Kandydat wykazuje sie ponadto istotng
aktywnoscig naukowa, potwierdzong znacznym dorobkiem publikacyjnym, wspotautorstwem
patentow i wzoréw uzytkowych oraz uczestnictwem w projektach naukowo-badawczych,
stanowigcych w duzej mierze rezultat wspdtpracy z innymi jednostkami naukowymi (w tym
zagranicznymi). Uwazam, ze dorobek naukowy Kandydata moze stanowi¢ podstawe do
ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Wobec powyzszego stwierdzam, ze dr Seweryn Lipinski spetnia wymogi ustawowe,
okreslone w Ustawie z dn. 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (art. 219
ust. 1, pkt. 2) i wnosz¢ o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.



nh et P dn ST e T HIS 1ol
(EECLG { T i A LRl S AT
sAPE Ut % Jalid 1 P dp, g A
. : EI'._'J_" St o tat B §
[amA D eSS | o S aces L . p o T e, BT ma
P S e ey gy 0 ST - SR
ber 20 [rATS Llmiakie ag- = oeeiad e bl €79
IR Pl ST [ Ul b T il
LT AR S L E LI I | 2y e ib o oca oIy
Wl abppsee sy 0 o e ; ' R R =
. b harous! 33 B B ‘ - . R CANER S T
,'!"-.'I-I;;"'I'rd-'ll"":."‘l' rey Ad N UL
'™ 1] Big soinagf o o Ut} i

N N Ry i ke, TR R ST U ST Bt L
st 0 B LI as ot o asn 50 WL BA 2 @l TV e L rand] spletnda el
e Y Remdpa, T PR I T P I PR P B b 113
arrshimgd Sande e a0 g A% up fla iy SE SLY Cw R Do Seihahelilnass

DLy kom0 G R e
L i d wvgolt 3
ERRla g | BU o R B LU R o dovpEie o Edehe g M
IR e Y B SR T I LS R LR shipy s n 0 sy anluorstin
ramge Sl o4 .t F e R N A RIRRTT ) IR LSS A
,!,.J.L.Jp.__ N L Yol TR ey Avrnid o _.l:':'lln-{‘.,';l,q'{h'-
1L Am il & e, IRCHANE S TL. T fat W R MRS At Ls :l‘l”'l’un':l.s*:{i".'
Wrefider B ARLBELTE e BT e G e e D IS ERTS B R SRR
TR, s i A el A ' B A @ aps s Bu ity eiGalliE? ety s sens
i ol beadiddded - ' e B ST R, Lokt st g ekl braeciwinls
I g gk - e A, i RTINS IR T U we =dEiSl @iVRTRY | mLIbEiuE
Bre b BAAUTH Bl o8, . g e M Sy g, d b e o - bt o Bl e A
oy Bapit e iy - .. ol 1 = s dgbf wWeed o 87 pEawe T (g aoinefiel
RE |'~"'I-.‘l'|-._| LI BT i Rl v & i e bRy B b "I‘F.L"l_l.'.'.;-" e {8 r'._!TI.i‘.",;JI"'"
- 2o e T AT sl e i Sl et
s BORhS amEan, W e b el a P e sl Gl A e aedk Wl .
Pa Py WREELY DRaAS e A1 adT E 0y - Tadet s pa 05 G0 8 S sl & Jitevdor
laflra s B s e i te .t SUTATL M]3 4 TR T N S YL B LT
S R RSERIL) (Vo
e - Il‘!' ) . -
{'; o -,__zi_lIJ -
5

B OS5, My | Ealoea ,:l_\-.i_'.'mn_.f;".. !F:d

P ,:.: -ﬂlf‘“-'*.l"-': I -L‘”.ﬁ

CRHE B B E S PSR L T SIS
W e e okt o L ] B el

e gk 4wl

Hh. MeFLait ek pmavre i |

A :\-"|':"‘{II;‘_IE}_'.?"‘:I'E": i
i asden e oy ‘a1 BRe
0 i:-‘-.'u r_;‘i‘;:,‘i

o pgvan et & gl
v el S PR RO
i SRl BN WYY GRd

Ayae. 1 fand g ne

Ll > n ‘.‘ »
SR UCSE e

.l
L

w BT maai .

e S S )

1ot




