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Wydziat inzynierii Mechaniczne;j

Instytut Konstrukcji Maszyn

Recenzja osiagniecia naukowego oraz caloksztaltu
aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr inz. Seweryna Lipinskiego

W zwiazku z postegpowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna na Wydziale Nauk Technicznych, Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

1. Podstawa formalna, opracowania recenzji

Niniejsza recenzj¢ sporzadzitem na zlecenie Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, prof. dr hab.
inz. Wojciecha Sobieskiego, ktory pismem o sygnaturze WNT-DZ.1H/IM.72.2026
poinformowal mnie, ze dziatajac w imieniu Rady Doskonato$ci Naukowej oraz z jej
upowaznienia, a takze na podstawie Uchwaly Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 12 marca
2026 roku, Nr 53/2026, zostalem powotany na recenzenta w postgpowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Sewerynowi Lipinskiemu w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, wszcz¢tym w dniu
21 grudnia 2025 .

Opini¢ opracowatem na podstawie materiatow w formie dokumentacji elektroniczne;j
przestanej na pendrive, dotyczacych catoksztaltu dorobku Pana dr inz. Seweryna
Lipinskiego, a mianowicie:

— whniosku Habilitanta do Rady Doskonato$ci Naukowej z dnia 21 grudnia 2025 .,
— danych wnioskodawcy (Zatacznik nr 1),

— autoreferatu przedstawiajacego informacje ogdlne o Kandydacie, omdwienie osiggni¢é
naukowych stanowiagcych istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria
mechaniczna oraz informacje o wspolpracy z jednostkami zagranicznymi
i krajowymi, a takze o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke (Zatacznik nr 2),

— wykazu osiaggni¢¢ naukowych stanowiacych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny
inzynieria mechaniczna (Zalgcznik nr 3),



kopii dokumentu potwierdzajagcego posiadanie stopnia naukowego doktora nauk
technicznych (Zatacznik nr 4),

o$wiadczen wspotautoréw o wkladzie (Zatagcznik nr 5),

kopii publikacji, sktadajacych si¢ na osiggniecie naukowe (Zalacznik nr 6),

kopii publikacji, sktadajacych si¢ na osiagnigcie naukowe I (Zatacznik nr 6a),

kopii publikacji, sktadajacych si¢ na osiggniecie naukowe II (Zatacznik nr 6b).

Dorobek Kandydata ocenitem zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478).

2. Ogoblna charakterystyka Habilitanta

Whioskodawca jest zatrudniony w Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie,
na Wydziale Nauk Technicznych; w autoreferacie wskazuje zatrudnienie od 2005 r. oraz
kontynuacje pracy po uzyskaniu stopnia doktora. Stopiefn doktora nauk technicznych zostat
nadany w dyscyplinie elektronika w Politechnice Gdanskiej; tytut rozprawy doktorskiej
dotyczyt pomiard6w 1 obrazowania perfuzji mézgu w badaniach DSC-MRI
z wykorzystaniem modelowania, co jednoznacznie wskazuje na kompetencje
whnioskodawcy w zakresie modelowania, analizy danych i przetwarzania obrazow. Istotng
cecha dorobku jest jego interdyscyplinarno$¢, obejmujaca: (a) metody komputerowe
przetwarzania obrazu i analizy danych, (b) zastosowania w technice rolniczej (ocena
jakos$ci oprysku, stabilizacja belek opryskiwaczy), (¢) modelowanie i analiz¢ o$rodkdéw
granularnych porowatych (porowatos¢, tortuozja, syntetyczne rozklady uziarnienia),
(d) watki elektrotechniczne 1 energetyczne oraz () wybrane zastosowania biomedyczne.
Sam wnioskodawca formuluje odrebne uzasadnienie wyboru dyscypliny inzynieria
mechaniczna jako podstawowej w postgpowaniu oraz wskazuje osadzenie metodyk
i tematow badan w tej dyscyplinie. Z perspektywy art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b najistotniejsze
jest, ze oba osiggni¢cia habilitacyjne majg postac cykli tematycznie powigzanych artykutow
naukowych (oraz rozdziatow/wktadoéw), opartych na metodykach ilosciowych, walidacji
eksperymentalnej lub obliczeniowej 1 prowadzg do wnioskow o charakterze zarowno
poznawczym, jak i aplikacyjnym (wdrozeniowym). Wnioskodawca przedstawia dane
naukometryczne w podziale: catosciowo, po uzyskaniu stopnia doktora oraz przed
uzyskaniem stopnia doktora, obejmujgce m.in. liczbe cytowan i indeks Hirscha w bazach
Web of Science/Scopus/Google Scholar oraz sumaryczne IF i CiteScore (dla catego
dorobku i po doktoracie).

3. Ocena osiggniecia naukowego w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2b i 2c ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.

W postepowaniu habilitacyjnym recenzent — zgodnie z ustawg — o0cenia, czy
przedstawione osiggni¢cia naukowe odpowiadajg wymaganiom art. 219 ust. 1 pkt 2, a wiec
czy stanowig znaczny wklad w rozwdj dyscypliny, przy czym wnioskodawca moze



wykazac¢ spelnienie tej przestanki m.in. przez cykl powigzanych tematycznie artykutow

(lit. b).

Dla przejrzystosci i wprost zgodnie z konstrukcjg art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy,
oceny dokonuje¢ osobno dla osiggniecia I 1 I, nastepnie formuluje synteze wspolnego
wkladu metodycznego (pomiary/analizy wspomagane komputerowo) i wkladu
aplikacyjnego (rolnictwo precyzyjne / modelowanie osrodkow porowatych).

Osiagniecie I — rekonstrukcja problemu, celéw, metodyki i wynikow

Osiagnigcie 1 zatytulowane ,,Opracowanie metod komputerowej analizy
| przetwarzania obrazu do optymalizacji oprysku oraz stabilizacji belek opryskiwaczy
polowych w celu zwigkszenia efektywnosci zabiegow agrotechnicznych i ograniczenia
wplywu na Srodowisko”, obejmuje osiem publikacji z lat 2020-2025 (czasopisma
migdzynarodowe, indeksowane), w tym prace dotyczace: penetracji oprysku w lanie przy
wspomaganiu strumieniem powietrza, redukcji znoszenia (dryft), rozktadu -cieczy
W opryskiwaczu nad-rzgdowym z wtorng dmuchawg, stabilnosci belki w funkcji
parametréw eksploatacyjnych, oceny systemOw stabilizacji metodami rozmytymi oraz
systemu pomiaru przemieszczen belki, a takze podstawowej metodyki binaryzacji
papierkdw wodnoczutych (water-sensitive papers).

A) Publikacje naukowe osiggniecia I:

1. S. Lipinski, Z. Kaliniewicz, P. Markowski, P. Szczyglak: Improving Resource
Efficiency in Plant Protection by Enhancing Spray Penetration in Crop Canopies
Using Air-Assisted Spraying, Resources 2025, 14(10), 165;

2. S. Lipinski, Z. Kaliniewicz, P. Markowski, P. Szczyglak: Evaluation of Air-Assisted
Spraying Technology for Pesticide Drift Reduction, Sustainability 2025, 17(11), 5036;

3. P. Markowski, Z. Kaliniewicz, A.J. Lipinski, S. Lipinski, P. Burg, V. Masan:
Horizontal Distribution of Liquid in an Over-Row Sprayer with a Secondary Air
Blower, Applied Sciences 2024, 14(19), 9036;

4. Z.Kaliniewicz, A.J. Lipinski, P. Markowski, P. Szczyglak, S. Lipinski: The influence
of selected operating parameters of a field sprayer on boom stability, Computers and
Electronics in Agriculture 2024, 219, 108787,

5. Z. Kaliniewicz, P. Szczyglak, A.J. Lipinski, P. Markowski, S. Lipinski: The use of a
Mamdani-type fuzzy model for assessing the performance of a boom stabilization
systems in a field sprayer, Scientific Reports 2023, 13, 18591,

6. Z.Kaliniewicz, A.J. Lipinski, P. Markowski, P. Szczyglak, S. Lipinski: A new system
for measuring boom displacement in a field crop sprayer, Measurement 2023, 222,
113594;

7. A.J. Lipinski, S. Lipinski, P. Burg, S. Sobotka: Influence of the instability of the field
crop sprayer boom on the spraying uniformity, Journal of Agriculture and Food
Research 2022, 10, 100432;



8. A.J. Lipinski, S. Lipinski: Binarizing water sensitive papers — how to assess the
coverage area properly?, Crop Protection 2020, 127, 104949.

W pierwszym etapie dzialan Habilitant dr inz. Seweryn Lipinski, skupit si¢ na
praktycznej implementacji zaawansowanych algorytmow numerycznych oraz metod
przetwarzania danych przestrzennych w celu optymalizacji parametrow pracy
opryskiwaczy polowych oraz zaawansowanej cyfrowej analizy depozycji cieczy
uzytkowej. Nalezy stwierdzi¢, ze tym samym wykazal si¢ poprawnym i1 nowoczesnym
podejsciem, opartym na zastosowaniu wspotczesnych metod analitycznych oraz
zaawansowanych narzedzi badawczych stosowanych w dziatalnosci naukowej, jak 1 we
wspolczesne) praktyce inzynierskiej. Takie podejscie pozwala na prawidtowe
prognozowanie proceséw dynamicznych zachodzacych wewnatrz chronionych agrocenoz
(takie jak penetracja struktury tanu, dystrybucja kropel czy transport masowy cieczy).
Kluczowe w tym wzgledzie jest uprzednie, rzetelne odwzorowanie mikrostruktury
geometrycznej samego Srodowiska roslinnego oraz strugi powietrzno-cieczowej. Te
aspekty zostaly zaprezentowane w cyklu publikacji stanowiacych trzon tego etapu [1, 2, 3],
a takze w dedykowanych artykutach powigzanych o charakterze eksperymentalno-
wdrozeniowym [4, 5]. W tym miejscu nalezy sformutowa¢ uwage ogolna, ze w czgsci prac
wspotautorskich Habilitant nie wystepuje jako pierwszy autor, jednak nie umniejszato jego
roli 1 wktadu merytorycznego, gdyz precyzyjnie okreslit zakres wtasnego udziatu oraz
zrealizowanych prac badawczych, co pozwala na jednoznaczng interpretacje jego
aktywnos$ci naukowej, a takze potwierdza zgodno$¢ zadan zrealizowanych w tych
publikacjach z opisem przedstawionym we wniosku habilitacyjnym oraz wskazuje na
samodzielno$¢ w kreowaniu kierunku badawczego.

Analizujac warstwg metodyczng tego etapu, na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze
Kandydat nie ograniczyt si¢ do prostych, idealistycznych modeli jedno- lub
kilkuczynnikowych. Wprowadzil on systematyczne ramy generowania syntetycznych baz
danych stopnia pokrycia powierzchni, proponujagc dwie oryginalne i komplementarne
metody numerycznej analizy obrazu: metod¢ automatycznego progowania globalnego oraz
lokalng korekcj¢ histogramu [1]. Zaleta obu technik jest zagwarantowanie pelnej
powtarzalnosci statystycznej 1 skalowalnosci modeli wejsciowych dla symulacji rozktadu
kropel oraz oceny ich gestosci powierzchniowej. Habilitant zaimplementowat te algorytmy
w $Srodowiskach MATLAB oraz Python, co pozwolito mu na sprawne wyznaczenie
uniwersalnych funkcji matematycznych wigzacych parametry operacyjne strumienia
pomocniczego z makroskopowym wskaznikiem stopnia pokrycia 1 efektywnoscig
penetracji fanu [2].

Pewien niedosyt, z punktu widzenia recenzenckiego, budzi fakt, ze w poczatkowych
pracach teoretycznych z tego cyklu Autor skupit si¢ gtownie na rozktadach zblizonych do
idealnie poziomych, ptaskich powierzchni obiektow probkowania, badanych w warunkach
statycznych [3]. W rzeczywistych warunkach inzynieryjnych i agrotechnicznych (np.
w technice rolniczej czy w ochronie ro$lin) liscie i pedy charakteryzujg si¢ wysokim
wskaznikiem nieosiowosci, zmienng geometrig przestrzenng i chropowatoscia, co mogloby
istotnie zaburzy¢ wykazane zalezno$ci operacyjne. Niemniej, uchybienie to Kandydat



skutecznie skompensowat w kolejnych krokach badawczych, przenoszac cigzar prac na
grunt walidacji empirycznej w warunkach polowych dla upraw rzepaku i pszenicy [4, 5].

Kluczowym 1 najbardziej warto§ciowym elementem pierwszego etapu byto opracowanie
autorskiej metody pozyskiwania informacji o wewnetrznej strukturze pokrycia tanu na
podstawie wieloprzekrojowej 1 wielopoziomowej analizy rozktadu wskaznikow detekcji
[6]. Przedmiotem analizy eksperymentalnej byly obrazy paskéw wodnoczutych (WSP)
rozmieszczonych w gestej strukturze upraw na réznych wysokosciach tanu. Kandydat
z powodzeniem zastosowat zaawansowane metody morfologicznego przetwarzania obrazu
(porownujac 15 algorytméw progowania), co umozliwilo precyzyjng segmentacje
| automatyczne wyznaczenie parametrow geometrycznych oraz powierzchniowych dla
kazdego pojedynczego sladu (plamy) oprysku tworzacego $lad na probniku [6, 7]. Takie
podejscie pozwolito na idealnie wierne odtworzenie rzeczywistego zjawiska nanoszenia
cieczy w $Srodowisku wirtualnym 1 bezposrednie poréwnanie parametréow analitycznych
z wynikami pomiar6w rzeczywistych [8].

Tutaj réwniez mozna wskaza¢ na drobne niedociggni¢cie redakcyjne, polegajace na
niepelnym opisaniu w tekscie procedury eliminacji artefaktow naktadania si¢ kropel oraz
szumow tla wynikajacych z wilgotno$ci otoczenia na stykach krawedzi prébnika, co mogto
generowa¢ marginalne btedy przy wyznaczaniu punktéw styku (kontaktow) pojedynczych
sladow. Sam algorytm oceny stabilizacji belki opryskiwacza i asysty powietrznej,
rozwiniety przy udziale Habilitanta jako alternatywa dla klasycznego wyznaczania
parametroOw naniesienia, plasuje te badania na bardzo wysokim poziomie inzynierskim [8].

Podsumowujac ten etap, opracowane przez dr inz. Seweryna Lipinskiego rozwigzania
stanowig doskonaty, merytoryczny pomost migdzy zaawansowang geometrig obliczeniowa
(cyfrowe przetwarzanie obrazow) a fizyka przeptywdéw wielofazowych w §rodowiskach
rzeczywistych. Wyniki prac majg wyrazny charakter interdyscyplinarny i doskonale
Wwpisujg si¢ w nowoczesny nurt rozwoju tzw. cyfrowych blizniakéw (digital twins) maszyn
1 procesow technologicznych. Pomimo drobnych uwag dotyczacych prezentacji wktadu
wlasnego w pracach wieloautorskich, potencjat aplikacyjny tych badan w inzynierii
mechanicznej, procesowej oraz technice rolniczej jest bezdyskusyjny.

W autoreferacie wnioskodawca wprost wskazuje cele operacyjne osiaggniecia I:
zwiekszenie efektywnosci pracy opryskiwaczy polowych i minimalizacja niekorzystnego
wplywu techniki oprysku na §rodowisko, realizowane przez (1) opracowanie oryginalnych
metod automatycznego pomiaru i analizy pokrycia ciecza robocza powierzchni
chronionych z wykorzystaniem technik przetwarzania obrazu, (2) analize wpltywu
parametrow technicznych i eksploatacyjnych na jakos¢ naniesienia cieczy — oprysku,
(3) rozwoj 1 oceng systemoOw stabilizacji belek z zastosowaniem modeli obliczeniowych
I analizy danych obrazowych.

Metodyka osiggnigcia I ma istotng wartos¢ dla dyscypliny inzynieria mechaniczna z co
najmniej trzech powoddéw. Po pierwsze, opryskiwacz polowy jest ukladem
mechatronicznym, w ktérym parametry ruchu belki, stan dynamiczny 1 sprz¢zenia
z uktadem zawieszenia oraz strumieniem powietrza determinujg warunki procesu



technologicznego (rozpylanie, transport kropli, osadzanie). Po drugie, opracowanie
wiarygodnej, zautomatyzowanej metody pomiaru pokrycia (na podstawie skanow
papierkdw wodnoczulych) jest wktadem metrologiczno-inzynierskim, ktéry bezposrednio
wplywa na jako$¢ badan eksperymentalnych 1 poroéwnywalnos¢ wynikow. Po trzecie,
elementy takie jak system pomiaru przemieszczen belki oraz modelowanie oceny
stabilizacji (w tym w oparciu o logike rozmyta) wpisujg si¢ w inzynieri¢ systemow
mechanicznych 1 sterowania w ujgciu stosowanym.

Warto$¢ poznawcza osiggnigcia | polega na iloSciowej identyfikacji zaleznos$ci
pomigdzy parametrami pracy opryskiwacza (predko$¢ jazdy, ustawienia Kurtyny
powietrznej, parametry stabilizacji) a mierzalnymi wskazZnikami jako$ci oprysku
(np. rozktad pokrycia w wybranych strefach tanu / w réznych orientacjach powierzchni
kolektorow, zmiennos$¢ rozktadu, ujednolicenie depozycji). W publikacji dotyczacej
penetracji oprysku przy wspomaganiu powietrzem przedstawiono procedure terenowa
z uzyciem papierkdw wodnoczutych, skanowania i analizy obrazéw oraz wnioskowanie
statystyczne o efektach wspomagania w zaleznos$ci od architektury tanu (rzepak / pszenica).

Warto$¢ aplikacyjna osiggnigcia I znajduje wyraz w tym, ze wyniki 1 metodyka sa
bezposrednio osadzone w zadaniu badawczo-rozwojowym dotyczacym rodziny
opryskiwaczy polowych z pomocniczym strumieniem powietrza, wspotfinansowanym ze
srodkow NCBIR, realizowanym na rzecz producenta, CO — w uj¢ciu inzynierii mechanicznej
— zwigksza ,,warto$¢ wdrozeniowa” osiggnigcia i jego praktyczny wymiar.

Istotne jest takze wiarygodne wykazanie wktadu indywidualnego wnioskodawcy.
W autoreferacie oraz w oswiadczeniach wspolautorow wskazano m.in. role autora
korespondujacego (w wybranych pracach), opracowanie i implementacj¢ metod analizy
1 przetwarzania obrazu, przygotowanie analiz statystycznych oraz wspotudziat
w planowaniu i realizacji eksperymentdw polowych.

Osiggniecie IT — rekonstrukcja problemu, celow, metodyki i wynikéw

Osiagniecie II zatytulowane ,,Opracowanie i implementacja metod analizy oSrodkow
porowatych o strukturze granularnej oraz generowania wirtualnych zloz
granularnych o kontrolowanych wlasciwosciach”, obejmuje siedem pozycji z lat
2016-2025 (w tym artykuly w czasopi§mie Granular Matter, publikacje w Technical
Sciences oraz rozdzialy w monografii), a takze autorski artykut z 2025 r. dotyczacy ram
obliczeniowych generowania syntetycznych rozktadow uziarnienia.

B) Publikacje naukowe osiagnigcia ll:

1. S. Lipinski: A Computational Framework for Reproducible Generation of Synthetic
Grain-Size Distributions for Granular and Geoscientific Applications, Geosciences
2025, 15(12), 464.

2. W. Sobieski, S. Lipinski: The influence of particle size distribution on parameters
characterizing the spatial structure of porous beds, Granular Matter 2019, 21(2), 14;



3. W. Sobieski, M. Matyka, J. Gotembiewski, S. Lipinski: The Path Tracking Method as
an alternative for tortuosity determination in granular beds, Granular Matter 2018,
20, 72;

4. W. Sobieski, S. Lipinski: The analysis of the relations between porosity and tortuosity
in granular beds, Technical Sciences 2017, 20(1), 75-85;

5. S. Lipinski: Pozyskiwanie informacji o typie rozktadu ztoza granularnego oraz
generacja rozkladow wirtualnych, w: Granularne osrodki porowate, Wydawnictwo
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie 2016, 45-56;

6. S. Lipinski, W. Dudda: Badania struktury geometrycznej zi6z granularnych
technikami obrazowania, w: Granularne osrodki porowate, Wydawnictwo
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie 2016, 57-70;

7. W. Sobieski, W. Dudda, S. Lipinski: A new approach for obtaining the geometric
properties of a granular porous bed based on DEM simulations, Technical Sciences
2016, 19(2), 165-187.

W drugim etapie dziatah Habilitant dr inz. Seweryn Lipinski, skupit si¢ na praktycznej
implementacji zaawansowanych algorytméw numerycznych oraz metod przetwarzania
danych przestrzennych w celu generowania i parametryzacji wirtualnych z6z granularnych
o Scisle kontrolowanych wtasciwosciach statystycznych. Nalezy stwierdzi¢, ze tym samym
wykazatl si¢ bardzo poprawnym i nowoczesnym podej$ciem badawczym. Aby bowiem
prawidlowo prognozowa¢ procesy dynamiczne zachodzace wewnatrz o$rodkow
porowatych (takie jak filtracja, przeptywy plyndéw czy transport ciepta), kluczowe jest
uprzednie, rzetelne odwzorowanie mikrostruktury geometrycznej samego szkieletu
granularnego. Te aspekty zostaty zaprezentowane w cyklu publikacji, stanowigcych trzon
tego etapu [1, 2, 3], a takze w dedykowanych rozdzialach monografii wieloosrodkowe;j
[4, 5]. Tak jak w przypadku osiggnigcia I w cze$ci prac wspodtautorskich Habilitant nie
wystepuje jako pierwszy autor, jednak nie umniejsza to jego roli i wktadu merytorycznego,
gdyz precyzyjnie okreslit zakres wlasnego udziatu oraz zrealizowanych prac badawczych.
Takie postepowanie pozwala na jednoznaczng interpretacje jego aktywnosci naukowej,
a takze potwierdza zgodno$¢ zadan zrealizowanych w tych publikacjach z opisem
przedstawionym we wniosku habilitacyjnym oraz wskazuje na samodzielno$¢ w kreowaniu
kierunku badawczego.

Analizujac warstwe metodyczng tego etapu, na szczegdlng aprobate zastuguje fakt, ze
Kandydat nie ograniczyl si¢ do prostych, idealistycznych modeli jedno- lub
kilkufrakcyjnych. Wprowadzil systematyczne ramy generowania syntetycznych zbioréw
danych rozktadu wielkos$ci czastek (PSD), proponujac dwie oryginalne i komplementarne
metody numeryczne: metod¢ rownych szerokos$ci (equal-width) oraz metod¢ rownych
prawdopodobienstw (equal-probability) [1]. Zaleta obu technik jest zagwarantowanie
pelnej powtarzalnosci statystycznej i skalowalno$ci modeli wejsciowych dla symulacji
DEM (Metoda Elementow Dyskretnych) oraz LBM (Metoda Lattice Boltzmann).
Habilitant zaimplementowal te algorytmy w srodowiskach MATLAB oraz Python, co
pozwolito mu na sprawne wyznaczenie uniwersalnych funkcji matematycznych wigzacych



odchylenie standardowe rozktadu ziaren z makroskopowa porowatoscig 1 kretoscig zloza
[2].

Pewien niedosyt z punktu widzenia recenzenckiego budzi jednak fakt, ze
w poczatkowych pracach teoretycznych z tego cyklu Autor skupit si¢ gtownie na
rozktadach zblizonych do idealnie sferycznych czastek upakowanych losowo [3].
W rzeczywistych warunkach inzynieryjnych (np. w geotechnice czy technice rolniczej)
czastki charakteryzuja si¢ wysokim wskaznikiem nieosiowo$ci 1 chropowatos$ci, co
mogloby istotnie zaburzy¢ wykazane zaleznosci porowatos$¢-kretos¢. Niemniej, uchybienie
to Kandydat skutecznie skompensowal w kolejnych krokach badawczych, przenoszac
cigzar prac na grunt walidacji empiryczne;.

Kluczowym 1 najbardziej wartosciowym elementem drugiego etapu byto opracowanie
autorskiej metody pozyskiwania informacji o wewngtrznej strukturze ztoza na podstawie
wieloprzekrojowej tomografii  komputerowej (CT) [6]. Przedmiotem analizy
eksperymentalnej byly tomogramy pleksiglasowego cylindra wypetlionego szklanymi
kulkami. Kandydat z powodzeniem zastosowat zaawansowane metody morfologicznego
przetwarzania obrazu, co umozliwito precyzyjng segmentacj¢ i automatyczne wyznaczenie
wspotrzednych przestrzennych (X, Y, Z) oraz promienia kazdej pojedynczej kulki
tworzacej ztoze [6]. Takie podejScie pozwolito na idealnie wierne odtworzenie
rzeczywistego osrodka w srodowisku wirtualnym 1 bezposrednie porOwnanie parametrow
analitycznych z wynikami symulacji numerycznych [7]. Tutaj rowniez mozna wskazac¢ na
drobne niedociggnigcie redakcyjne, polegajace na niepelnym opisaniu w teks$cie procedury
eliminacji artefaktow pierscieniowych 1 szumow tta na stykach kulek w plikach
z tomografu, co mogto generowa¢ marginalne btedy przy wyznaczaniu punktéw styku
(kontaktow) w modelach DEM. Sam algorytm ,,Path Tracking Method”, rozwinigty przy
udziale Habilitanta jako alternatywa dla klasycznego wyznaczania kreto$ci geometrycznej,
plasuje jednak te badania na bardzo wysokim poziomie inzynierskim [7].

Podsumowujac ten etap, opracowane przez dr inz. Seweryna Lipinskiego rozwigzania
stanowig doskonaty, merytoryczny pomost migdzy zaawansowang geometrig obliczeniowa
a fizyka osrodkow porowatych. Wyniki prac majg ponownie wyrazny charakter
interdyscyplinarny i doskonale wpisuja si¢ w nowoczesny nurt rozwoju tzw. cyfrowych
blizniakow (digital twins) maszyn i procesow technologicznych. Pomimo drobnych uwag
dotyczacych prezentacji wkladu wlasnego w pracach wieloautorskich, potencjat
aplikacyjny tych badan w inzynierii mechanicznej oraz geotechnice jest bezdyskusyjny.

W autoreferacie cele osiggniecia Il sg sformulowane jednoznacznie: opracowanie
metodologii analizy geometrycznych wtlasciwosci osrodkdw porowatych o strukturze
granularnej, ze szczegdlnym naciskiem na rozklad czastek w zlozach i generowanie
wirtualnych modeli z16z o kontrolowanych cechach strukturalnych; w szczegoélnosci
szybkie i precyzyjne wyznaczanie parametréw, takich jak porowatos¢, powierzchnia
wewngetrzna, powierzchnia wlasciwa oraz krgtos¢ geometryczna.

Wkiad poznawczy osiagnigcia II ma charakter metodyczno-modelowy. Po pierwsze,
wystepuje warstwa ,,metryk struktury” (porowato$¢, tortuozja) oraz relacji migdzy nimi,



z propozycja alternatywnej metody wyznaczania kretosci (Path Tracking Method). Po
drugie, rozwini¢to warstw¢ generowania wirtualnych zt6z / rozkltadéow ziarnowych
w sposob kontrolowalny 1 reprodukowalny, co ma znaczenie zaro6wno dla badan
podstawowych, jak i dla metod symulacyjnych; metody elementow dyskretnych (DEM)
czy obliczeniowej mechaniki ptynow (CFD). W publikacji z 2025 r. zaproponowano
uyjednolicong ram¢ generowania syntetycznych rozktadéw uziarnienia dla zastosowan
granularnych 1 geonaukowych, obejmujaca m.in. strategie histogramowe 1 parametryczne.

Wartos¢ dla dyscypliny inzynieria mechaniczna jest uzasadniona przez fakt, ze osrodki
granularne porowate stanowig klasyczny obiekt zainteresowania mechaniki osrodkow
wielofazowych, inzynierii procesowej, transportu masy/pedu i modelowania materiatlow
sypkich. Osiaggnigecie 11 dostarcza narzedzi, ktore poszerzaja repertuar metod
obliczeniowych i pomiarowo-analitycznych, a wigc wzmacniajg warsztat badawczy
w obszarze analizy struktury, ktorego aplikacje w inzZynierii mechanicznej sg liczne
(filtracja, procesy suszenia, transport pneumatyczny, materiaty ziarniste, ztoza).

Analogicznie, jak w osiggnigciu I, wnioskodawca przedstawia informacj¢ o wktadzie
wilasnym w publikacje wspotautorskie (w tym wktad w tworzenie danych wejsciowych do
modeli, analiz¢ wynikow 1 przygotowanie manuskryptéw), potwierdzong o§wiadczeniami
wspolautorow.

4. Synteza wkladu ,,znacznego” w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2

Lacznie oba osiggniecia pokazujg ceche, ktorg w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych nalezy uzna¢ za szczegodlnie wartosciowa: konsekwentne przektadanie metod
obliczeniowo-analitycznych  (przetwarzanie obrazu, wnioskowanie statystyczne,
modelowanie) na wiarygodny pomiar 1 ocen¢ parametréw jakoSciowych
procesow/uktadow mechanicznych (oprysk, stabilizacja belki polowej; struktura zloza
granularnego). W mojej ocenie stanowi to istotny, znaczny wktad w rozwoj dyscypliny
inzynieria mechaniczna w jej nurcie metodyk pomiarowo-obliczeniowych oraz inzynierii
procesow i doskonalenia konstrukcji maszyn rolniczych.

Habilitant podaje dla osiagnigcia I sumaryczny Impact Factor/CiteScore 33,3/61,5 oraz
cytowania WoS/Scopus/Google Scholar 46/49/75, a dla osiaggnigcia II odpowiednio
6,6/12,4 oraz 26/31/90 (stan na 21.12.2025). Dane te — przy uwzgl¢dnieniu dynamiki
cytowan w czasie — wskazuja na widoczno$¢ osiaggnie¢ oraz ich odbidr przez spotecznosé
naukowa.

5. Ocena istotnej aktywnosci naukowej oraz dzialalnosci dydaktycznej
I organizacyjnej w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 3

Ustawa wymaga wykazania istotnej aktywnos$ci naukowej realizowanej w wigcej niz
jednej uczelni/instytucji, w szczegolnosci zagranicznej. Wnioskodawca wykazuje taka
aktywno$¢ przede wszystkim przez wspolprace projektowa i wspdtautorstwo publikacji,
a takze przez aktywno$¢ organizacyjng 1 dydaktyczng o charakterze migdzyosrodkowym.



W przedstawionej przez Kandydata analizie bibliograficznej zamieszczono catosciowe
dane naukometryczne, z ktorych wynika m.in. indeks Hirscha i liczby cytowan w bazach
WoS/Scopus/Google Scholar oraz sumaryczne IF i CiteScore, zarbwno calo$ciowo, jak
I po uzyskaniu stopnia doktora. Wartos¢ indeksu Hirscha i liczby cytowan WoS h=8 (186
cytowan), Scopus h=9 (228 cytowan), Google Scholar h=12 (453 cytowania) — stan na
21.12.2025 — prezentowane wartosci wskaznikow nalezy uzna¢ za co najmniej dobre
szczegOlnie w odniesieniu do interdyscyplinarnego profilu badan prowadzonych
w obszarze inzynierii mechanicznej. W ocenie recenzenta prezentowane wartosci
wskaznikow $wiadczg o rozpoznawalnos$ci dorobku naukowego Habilitanta.

Aktywnos$¢ projektowa po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje udziat w projektach
finansowanych ze $§rodkéw publicznych (NCBiR, NCN) oraz projektach o profilu
aplikacyjnym. Kluczowy z punktu widzenia dyscypliny inzynieria mechaniczna jest projekt
NCBIR ,,Rodzina opryskiwaczy polowych z pomocniczym strumieniem powietrza” (2020-
2023) realizowany na rzecz producenta, gdzie wnioskodawca byl czlonkiem zespolu
1 wspotautorem publikacji stanowigcych rdzen osiagnigcia I.

W czesci wspolpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wskazano m.in. realizacje
ustugi badawczej dotyczacej innowacyjnej technologii suszenia drewna oraz efekt tej
wspolpracy w postaci zgloszenia patentowego dotyczacego suszarni komorowej (nr
P.442209), co potwierdza zdolno$¢ Habilitanta do prowadzenia prac na styku badan
naukowych i zastosowan w praktyce.

W zakresie wlasnos$ci przemystowej po doktoracie wykazano patenty (prawa wylaczne)
oraz wzory przemystowe, co — niezaleznie od ich tematycznej rozpigtosci (energetyka,
pomiar, automatyka) — wzmacnia obraz aktywnosci techniczno-wynalazczej.

Dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna zostata w autoreferacie opisana w sposob
pozwalajacy na ocen¢ dojrzatosci akademickiej: pelnienie funkcji opiekuna studidw
(w kilku kadencjach i na kilku kierunkach), odpowiedzialno$¢ za laboratoria, cztonkostwo
w radzie dyscypliny, aktywno$¢ w komitetach organizacyjnych konferencji oraz
cztonkostwo w towarzystwach naukowych. Wnioskodawca wskazuje ponadto osiggnigcia
promotorskie powigzane z konkursem o nagrod¢ Prezesa SIMP (prace dyplomowe o profilu
Mmechanicznym) jako element potwierdzajacy skuteczno$¢ dydaktyczng i umiejetno$¢
prowadzenia prac inzynierskich do poziomu rozpoznawalnos$ci ogdlnopolskie;.

Dr inz. Seweryn Lipinski byt promotorem 15 prac dyplomowych magisterskich oraz 83
prac dyplomowych inzynierskich. Dokonal tez oceny 3 prac magisterskich 1 110 prac
inzynierskich w ramach przydzielenia mu funkcji recenzenta tych dysertacji. Petnil rowniez
funkcje promotora pomocniczego w dwoch przewodach doktorskich zakonczonych
nadaniem stopnia doktora (w latach 2018 i 2019). W ramach wspolpracy ze studentami
(w tym jako promotor) opracowal m.in. pracg magisterska zakwalifikowang do finatlowego
etapu ogdlnopolskiego konkursu o dyplom i nagrode, a studenci bywali wspotautorami
prezentowanych przez niego wynalazkow i zgloszen patentowych.
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Habilitant niestety nie odbyt stazu naukowego — Wykaz stazy w instytucjach
naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu
trwania stazu i jego charakteru.

Habilitant nie posiada réwniez czlonkostwa w komitetach redakcyjnych 1 radach
naukowych czasopism (w sekcji aktywnosci organizacyjnej wykazano jedynie cztonkostwo
w Radzie Naukowej Dyscypliny na macierzystej uczelni, petnienie funkcji
w towarzystwach naukowych oraz regularng dziatalno$¢ recenzenckg dla licznych
czasopism krajowych 1 migdzynarodowych).

Za szczegblnie wartosciowe z perspektywy art. 219 ust. 1 pkt 3 uznaje¢ takze elementy
umi¢dzynarodowienia, wskazane m.in. poprzez opieke nad stazem studenckim
realizowanym przez Habilitanta z Grenoble Institute of Technology, a takze przez
wspotautorstwo z partnerami zagranicznymi w wybranych pracach osiagniecia I.

6. Uwagi krytyczne

Uwagi krytyczne majg charakter konstruktywny i odnosza si¢ do przejrzystosci
argumentacji oraz kompletnosci prezentacji, a nie do istoty wartosci naukowej osiaggniec.

Po pierwsze, w dokumentacji stusznie nastepowalo uzasadnienie wyboru dyscypliny
inzynieria mechaniczna, jednak z uwagi na interdyscyplinarno$¢ dorobku rekomenduj¢
dodatkowe, tabelaryczne ,,mapowanie” publikacji na obszary dyscypliny (np. metody
pomiarowo-analityczne, maszyny rolnicze i procesy technologiczne, osrodki granularne
1 modelowanie, pozostate). Taki zabieg ulatwia komisji habilitacyjnej i recenzentom
szybkie odroznienie dorobku ,,rdzeniowego” dla dyscypliny od dorobku wspierajacego
(np. biomedycznego). Postulat ten jest zgodny z dobrymi praktykami recenzenckimi
spotykanymi w recenzjach habilitacyjnych uczelni technicznych, w ktorych nacisk ktadzie
si¢ na klarowng strukture oraz logiczne powigzanie przestanek ustawowych
z analizowanym dorobkiem Habilitanta.

Po drugie, w cz¢sci o wktadzie wspotautorskim — cho¢ o§wiadczenia wspotautorow sg
ztozone 1 spojne z opisem autoreferatu — rekomenduj¢, aby w finalnej wersji zestawienia
publikacji (dla potrzeb komisji) wnioskodawca ujednolicit sposéb oznaczania roli autora
(pierwszy autor / autor korespondujacy / autor metodyki / autor analiz) w jednym schemacie
tabelarycznym. Nalezy zauwazyé, ze w odniesieniu do osiagnigcia I, habilitant jest
pierwszym autorem jedynie w 2 ujetych w nim publikacjach, co stanowi pewne
ograniczenie przy ocenie jego wiodgcego udziatu.

Po trzecie, rekomenduj¢ skrocenie 1 ujednolicenie stylu opisu bibliometrii: dane
naukometryczne sg obszerne i wartosciowe, jednak w recenzji habilitacyjnej najwicksza
warto$¢ ma ich interpretacja w odniesieniu do osiggnie¢ (co wnioskodawca juz czesciowo
czyni) oraz wskazanie proporcji cytowan po doktoracie, co jest wprost podane w zatgczniku
naukometrycznym.
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7. Whniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej analizy dokumentacji oraz oceny osiggni¢¢ naukowych
stwierdzam, ze wnioskodawca spetnia warunki okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 1-3 ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce, w szczegolnosci: (a) posiada stopien doktora;
(b) wykazat osiggni¢cia naukowe w postaci cykli powigzanych tematycznie artykutow
stanowigcych istotny 1 oryginalny wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna oraz
wykazujacych wysoka uzyteczno$¢ poznawczg i aplikacyjng, przy czym dorobek
publikacyjny Kandydata jest nie tylko obszerny, spéjny i poprawnie udokumentowany ale
takze wartosciowy naukowo 1 wdrozeniowo, co potwierdzajg publikacje z wysoko
punktowanych czasopism (art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b); (c) wykazuje istotng aktywnos$¢
naukowg realizowang w wiecej niz jednej instytucji, w tym w ramach wspotpracy naukowej
oraz realizowanych projektéw badawczych.

W zwigzku z powyzszym:

— wnioskuje o dopuszczenie Wnioskodawcy do dalszych etapow postepowania
habilitacyjnego, w tym do kolokwium habilitacyjnego, o ile nie zajda przestanki
z art. 221 ust. 9¢ (co najmniej dwie recenzje negatywne),

— popieram wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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