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RECENZJA
osiagnie¢ naukowych oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Seweryna Lipinskiego
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzZynieria mechaniczna

Podstawa niniejszego opracowania jest Uchwala nr 53/2026 Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego z dnia 12 marca
2026 r., powolujgcej mnie na recenzenta osiagniecia naukowego i innych istotnych rodzajow
dzialalnosci dr inz. Seweryna Lipinskiego ubiegajacego si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych (zgodnie z normatywnymi
warunkami zawartymi w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
‘Wyzszym i nauce).

Recenzje sporzadzilem na podstawie udostgpnionej dokumentacji:

— wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna,

— danych wnioskodawcy (Zalgcznik nr 1),

— autoreferatu (Zatacznik nr 2),

— wykazu osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj
okreslonej dyscypliny (zatacznik nr 3) — dokument zostal przygotowany zgodnie z
zaleceniami RDN,

— kopii dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk technicznych w
dyscyplinie naukowej elektronika (Zalgcznik nr 4),

— o$wiadczen wspotautorow potwierdzajgcych deklarowany udziat Kandydata w publikacjach
stanowiagcych osiaggnigcie 1 1 1I (Zalacznik nr 5),

— kopii publikacji stanowiacych osiggnigcie naukowe nr 1 (Zatacznik nr 6a),

— kopii publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe nr 2 (Zatacznik nr 6b).

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O KANDYDACIE

Dr inz. Seweryn Lipinski ukonczyt studia magisterskie w 2005 r na Wydziale Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej, kierunek: Elektronika i Telekomunikacja,
makrospecjalnosé¢:  Optoelektronika i Inzynieria biomedyczna, specjalnos¢: Elektronika
medyczna i ekologiczna, tytul pracy: Miniaturowy czujnik konduktometryczny.



Od 01.10.2005 do 01.08.2013 byl zatrudniony na stanowisku asystenta w Katedrze
Elektrotechniki, Energetyki, Elektroniki i Automatyki Wydzialu Nauk Technicznych
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

W dniu 23 kwietnia 2013, na podstawie rozprawy Pomiary i obrazowanie perfuzji mozgu
w badaniach DSC-MRI z wykorzystaniem modelowania, obronionej na Wydziale Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej dr inz. Seweryn Lipinski uzyskal
stopien doktora w dziedzinie nauki techniczne, dyscyplinie: Elektronika, specjalnosci:
Obrazowanie biomedyczne.
0d 01.09.2013 Kandydat jest zatrudniony jako adiunkt w Katedrze Elektrotechniki 1 Energetyki
Wydziatu Nauk Technicznych Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (zmiana
nazwy Katedry obowigzuje od 1 stycznia 2025 r.).

2. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH

2.1.0SIAGNIECIE I

»Opracowanie wiarygodnych metod komputerowej analizy i przetwarzania obrazu do

optymalizacji oprysku oraz stabilizacji belek opryskiwaczy polowych w celu zwi¢kszenia

efektywnosci zabiegéw agrotechnicznych i ograniczenia wplywu na Srodowiske”

(na podstawie 8 publikacji wykazanych w Autoreferacie — Zatqcznik 2)

Przedstawione do oceny w postepowaniu habilitacyjnym Osiggnigcie I obejmuje osiem Scisle

powigzanych tematycznie publikacji:

" 1. S.Lipinski, Z. Kaliniewicz, P. Markowski, P. Szczyglak: Improving Resource Efficiency
in Plant Protection by Enhancing Spray Penetration in Crop Canopies Using Air-
Assisted Spraying, Resources 2025, 14(10), 165 (MDPI, 1F2024=3,2 (0 cytowan),
(CS2024=7,2 (0 cytowan)).

2. S. Lipinski, Z. Kaliniewicz, P. Markowski, P. Szczyglak: Evaluation of Air-Assisted
Spraying Technology for Pesticide Drift Reduction, Sustainability 2025, 17(11), 5036
(MDPI, TF2024=3,3 (1 cytowanie), CS2024=7,7 (1 cytowanie)).

3. P.Markowski, Z. Kaliniewicz, A.J. Lipinski, S. Lipinski, P. Burg, V. MaSan: Homzontal
Distribution of Liquid in an Over-Row Sprayer with a Secondary Air Blower, Applied
Sciences 2024, 14(19), 9036 (MDPI, 1F2024=2,5 (3 cytowania), CS2024=5,5 (3
cytowania)).

4. Z.XKaliniewicz, A.J. Lipinski, P. Markowski, P. Szczyglak, S. Lipinski: 7he influence of
selected operating parameters of a field sprayer on boom stability, Computers and
Electronics in  Agriculture 2024, 219, 108787 (Elsevier, 1F2024=8,9 (6 cytowan),
(CS2024=15,1 (8 cytowan)).

5. Z. Kaliniewicz, P. Szczyglak, A.J. Lipinski, P. Markowski, S. Lipiaski: The use of a
Mamdani type fuzzy model for assessing the performance of a boom stabilization systems
in a field sprayer, Scientific Reports 2023, 13, 18591 (Springer Nature, IF2023=3,8 (5
cytowan), CS2023=7,5 (6 cytowan)).

6. Z.Kaliniewicz, A.J. Lipinski, P. Markowski, P. Szczyglak, S. Lipinski: 4 new system for
measuring boom displacement in a field crop sprayer, Measurement 2023, 222, 113594
(Elsevier, 1F2023=5,2 (2 cytowania), CS2023=10,2 (2 cytowania)).

7. A.J. Lipinski, S. Lipinaski, P. Burg, S. Sobotka: Influence of the instability of the field
crop sprayer boom on the spraying uniformity, Journal of Agriculture and Food Research
2022, 10, 100432 (Elsevier, IF2022=3,8 (11 cytowan), CS2022=3,8 (11 cytowan)).

8. A.J. Lipinski, S. Lipinski: Binarizing water sensitive papers — how fto assess the
coverage area properly?, Crop Protection 2020, 127, 104949 (Elsevier, IF2020=2,571
(18 cytowan), CS2020=4,5 (18 cytowan)).



Sumaryczny Impact Factor/CiteScore dla Osiggnigcia I wynosi odpowiednio 33,3/61.5, a liczba
cytowan wg Web of Sciences/Scopus/Google Scholar: 46/49/75.

Wieloetapowy cykl publikacji poswieconych jest problematyce jakosci oprysku roslin, ze
szczegOlnym uwzglednieniem problematyki penetracji cieczy w lanie i efektywnosci
technologii wspomagania powietrzem AAS (air-assisted spraying), ograniczenia dryfu,
dystrybucji poziomej w uktadach over row, wplywu stabilnosci belki na réwnomiernos¢
oprysku oraz oceny jakosci oprysku opartej na cyfrowej analizie obrazu. Wszystkie prace laczy
wykorzystanie metod komputerowe] analizy obrazu sladow pokrycia opryskiwanych roslin
uzyskanych na papierkach wodnoczutych (WSP) oraz konsekwentne rozwijanie metodologii
pomiaru i oceny jakos$ci oprysku. Dorobek naukowy Kandydata w Osiggnieciu I ma wyrazne
ukierunkowanie aplikacyjne. Jednoczesnie trzeba zaznaczy¢, ze poziom innowacyjnosci oraz
znaczenie naukowe artykulow go tworzacych sg nieréwnomierne, a czgs$¢ rezultatow ma
charakter raczej udoskonalajacy niz przetomowy. Wlasciwa ocena Osiggniecia I wymaga
przeprowadzenia analizy w ujgciu chronologicznym oraz funkcjonalnym, poniewaz
poszczegodlne publikacje nie majg charakteru rownoleglego, lecz tworza logicznie powigzany
program badawczy, w ktorym kolejne prace rozwiazuja nastgpujace po sobie problemy
badawcze.

Problematyka oceny jakosci oprysku pozostaje od wielu lat w centrum zainteresowania wielu
osrodkow prowadzacych badania z zakresu techniki i inzynierii rolniczej. W $wietle tych badan
dorobek dr inz. SewerynaLipifskiego wyrdznia si¢ konsekwentnym podejsciem
metodycznym, polegajacym na dazeniu do eliminacji Zrodet niepewno$ci pomiarowej, ktéra w
literaturze miedzynarodowej czesto traktowana jest w sposob uproszczony lub wtorny wobec
samych wynikéw eksperymentalnych.

Najstarsza, ale metodologicznie kluczowa dla Osiggnigcia 1, jest publikacja Binarizing water
sensitive papers papers —how to assess the coverage area properly? (poz.8 wykazu) dotyczaca
binaryzacji obrazow papierkow wodnoczulych WSP. Stanowi jeden 2z najlepiej
rozpoznawalnych elementéw tego osiagniecia. W literaturze $wiatowej WSP sa wprawdzie
szeroko stosowane jako narzedzie oceny oprysku, jednak rzadko analizuje si¢ wpltyw algorytmu
przetwarzania obrazu na wynik koncowy. Autorzy zbadali 15 r6znych algorytmow binaryzacji
i wykazali, ze wiekszos$¢ z nich obarczona jest systematycznym bledem oceny stopnia pokrycia.
Wybo6r metody binaryzacji moze wigc prowadzi¢ do powstania istotnych réznic iloSciowych,
nieporownywalnych z bigdami losowymi eksperymentu. Takie podejscie wpisuje sie w nurt
badan nad metrologig oprysku rozwijany w najlepszych osrodkach europejskich, lecz oferuje
‘oryginalne, autorskie rozwiazania, a nie jedynie adaptacj¢ norm czy wytycznych.

7 recenzenckiego punktu widzenia jest to praca o znaczeniu podstawowym, ktora legitymizuje
i wzmacnia wiarygodnos$¢ wszystkich p6zniejszych badan. Nie tylko uzupetnia istniejgcy stan
wiedzy, lecz wprost podwaza arbitralny sposéb doboru algorytmu binaryzacji (stosowany w
wielu badaniach) wykazujac, ze moze on prowadzi¢ do bleddw systematycznych w ocenie
pokrycia i gestosci kropli. Tym samym wprowadzone zostaje kryterium jakosciowe, ktére moze
by¢ stosowane takze do oceny wiarygodnosci uzyskanych wynikow.

Nalezy jednak zaznaczy¢, Ze publikacja stanowi wprawdzie poprawne i potrzebne opracowanie
metodologiczne, jednak opiera si¢ na klasycznych, prostych technikach przetwarzania obrazu
nie wykorzystujgc nowoczesnych narzedzi (machine learning, deep learning). Ma wigc raczej
charakter przede wszystkim porzadkujacy i porownawczy. W konsekwencji wkiad ten — cho¢
uzyteczny — nie moze by¢ uznany za przelomowy w skali miedzynarodowej.

W kolejnych publikacjach (2022-2023) autorzy przeszli od analizy efektu oprysku do badania
mechanicznych przyczyn jego niejednorodnosci, co odpowiada $wiatowemu trendowi
modelowania przyczynowego. W literaturze miedzynarodowej zagadnienia stabilno$ci belek
opryskiwaczy byly analizowane giownie w kontek$cie dynamiki uktadu, natomiast rzadziej
taczono je bezposrednio z oceng jakosci oprysku. Artykuly poz.7 i poz.6 (wg wykazu)



wypetniajg t¢ luke, proponujac bezposrednie sprzgzenie pomiaréw mechanicznych z ilo$ciows
oceng depozycji cieczy. Tego typu podejscie jest zgodne z zaleceniami formulowanymi m.in.
w pracach Hewitta i Holtermana, jednak w dorobku Kandydata przybiera posta¢ konkretnej,
sprawdzonej metody badawczej, popartej wlasnym systemem pomiarowym. Publikacja
Influence of the instability of the field crop sprayer boom on the spraying uniformity (poz.7
wykazu) bezpodrednio Iaczy drgania belki z jako$cig oprysku. Autorzy wykazali, ze
niestabilno$¢ belki prowadzi do znaczacych lokalnych przedawkowan lub niedodawkowan. W
zaleznosci od rodzaju dyszy w skrajnych przypadkach odnotowano 59% przedawkowan dla
uniwersalnego rozpylacza plaskostrumieniowego (F110), a dla rozpylacza ezektorowego MD
(MiniDift) 56% przedawkowania i 51% niedodawkowania. Wynik ten ma istotne znaczenie:
potwierdza, ze rownomiernos¢ oprysku zalezy nie tylko od dyszy, cisnienia czy predkosci, ale
takze od dynamiki ruchu konstrukeji opryskiwacza.

Natomiast w artykule A4 new system for measuring boom displacement in a field crop sprayer
(poz.6 -wykazu) autorzy zaprezentowali prosty, tani i precyzyjny system pomiaru odchylen
koncow belki w dwodch plaszezyznach z wykorzystaniem czujnikéw obrotowych. Praca
dokumentuje roznice pomig¢dzy dynamika ruchu pionowego i poziomego oraz pokazuje, Ze
druga z nich jest bardziej znaczaca dla uzyskania réwnomiernosci oprysku.

Szczegoblnie istotnym elementem Osiggnigcia I jest wprowadzenie narzedzi logiki rozmytej do
oceny jakosci pracy opryskiwaczy - publikacja The use of a Mamdani type fuzzy model for
assessing the performance of a boom stabilization systems in a field sprayer (poz.5 wykazu).
W literaturze $wiatowej metody Al i logiki rozmytej sg wprawdzie stosowane w analizie
systemoOw rolniczych, jednak czesto majg charakter demonstracyjny. W recenzowanej pracy
model Mamdaniego zostal $ci$le powiazany z danymi rzeczywistymi, co jest wzorcowe przy
walidacji modeli na danych eksperymentalnych. Autorzy wykazali w ten sposéb zdolnosé do
przekladania nowoczesnych narzedzi obliczeniowych na praktyczne problemy inzynierskie, co
nalezy uzna¢ za istotny wklad metodologiczny. Po raz pierwszy zaproponowano system,
umozliwiajacy konwersje surowych sygnaldéw z czujnikow na zrozumiaty ,,indeks stabilno$ci
belki” co pozwala, na podstawie lingwistycznych regut sterowania, na okreslenie czy belka
jest ,stabilna”, ,polstabilna” czy ,niestabilna”. Zmienng lingwistyczng, ktora bylo
wbezwzgledne przemieszczenie kovncowych segmentéw belki (ramienia prawego i lewego)”
analizowano w plaszczyZznie pionowej i poziomej. Model ten moze by¢ w przysziosci
zaimplementowany w inteligentnych, autonomicznych systemach stabilizacji.

Kolejny etap rozwoju dorobku to publikacja o charakterze technicznym The influence of
selected operating parameters of a field sprayer on boom stability (poz.4 wykazu).
Przedstawione w niej badania koncentrujg sie na analizie wplywu parametrow
eksploatacyjnych opryskiwacza, w szczegélnosci stabilno$ci belki, predkosci jazdy oraz
warunkow pracy, na réwnomierno$¢ rozktadu cieczy roboczej. Ich kluczowym wkiadem jest
wykazanie, ze znaczna cz¢s¢ zmienno$ci obserwowanej w wynikach oprysku wynika nie tylko
z zastosowanej technologii aplikacji, lecz takze z mechaniki uktadu technicznego. Tym samym
autorzy rozwiazuja istotny problem metodologiczny, polegajacy na rozréznieniu efektow
rzeczywistych od artefaktow eksperymentalnych. Etap ten nalezy interpretowa¢ jako $wiadome
,»oczyszezenie” uktadu badawczego z czynnikow zaktdcajgceych.

Kontynuacja tego typu badan, jest artykut Horizontal Distribution of Liquid in an Over-Row
Sprayer with a Secondary Air Blower (poz.3 wykazu), w ktorym autorzy okreslili wpltyw
wysokosci belki oraz rozstaw dysz i dyfuzoréw w opryskiwaczu rzedowym na rdwnomiernosé
poziomego rozkladu cieczy oraz rownomiernos¢ rozktadu predkosci powietrza.

Publikacja Evaluation of Air-Assisted Spraying Technology for Pesticide Drift Reduction (poz.2
wykazu) jest bezposrednim etapem badan nad technologia AAS. Artykut ten koncentruje sie na
analizie znoszenia cieczy roboczej poza obszar oprysku, poréwnujgc oprysk klasyczny z
opryskiem wspomaganym strumieniem powietrza. W badaniach przeprowadzonych w



zgodnosci z normg ISO 22866 oraz ISO 22369-2, wykorzystano opracowane wczesniej metody
analizy obrazu, co potwierdza ciggto$é metodologiczng dorobku. Uzyskane wyniki wskazujg
na istotng redukcje znoszenia cieczy, rzedu okoto 40-50%, a w warunkach optymalnych nawet
do okoto 80%, co lokuje je w gérnym przedziale skutecznos$ci raportowanej w literaturze
$wiatowej. Co istotne, uzyskane wyniki zostaly zinterpretowane nie tylko w kategoriach
technicznych, lecz réwniez w odniesieniu do strategii European Green Deal oraz Farm to Fork,
nadajgc badaniom wymiar regulacyjny, ktory w pracach prowadzonych poza Europg jest
znacznie stabiej akcentowany. Nalezy podkresli¢, ze publikacja ta ma charakter celowo
uproszczony, gdyz koncentruje si¢ na izolacji zjawiska aerodynamicznego, bez petnego
uwzglednienia struktury tanu roélinnego. Dzigki temu autorzy w sposéb metodologicznie
poprawny odpowiadajg na pytanie o fizyczna skutecznos¢ dzialania AAS, oddzielajac ja od
bardziej ztozonych interakcji wystepujacych w warunkach polowych.

Waznym elementem recenzowanego osiagniecia jest publikacja Improving Resource Efficiency
in Plant Protection by Enhancing Spray Penetration in Crop Canopies Using Air-Assisted
Spraying (poz.1 wykazu), w ktdrej autorzy przechodzg do badan w rzeczywistych warunkach
polowych, obejmujacych rozne typy tanu roslinnego. Zestawiono dwa kontrastowe fany —
rzepak 1 pszenice, co pozwolito na wykazanie, ze skutecznos¢ technologii oprysku
wspomaganego strumieniem powietrza, zalezy bezposrednio od architektury geometrycznej
obiektu oddziatywania. Takie ujecie nie wystepuje powszechnie w literaturze $wiatowej i
znaczaco zwigksza warto$¢ poznawcza wynikow. W badaniach zastosowano rozszerzong
analize przestrzenna depozycji cieczy, uwzglgdniajacg zarowno rézne poziomy wysokosci fanu,
jak i orientacje powierzchni liSci. Wyniki badan wskazuja, ze efektywnos¢ technologii AAS jest
silnie uzalezniona od architektury tanu: w przypadku rzepaku obserwuje si¢ wyrazng poprawe
penetracji, wyrazong wzrostem pokrycia dolnych partii ro$lin, podczas gdy w przypadku
pszenicy efekty sa znacznie stabsze lub niejednoznaczne. Wiasnie to zréznicowanie stanowi
moim zdaniem wazny wklad poznawczy catego cyklu, gdyz prowadzi do wniosku, ze
technologia AAS nie ma charakteru uniwersalnego, a jej skuteczno$¢ zalezy w szczego6lnosci
od struktury tanu. W czesci dyskusyjnej publikacji dokonano integracji uzyskanych wynikow,
taczac problem redukcji znoszenia cieczy z zagadnieniem efektywnosci depozycji w tanie.
Takie ujecie prowadzi do sformulowania koncepcji efektywnosci oprysku jako funkcji
jednoczesnej minimalizacji strat i maksymalizacji pokrycia roslin. Uzyskane wyniki zostaty
osadzone w szerszym kontekscie rolnictwa zréwnowazonego oraz polityk Unii Europejskiej, w
tym strategii ograniczania zuzycia §rodkéw ochrony roslin. Na tym etapie dorobek wykracza
poza klasyczng inzynierie urzadzen, wpisujac si¢ w problematyke efektywnosci systemow
produkcji rolniczej.

Do mocnych stron Osiggnigcia I nalezy zaliczy¢ przede wszystkim solidne podstawy
metodyczne, konsekwencje w stosowaniu jednolitego warsztatu badawczego oraz wyrazny
potencjat aplikacyjny uzyskanych wynikéw. Na uwage zasluguje réwniez poprawnosé
metodologiczna polegajaca na stopniowym zwickszaniu ztozono$ci analizowanego uktadu
badawczego. W mojej opinii merytoryczng wartos¢ tego osiagniecia obniza jednak
umiarkowany poziom innowacyjnosci, brak pogtebionych analiz statystycznych, waski zakres
badan eksperymentalnych oraz przede wszystkim niewystarczajaca integracja kluczowych
aspektow procesu oprysku. Analizowany cykl publikacji wykazuje wprawdzie pewna spojnosc¢
i logiczng sekwencje, jednak stopien integracji poszczegélnych etapdéw nie jest pelny.
Poszczegblne prace s3 wprawdzie powigzane tematycznie, lecz nie zawsze tworza
jednoznacznie zintegrowany model badawczy prowadzacy do jasno zdefiniowanego celu
koficowego. W szczegblnosci brakuje pracy syntetyzujacej wszystkie uzyskane wyniki w
ramach jednego, kompleksowego ujecia. Takiego ujgcia zabraklo rowniez w Autoreferacie
(Zatacznik 2). Dr inz. Seweryn Lipinski bardzo skrétowo opisuje w nim swoje osiagniecia,
kategoryzujgc je w trzech grupach tematycznych. Opis dotyczacy realizacji celu, ktérym byto



"zwigkszenie efektywnosci pracy opryskiwaczy polowych oraz minimalizacja niekorzystnego
wplywu techniki oprysku na Srodowisko naturalne” jest bardzo ogolny, malo przejrzysty i
precyzyjny (m.in. brak bezposredniego odniesienia do konkretnych osiggnie¢ w artykutach z
recenzowanego cyklu). Jest to o tyle istotne, ze jak juz pisalem, oceniane publikacje majg
wyrazny charakter aplikacyjny. Autoreferat nie zostat moim zdaniem, w tym zakresie dobrze
opracowany. Potwierdzeniem tego jest réwniez bardzo lakoniczna informacja dotyczjca
udzialu Kandydata w realizacji poszczeg6lnych artykulow. Zmusilo mnie to do
przeprowadzenia oddzielnego zestawienia bazujacego na sekcji  "CRediT authorship
contribution statement" / "Author Contributions" (Zalgcznik 6a) dla publikacji 1-6 oraz opisie
indywidualnego wktadu w Autoreferacie dla publikacji 7-8 (Zalgcznik 2, brak sekcji CRediT
w oryginalnych publikacjach). W przypadku zadan realizowanych wspolnie przez kilku
autorow przyjalem zalozenie réwnego wkiladu merytorycznego kazdego z nich, co jest
standardowa praktyka przy braku szczegolowej dekompozycji wkladu w sekcjach CRediT.
Wyniki tego zestawienia zamie$citem w tabeli ponizej (Tab.1).

Tab. 1. Udziat dr inz. Seweryna Lipifiskiego w Osiggnieciu I

Autorzy Udzial
Lp. Tytul artykulu / Zrédlo Zadanie / Zakres prac realizujacy Kandydata
zadanie [%]
Autor korespondencyjny S. Lipinski 100%
P. Markowski
. . . P |
Improving Resource Zaprojektowanie i przeprowadzenie Sz'cz_),/g gk 25.0%
. . . eksperymentu S. Lipinski
Efficiency in Plant Protection N
by Enhancing S Z. Kaliniewicz
1 y tnhancing Spray . _Przetwarzanie i analiza wynikow S. Lipinski 100,0%
Penetration in Crop Canopies - R
Usi . . . Przygotowanie manuskryptu S. Lipinski 100,0%
sing Air-Assisted Spraying, :
P. Markowski
Resources 2025, 14(10), 165 .. . . )
Weryfikacja i akceptacja wersji P. Szczyglak
g A AN 25,0%
publikacyjnej S. Lipinski
Z. Kaliniewicz
Autor korespondencyjny S. Lipinski 100%
S. Lipinski
Zaprojektowanie i przeprowadzenie Z. Kaliniewicz 25.0%
Evaluation of Air-Assisted eksperymentu P. Markowski e
Spraying Technology for P. Szczyglak
2 Pesticide Drift Reduction, Przetwarzanie i analiza wynikow S. Lipinski 100,0%
Sustainability 2025, 17(11), Przygotowanie manuskryptu S. Lipinski 100,0%
5036 S. Lipinski
Weryfikacja i akceptacja wersji Z. Kaliniewicz 25.0%
publikacyjnej P. Markowski e
P. Szczyglak
. Z. Kaliniewicz
Analiza formalna A 50,0%
. PN S. Lipinski
Horizontal Distribution of :
A P. Markowski
Liquid in an Over-Row oL
. . Z. Kaliniewicz
3 Sprayer with a Secondary Air A1 Lipifski
Blower, Applied Sciences 2024,  Recenzja i redakcja manuskryptu i 16,7%
S. Lipinski
14(19), 9036
: P. Burg
V. Magan
The influence of selected S
operating parameters of a Z. Kaliniewicz
ﬁ[e)ld s rag zr on boom A.J. Lipinski
4 Spray Recenzja i redakcja manuskryptu P. Markowski 20,0%
stability, Computers and
. . P. Szczyglak
Electronics in Agriculture 2024, AN
S. Lipinski

219, 108787




The use of a Mamdani-type

Z. Kaliniewicz

M ()
fuzzy model for assessing the Analiza formalna P Sz'cz.)’/gle%k 333%
S. Lipinski
performance of a boom T
5 N . Z. Kaliniewicz
stabilization systems in a field AJ. Liinski
sprayer, Scientific Reports Recenzja i redakcja manuskryptu o LIP . 25,0%
P. Markowski
2023, 13, 18591 A
S. Lipinski
. Z. Kaliniewicz
A new system for measuring o
boom displacement in a field A.J. Lipinski
6 p Recenzja i redakcja manuskryptu P. Markowski 20,0%
crop sprayer, Measurement P Szezvelak
2023, 222, 113594 YAeLye 8
S. Lipinski
Autor korespondencyjny S. Lipinski 100%
Influence of the instability of = Koordynacja przy opracowaniu
the field crop sprayer boom on metodyki badan (definiowanie S. Lipinski 100,0%
7 the spraying uniformity, zalozen eksperymentu i procedur)
Journal of Agriculture and Food — Analiza wynikow badan (w tym NP o
Research 2022, 10, 100432 analiza statystyczna) S. Lipiriski 100,0%
Opracowanie manuskryptu S. Lipinski 100,0%
e . Koncepcja badan S. Lipinski 100,0%
Binarizing water sensitive Implementacia metod analizy i
papers — how to assess the p 4 Y S. Lipinski 100,0%
8 coverage area properly?, Cro przetwarzania obrazu
Protec t;g'on 2 020p ) 2p7 1}(;4’9 49 ? " Analiza papierkow wodnoczutych S. Lipinski 100,0%
7 Opracowanie manuskryptu S. Lipinski 100,0%

Zgodnie z Tab.1, dr inz. Seweryn Lipinski uczestniczyl we wszystkich o$miu publikacjach
tworzacych Osiggniecie I w bardzo réznym zakresie - z udzialem procentowym realizacji
poszczegdlnych zadan od 16,7% do 100% (wg liczby wspolautorow). W przypadku poz. 4 1
poz. 6 jest to jedynie wspOlpraca przy Recenzji i redakcji manuskryptu (z udzialem 20%).
Jednak co kluczowe w recenzji habilitacyjnej, mimo iz §redni formalny udziat procentowy nie
jest wysoki (obliczony wg liczby autoréw), moim zdaniem rozmiar udziatu jakoSciowego
znaczgco przekracza prosty udziat liczbowy. Analiza danych w Tab.l wskazuje, ze wklad
S. Lipinskiego nie ma charakteru pomocniczego, lecz koncentruje si¢ na zadaniach
merytorycznie kluczowych. Dominujace role Kandydata dotyczyly:
e analizy ilosciowe] wynikow eksperymentalnych, w tym danych WSP i pomiaréw
dynamicznych,
e opracowania i zastosowania algorytmoéw binaryzacji obrazu, analizy pokrycia i
dystrybucji cieczy,
o wspottworzenia metodyki badan (m.in. synchronizacja pomiaréw mechanicznych z
analizg oprysku),
o redakcji merytorycznej i interpretacyjnej manuskryptow,
» wypelnienia roli autora korespondencyjnego.
Dalsza analiza deklaracji zawartych w sekcjach CRediT prowadzi do jednoznacznego wniosku,
iz dr inz. Seweryn Lipinski nie petnit funkcji organizacyjno-zarzadczych (supervision, funding
acquisition), a jego wkiad koncentruje si¢ na analizie, metodyce, algorytmach i interpretacji
wynikow badan, czyli na tych elementach, ktore tworza warto$¢ naukowa publikacji, a nie
jedynie ich zaplecze organizacyjne. Kandydat byl autorem korespondencyjnym w trzech
kluczowych publikacjach (poz. 1,2 i7), realizowat zadania o duzej wadze merytorycznej,
odpowiadal za fundament metrologiczny, warstweg analityczna i interpretacyjng catego cyklu.
W mojej opinii dr inz. Seweryn Lipinski jest autorem wiodacym merytorycznie Osiggnigcie 1.
Podsumowujac, Osiggnigcie I nalezy oceni¢ jako poprawne i konsekwentnie rozwijane, jednak
jego wklad w rozwdj dyscypliny ma charakter raczej aplikacyjny niz przelomowy. Wprawdzie
przedstawione wyniki wnoszg uporzadkowang wiedzg w zakresie technologii oprysku ro$lin,
lecz nie prowadza do istotnego rozszerzenia podstaw teoretycznych ani do sformulowania



nowych, ogolnych modeli opisujacych badane zjawiska. W konsekwencji dorobek ten mozna
uzna¢ za wartosciowy, cho¢ nie pozbawiony istotnych ograniczen. W mojej opinii,
Osiggniecie I dr inz. Seweryna Lipinskiego - wprawdzie na poziomie minimalnym - ale
spelnia wymagania stawiane osiagnieciom naukowym w post¢powaniach habilitacyjnych.
Stwierdzam réwniez, ze Osiggniecie I jednoznacznie miesci si¢ w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna, zaréwno pod wzgledem przedmiotu badan, jak i1 stosowanej aparatury
pojeciowej, metod badawczych oraz celéw poznawczych. Bezposrednim przedmiotem badan
sg m.in.:

e uklady mechaniczne maszyn roboczych (belki opryskiwaczy polowych),

e ich ruch, stabilno$¢, drgania i przemieszczenia,

e wplyw zachowania tych uktadéw na funkcjonalny efekt techniczny, jakim jest

jednorodnos¢ i skuteczno$¢ nanoszenia cieczy roboczej.

Zagadnienia te nalezg do klasycznego zakresu inzynierii mechanicznej, w szczegolnosci do
obszaru mechaniki maszyn roboczych, dynamiki uktadéw mechanicznych oraz inzynierii
eksploatacji. ‘
W pracach skladajacych si¢ na omawiane osiggni¢cie analizowane s3a zaleznosci
przyczynowo-skutkowe pomigdzy parametrami mechanicznymi uktadu (przemieszczenia,
drgania, potozenie elementoéw roboczych), a mierzalnym efektem dziatania maszyny. Takie
podejscie jest fundamentem inzynierii mechanicznej, w ktdrej ruch i1 geometria elementow
konstrukcyjnych, ich stabilno$¢ dynamiczna oraz oddzialywania kinematyczne i dynamiczne
stanowig klucz do oceny poprawnosci dzialania uktadu technicznego.
Komputerowa analiza obrazu, pojawiajaca si¢ w Osiggnieciu I, nie stanowi samodzielnego celu
badan, lecz pelni role narzedzia pomiarowo-analitycznego analogicznego do klasycznych
metod pomiaru wielko$ci mechanicznych. Analiza obrazu jest tu srodkiem do iloSciowej oceny
efektow dziatania ukladu mechanicznego, a nie zagadnieniem informatycznym sensu stricto.

2.2.0STAGNIECIE 11
»Opracowanie i implementacja metod analizy oSrodkéw porowatych o strukturze
granularnej oraz generowania wirtualnych z16z granularnych o kontrolowanych
wlasciwosciach”
(na podstawie 7 publikacji wykazanych w Autoreferacie — Zalgcznik 2)

Osiggnigcie naukowe nr II stanowi spojny, interdyscyplinarny program badawczy zaliczany
.do dyscypliny inzynieria mechaniczna. Cykl obejmuje siedem publikacji naukowych, w tym
jeden artykul samodzielny, trzy publikacje z wudzialem Kandydata jako autora
korespondencyjnego lub wiodacego wspotautora oraz trzy rozdzialy monograficzne:

1. S. Lipinski: 4 Computational Framework for Reproducible Generation of Synthetic Grain-
Size Distributions for Granular and Geoscientific Applications, Geosciences 2025, 15(12),
464 (MDPI, 1F2024=2,1 (0 cytowan), CS2024=5,1 (0 cytowan)).

2. W. Sobieski, S. Lipinski: The influence of particle size distribution on parameters
characterizing the spatial structure of porous beds, Granular Matter 2019, 21(2), 14
(Springer Science, IF2019=2,347 (6 cytowan), CS2019=3,8 (6 cytowan)).

3. W. Sobieski, M. Matyka, J. Gotembiewski, S. Lipinski: The Path Tracking Method as an
alternative for tortuosity determination in granular beds, Granular Matter 2018, 20, 72
(Springer Science, 1F2018=2,145 (20 cytowan), CS2018=3,5 (25 cytowan)).

4. W. Sobieski, S. Lipinski: The analysis of the relations between porosity and tortuosity in
granular  beds, Technical Sciences 2017, 20(1), 75-85 (Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko Mazurskiego w Olsztynie).



5. S. Lipinski: Pozyskiwanie informacji o typie rozktadu ztoza granularnego oraz generacja
rozkladow wirtualnych, w: Granularne osrodki porowate, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko Mazurskiego w Olsztynie 2016, 45-56.

6. S. Lipinaski, W. Dudda: Badania struktury geometrycznej z{0z granularnych technikami
obrazowania, w: Granularne o$rodki porowate, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko
Mazurskiego w Olsztynie 2016, 57-70.

7. W. Sobieski, W. Dudda, S. Lipinski: 4 new approach for obtaining the geometric propemes
of a granular porous bed based on DEM simulations, Technical Sciences 2016, 19(2), 165-
187 (Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie).

t.aczne wskazniki bibliometryczne osiggniecia wynosza: sumaryczny Impact Factor/CiteScore
to 6,6/12,4, a liczba cytowan wg Web of Science/Scopus/Google Scholar - 26/31/90 (stan na
21.12.2025). Tematyka badan koncentruje si¢ na mechanice os$rodkéw porowatych,
modelowaniu numerycznym (DEM, LBM), statystycznej charakterystyce rozkladow
ziarnowych (PSD/GSD) oraz generowaniu wirtualnych struktur o kontrolowanych
wilasciwos$ciach geometrycznych i transportowych.
Glownym celem osiagnigcia bylo opracowanie efektywnych, odtwarzalnych narze;dm
umozliwiajacych precyzyjne wyznaczanie parametrow struktury przestrzennej zléz
granularnych, takich jak porowatos¢, powierzchnia wlasciwa czy kretos¢ geometryczna.
Trafnie zdiagnozowano istotne luki w literaturze przedmiotu: brak standaryzowanych procedur
generacji syntetycznych rozkladow wielkosci czastek na potrzeby symulacji numerycznych
oraz systematyczne pomijanie wpltywu polidyspersyjnosci na wilasciwosci przeplywowe
osrodkéw porowatych. Dotychczasowe modele czegsto traktowaly rozkiad ziarnowy jako
zmienng statg lub uproszczonag, co prowadzito do bledéw w prognozowaniu opordw przeptywu
oraz struktury kontaktow miedzyziarnowych. Przedstawiony cykl wypemlia te luke,
dostarczajac uniwersalny cigg dzialan taczacych eksperyment, przetwarzanie obrazu,
symulacje mikroskalowe i modelowanie statystyczne.
Fundament osiagniecia stanowig prace po$wigcone pozyskiwaniu i weryﬁkacp danych
geometrycznych. W monografii Granularne osrodki porowate (poz.5 recenzowanego cyklu) dr
inz. Seweryn Lipinski samodzielnie opracowatl rozdziat dotyczacy identyfikacji typu rozkladu
zloza granularnego oraz generacji rozktadow wirtualnych. Sformutowat w nim algorytmiczne
podstawy syntezy rozktadow o zadanych parametrach opisowych, ktdre staly si¢ bezposrednim
zrodtem danych wejsciowych dla p6zniejszych symulacji. W kolejnym rozdziale tej samej
monografii, Badania struktury geometrycznej zioz granularnych technikami obrazowania
(poz.6 recenzowanego cyklu), jako wspétautor zaimplementowal metody morfologicznego
przetwarzania obrazu tomograficznego (CT), umozliwiajac segmentacje 1 ekstrakcje
przestrzennego polozenia czagstek w rzeczywistym ztozu szklanych kulek. Efektem bylo
wiernie odwzorowanie struktury geometrycznej w modelu wirtualnym, co pozwolito na
bezposrednig kalibracje algorytméw analitycznych.
Wymienione prace eksperymentalne daly podstawe do przygotowania publikacji 4 new
approach for obtaining the geometric properties of a granular porous bed based on DEM
simulations (poz. 7 recenzowanego cyklu), w ktorej jako wspotautor, Kandydat opracowat
studium literaturowe metod opisu struktury z16z oraz dokonat merytorycznej recenzji i redakceji
opisu autorskiego kodu PathFinder, stuzacego do numerycznej analizy topologii przestrzeni
porowej.

Dalsze badania ewoluowaly w kierunku zaawansowanego modelowania numerycznego i

walidacji metod geometrycznych. W artykule The Path Tracking Method as an alternative for

tortuosity determination in granular beds (poz.3 recenzowanego cyklu) Kandydat dostarczyt
dane wejSciowe o rozktadach zt6z wirtualnych dla symulacji metoda elementéw dyskretnych

(DEM). Wspéttworzyt walidacje metody $ledzenia Sciezki (Path Tracking Method, PTM) oraz

hydrodynamicznej Lattice Boltzmann Method (LBM). Wykazano, ze PTM bardzo redukuje



czas obliczen oraz potrzebng moc obliczeniowa, zachowujac btad wzgledny ponizej 3% przy
wyznaczaniu kre¢tosci, co czyni metode niezwykle atrakcyjna dla duzych ukladow
granulowanych i srodowisk uczenia maszynowego.

W kolejnej publikacji The analysis of the relations between porosity and tortuosity in granular
beds (poz.4 recenzowanego cyklu) dr inz. Seweryn Lipinski wspotanalizowal klasyczne
zalezno$ci miedzy porowato$cia a kretoscia, wskazujac na systematyczne zawyzanie kretosci
przy stosowaniu wzoréow empirycznych w przypadku z16z polidyspersyjnych. Na podstawie
analizy 21 korelacji literaturowych i symulacji wirtualnych postulowat wprowadzenie funkcji
korekcyjnej zaleznej od $rednicy $redniej i wariancji rozkladu, co stanowi istotny postep w
teorii przeptywow w osrodkach porowatych.

Waznym ogniwem Osiggnigcia Il jest praca The influence of particle size distribution on
parameters characterizing the spatial structure of porous beds (poz.2 recenzowanego cyklu),
w ktorej jako autor korespondencyjny Kandydat opracowal i wygenerowat 150 wirtualnych
716z metoda Radius Expansion (DEM) dla 25 wartosci odchylenia standardowego. Na ich
podstawie sformutowat funkcje aproksymacyjne laczace odchylenie standardowe rozkladu
ziarnowego z porowato$cig, powierzchnia wewngtrzna, powierzchniag wlasciwag oraz kretoscia
geometryczng. Dostarczyl w ten sposob praktycznych narzedzi do estymacji wlasciwosci
przestrzennych zi0z wyltacznie na podstawie rozkladu wielkosci czastek, eliminujac
konieczno$é kosztownych eksperymentdow lub pelnych symulacji transportowych.
Zwiefczeniem Osiggniecia Il jest samodzielny artykut 4 Computational Framework for
Reproducible Generation of Synthetic Grain-Size Distributions for Granular and Geoscientific
Applications (poz.1 recenzowanego cyklu), w ktorym dr inz. Seweryn Lipinski przedstawit
dwie komplementarne metody alokacji frakcji: equal-width (stala szeroko$¢ przedzialow,
optymalna do poréwnan z analizami sitowymi) oraz equal-probability (alokacja wg kwantyli
docelowego rozkladu, zapewniajaca rownomierng reprezentacje ogonéw rozkladu). Metode
walidowano dla trzech klas materiatow: gleb - z wykorzystaniem rozkladu Weibull’a,
materiatdw przemystowych (cyna, zelatyna, chlorek sodu) - przy uzyciu rozkladu Gamma oraz
proszkow spozywcezych - z wykorzystaniem rozkladu logarytmiczno-normalnego. Wykazano
jej statystyczng reprezentatywnosé, skalowalnosé i gotowo$¢ do bezposredniej integracji z
DEM, CFD oraz cyfrowymi bliZzniakami. Zaproponowano dwie procedury zapewniajace
solidne, powtarzalne ramy generowania wirtualnych z16z PSD.

Przedstawione badania cechujg si¢ interdyscyplinarnym, rygorystycznym warsztatem
naukowym. Kandydat konsekwentnie stosuje podejscie hybrydowe, taczace eksperyment
laboratoryjny (tomografia komputerowa, pomiary porowatodci), symulacje mikroskalowe
(DEM w kodach YADE/PFC3D, LBM w Palabos), przetwarzanie obrazu (segmentacja,
binaryzacja, ekstrakcja cech geometrycznych) oraz zaawansowang statystyke i programowanie
(MATLAB, Python/NumPy, autorski kod PathFinder). Metodologia kiadzie nacisk na
powtarzalno$¢, weryfikacje krzyzowa metod geometrycznych vs. hydrodynamicznych oraz
otwarto$¢ danych. Wszystkie etapy badan sg szczegdélowo udokumentowane, a przyjete
zalozenia statystyczne (testy normalnosci, jednorodnosci wariancji, kryteria informacyjne AIC,
analiza wrazliwos$ci) $wiadcza o wysokiej dojrzatosci metodologicznej Kandydata.

Udziat Kandydata w powstaniu poszczegdlnych prac jest udokumentowany w Autoreferacie
(Zakacznik 2) oraz potwierdzony w deklaracjach wspotautoréw. W publikacjach samodzielnych
i tych, w ktorych byl autorem korespondencyjnym (poz. 1, 2, 5 recenzowanego cyklu),
odpowiadal w 100% z koncepcje badawcza, implementacj¢ algorytméw, generacje danych,
analize statystyczng oraz redakcje merytoryczng. Wszystkie zadania realizowane przez
Kandydata zostal zestawione w Tab.2, przygotowanej na podstawie Autoreferatu (Zalacznik 2).
Udziat dr inz. Seweryna Lipinskiego w Osiggnieciu Il jest systematyczny, merytorycznie
uzasadniony i proporcjonalny do deklarowanych obowigzkow. Kandydat petnit kluczows role
w laczeniu eksperymentu (m.in. tomografia komputerowa), symulacji numerycznych
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(DEM/LLBM) oraz modelowania statystycznego, dostarczajac kluczowych danych wejsciowych
oraz narz¢dzi obliczeniowych (MATLAB/Python, autorski kod PathFinder).

Tab.2 Udziat dr inz. Seweryna Lipinskiego w publikacjach tworzacych Osiggniecie 11

Pozycja
artykulu w
recenzowanym
cyklu

Zgodnie z deklaracjami zawartymi w Autoreferacie liczba zadan wykonanych w ramach
recenzowanego Osiggnigcia Il wykonanych przez Kandydata wynosi 20, a Jego $redni udziat

Autorzy

S. Lipinski

W. Sobieski
S. Lipinski

W. Sobieski
M. Matyka
J. Gotembiewski
S. Lipinski

W. Sobieski
S. Lipinski

S. Lipinski

S. Lipinski
W. Dudda

W. Sobieski
W. Dudda
S. Lipinski

Rola S.
Lipinskiego (wg
Autoreferatu)

Autor samodzielny

Autor

korespondencyjny

Wspétautor

Wspoétautor

Autor samodzielny

Wspdtautor
(wiodacy w
zakresie
przetwarzania
obrazu)

Wspdtautor

Konkretne zadania zrealizowane przez
Kandydata

+ 100% koncepcji badawczej i studium
literaturowego

 Opracowanie i implementacja metod equal-
width oraz equal-probability

* Realizacja 3 studiow przypadkow (gleby,
materialy przemystowe, proszki spozywcze)
* Pelna redakcja manuskryptu, wizualizacja,
odpowiedzi na recenzje

100,0%

» Wygenerowanie danych wejsciowych
{wirtualne ztoza DEM) dla 150 konfiguracji
» Wspolpraca przy analizie wynikow
(interpretacja zaleznosci strukturalnych)

» Opracowanie sekcji Materials and methods
» Merytoryczna recenzja i finalna redakcja
manuskryptu

65,0%

» Dostarczenie zestawow danych o rozktadach
7k6z wirtualnych (DEM) jako wejscia do
symulacji LBM

» Wspdttworzenie sekcji metodologicznej

« Recenzja merytoryczna i korekta interpretacji
wynikéw PTM vs LBM

» Wspotanaliza wynikow (zaleznoscei
porowatosé—kretos¢ w kontekscie
polidyspersyjnosci)

* Wspotautorstwo sekcji dyskusji

» Redakcja koncowa i weryfikacja statystyczna

25,0%

» Studium literaturowe i formufowanie celow
rozdzialu

* Opracowanie procedury identyfikacji typu
rozkladu statystycznego

» Implementacja algorytmow generacji
rozkladéw wirtualnych

« Samodzielne opracowanie tekstu i rycin

100,0%

« Koncepcja badan eksperymentalnych (CT)

* Implementacja metod segmentacji, binaryzacji
i ekstrakcji cech geometrycznych z
tomogramow

» Opracowanie manuskryptu rozdziatu

60,0%

» Wykonanie przegladu literaturowego nt.
metod opisu struktury zl6z granularnych
* Merytoryczna recenzja i redakcja tekstu
(weryfikacja spdjnosci metodologicznej,
korekta wnioskéw z symulacji DEM)

20,0%

to ok. 58%. Dr inz. Seweryn Lipinski wniost glowne elementy merytoryczne, takie jak:

350%

Szacowany
udzial [%]
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e generacja i walidacja danych wejsciowych — przygotowanie wirtualnych z16z DEM
oraz danych z tomografii komputerowej (CT) stanowiagcych podstawg symulacji LBM
i analiz PTM,

e implementacja algorytmow przetwarzania obrazu i statystyki — segmentacja,
binaryzacja, ekstrakcja cech geometrycznych, metody equal-width / equal-probability,
analiza skupien i wizualizacja,

e redakcja naukowa i weryfikacja merytoryczna — korekta interpretacji wynikow,
weryfikacja zatozen statystycznych, przygotowanie sekcji metodologicznych oraz
finalny proofreading przed ztozeniem do czasopism,

e koordynacja procesu publikacyjnego — w czterech z siedmiu pozycji petnit funkcje
autora korespondencyjnego lub samodzielnego autora.

Oceniany dorobek w zakresie Osiggnigcia Il spelnia wigc w mojej opinii, w sposob
wystarczajacy, kryterium samodzielnosci naukowej Kandydata, wykazujac jego dojrzalosé
koncepcyjng, bieglos¢ w zaawansowanych metodach obliczeniowych oraz zdolnos¢ do
koordynacji interdyscyplinarnych projektow badawczych. Stanowi to pelnoprawna podstawe
do uznania tego dorobku za istotny, oryginalny i gotowy do wdrozenia w symulacjach
inzynierskich, cyfrowych blizniakach materialéw oraz $rodowiskach uczenia maszynowego.
Osiggnigcie II wnosi istotny, mierzalny wklad do mechaniki o$rodkéw porowatych. Do
przelomowych elementow nalezg: przejscie od monodyspersji do kontrolowanej polidyspersji
w modelach porowatosé—kretosé, co zwigksza trafno$¢ prognoz transportowych; standaryzacja
generacji syntetycznych PSD eliminujgca subiektywizm doboru frakcji w symulacjach
inzynierskich; walidacja PTM jako szybkiej alternatywy dla LBM, redukujacej
zapotrzebowanie obliczeniowe o rzgdy wielkosci bez utraty doktadnosci; utworzenie spojnej
$ciezki badawczeej CT—DEM—analiza geometryczna, wspierajacej rozwdj cyfrowych
blizniakOw materiatow. Rozwigzania majg bezposrednie zastosowanie w wielu dziedzinach,
m.in.: geotechnice, inzynierii chemicznej i farmaceutycznej, rolnictwie precyzyjnym oraz w
srodowiskach uczenia maszynowego, jako zrddlo kontrolowanych, odtwarzalnych danych
treningowych.

Mimo wykorzystania narzedzi informatycznych, statystycznych i obrazowych, osiagnigcie jest
gleboko osadzone w inzynierii mechanicznej. Dotyczy fundamentalnych zagadnien tej
dyscypliny: modelowania struktury materiatdw granulowanych, analizy przeplywow w
osrodkach porowatych, optymalizacji parametrow geometrycznych ukladéw technicznych,
walidacji modeli numerycznych oraz transferu technologii do symulacji inzynierskich.
‘Klasyfikacje Scopus i Web of Science umieszczajg publikacje Kandydata w obszarach
Engineering Mechanical, Mechanics, Engineering Multidisciplinary oraz Materials Science, co
jednoznacznie potwierdza techniczny i mechaniczny charakter dorobku. Interdyscyplinarno$é
nie ostabia, lecz wzbogaca tozsamo$¢ mechaniczng badan, demonstrujac zdolnos¢ do adaptacji
metod obliczeniowych do rozwigzywania realnych problemdéw inzynierskich.

Analizujgc Osiggnigcie II dr inz. Seweryna Lipinskiego w kontekscie miedzynarodowym,
nalezy podkresli¢, ze problematyka mechaniki o$rodkéw granularnych oraz porowatych
stanowi obecnie jeden z kluczowych nurtow wspoétczesnej inzynierii mechanicznej i inzynierii
materialowej. Badania w tym obszarze prowadzone sa intensywnie w takich os$rodkach jak
Massachusetts Institute of Technology (MIT), University of Cambridge, Karlsruhe Institute of
Technology, TU Delft, ETH Ziirich, a takze w wyspecjalizowanych zespotach zajmujgcych si¢
modelowaniem DEM i CFD w USA, Niemczech, Japonii i Chinach.

Szczegdlng cechg Osiggnigcia Il jest jawne powigzanie metod generacji rozktadow ziarnistosci
z koncepcjg cyfrowych blizniakow (digital twins). W badaniach realizowanych w czotowych
osrodkach zagranicznych termin ,,digital twin” bywa czesto uzywany deklaratywnie, natomiast
Kandydat przedstawia konkretne, operacyjne rozwigzania umozliwiajgce tworzenie
wirtualnych odpowiednikéw rzeczywistych osrodkéw granularych, z kontrola statystyczna i
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pelng odtwarzalnoscia danych. Taki poziom formalizacji wyraZznie wzmacnia uzyteczno$é
opracowanej metodyki w badaniach obliczeniowych oraz w zastosowaniach przemystowych.
Istotnym elementem wyrézniajacym Osiggniecie II jest takze podjecie problematyki relacji
pomiedzy rozkladem ziarnistoSci a krgtoscig (tortuosity), ktéra w literaturze S$wiatowej
zazwyczaj analizowana jest posrednio, poprzez zalezno$ci empiryczne lub uproszczone modele
porowato$ci. Kandydat jednoznacznie identyfikuje brak bezposrednich, systematycznych
analiz tego typu zalezno$ci i przedstawia wilasne rozwigzania, ktore mozna traktowaé jako
wktad do wiedzy fundamentalnej, a nie jedynie uzupelnienie istniejgcych modeli.
Podsumowujgc: na tle badan swiatowych Osiggnigcie 11 dr inz. Seweryna Lipinskiego nalezy
oceni¢ jako peloprawny wktad w rozwdj metodologii mechaniki osrodkéw granularnych,
poréwnywalny pod wzgledem koncepcyjnym z pracami realizowanymi w wiodacych
osrodkach miedzynarodowych. Oryginalnos¢ tego dorobku polega nie na pojedynczym
rozwigzaniu technicznym, lecz na spdjnej wizji metodycznej, lgczacej generacje danych,
walidacje geometryczna oraz interpretacje wynikéw w sposdb zgodny z najwyzszymi
standardami wspoiczesnej inzynierii mechanicznej. Uwazam, ze Osiggnigcie II dr  ini.
Seweryna Lipinskiego spelnia wymagania stawiane osiggni¢ciom naukowym w
postepowaniach habilitacyjnych.

3. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ REALIZOWANEJ W WIECEJ NIZ
JEDNEJ UCZELNV/INSTYTUCJI NAUKOWEJ

Na podstawie przedtozonych dokumentéw Autoreferat (Zatacznik 2) oraz Wykaz osiggnieé
naukowych (Zakacznik 3) pozytywnie oceniam aktywnos$¢ naukowg dr inz. Seweryna
Lipinskiego realizowang we wspélpracy z wieloma oSrodkami naukowymi, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem instytucji zagranicznych.
Dorobek Kandydata obejmuje 26 publikacji z afiliacjami innymi niz Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, co stanowi wyrazny dowod na interdyscyplinarny 1 wieloo$rodkowy
charakter jego badan. Dr inz. Seweryn Lipinski wspotpracowat z:
a) Mendel University in Brno (Czechy) - publikacje potwierdzajace:
1. P Markowski, Z. Kaliniewicz, A.J. Lipinski, S. Lipinski, P. Burg, V. Masdn:
Horizontal Distribution of Liquid in an Over-Row Sprayer with a Secondary Air
Blower, Applied Sciences 2024, 14(19), 9036 (MDPI, [F2024=2,5).
2. A.J. Lipinski, S. Lipinski, P. Burg, S. Sobotka. Influence of the instability of the
field crop sprayer boom on the spraying uniformity, Journal of Agriculture and
: Food Research 2022, 10, 100432 (Elsevier, [F2022=3.,8).
b) The Johns Hopkins University School of Medicine (USA) - publikacja potwierdzajaca:
1. S. Lipinski, K. Jezierska-Wozniak, A. Habich, M. Barczewska, J. Wojtkiewicz, P.
Walczak, W. Maksymowicz: Methodology for Assessing the Degree of
Degeneration of the Porcine Intervertebral Discs Based on Magnetic Resonance
Imaging, IFMBE Proceedings 2016, 53, 399-402.
¢) Politechnika Gdanska - wybrane publikacje (facznie 18 z afiliacjg PG, z czego 6 po uzyskaniu
stopnia doktora):
1. S Lipinski, R. Kalicka: Automatic Selection of Arterial Input Function in DSC-
MRI Measurements for Calculation of Brain Perfusion Parameters Using
Parametric Modelling, Mathematical Modelling of Natural Phenomena 2018,
13(6), 58,
2. M. Browarczyk, R. Kalicka, S. Lipinski: Proposal of New Tracer Concentration
Model in Lung PCT Study — Comparison with Commonly Used Gamma-variate
Model, 10th International Joint Conference on Biomedical Engineering Systems
and Technologies 2017,
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3. R. Kalicka, M. Browarczyk, S. Lipinski: Usefulness of chest perfusion computed
tomography in the diagnosis of diabetic pulmonary microangiopathy,
Biocybernetics and Biomedical Engineering 2015, 35(1), 68-73.

d) Instytut Podstawowych Problemow Techniki PAN - publikacja potwierdzajaca:

1. P Nakielski et al. (w tym S. Lipiniski): Minimally Invasive Intradiscal Delivery
of BM-MSCs via Fibrous Microscaffold Carriers, ACS Applied Materials &
Interfaces 2023, 15(50), 58103-58118.

e) Uniwersytet Wroctawski - publikacje potwierdzajace>

1. monografia ,Granularne osrodki porowate" (ISBN 978-83-60493-04-5)
afiliowana do 5 osrodkow, w tym UWr.

2. W. Sobieski, M. Matyka, J. Gotembiewski, S. Lipinski: The Path Tracking
Method as an alternative for tortuosity determination in granular beds, Granular
Matter 2018, 20, 72.

f) Inne instytucje krajowe: ‘
e Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB: Processes 2024 (badania wiasciwosci
ziaren pszenicy).
e Instytut Maszyn Przeptywowych PAN: Journal of Hydroinformatics 2017 (analiza
kawitacji).
e Uniwersytet Rzeszowski: Advances in Clinical and Experimental Medicine 2018
(migracja komdrek macierzystych).
W Tab.3 zamieszczono podsumowanie biblimetryczne omawianej wspotpracy Kandydata.

Tab. 3. Podsumowanie bibliometryczne wspdlpracy wieloosrodkowej Kandydata

Wskaznik Wartos¢
Liczba publikacji z afiliacjami innymi niz UWM 26
W tym z instytucji zagranicznych 3 (Czechy, USA)
Publikacje wieloosrodkowe po doktoracie 14
W tym indeksowane w WoS/Scopus 12 (9 artykutow + 3 konferencyjne)
Sumaryczny Impact Factor (calo§¢ dorobku) 72,1 '
Sumaryczny CiteScore (cato$¢ dorobku) 137.5

Dr inz. Seweryn Lipinski realizuje aktywnos¢ naukowa o wyraZznym charakterze
wieloo$rodkowym, co potwierdza szeroka gama publikacji wspolautorstwa z badaczami z
16znych uczelni i instytutow. Interdyscyplinarnosé¢ badan (inzynieria mechaniczna, rolnictwo
precyzyjne, obrazowanie biomedyczne, materialty porowate) znajduje odzwierciedlenie w
réznorodnosci instytucji partnerskich.

4. OSIAGNIECIA DYDAKTYCZNE, ORGANIZACYJNE ORAZ W ZAKRESIE
POPULARYZACJI NAUKI :

Dr inz. SewerynLipinski prowadzi systematyczna dziatalno$¢ dydaktyczng w zakresie
ksztalcenia studentow na studiach pierwszego i drugiego stopnia, realizujac zajgcia o
charakterze wykladéw, ¢wiczen oraz laboratoriow w obszarze inzynierii mechanicznej oraz
dyscyplin pokrewnych. Zakres prowadzonych zajg¢ obejmuje zagadnienia zwigzane m.in. z
metodami pomiarowymi, programowaniem obiektowym i strukturalnym oraz sterowaniem i
eksploatacja urzadzen technicznych, co pozostaje w bezposrednim zwigzku z tematyky
prowadzonych przez autora badan naukowych (Zalacznik 2).
Istotnym elementem dziatalnosci dydaktycznej jest opieka nad pracami dyplomowymi na
poziomie inzynierskim i magisterskim. Kandydat pelnit funkcj¢ promotora oraz opiekuna
merytorycznego prac dyplomowych, ktérych tematyka dotyczyla analizy i modelowania
proceséw technicznych, zagadnien mechaniki, systemow energetycznych oraz zastosowan
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metod obliczeniowych i pomiarowych. Charakter wielu prac mial wymiar projektowy i
aplikacyjny, zblizony do problemow badawczych i wdrozeniowych realizowanych w ramach
dziatalnosci naukowej autora. Byt takze promotorem pomocniczym w dwdch doktoratach z
zakresu inzynierii mechaniczne;j.

Dziatalno$¢ organizacyjna dr inz. Seweryna Lipinskiego obejmuje aktywny udzial w zyciu
organizacyjnym uczelni oraz Srodowiska naukowego. Kandydat byl czlonkiem komitetow
organizacyjnych pieciu konferencji: Jubileuszowej Konferencji Naukowej ,, Problemy w
inzynierii mechanicznej” (2019), 1st oraz 2nd Workshop on Porous Media (2016, 2018), Energy
in Agriculture — International Conference (2016) oraz CIGR Section IV 29th International
Symposium (2007).

Kandydat wykazuje rowniez aktywnos¢ organizacyjng o charakterze srodowiskowym: w latach
2019-2020 pemit funkcje zastepcy przewodniczacego oddziatu olsztynskiego, natomiast w
kadencjach 2021-2023 oraz 2024-2026 — funkcje przewodniczgcego oddzialu Polskiego
Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej. Dziatalno$¢ ta obejmuje wspdtorganizacje
seminariow naukowych, inicjowanie wydarzen srodowiskowych oraz integracje lokalnego
srodowiska badawczego w obszarze inzynierii mechanicznej. Autor byt prelegentem licznych
konferencji krajowych i migdzynarodowych, na ktérych prezentowat wyniki badan w formie
aplikacyjnej, przyczyniajac sie do upowszechniania wiedzy z zakresu mechaniki, systeméw
technicznych i metod obliczeniowych. Istotnym elementem byla réwniez wspdlpraca z
podmiotami gospodarczymi, obejmujaca realizacj¢ ustlug badawczych, ekspertyz oraz
projektow wdrozeniowych, a takze udziat w projektach finansowanych przez NCBiR i NCN.
Efektem tej wspolpracy byly zaréwno publikacje naukowe, jak i zgloszenia patentowe oraz
prawa wylgczne, co sprzyja transferowi wiedzy do praktyki oraz popularyzacji zastosowan
badan naukowych w przemysle i gospodarce (zal. 3).

5. DANE NAUKOMETRYCZNE I CHARAKTER DOROBKU NAUKOWEGO

Dorobek naukowy dr inz. Seweryna Lipinskiego charakteryzuje si¢ wyraZznym rozwojem
ilosciowym i jakosciowym. Znajduje to jednoznaczne odzwierciedlenie w strukturze publikacji
oraz wskaznikach naukometrycznych. Przed uzyskaniem stopnia doktora autor opublikowat
tacznie 12 artykutdéw naukowych w recenzowanych czasopismach oraz 3 artykuly w
recenzowanych materiatach konferencyjnych. Aktywnos¢ ta miata charakter wprowadzajacy 1
koncentrowata sie gléwnie na zagadnieniach analizy sygnalow 1 obrazow, metod
obliczeniowych oraz ich zastosowaniach w inzynierii i biomedycynie. Zasadnicza czgs¢
dorobku naukowego zostala jednak zrealizowana po uzyskaniu stopnia doktora. W tym okresie
Kandydat opublikowatl 52 artykuly naukowe w recenzowanych czasopismach, a takze 15
artykutow w recenzowanych materiatach konferencyjnych oraz byl autorem trzech i
wspétautorem jednego rozdzialu w monografiach naukowych.

Na podkreslenie zastuguje moim zdaniem, znaczacy dorobek Kandydata o charakterze
aplikacyjnym. Obejmuje on az 9 patentéw oraz 5 wzorow przemystowych, o tematyce bardzo
wyraznie wpisujacej si¢ w specyfike dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Analiza wskaznikow bibliometrycznych jednoznacznie potwierdza, ze zdecydowana wigkszos¢
dorobku naukowego Kandydata zostata wygenerowana po uzyskaniu stopnia doktora. Wedtug
danych z Zalfgcznika 3 indeks Hirscha z baz Web of Science/Scopus/Google Scholar wynosi
odpowiednio 8/9/12, przy czym niemal wszystkie cytowania przypadajg wilasnie na okres
podoktorski: 184 z 186 cytowan w Web of Science, 226 z 228 w Scopusie oraz 429 z 453 w
Google Scholar. Podobnie wypada sumaryczny Impact Factor publikacj: po uzyskaniu stopnia
doktora wynosi 67,2, podczas gdy przed byl marginalny i wynosit 0,2. Réwnie wyrazna
dysproporcja dotyczy sumarycznego CiteScore: 125,5 po doktoracie wobec 0,4 przed
doktoratem.
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Kandydat publikowat w wielu czasopismach o ugruntowanej pozycji migdzynarodowej, m.in.
Scientific Reports, Computers and Electronics in Agriculture, Measurement, Granular Matter,
Crop Protection, Biosystems Engineering oraz ACS Applied Materials & Interfaces, w ktorych
dominujg zagadnienia mechaniki, modelowania obliczeniowego, metrologii oraz inzynierii
systemow technicznych, co jednoznacznie lokuje dorobek S.Lipinskiego w glownym nurcie
inzynierii mechanicznej i jej zastosowan.

Podsumowujgc: dane naukometryczne dr inz. Seweryna Lipinskiego wskazujg na dynarmczny
rozw¢j dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia doktora. Dominujgcy udziat publikacji
podoktorskich, wysoka liczba artykutéw w renomowanych czasopismach, znaczacy udziat
autora w pracach wspdtautorskich oraz rozpoznawalno$¢ w miedzynarodowych bazach
bibliometrycznych jednoznacznie potwierdzaja dojrzato$¢ i samodzielno$¢ naukows autora.

6. PODSUMOWANIE

Analiza dorobku naukowego dr inz. Seweryna Lipinskiego pozwala mi stwierdzi¢, ze Kandydat
osiagnatl poziom dojrzatosci naukowej i samodzielno$ci badawczej wymagany w postepowaniu
habilitacyjnym w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
W mojej opinii, mimo wskazanych ograniczen Osiggniecia I, caloksztalt dorobku
naukowego Kandydata, spelnia warunki okreslone w Art. 219 Ustawy z 10 dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U. 2024, poz. 1571 ) dotyczace:
e posiadania stopnia doktora
e posiadania osiagni¢¢ naukowych stanowiacych znaczny wklad w rozwéj
dyscypliny (w tym oceniana byta m.in. oryginalno$¢, samodzielnos¢ badawcza, wplyw
na rozwdj dyscypliny, rozpoznawalnos¢ wynikow)

o istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej instytucji

Dodatkowo pozytywnie ocenione zostaly: dorobek publikacyjny (z podaniem danych
naukometrycznych), aktywno§¢ grantowa i organizacyjna, dzialalno$¢ dydaktyczna i
popularyzujaca nauke.
Uwazam, ze przedstawiony do oceny dorobek moze stanowi¢ podstawe do nadania dr inz.
Sewerynowi Lipinskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna. Dlatego wnioskuj¢ o
dopuszczenie Kandydata do dalszego post¢powania w procesie habilitacyjnym
prowadzonym przed Rade Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego.
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