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Recenzja

wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz. Sewerynowi
Lipinskiemu na podstawie cyklu powiazanych tematycznie artykulow naukowych,

zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy:

OSIAGNIECIE I. ,,Opracowanie metod komputerowej analizy i przetwarzania obrazu
do optymalizacji oprysku oraz stabilizacji belek opryskiwaczy polowych w celu
zwickszenia efektywnosci zabiegéw agrotechnicznych i ograniczenia wplywu na

srodowisko”

OSIAGNIECIE II. ,,Opracowanie i implementacja metod analizy osSrodkow porowatych
o strukturze granularnej oraz generowania wirtualnych zl6z granularnych

o kontrolowanych wlasciwosciach”

oraz opinia o dorobku naukowo-badawczym, dydaktycznym i organizacyjnym Kandydata,
wykonana na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie prof. dr hab. inz. Wojciecha
Sobieskiego z dnia 18 marca 2026 roku (Uchwata nr 453/2026 =z dnia
12.03.2026 r.).

1. Wstep
Dr inz. Seweryn Lipinski jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym Wydziatu Nauk

Technicznych Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, gdzie zatrudniony jest na

stanowisku adiunkta w Katedrze Elektrotechniki i Energetyki. Jego dzialalno$¢ naukowa



1 dydaktyczna od wielu lat koncentruje si¢ w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych, ze

szczeg6lnym uwzglednieniem dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Kandydat ukonczyt studia na Politechnice Gdanskiej, uzyskujac tytut magistra inzyniera
na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, a nast¢pnie stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie elektronika. Rozprawa doktorska dotyczyta zagadnien zwigzanych z pomiarami
1 obrazowaniem perfuzji mozgu z wykorzystaniem metod modelowania w badaniach DSC-

MRI.

Przebieg kariery naukowej Kandydata zwigzany jest gltownie z Uniwersytetem
Warminsko-Mazurskim w Olsztynie, gdzie od 2005 roku realizuje dziatalno$¢ badawcza
i dydaktyczna, przechodzac kolejne etapy rozwoju zawodowego od stanowiska asystenta do
adiunkta. Jednocze$nie prowadzi aktywna wspdiprace naukowa z wieloma os$rodkami
krajowymi 1 zagranicznymi, co znajduje odzwierciedlenie w licznych publikacjach

wieloautorskich oraz interdyscyplinarnym charakterze prowadzonych badan.

Dorobek naukowy dr. inz. Seweryna Lipinskiego koncentruje si¢ wokoét dwoch
zasadniczych nurtow badawczych. Pierwszy obejmuje rozwdj metod komputerowej analizy
1 przetwarzania obrazu wykorzystywanych w optymalizacji proceséw oprysku rolniczego oraz
stabilizacji pracy opryskiwaczy polowych, co ma bezposrednie znaczenie dla zwickszenia
efektywnos$ci zabiegéw agrotechnicznych oraz ograniczenia ich negatywnego wplywu na
srodowisko. Drugi nurt dotyczy analizy struktury osrodkéw porowatych oraz modelowania
1 generowania wirtualnych z16z granularnych o zadanych wtasciwos$ciach, istotnych z punktu

widzenia wielu zastosowan inzynierskich.

Prowadzone przez Kandydata badania majg charakter interdyscyplinarny, taczac
zagadnienia z zakresu inzynierii mechanicznej, informatyki technicznej, modelowania
numerycznego oraz przetwarzania obrazu. Ich wyniki cechujg si¢ znaczacym potencjatem
aplikacyjnym 1 wpisuja si¢ w aktualne kierunki rozwoju nowoczesnych technologii
inzynierskich, w szczeg6lno$ci w obszarach rolnictwa precyzyjnego, analizy struktur

materialowych oraz systeméw wspomagania decyzji.



2. Ocena osiagni¢cia naukowego

Podstawa ubiegania si¢ dr. inz. Seweryna Lipinskiego o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest cykl powiagzanych tematycznie publikacji naukowych, obejmujacy dwa
zasadnicze osiggnigcia badawcze, dotyczace: opracowania metod komputerowej analizy
1 przetwarzania obrazu w optymalizacji procesow oprysku oraz stabilizacji belek opryskiwaczy
polowych, a takze opracowania i implementacji metod analizy o$rodkéw porowatych
o strukturze granularnej oraz generowania wirtualnych z16z granularnych o kontrolowanych
wiasciwosciach. Cykl obejmuje publikacje opublikowane w renomowanych czasopismach
o zasiggu migdzynarodowym, co potwierdza jego odpowiedni poziom naukowy

1 rozpoznawalno$¢ w srodowisku badawczym.

Pierwszy nurt badawczy koncentruje si¢ na zastosowaniu metod komputerowej analizy
obrazu w ocenie jakosci oprysku rolniczego. Kluczowe znaczenie ma tu praca pt. ,,Binarizing
water sensitive papers — how to assess the coverage area properly?” (Crop Protection 2020,
127, 104949), w ktoérej Autor zaproponowal metodyke poprawnej binaryzacji obrazow
papierkéw wodnoczutych oraz iloSciowej oceny stopnia pokrycia powierzchni. Opracowane
podejscie stanowi podstawe dalszych badan i zostalo rozwinigte w kolejnych publikacjach,
m.in. ,,Jmproving Resource Efficiency in Plant Protection by Enhancing Spray Penetration in
Crop Canopies Using Air-Assisted Spraying” (Resources 2025, 14(10), 165) oraz ,,Evaluation
of Air-Assisted Spraying Technology for Pesticide Drift Reduction™ (Sustainability 2025,
17(11), 5036), gdzie wykazano mozliwo$¢ wykorzystania analizy obrazu do oceny penetracji

tanu oraz ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowe;.

Istotnym elementem osiggnigcia jest rowniez analiza wplywu parametréw
eksploatacyjnych opryskiwaczy na jako$¢ oprysku. W pracach ,,The influence of selected
operating parameters of a field sprayer on boom stability” (Computers and Electronics in
Agriculture 2024, 219, 108787) oraz ,,Horizontal Distribution of Liquid in an Over-Row
Sprayer with a Secondary Air Blower” (dpplied Sciences 2024, 14(19), 9036). Autor
przeprowadzil szczegoétowe badania zalezno$ci pomig¢dzy parametrami pracy urzadzen
a rozkladem cieczy roboczej. Uzupehlieniem tych badan jest publikacja ,,The use of
a Mamdani-type fuzzy model for assessing the performance of a boom stabilization systems in
a field sprayer” (Scientific Reports 2023, 13, 18591), w ktorej zastosowano metody logiki

rozmytej do oceny pracy uktadow stabilizacji.



Kolejnym istotnym osiaggnigciem w tym obszarze jest opracowanie metod pomiaru
1 analizy dynamiki pracy belek opryskiwaczy, przedstawione w pracy ,,A new system for
measuring boom displacement in a field crop sprayer” (Measurement 2023, 222, 113594).
Zaproponowane rozwigzania umozliwiajg bardziej precyzyjng ocen¢ przemieszczen belki i ich

wplywu na jako$¢ oprysku, co ma bezposrednie znaczenie aplikacyjne.

Drugi nurt badawczy dotyczy analizy i1 modelowania oS$rodkéw porowatych
o strukturze granularnej. W publikacjach ,,The influence of particle size distribution on
parameters characterizing the spatial structure of porous beds” (Granular Matter 2019, 21(2),
14) oraz ,,The Path Tracking Method as an alternative for tortuosity determination in granular
beds” (Granular Matter 2018, 20, 72) Autor analizuje zalezno$ci pomig¢dzy rozktadem
wielkosci czastek a parametrami strukturalnymi, takimi jak porowato$¢ i kretos¢. Wyniki tych

badan stanowig podstawe¢ do dalszego modelowania wlasciwosci zt6z granularnych.

Najbardziej kompleksowe wujecie tej problematyki przedstawiono w  pracy
,»A Computational Framework for Reproducible Generation of Synthetic Grain-Size
Distributions for Granular and Geoscientific Applications” (Geosciences 2025, 15(12), 464),
w ktorej zaproponowano spdjne ramy metodologiczne umozliwiajace generowanie wirtualnych
zt6z granularnych o kontrolowanych wiasciwosciach. Rozwigzanie to stanowi istotny wktad
w rozw0j narzedzi symulacyjnych wykorzystywanych w inzynierii materialowej oraz

geoinzynierii.

W obu przedstawionych nurtach badawczych widoczna jest konsekwentna integracja
badan eksperymentalnych z modelowaniem numerycznym oraz analizag danych obrazowych,

co znaczaco zwigksza wiarygodno$¢ uzyskiwanych wynikow oraz ich potencjat aplikacyjny.

Przedstawione osiagnigcie cechuje si¢ spdjnoscig tematyczng oraz konsekwentnym
rozwojem warsztatu badawczego. Do najwazniejszych osiggni¢¢ Autora nalezy zaliczy¢
opracowanie oryginalnych metod analizy obrazow w zastosowaniach inzynierskich, rozwdj
metod oceny jakosci oprysku i stabilno$ci maszyn rolniczych, stworzenie narzedzi do
modelowania i generowania struktur granularnych oraz integracj¢ badan eksperymentalnych
1 modelowania numerycznego. Osiagni¢cia te majg zarOwno znaczenie poznawcze, jak
1 wyrazny potencjal aplikacyjny, szczegdlnie w obszarze rolnictwa precyzyjnego oraz inzynierii

mechaniczne;j.



W aspekcie krytycznym nalezy zauwazy¢, ze nie we wszystkich publikacjach w sposob
jednoznaczny przedstawiono przewage zaproponowanych metod nad istniejacymi
rozwigzaniami literaturowymi, a potencjat wdrozeniowy uzyskanych wynikéw mogltby zostaé
szerzej udokumentowany. Ponadto oba nurty badawcze, mimo wspolnego zaplecza
metodologicznego, moglyby zosta¢ silniej powigzane na poziomie koncepcyjnym. Uwagi te nie

obnizaja jednak warto$ci naukowej przedstawionego osiagnigcia.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawiony cykl publikacji stanowi oryginalne
i wartosciowe osiagni¢cie naukowe, wnoszace istotny wklad w rozwoj dyscypliny
inzynieria mechaniczna i spelnia wymagania stawiane osiagni¢ciom naukowym

w postepowaniu habilitacyjnym.

3. Ocena istotnej dzialalnoSci naukowej

Dziatalno§¢ naukowa dr. inz. Seweryna Lipinskiego po uzyskaniu stopnia doktora
charakteryzuje si¢ duza aktywnoS$cig oraz wyraznie rosngcg intensywnos$cia publikacyjna.
Dorobek naukowy Kandydata obejmuje ponad 80 publikacji, w tym liczne artykuty
opublikowane w czasopismach indeksowanych w bazach Web of Science i Scopus.
Sumaryczny Impact Factor dorobku wynosi 72,1, natomiast sumaryczny CiteScore 137,5, co

nalezy uzna¢ za dobry wynik w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Wskazniki bibliometryczne Kandydata obejmuja indeks Hirscha rowny 8 (Web of Science)
oraz 9 (Scopus), przy liczbie cytowan odpowiednio 186 i 228, co §wiadczy o zauwazalnej
rozpoznawalnos$ci jego prac w $rodowisku naukowym. Zdecydowana wigkszo$¢ dorobku
powstala po uzyskaniu stopnia doktora, co potwierdza dynamiczny rozwdj naukowy

Kandydata.

Zakres tematyczny dziatalno$ci naukowej obejmuje analiz¢ i przetwarzanie obrazu,
modelowanie proceséw fizycznych, badania osrodkdw porowatych oraz zastosowania metod
komputerowych w inzynierii. Widoczna jest konsekwentna ewolucja zainteresowan
badawczych, od obrazowania biomedycznego (DSC-MRI), poprzez analiz¢ zjawisk

fizycznych, az po rozw6j metod modelowania struktur granularnych.

Kandydat wykazuje istotng aktywno$¢ w zakresie realizacji projektow badawczych
finansowanych ze $§rodkéw krajowych. Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyl m.in.

w projektach: ,,Rodzina opryskiwaczy polowych z pomocniczym strumieniem powietrza”



(NCBR, 2020-2023), ,,Wstrzykiwalne rusztowania komorkowe w inzynierii tkankowe;j” (NCBR
LIDER, 2019-2023) oraz projektach NCN SONATA 1 OPUS dotyczacych proceséw
regeneracyjnych w modelu zwyrodnienia kragzkow migdzykregowych (2013-2017).

Istotnym elementem dzialalno$ci naukowej Kandydata jest aktywnos$¢ konferencyjna
obejmujaca liczne wystapienia na konferencjach krajowych i zagranicznych, m.in. ,,Problemy
w inzynierii mechanicznej” (Olsztyn, 2024), ,,Fluid-Solid Interactions” (Wdzydze Kiszewskie,
2021), ,,Computer Image Analysis in Bio-Sciences” (Olsztyn, 2014) czy ,,Energy in Agriculture
- International Conference” (Olsztyn, 2016).

Na uwage zastuguje réwniez dzialalno$¢ organizacyjna Kandydata, obejmujaca udziat
w organizacji konferencji naukowych, takich jak ,,Problemy w inzynierii mechanicznej” (2019)
oraz warsztaty ,,Workshop on Porous Media” (2016, 2018), a takze aktywno$¢ w Polskim
Towarzystwie Mechaniki Teoretycznej 1 Stosowanej, w tym petnienie funkcji

przewodniczacego oddziatu olsztynskiego.

Istotnym uzupetnieniem dziatalno$ci naukowej jest aktywnos¢ aplikacyjna. Kandydat jest
wspotautorem 9 patentdw oraz 5 wzordw przemystowych, a takze realizowat ekspertyzy i prace
badawcze na rzecz podmiotow gospodarczych, co potwierdza praktyczny charakter

prowadzonych badan.

Aktywnos¢ miedzynarodowa dr. inz. Seweryna Lipinskiego przejawia si¢ zaré6wno
w publikacjach naukowych, jak i w udziale w konferencjach oraz wspotpracy badawcze;.
Kandydat publikuje wyniki badan w czasopismach o zasi¢gu migdzynarodowym, takich jak:
»Scientific Reports”, ,,Resources”, ,,Sustainability”, ,,Computers and Electronics in
Agriculture”, ,,Granular Matter” czy ,,Geosciences”, co §wiadczy o obecnosci jego dorobku

w globalnym obiegu naukowym.

Istotnym elementem umi¢dzynarodowienia dziatalno$ci jest rowniez udziat
w konferencjach i wydarzeniach naukowych o charakterze migdzynarodowym, w tym m.in.:
e International Joint Conference on Biomedical Engineering Systems and Technologies
(BIOSTEC),
e Joint Conference: Molecular basis of pathology and therapy in neurological disorders,
e Fluid — Solid Interactions (Wdzydzeanum Workshop),
e Energy in Agriculture — International Conference,

¢ International Conference on Information Technology,



e CIGR Section IV International Symposium ,,Rural Electricity and Other Energy

Sources”.

Ponadto Kandydat uczestniczyl w projektach badawczych realizowanych we wspotpracy
z r6znymi osrodkami naukowymi, w tym w projektach o charakterze interdyscyplinarnym, co

sprzyja wymianie doswiadczen i transferowi wiedzy.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze aktywno$¢ migdzynarodowa Kandydata ma gtéwnie charakter
publikacyjno-konferencyjny, natomiast w mniejszym stopniu obejmuje dtugoterminowe staze

zagraniczne czy kierowanie projektami mi¢dzynarodowymi.

W aspekcie krytycznym nalezy zauwazy¢, ze dorobek Kandydata ma charakter
interdyscyplinarny i obejmuje kilka obszaréw tematycznych, co prowadzi niestety do pewnego
rozproszenia badawczego. Ponadto aktywno$¢ mig¢dzynarodowa, cho¢ wyrazna, mogtaby
zosta¢ wzmocniona poprzez intensyfikacje wspotpracy z zagranicznymi osrodkami

badawczymi lub udzial w projektach migdzynarodowych.

Podsumowujac, dzialalno$¢ naukowa dr. inz. Seweryna Lipinskiego po uzyskaniu
stopnia doktora jest znaczaca, systematyczna i dobrze udokumentowana. Obejmuje ona
bogaty dorobek publikacyjny, aktywnos¢ projektowa, udzial w konferencjach krajowych
i miedzynarodowych oraz wspolprace z otoczeniem gospodarczym. W ocenie recenzenta
dzialalnos¢ ta spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora

habilitowanego.

4. Ocena osiagni¢¢ dydaktycznych i organizacyjnych Kandydata

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr. inz. Seweryna Lipinskiego stanowi istotny element jego
aktywnosci zawodowej 1 jest §ciS§le powigzana z prowadzonymi badaniami naukowymi.
Kandydat od wielu lat uczestniczy w procesie ksztalcenia studentéw, prowadzac zajg¢cia
dydaktyczne na kierunkach technicznych, obejmujace m.in. Automatyke i robotyke,
Elektronike, Elektronike II, Elementy automatyki i robotyki, Optoelektronike, Optoelektronike
i sensoryke, Pracowni¢ konstruktorska II — elektroniczng, Programowanie obiektowe
i strukturalne, Programowanie obiektowe, Sterowanie i eksploatacje¢ urzadzen technicznych,

Sztuczng inteligencje oraz Wybrane zastosowania elektroniki.



Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Kandydat angazuje si¢ w rozw6j nowoczesnych metod
dydaktycznych, w tym wykorzystanie narzedzi symulacyjnych i srodowisk komputerowych
w procesie nauczania. Przykladem moze by¢ jego dzialalno§¢ zwigzana z wykorzystaniem
platform symulacyjnych w edukacji technicznej, co znajduje odzwierciedlenie w publikacjach
dydaktycznych, takich jak prace dotyczace zastosowania §rodowiska Webench Design

w procesie ksztalcenia.

Istotnym elementem dziatalno$ci dydaktycznej jest rowniez opieka nad studentami
w ramach prac dyplomowych oraz zaangazowanie w rozwoj ich kompetencji badawczych.
Kandydat wypromowat 15 prac magisterskich oraz 83 inzynierskie, co wskazuje na jego

aktywny udziat w ksztatceniu kadry inzynierskie;j.

W zakresie dziatalno$ci organizacyjnej Kandydat wykazuje znaczacg aktywnos$¢ zarowno
na poziomie uczelni, jak 1 $rodowiska naukowego. Brat udziat w organizacji konferencji
naukowych, w tym m.in. ,,Problemy w inzynierii mechanicznej” (2019) oraz warsztatow
,Workshop on Porous Media” (2016, 2018), pelniac funkcje w komitetach organizacyjnych,

w tym funkcje wiceprzewodniczacego.

Na szczegdlne wyrdznienie zastuguje aktywno§¢ Kandydata w strukturach Polskiego
Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej 1 Stosowanej, gdzie pehit funkcje zastgpcy
przewodniczacego, a nast¢pnie przewodniczacego oddziatu olsztynskiego (w kadencjach 2021-
2023 oraz 2024-2026). Swiadczy to o jego zaangazowaniu w dziatalno$¢ $rodowiska

naukowego oraz zdolno$ciach organizacyjnych i przywddczych.

Dodatkowym elementem aktywnoS$ci organizacyjnej jest udziat w redakcji naukowej
monografii oraz materialow konferencyjnych, w tym m.in. monografii ,,Problemy w Inzynierii
Mechanicznej” (2021) oraz materialéw konferencyjnych ,,Workshop on Porous Media” (2016,

2018), co potwierdza jego zaangazowanie w upowszechnianie wynikow badan naukowych.

Istotnym aspektem dzialalno$ci Kandydata jest takze wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, obejmujaca realizacje ekspertyz, prac badawczo-rozwojowych oraz udziat
w projektach o charakterze aplikacyjnym. Dziatalno$¢ ta $wiadczy o praktycznym

ukierunkowaniu prowadzonych badan oraz ich znaczeniu dla gospodarki.



Podsumowujac, dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna dr. inz. Seweryna
Lipinskiego jest wystarczajaca i dobrze wpisuje si¢ w profil pracownika naukowo-
dydaktycznego. Kandydat wykazuje zaangazowanie zarowno w proces ksztalcenia, jak
i w dzialalnos$¢ organizacyjna oraz srodowiskowa. W ocenie recenzenta osiagniecia te

spelniaja wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

5. Whniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z dokumentacja przedlozong przez dr. inz. Seweryna Lipinskiego,
obejmujaca osiagniecie naukowe, dorobek publikacyjny, dzialalno§¢ naukowa,
dydaktycznag oraz organizacyjna, stwierdzam, ze Kandydat spelnia wymagania okreslone

w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Przedstawione osiggnig¢cie naukowe, stanowigce cykl powigzanych tematycznie publikaciji,
wnosi istotny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna. Charakteryzuje si¢ ono
oryginalno$cia podejmowanej problematyki, poprawnoscia metodyczng oraz znaczacym
potencjalem aplikacyjnym. Dorobek naukowy Kandydata jest obszerny, systematycznie
rozwijany 1 dobrze udokumentowany, a jego jakos$¢ znajduje potwierdzenie w publikacjach

w czasopismach o zasiggu mi¢dzynarodowym oraz w wskaznikach bibliometrycznych.

Kandydat wykazuje rowniez istotng aktywno$¢ w zakresie realizacji projektéw
badawczych, udzialu w konferencjach naukowych, dziatalno$ci organizacyjnej oraz
wspolpracy z otoczeniem spoleczno-gospodarczym. Jego dziatalno$¢ dydaktyczna
1 organizacyjna jest zgodna z profilem pracownika naukowo-dydaktycznego i stanowi

warto$ciowe uzupehienie dorobku naukowego.

Uwzgledniajac powyzsze, wnosze o nadanie dr. inz. Sewerynowi Lipinskiemu stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

inzynieria mechaniczna.



