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Opinia o osiagni¢ciach naukowych oraz dorobku i aktywno$ci naukowej, dydaktycznej
i organizacyjnej dr Katarzyny Glowackiej z Wydzialu Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie - wydana w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
biologiczne

Podstawe wykonania recenzji stanowi Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 26.06.2025 r. wyznaczajgca mojq osobg na recenzenta w postgpowaniu
w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego dr Katarzyny Glowackiej - przekazana, wraz
dokumentacjq, w tym Autoreferatem i kopiami publikacji stanowigcymi osiggnigcia naukowe oraz pozostalg
dokumentacjq drogq elektroniczng dnia 30 czerwca 2025 r.

Dane ogélne o Habilitantce

Pani Katarzyna Glowacka byta absolwentka kierunku biologia na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi,
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Pracg magisterska, pt. ,,Jmmunocytochemiczna lokalizacja
kalmoduliny w szyjce stupka Petunia hybrida Hort.” wykonata w 1997 roku, pod kierunkiem prof. dr hab.
Elzbiety Bednarskiej. W 2001 roku uzyskata stopiefi doktora nauk biologicznych w zakresie biologii, na
Wydziale Biologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (UWM). Promotorem rozprawy
doktorskiej, pt. ,,Ultrastrukturalne i fizjologiczne badania procesu fotoperiodycznej indukcji kwitnienia
Pharbitis nil” byt prof. dr hab. Andrzej Tretyn (recenzentami: prof. dr hab. Marian Saniewski i prof. dr hab.
Andrzej Rejowski).

Dr Katarzyna Glowacka w 2001 r. rozpoczeta prace jako adiunkt w Katedrze Fizjologii, Genetyki
i Biotechnologii Ros$lin Wydziatu Biologii i Biotechnologii, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie. W 2017 roku zostata zatrudniona czasowo na stanowisku asystenta, a od 2018 roku - adiunkta
w grupie pracownikéw dydaktycznych. Od 2020 r., az do chwili obecnej, pracuje w Katedrze Fizjologii,
Genetyki i Biotechnologii Roslin na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych.
Dr K. Glowacka w kwietniu 2025 r. ztozyta wniosek o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
biologiczne. Zawarte w otrzymanej dokumentacji informacje oraz kopia dyplomu s$wiadczacego
o uzyskaniu stopnia doktora wskazuja, ze dr Katarzyna Glowacka spetnia podstawowy warunek dotyczacy

starania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego (art. 219., Dz.U. z 2024 r. poz.1571).



Ocena osiaggni¢é¢ naukowych dr Katarzyny Glowackiej w postgpowaniu habilitacyjnym

Przedstawione zostaly do oceny dwa osiagnigcia naukowe, ktére zostaly zatytulowane:

.Fizjologiczna odpowiedz grochu siewnego (Pisum sativum L.) na stres kadmowy” i ,,Rola krzemu w

modyfikacji skutkéw stresu kadmowego u grochu siewnego (Pisum sativum 1.)” — tacznie siedem

publikacji (pierwsze osiagnigcie - to cykl 4 publikacji, drugie — cykl kolejnych 3 publikacji):
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7)

Glowacka K., Zrobek-Sokolnik A., Okorski A., Najdzion J. 2019. The effect of cadmium on the activity of
stress-related enzymes and the ultrastructure of pea roots. Plants 8 (10): 413 (70 pkt. MNiSW, IF 2,76)
Glowacka K., Olszewski J., Sowinski P., Kalisz B., Najdzion J. 2022. Developmental and physiological
responses of Pisum sativum L. after short- and long-time cadmium exposure. Agriculture 12(5), 637 (100
pkt. MNiSW, IF 3.6) -
Golebiowski A., Szultka-Mlyniska M., Glowacka K., Pomastowski P:, Buszewski B. 2022. ICP-MS analysis
of cadmium bioaccumulation and its effect on pea plants (Pisum sativum L.). Polish Journal of
Environmental Studies, 31 (5), 4779-4787 (40 pkt. MNiSW, IF 1,8)

Glowacka K., Pluskota WE., Najdzion J., Okorski A., Olszewski J., Lahuta LB. 2024. Cadmium-induced
changes in the accumulation of sugars and the PsGolS transcript in Pisum sativum L. Applied Sciences, 14
(13). 5486 (100 pkt. MNiSW, IF 2.5)

Orzot A., Cruzado-Tafur E., Golebiowski A., Rogowska A., Pomastowski P., Gorecki RJ., Buszewski B.,
Szultka-Mtynska M., Glowacka K. 2023. Comprehensive study of Si-based compounds in selected plants
(Pisum sativum L., Medicago sativa L., Triticum aestivum L.). Molecules, 28, 4311, 1-43 (140 pkt. MNiSW,
IF 4,2

Cruzado-Tafur E., Orzot A., Golgbiowski A., Pomastowski P., Cichorek M., Olszewski J., Walczak-Skierska
J., Buszewski B., Szultka-Mtyrniska M., Glowacka K. 2023. Metal tolerance and Cd phytoremoval ability in
Pisum sativum grown in spiked nutrient solution. Journal of Plant Research 136,93 1-945 (100 pkt. MNiSW,
IF 2,7)

Gotgbiowski A., Szultka-Mlynska M., Pomastowski P, Rafinska K., Orzol A., Cichorek M., Olszewski J.,
Buszewski B., Glowacka K. 2024. Role of silicon in counteracting cadmium stress in pea plants (Pisum
sativum L.): insights into cadmium binding mechanisms and pectin methylesterase activity. Journal of Soil
Science and Plant Nutrition 24(3), 5613-5625 (100 pkt. MNiSW, IF 3,4)

Przedmiotem osiggnig¢ naukowych w postgpowaniu habilitacyjnym dr Katarzyny Glowackiej sg

tematycznie powiazane artykuly naukowe (cztery prace oryginalne oraz praca przegladowa i dwie prace

eksperymentalne), ktére zostaly opublikowane w migdzynarodowych czasopismach ujetych w wykazie

MNiSW (zgodnie z wymogiem ustawowym, art. 219., Dz.U. z 2024 r. poz.1571). Wskazane do oceny

publikacje pierwszego osiagnigcia sa pracami zespolowymi (4-5 wspdtautorow), zostaly opublikowane w

latach 2019-2024 a Habilitantka jest pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym w trzech

publikacjach. Publikacje drugiego osiagnigcia sa pracami wieloautorskimi (9-10 wspotautoréw), zostaty

opublikowane w latach 2023-2024, w trzech artykutach nazwisko Habilitantki jest na pozycji kierownika
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grupy, jest tez autorem korespondencyjnym. Dr K. Glowacka byta osoba piszgcg manuskrypty prac oraz
pomysiodawcg szerokiego zakresu badan, co czesciowo potwierdzajg oswiadczenia wspotautorow
publikacji zalgczone w dokumentacji. Laczny Impact Factor siedmiu publikacji wskazanych do osiggnieé
wynosi ok. 21 a sumaryczna liczba punktéw MNiSW wynosi 650 (310+340, zgodnie z dokumentacjg).
Prace te byly cytowane lacznie 62 razy, wg bazy Web of Science (25.08.2025). Praca eksperymentalna
opublikowana w 2019 r. w Plants jest najlepiej rozpoznawalng publikacja z cyklu prac osiggnie¢ naukowych
(38 cytowan, wg Web of Science z dnia 25.08.2025). Najwazniejsze cele badan, wyniki oraz wnioski z
opublikowanych prac zostaly oméwione w Autoreferacie Habilitantki, szczegdlowe oméwienie zagadnien
badawczych moze ulatwi¢ rozumienie ocenianych osiggnig¢. W ocenie prac wskazanych jako osiggniecia
naukowe recenzent ma generalnie ulatwione zadanie, gdyz przed drukiem w czasopismach naukowych
manuskrypty byly weryfikowane przez innych specjalistow.

Tematyka pierwszej pracy z cyklu przedstawionego do ocen}; jako osiggnigcia naukowe dr K.
Glowackiej, dotyczy odpowiedzi roslin na oddzialywania metali ciezkich, na przykladzie kadmu. Praca
zostala opublikowana w 2019 r. w czasopi$mie Plants. Habilitantka wraz ze wsp6lautorami analizowata
wplyw réznych stezen kadmu (Cd) na funkcjonowanie i ultrastrukture komérek roslinnych w korzeniach
grochu (Pisum sativum L.). Korzenie gromadzity znaczne ilosci Cd, ktory powodowat spadek aktywnosci
enzymow antyoksydacyjnych: katalazy i badanych peroksydaz oraz akumulacje nadtlenku wodoru a takze
wyzszg aktywnos¢ amoniakoliazy fenyloalaniny (PAL, EC 4.1.3.5) w tkankach. Natomiast zmiany
ultrastruktury komoérek byly zréznicowane, w zaleznoséci od stezenia Cd, np. korzenie traktowane wyzszymi
stezeniami CdSO, wykazywaly zwiekszong zawartos¢ suberyny w endodermie oraz nagromadzenie ziaren
skrobi w plastydach i ciat oleistych; stwierdzono takze obecnos¢ struktur zaangazowanych prawdopodobnie
w autofagiczna smier¢ komorek (okreslonych jako plastolisomy). Autorzy wskazali, iz procesy suberyzacji
komorek endodermy korzeni, gromadzenia ziaren skrobi plastydowej i cial oleistych oraz aktywacja
enzymu PAL w korzeniach moga by¢ zaangazowane w mechanizm obrony przed nadmierng zawartoscia
kadmu w podiozu. Publikacja ta jest juz rozpoznawalng pracg dr K. Glowackiej w srodowisku naukowym,
na co wskazujg cytowania w czasopismach o migdzynarodowym zasiegu (byla 38 razy cytowana przez
innych badaczy, wg Web of Science, 25.08.2025) i jest najczesciej cytowana publikacja sposréd prac cyklu
osiagnieé naukowych.

W ramach badan prezentowanych w drugiej publikacji z pierwszej czesci cyklu (Agriculture 2022)
Habilitantka wraz z wspétautorami analizowata krétkoterminowy i dtugoterminowy wptyw kadmu na rézne
etapy wzrostu i rozwoju oraz procesy fizjologiczne P. sativum. Uzyskane wyniki sugerujg, ze zmniejszona
akumulacja Mn. K, Ca w roslinach grochu traktowanych Cd moze by¢ jednym z charakterystycznych
efektéw oddzialywania Cd na rosliny, ponadto reakcje P. sativum zalezaly od stezenia CdSOs i czasu
aplikacji. Dhugotrwale traktowanie wyzszymi stgzeniami Cd hamowalo rozwéj korzeni bocznych,

indukowato wzrost korzenia gléwnego. Zaobserwowano opOznienie kwitnienia P. sativum, natomiast
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zwigkszata sie ilos¢ kwiatow, z ktorych wiele nie wytwarzato dojrzalych strakéw, co wptywalo na wielkosé
plonu - w postaci nasion grochu. Stwierdzono, iz oddzialywanie Cd na fotosyntetyczna wymiane gazowa
zmienialo si¢ z poczatkowej indukeji (po krotkotrwatej ekspozycji) na inhibicje procesu — po dlugotrwatej
ekspozycji na Cd. Autorzy zasugerowali, ze wptyw Cd na intensywnos¢ fotosyntezy u P. sativum zalezy
glownie od poziomu otwarcia aparatow szparkowych (na ktore rowniez wplywa zawarto$é Cd). Omawiana
publikacja zaczyna by¢ zauwazana w srodowisku naukowym (7 cytowan wg Web of Science, 25.08.2025).

W trzeciej publikacji z cyklu przedstawionego do oceny jako pierwsze osiggniecie poréwnano
reakcje pedow i korzeni ro$lin P. sativum na podane stezenie zwigzku kadmu w pozywce wzrostowej oraz
dokonano walidacji metody ilosciowego oznaczania Cd w materiale roslinnym. Wyniki badan
opublikowano w  czasopi$mie Polish Journal of Environmental Studies (2022). Materialem
doswiadczalnym byly ponownie rosliny P. sativum rosnace w warunkach kontrolowanych, ktérym
dostarczano do pozywek CdSOas. Habilitantka, wraz z wspotautorami dopracowala sposoby mineralizacji
tkanek, zweryfikowano takze metode ilosciowego oznaczanie Cd za pomoca ICP-MS (j. ang. Inductively
Coupled Plasma Mass Spectrometry) w przypadku nowego materiatu do$wiadczalnego. Po
przeprowadzeniu szczegblowych analiz stwierdzono kumulacje Cd gléwnie w korzeniach, co wskazuje na
»Wykluczajgce™ Cd wlasciwosci roslin grochu. Badano wplyw egzogennie podanego CdSO4 na
funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego lisci — analizujgc parametry fluorescencji chlorofilu i zawarto$é
barwnikéw fotosyntetycznych. Badania potwierdzity toksyczny wptyw kadmu na wzrost roélin P. sativum
i fotosynteze w lisciach (pomimo gromadzenia wigkszosci Cd w korzeniach). Publikacja zaczyna by¢ juz
cytowana przez innych badaczy (6 cytowan wg Web of Science, 25.08.2025).

W czwartej, ostatniej pracy z cyklu wskazanego jako pierwsze osiagniecie naukowe, opublikowanej
w czasopismie Applied Sciences w 2024 r., dr K. Glowacka wraz ze wspotautorami przeanalizowata profil
i zmiany zawartosci weglowodanéw rozpuszezalnych za pomoca chromatografii gazowej o wysokiej
rozdzielczosci (HRGC, j. ang. High-Resolution Gas Chromatography), a takze lokalizacje
polisacharydow/skrobi w tkankach P. sativum - po dostarczeniu roslinom zwigzkéw kadmu, w réznym
st¢Zzeniu i na réznym etapie wzrostu. Zbadano ekspresj¢ genow kodujgcych enzymy zaangazowane w
metabolizm niektérych cukrowcow: syntazg rafinozy (PsRS) i syntaze galaktinolu (PsGolS), po traktowaniu
CdSO4. Zaobserwowano, ze dostarczenie Cd do podtoza wzrostowego zmienia dystrybucje weglowodanéw,
wplywajgc na zaopatrzenie kwiatow i owocow, zarazem i na rozwdj nasion. Wzrost ekspresji PsGolS
(indukowanej przez Cd) oraz obserwowana akumulacja rafinozy i galaktinolu wskazaly, ze czynniki te
moga by¢ kluczowe dla polepszenia tolerancji rodlin P. sativum na wyzsze zawartosci Cd. Praca ta
dostarczyla dodatkowych informacji na temat zlozonego mechanizmu potencjalnej tolerancji P. sativum na
stres zwigzany z zanieczyszczeniem podtoza wzrostowego kadmem. Publikacja ta jest nowa pozycja i nie
byla jeszcze cytowana przez innych badaczy (Web of Science, 25.08.2025). Niewykluczone, iz oméwione

powyzej wyniki badaf prezentowane jako pierwsze osiagni¢cie naukowe dr K. Glowackiej okazg sie
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przydatne do doskonalenia cech zwigzanych z odpornoscig na niekorzystne warunki $rodowiskowe,
zwlaszcza zanieczyszczenia ,,metalami ciezkimi” gleb uprawnych i waznych gatunkéw roslin uzytkowych.

W pierwszej publikacji z cyklu prac wskazanych jako drugie osiagnigcie, opublikowanej w
czasopismie Molecules w 2023 r., Habilitantka wraz ze wspélautorami oméwita i podsumowata aktualny
stan wiedzy o roli krzemu (Si) w roslinach uzytkowych rosngcych w réznych warunkach srodowiska. W
bardzo obszernej pracy przegladowej (az 43 strony) opisano, m.in., mechanizmy pobierania Si z gleby przez
korzenie rodlin, role Si w minimalizowaniu stresu u rolin, szczegdlowo przedstawiono metody ekstrakcji
oraz techniki stosowane w oznaczaniu Si w tkankach roslinnych. Habilitantka jest autorka rozdzialéw o roli
Si w warunkach skazenia kadmem, uwzgledniajacych opisy proceséw zwigzanych z transportem oraz
akumulacja Cd, wraz z toksycznym wpltywem Cd na rosliny. Podaje szereg przyktadéw polepszania
tolerancji roslin na stresy abiotyczne i biotyczne, zwlaszcza u przedstawicieli bobowatych (Pisum sativum
1 Medicago sativa) oraz wiechlinowatych (7riticum aestivum) analizujq;: zmiany wzrostowe i fizjologiczne
zachodzgce pod wplywem Cd. W pracy przeanalizowano takze potencjalne wiasciwosci przeciw-
drobnoustrojowe tych roslin oraz ewentualna przydatnosé do fitoremediacji. Wskazano, ponadto, na
potencjalng rol¢ krzemu w regulacji szlakéw biochemicznych prowadzacych do zwigkszonej produkcji
metabolitow wtoérnych, waznych w mechanizmach obronnych roélin ale takze dla zdrowia czlowieka.
Publikacja dopiero zaczyna by¢ cytowana przez innych badaczy (3 cytowania, wg Web of Science,
25.08.2025), sadzg, iz w najblizszych latach doczeka si¢ duze wiekszego zainteresowania.

Problematyka badawcza kolejnej pracy, opublikowanej w Journal of Plant Research w 2023 r.
dotyczy proby wykorzystania krzemu (Si) do ochrony roslin przed niekorzystnym oddziatywaniem kadmu
w podtozu. Habilitantka i wspotautorzy badali wplyw stresu wywolanego podaniem 50 uM CdSO4 oraz
efekty wywolane suplementacjg krzemem (1 mM i 2 mM Na;SiO3) na pobieranie i gromadzenie Cd w
tkankach oraz nieliczne parametry zwigzane ze stresem oksydacyjnym u rolin P. sativum. rosngcych trzy
tygodnie w warunkach kontrolowanych - na pozywkach wzrostowych o nieco odmiennym odczynie (pH 5
i pH 6). Wykazano, ze suplementacja Si obnizata badane parametry stresu oksydacyjnego w tkankach P.
sativum, ponadto zmniejszyla bioakumulacje Cd w pedach i korzeniach grochu w danym wariancie
eksperymentalnym. Prezentowane wyniki sugeruja. ze ochronne dzialanie Si przed niekorzystnym
oddziatywaniem Cd polegato glownie na redukcji uszkodzen lipidow; byto tez zalezne od pH podtoza.
Stwierdzono ponadto réznice w zawarto$ci badanych parametréw pomiedzy pedami a systemem
korzeniowym grochu (catkowite fenole, MDA, aktywnos¢ oksydazy polifenolowej), co wskazuje na
odmienne mechanizmy reakcji w tych organach. Autorzy sugeruja. Ze ich wyniki badan moga przyczynié¢
si¢ do stosowania Si do ograniczania toksycznego wplywu Cd na rosliny uprawne oraz préb fitoremediacji
gleb zanieczyszczonych kadmem. Wydaje sie jednak, ze w tej wieloautorskiej pracy zabrakto wigkszej ilosci
danych (np. réznego czasu wzrostu, innych stezen egzogennych Cd i Si), by wyciggnaé¢ odpowiednie

whnioski. Nie wiadomo, czy takie badania wykonano, nie znalaztam bowiem odnosnika do materiatéw



pomocniczych (np. Supplementary material) w omawianej publikacji. Ponadto, w publikacji nie uniknieto
drobnych pomylek (np. niepotrzebne kropki po skrécie DW w jednostkach), nie wszystkie prezentowane
wyniki wykazuja analiz¢ statystyczng (Fig.1-3), pod rycinami powinny by¢ wyjasnione skréty wariantow
eksperymentalnych (wyjasnienia brakuje nawet w opisie metod). Omawiana publikacja jest nowg pracg,
zaczyna by¢ juz cytowana przez innych badaczy (5 cytowan, wg Web of Science, 25.08.2025).

W ostatniej pracy eksperymentalnej z cyklu przedstawionego do oceny jako drugie osiagniecie
naukowe, opublikowanej w 2024 r. w Journal of Soil Science and Plant Nutrition, dr K. Glowacka wraz ze
wspolpracownikami  kontynuowata badania dotyczace roli krzemu w przeciwdziataniu stresowi
wywolanemu dostarczeniem Cd do tkanek roSlin P. sativum, stosujac wcze$niej opisany wariant
doswiadczalny. Glownym celem pracy byta identyfikacja zwigzkéw odpowiedzialnych za wigzanie Cd w
komoérkach/Scianie komérkowej z wykorzystaniem techniki chemii analitycznej - analizy specjacyjnej.
Ciekawym aspektem byto potgczenie tych analiz z histochemiczng lokailizaqiq Cd oraz badaniem funkcji Si
w przebudowie scian komérkowych, ze uwzglednieniem aktywnosci metyloesterazy pektynowej (PME, EC
3.1.1.11) i zawartosci pektyn w korzeniach grochu. Zjawisko to nie bylo obserwowane u badanych roslin
przez innych badaczy a mechanizm nie zostat poznany. Stwierdzono modyfikacje we wlagciwosciach $cian
komoérkowych komorek korzeni, wywotane aplikacjg Si. w postaci zwiekszenia zawartosci pektyn oraz
wzrostu aktywnosci metyloesterazy pektynowej - w poréwnaniu do roslin traktowanych Cd;
zidentyfikowano kwas galakturonowy jako glowny zwiazek, ktéry jest odpowiedzialny za wiazanie Cd.
Autorzy zasugerowali, iz krzem petni podwojne funkcje: zwigksza zdolnosci detoksykacji roslin oraz
wplywa na zmiang wlasciwosci biofizycznych sciany komorkowej korzeni w kierunku zwiazania wiekszych
ilosci Cd. Wskazanie i dalsze poznawanie podstaw zjawiska modyfikacji wigzania Cd przez Si moze by¢
przydatne w najblizszej przysztosci do zwigkszenia tolerancji roslin na toksyczne oddziatywania tego
metalu. Publikacja ta jest najnowsza praca dr K. Glowackiej w cyklu osiagnieé, zaczyna juz by¢ zauwazalna
1 cytowana przez innych badaczy (3 cytowania wg Web of Science, 25.08.2025). Wyniki badan uzyskane
oraz omoéwione w tej pracy i dwoch pozostatych publikacjach, prezentowanych jako drugie osiagniecie
naukowe Habilitantki wskazujg na suplementacj¢ zwigzkami krzemu jako skuteczng metode do ochrony
roslin uzytkowych przed toksycznym wptywem kadmu (prawdopodobnie i innych metali ,.ciezkich™).

Istotna rola Habilitantki w powstawaniu publikacji wybranych jako osiagniecia naukowe jest
zauwazalna, potwierdza to analiza zatgczonych oswiadczen wspélautoréw wszystkich prac (a takze opis
udzialu wspétautoréw w publikacjach). Dr K. Glowacka jest pierwszym autorem trzech publikacji i autorem
korespondencyjnym w pierwszym osiggnigciu oraz autorem korespondencyjnym w pracach wskazanych
jako drugie osiggnigcie. Analizujac dokumentacje stwierdzam, ze dr K. Glowacka posiada ugruntowane
wlasne zainteresowania, stosuje stosunkowo szeroki zakres tradycyjnych metod oznaczen, wykorzystuje
takze nowoczesne techniki badawcze, a uzyskane wyniki badan eksperymentalnych oraz opracowanie

przegladowe mozna uzna¢ za istotne, a niektére wyniki za wartosciowe i majace potencjal aplikacyjny.
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Problematyka badawcza prezentowanych prac wchodzacych do osiagnieé naukowych jest tematycznie
powigzana. Wida¢ stopniowe rozszerzanie zakresu zainteresowan, co wskazuje na postepujacy rozwdj
naukowy dr K. Glowackiej i wzrost rangi badan. Uzyskane wyniki potwierdzily wiele znanych juz
fizjologicznych odpowiedzi roslin na metale ,,cigzkie” ale przyczyniaja si¢ rowniez do wskazania mniej
dotychczas analizowanych aspektow/mechanizméw dostosowawczych roslin uzytkowych do tych czesto
wystepujacych czynnikéw stresowych modyfikujacych warunki wzrostu i produktywnosci roslin.
Habilitantka zarysowala takze plany kontynuacji/rozszerzenia badan przedstawionych w osiagnieciach
naukowych. w tym o potencjale aplikacyjnym, migdzy innymi dotyczacych stosowania nanoczasteczek
krzemu do nanoprimingu nasion roslin uprawnych.

Uwazam, ze cykle publikacji wskazane przez dr Katarzyne Glowacka jako osiggni¢cia naukowe
spelniajg wymagania stawiane przy postgpowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
(art. 219, Dz.U. 22024 r. poz.1571). Oceniane osiagni¢cia to prace oryginalne i przegladowa, opublikowane
w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym, ktére dobrze reprezentujg tematyke badawczg Habilitantki,

oraz ktore mozna uzna¢ za wnoszgce znaczny wktad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne.

Dorobek naukowy i aktywnos$¢é naukowa Habilitantki

Tematyka zainteresowan naukowych dr K. Glowackiej skupiata si¢ wokot zagadnien zwigzanych

z reakcjami roslin na niekorzystne czynniki srodowiskowe, a zwlaszcza modyfikacjami wzrostu i procesow
biochemicznych i fizjologicznych roslin uzytkowych. Wezesniejsze zainteresowania, zwigzane z realizacja
doktoratu, dotyczyly charakterystyki réznych czynnikow odpowiedzialnych za indukcje kwitnienia
modelowej rosliny dnia krotkiego, Pharbitis nil. Tematyke ta kontynuowata czg¢sciowo na zagranicznym
stazu podoktoranckim, m.in., badajac wptyw EGTA, chelatora jon6w wapnia na indukcje kwitnienia P. nil;
na stazu tym uczestniczyla takze w realizacji projektu dotyczacego procesu fitoremediacji. Tematyka
badawcza, obrazowana w licznych publikacjach z udzialem dr K. Glowackiej, powstatych po uzyskaniu
stopnia doktora, oscylowata wokoét zagadnien dotyczacych badan réznorodnych odpowiedzi roslin na stres
abiotyczny. Wyraznym gléwnym nurtem badawczym, rozwijanym od okoto 2005 roku, sg aspekty
toksycznosci kadmu, czg$é z opublikowanych prac zostalo wskazanych przez Habilitantke do cyklu
osiggnie¢ naukowych. Uczestniczyta tez w innych badaniach, np. nad mechanizmami o podiozu
genetycznyrh 1 modyfikacjami proceséw fizjologicznych roslin w r6znych warunkach srodowiska. Wartym
podkreslenia nurtem badawczym byly proby biologicznej kontroli patogenéw w celu ochrony roslin
uzytkowych, co moze mie¢ aplikacyjne znaczenie. Kolejnym cickawym aspektem byl udzial dr K.
Gtowackiej w badaniach zwiazanych z analizg wplywu nanoczasteczek na rézne aspekty funkcjonowania
roslin. Wspomniane badania byly realizowane przede wszystkim w jednostce macierzystej, dzigki
wspolpracy naukowej z pracownikami innych katedr; uzyskane wyniki systematycznie publikowano w
czasopismach migdzynarodowych. Habilitantka jest wiec badaczem o stosunkowo szerokich
zainteresowaniach naukowych, gtéwnie dotyczacych zagadnien istotnych dla produktywnosci roslin
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uprawnych w niesprzyjajacych warunkach $rodowiska. Habilitantka wykazywala wysokg aktywno$é
publikacyjng w ostatnich latach, dysponuje dobrym warsztatem do$wiadczalnym, chetnie byla zapraszana
do wspdlnych badan naukowych; ma takze sprecyzowane wlasne plany badawcze na najblizsze lata.

Dorobek naukowy dr K. Glowackiej jest bardzo obszerny i oceniam go pozytywnie. Dostarczone
materialy wskazujg, ze jest wspotautorka 51 publikacji naukowych (Yacznie z publikacjami wskazanymi
jako osiagniecia naukowe) opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora oraz mniej licznych doniesien
konferencyjnych (20). Sumaryczny Impact Factor publikacji wynosi okoto 99 a sumaryczna liczba punktéw
MNiISW - ok. 2955 (zgodnie z dokumentacjg). W sktad dorobku naukowego Habilitantki wchodzg gtéwnie
prace eksperymentalne, najczesciej z listy JCR (35 prac z IF), publikacje przegladowe oraz rozdziat w
monografii, a takze doniesienia konferencyjne (18 po uzyskaniu stopnia doktora). Wszystkie publikacje
Habilitantki sg pracami zespolowymi. Rozwdj naukowy Habilitantki zobrazowany aktywnoscig
publikacyjna mozna podzieli¢ na kilka etapow, ostatnie lata bylyl bardzo owocne pod wzgledem
wspolautorstwa w réznych publikacjach naukowych. Prace z udzialem Habilitantki ukazywaty sie¢ w dobrze
punktowanych, angielskojezycznych czasopismach, o miedzynarodowym zasiegu, np. w: BioControl,
Industrial Crops and Products, International Journal of Molecular Sciences, Journal of Plant Physiology,
Journal of Plant Research, Energies, Molecules, Plants, Science of the Total Environment. Najlepiej
punktowane publikacje z udzialem Habilitantki ukazywaly si¢ w ostatnich kilku latach. Zainteresowanie
wynikami opublikowanych prac z udzialem dr K. Glowackiej jest juz widoczne, §wiadczg o tym ich
cytowania, w dokumentacji podano dane z bazy Scopus: 470 (448 bez autocytowan) i dane z Web of
Science: 416 (394 bez autocytowan); widoczny jest juz wzrost cytacji publikacji (z dn. 25.08.2025 — 451 i
427 - bez autocytowan). Indeks Hirscha, zgodnie z dokumentacja Habilitantki, wynosi 12 (wg bazy Web of
Science). Najlepiej rozpoznawalne i cytowane publikacje ze wspotautorstwem dr K. Glowackiej to: praca
z 2021 r. opublikowana w Science of the Total Environment (IFs.emi 8,7) (48 cytowan, wg Web of Science,
dn. 25.08.2025) oraz praca opublikowana w 2014 r. w BioControl (IFs.iemi 2,3) (46 cytowan). W ostatnich
latach (2022-2024) dr K. Glowacka zostala uhonorowana kilkakrotnie Nagrodami Rektora UWM w
Olsztynie za dzialalno$¢ naukowa i publikacje.

Dr K. Glowacka jest takze wspolautorem 20 doniesien z konferencji miedzynarodowych i
krajowych, w tym 18 doniesien, giéwnie plakatowych (wspotautorskich), po uzyskaniu stopnia doktora. Nie
znalaztam w dokumentacji informacji by Habilitantka aktywnie uczestniczyla w miedzynarodowych
konferencjach naukowych wyglaszajac referaty, ani czy byla zaproszona do przedstawienia wykladu w
innej jednostce naukowe;j.

Habilitantka odbyta, 20 lat temu, dtugoterminowy staz zagraniczny - roczny podoktorancki pobyt
naukowy w Gyeongsang National University, Division of Applied Life Science and Environmental
Biotechnology National Core Research Center (Korea Poludniowa, 2005-2006). Pracowata w zespole prof.

Sung-Ho Lee, m.in., nad zagadnieniami zwigzanymi z fitoremediacja, co dalo podstawy do rozwinigcia
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wlasnych, nowych zainteresowan badawczych. Kilka lat pézniej, w 2011 roku, odbyla krétkoterminowy
staz w Laboratorium Mikroskopii Elektronowej w Instytucie im. M. Nenckiego w Warszawie poznajac
metod¢ pomiaru pierwiastkbw w mikroskopie elektronowym, EDS (j. ang. Energy Dispersive X-ray
Spectrometry). ktora potem wielokrotnie wykorzystywata w badaniach wykonywanych w macierzystej
jednostce.

Habilitantka byta wykonawcg w czterech projektach naukowych, krajowych grantach, a w jednym
projekcie, finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki (NCN, Krakéw, Opus 18, 2019/35/B
/ST4/02791, 2020-2024). pt. Nowe strategie otrzymywania zwigzkéw bioaktywnych na bazie krzemu,
realizowanym w konsorcjum, byta koordynatorem ze strony macierzystej uczelni (UWM). Nie znalaztam
natomiast w dokumentacji informacji, czy dr K. Glowacka podejmowata proby starania sie o finansowanie
zewngtrzne, jako kierownik grantu. W czasie stazu w Korei Poludniowej dr K. Glowacka byta
prawdopodobnie zaangazowana w realizacje zadan projektu zagra.nﬁcznégo (jako podwykonawca), niestety
w dokumentacji nie podano szczegétow. W pracy z 2006 r. opublikowanej w Acta Physiologiae Plantarum
sa natomiast zawarte podzigkowania za grant KOSEF (Korea Science and Engineering F oundation)/MOST.

Habilitantka chetnie wspotpracowata z wieloma pracownikami innych katedr/wydzialéw w
macierzystej jednostce, np. Katedry Entomologii. Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej Wydzialu
Rolnictwa i Lesnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie lub Katedry Inzynierii
~ Srodowiska Instytutu Inzynierii i Ochrony Srodowiska UWM. Wykazuje takze krajowa wspolprace naukowsg
z innymi jednostkami naukowymi, np. z pracownikami Katedry Genetyki, Instytutu Biologii Wydziatu
Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, czy Katedry Chemii
Srodowiska i Bioanalityki Wydzialu Chemii UMK w Toruniu. Analizujac podane w dokumentacji
informacje o wspotpracy mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka dysponuje dobrym warsztatem badawczym,
potrafi nawigza¢ wspdlpracg naukowa, wykazuje wigc cechy samodzielnego pracownika naukowego. Nie
znalaztam jednak w dokumentacji informacji, czy dr K. Glowacka byla zapraszana do recenzowania
manuskryptow przesylanych do czasopism migdzynarodowych, a tego typu recenzje z reguly dobrze
Swiadczg o rozpoznawalnosci Habilitantki w $rodowisku naukowym.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowy i aktywno$é naukowa Habilitantki sa znaczace.
Analiza dostarczonych materiatéw wskazuje, ze dr K. Glowacka posiada doswiadczenie w prowadzeniu
badan naukowych w innych instytucjach naukowych, w tym zagranicznej. uczestniczyla w pracy zespotow
badawczych realizujacych projekty badawcze, wykazala wspotprace naukowa i odbyla staz. Habilitantka
spelnia zatem ustawowy warunek stawiany w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Uwazam, ze catkowity dorobek naukowy i aktywnos$é¢ naukowa dr Katarzyny Glowackiej
jest wystarczajacy do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych

i przyrodniczych, dyscyplinie nauki biologiczne.



Opinia o innej dzialalnos$ci Habilitantki, w tym dydaktycznej i organizacyjnej

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr Katarzyny Glowackiej zwiazana byla z praca w macierzystej jednostce.
Prowadzila r6Zne zajecia, na kierunkach studiéw: biotechnologia. biologia i mikrobiologia oraz Applied
biology, np. Biologia komdrki, Bioremediacja i fitoremediacja, Cytofizjologia roslin, Mikroskopia Swietina,
Mikroskopia elektronowa, Molekularne mechanizmy rozwoju roslin, Techniki mikroskopowe, Cell biology,
Microscopic techniques. Opiekuje sie studentami dzialajacymi w Kole Naukowym Biologii Komérki. Pemni
funkcje opiekuna roku dla studentéw II stopnia kierunku biologia. Byta promotorka wielu zakonczonych
obrona prac dyplomowych: 14 prac magisterskich, 2 prac licencjackich i 6 inzynierskich, aktualnie opiekuje
sie kolejnymi magistrantami. Ponadto bylta koordynatorka 2 zadan projektu ,.Biotechnologia - kierunek z
przysztoscia”, Program Operacyjny Kapitat Ludzki (2012-2015). Otrzymala wyr6znienie w plebiscycie
Belfer Roku 2015. Uczestniczyta ch¢tnie w szkoleniach podnoszacych umiejetnosci dydaktyczne (np.
technikach mikroskopowych czy technologiach w stuzbie edukacji uvs}zgle;dniaja}cej szczegblne potrzeby
os6b z niepelnosprawnosciami). Habilitantk¢ nalezy wigc juz uzna¢ za doswiadczona nauczycielke
akademicka.

Habilitantka byla promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej, pt. Zdrowotnosé¢ wybranych
gatunkow rodzaju Triticum L. jako wynik morfologicznych i genetycznych mechanizméw obronnych roslin
(2020, promotor: prof. dr hab. U. Wachowska). Aktualnie pelni funkcje promotora pomocniczego dwoch
doktorantow realizujacych prace: Udzial krzemu w zwigkszaniu tolerancji roslin uprawnych na kadm oraz
Wplyw nanoczgstek tlenku krzemu na tolerancje grochu siewnego (Pisum sativum L.) na kadm (promotor:
prof. dr. hab. L.B. Lahuta).

Dr Katarzyna Gtowacka przejawiala takze aktywnos¢ zwigzang z popularyzacja nauki, uczestniczyta
w cyklicznych akcjach promocyjnych nauk biologicznych w ramach Festiwalu Nauki i Sztuki i Nocy
Biologéw, Uniwersytetu Mlodego Odkrywey oraz innych (np. warsztaty: Swiat w skali mikro, Swiat pod
mikroskopem). Prowadzila zajecia dla uczniéw licedw ogdlnoksztatcgcych w Olsztynie oraz dla uczniéow z
Ukrainy lub dla uczniéw z Litwy (w ramach Oddziatu Warminsko-Mazurskiego Stowarzyszenia Wspdlnota
Polska). Udzielila takze wywiadu dla czasopisma Wiadomosci Uniwersyteckie nt. projektu Opus 18, w
ktoérym byla koordynatorem z ramienia UWM (grudzien 2023, pt. Krzem, kadm i rosliny). Habilitantka byta
czionkiem Komitetu Naukowego 22. Olsztynskich Dni Nauki i Sztuki, organizowanych przez Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie oraz Centrum Popularyzacji Nauki i Innowacji ,,KORTOSFERA™ (2024).

Dzialalno$¢ organizacyjna dr K. Glowackiej zwigzana byla ze $rodowiskiem uniwersyteckim.
Habilitantka przez wiele lat pelnita funkcje koordynatora programu Erasmus/Erasmus+ na Wydziale
Biologii i Biotechnologii, UWM w Olsztynie (2008-2023); byla kierownikiem Studium Podyplomowego:
Nauczanie biologii w szkotach gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych (2006-2018). Habilitantka byta takze
cztonkiem: Rady Wydziatu Biologii, UWM w Olsztynie, Wydzialowego Zespotu ds. Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia (2016-2020), czlonkinia zespolu przygotowujacego sprawozdanie do Polskiej Komisji
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Akredytacyjnej (2014), Zespotu ds. Wspdtpracy z Liceami (2020-2021), Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia na
Wydziale Biologii i Biotechnologii (od 2023 r.), Wydziatowego Zespotu ds. Promocji oraz Wydzialowej
Komisji Konkursowej (kadencja 2024-2028). Dr K. Glowacka byta takze wczesniej czlonkiem zarzgdu
Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin (2003-2005). Petnita funkcje sekretarza dwdch
konferencji naukowych: I Konferencji Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin (Olsztyn,
2003) oraz 9th ISSS Conference on Seed Biology (Olsztyn, 2008). Za dziatalno$é organizacyjng zostata
uhonorowana Nagroda Indywidualng Rektora UWM (2015), Nagrodg Zespotowg II stopnia (2023), zostala
takze odznaczona Medalem Brazowym za dlugoletnig stuzbe (2015).

Podsumowujac opini¢ dotyczaca dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej dr Katarzyny
Glowackiej z Wydzialu Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
uwazam, ze ta sfera aktywnosci Habilitantki na pewno spelnia aktualne oczekiwania w postépowaniach

o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Na podstawie przediozonej dokumentacji stwierdzam, ze dr Katarzyna Glowacka spetnia aktualne
wymagania okreslone w Ustawie stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
(art.219 ust.1 pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz.U. z 2024 r. poz.1571 z p6zn. zm.)
- posiada stopien naukowy doktora, posiada w dorobku osiggnigcia naukowe, jako zbior opublikowanych
prac, pt. ,.Fizjologiczna odpowiedz grochu siewnego (Pisum sativum L.) na stres kadmowy” i ,,Rola krzemu
w modyfikacji skutkow stresu kadmowego u grochu siewnego (Pisum sativum L.)”, ktore mozna uznaé jako
znaczny wklad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne, wykazata si¢ aktywnosciag naukows realizowang w
wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w tym zagranicznej. Dr Katarzyna Gtowacka uczestniczyla
w pracach zespotéw badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze konkursow, odbyta staz
naukowy i prowadzila badania naukowe w innej jednostce naukowej. Habilitantka legitymuje sie
znaczacym dorobkiem naukowym, doswiadczeniem dydaktycznym oraz wykazuje aktywnos$é
organizacyjna. Pozytywnie opiniuj¢ i popieram wniosek Pani dr Katarzyny Glowackiej o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego - w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie

nauki biologiczne.

Bialystok, 25.08.2025 r.

. Cepenlio

Prof. dr hab. Iwona Ciereszko
Katedra Biologii i Ekologii Roslin
Wydziat Biologii UwB
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