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Ocena osiagnie¢ naukowych wskazanych w dokumentacji habilitacyjnej
Pani doktor Katarzyny Glowackiej

Podstawowe dane charakteryzujgce przebieg pracy haukowo-zawodowej Habilitantki
Pani dr Katarzyna Glowacka w 2001 r. uzyskata stopien doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia na
Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie i od 1 grudnia 2001 r. pracuje w tej Jednostce, w Katedrze Fizjologii,

Genetyki 1 Biotechnologii Roslin na stanowisku adiunkta lub asystenta.

Ocena pierwszego osiggnigcia naukowego wskazanego we wniosku, zatytutowanego ,, Fizjologiczna odpowiedz grochu
siewnego (Pisum sativum L.) na stres kadmowy”

Pierwsze osiagniccie naukowe wskazane we wniosku jest cyklem powigzanych tematycznie czterech oryginalnych
publikacji opublikowanych w latach 2019-2024. Wszystkie prace wchodzace w sktad osiagnigcia zostaty opublikowane
w czasopismach posiadajacych IF (w zakresie 1,8 — 3,6) oraz punkty ministerialne z listy A czasopism (w zakresie 40 —
100 pkt). Pozwolg sobie nadmieni¢ jednak, ze trzy prace osiggnigcia opublikowane sg przez wydawnictwo MDPI, jedna
praca ukazata sic w Polish Journal of Environmental Studies. Zadne z tych czasopism nie mozna uzna¢ za czasopismo
posiadajace wysoka swiatowa renome.

Celem nadrzednym prac wchodzacym w sklad osiagnigcia jest wskazanie fizjologicznej odpowiedzi jednego gatunku
ro$liny uprawnej (grochu siewnego) na zastosowany stres abiotyczny — dziatanie kadmu. Niestety prace wskazane w
osiggnieciu naukowym w swej sporej czesci merytorycznej nie sg odkrywceze. Zardwno w autoreferacie jak i we oryginale
prac niezwykle czesto jest wskazane, ze eksperymenty prowadzace do podobnych obserwacji byly juz przeprowadzone
albo na innych gatunkach albo tez na innych organach grochu. Uzasadnienie podjecia tematu badan stwierdzeniami pea
roots were not examined czy the cell walls of Cd-treated pea roots has not been examined (cytowania ze wstgpu z
pierwszej publikacji cyklu), nie powinno mie¢ miejsca w powaznych pracach naukowych. Wigkszo$¢ danych
opublikowanych w pierwszej publikacji cyklu jest wynikami, ktorych nalezalo si¢ spodziewac znajac doniesienia

literaturowe (w tym. m. in. zamiany w aktywnosci PAL i enzymow anatyoksydacyjnych, zaburzenia stosunkéw wodnych,
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akumulacja nadtlenku wodoru w tkankach), charakteryzuja si¢ wigc niewielka nowatorskoscia. Niezwykle ciekawym
naukowo wynikiem natomiast wydaje si¢ wskazanie, ze plastolisomy mogg si¢ tworzy¢é w komodrkach korzeni w
odpowiedzi na traktowanie kadmem. Wyniki badan pokazujace obecno$¢ plastolisoméw sa rzadkie i w wigkszosci
dotyczace organéw generatywnych. Wprawdzie w pracy Glowacka et al. (2019) zamieszczone jest zbyt mato
elektronograméw zeby mozna potwierdzi¢ powszechno$¢ tego zjawiska w zastosowanych warunkach do$wiadczalnych,
ale ten watek wydaje mi si¢ atrakcyjny naukowo. Niestety nie zostat on rozwinigty w zadnej z kolejnych prac. Druga
praca z cyklu koncentruje si¢ gtownie wskazaniu dynamiki zmian rozwojowych i sekwencji efektow fizjologicznych
pojawiajacych sie¢ u grochu w odpowiedzi na kadm. Pewnym zdumieniem byta dla mnie klasyfikacja makro- i
mikroelementdéw w tej pracy, ktora nie pokrywa si¢ z klasycznymi (zamknietymi) zbiorami pierwiastkow zaliczanych do
tych grup w odniesieniu do uprawy roslin. Ponownie, wickszo$¢ zmian wywotanych dziataniem kadmu opisana w tej
pracy wydaje mi si¢ raczej spodziewana, np. zahamowanie procesu fotosyntezy czy obnizenie tempa transpiracji przy
kilkudniowym traktowaniu roslin kadmem. Moje spostrzezenia niestety potwierdza zar6wno analiza dyskusji tej pracy
jak 1 samo podsumowanie tej pracy w autoreferacie. Cytujac autoreferat Habilitantki ,,wyniki badan wiasnych
potwierdzity wptyw kadmu na czas kwitnienia, ilo$¢ zawigzywanych kwiatdow oraz produkcje nasion”. Doceniam
poprawne wskazanie/opisanie zmian fenotypowych/rozwojowych zachodzacych u grochu w kolejnych tygodniach
traktowania roslin kadmem ale nowatorsko$¢ uzyskanych wynikow ponownie oceniam na poziomie mocno przecigtnym.
Pewnym kuriozum jest trzecia praca wilaczona do cyklu, w ktérym, poza ustawieniem precyzyjnej metodyki pomiaru
kadmu (co nie bylo czescig autorstwa Habilitantki), ponownie badano (i opisano) te same parametry CO W pracach
poprzednich (st¢zenia chlorofili, stezeni kadmu w tkankach, mas¢ organéw), modyfikujac nieznacznie punkty
pomiarowe. Najcickawsza merytorycznie wydaje si¢ by¢ czwarta praca z cyklu, dotyczaca metabolizmu skrobi oraz
cukréw rozpuszczalnych u grochu poddanego dziataniu kadmu. Badania biochemiczno-fizjologiczne i mikroskopowe,
zostaty w tej pracy uzupelnione badaniami molekularnymi. Wykazane ro6znice w lokalizacji skrobi czy tez zmiany w
stezeniu poszczegdlnych cukrow w odpowiedzi na rézne nasilenie stresu kadmowego stanowig cickawy watek badawczy
i w moim odczuciu, jest to watek o przyzwoitej wartosci merytoryczne;j.
Podsumowujac ocen¢ merytoryczng pierwszego osiagni¢cia naukowego tj. cyklu czterech prac stwierdzam, ze mimo iz
w duzej czes$ci wyniki zawarte w pracach wchodzacych w sktad tego osiaggnigcia sg na przecigtnym poziomie naukowym
to jednak:
a) wskazanie mozliwosci tworzenia si¢ plastolisoméw w komorkach korzenia grochu w odpowiedzi na stres
kadmowy
b)  wskazaniu dynamiki efektow fizjologicznych pojawiajacych si¢ u grochu w odpowiedzi na kadm oraz
c) wskazanie metabolizmu poszczegblnych cukrow (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem metabolizmu
oligosacharydow rodziny rafinozy) jako istotnego procesu, ktory moze pehic¢ istotng rol¢ w odpowiedzi grochu
na dziatanie kadmu
niosg element nowatorskosci i stanowia istotny wktad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne. Wg o$wiadczan dr
Glowackiej oraz wspotautorow prac, udzial Habilitantki w powstaniu prac wchodzacych w sktad pierwszego dzieta

naukowego jest wiodacy.
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Ocena drugiego osiggnigcia wskazanego we wniosku zatytufowanego ,,Rola krzemu w modyfikacji skutkéw stresu
kadmowego u grochu siewnego (Pisum sativum L.)”

Drugie osiggniecie naukowe wskazane we wniosku jest cyklem powigzanych tematycznie trzech prac, w tym jednej
przegladowej i dwoch oryginalnych prac opublikowanych w latach 2023-2024. Prace wchodzace w sktad osiagnigcia
zostaly opublikowane w czasopismach posiadajacych IF (w zakresie 2,7 — 4,2) oraz punkty ministerialne z listy A
czasopism (w zakresie 100 —140 pkt).

Drugie osiagnigcie naukowe jest powigzane merytorycznie z osiagni¢ciem pierwszym i dotyczy krzemu jako istotnego
czynnika mogacego przynosi¢ korzystny efekt podczas dziatania kadmu na ro$liny i jest ciekawym watkiem badawczym.
Pierwsza publikacja z tego cyklu (publikacja przegladowa) jest niezwykle szerokim i szczegétowym oméwieniem roli
krzemu w metabolizmie roslin, ze szczegdélnym uwzglednieniem metabolizmu wybranych, trzech gatunkéw roslin.
Habilitantka ma udzial w tworzeniu koncepcji pracy oraz jest autorem 3 rozdziatow. Koncepcja pracy jest jak ciekawa i
porusza wiele intersujacych zagadnien jednak w odniesieniu do trzech rozdziatléw autorstwa Habilitantki mam pewne
zastrzezenia. Podzial przegladu literatury na rozdziaty dotyczace roli krzemu w tagodzeniu skutkdéw dziatania na rosliny
kolejno pszenicy, grochu i lucerny (sa to 3 rozdziaty publikacji) czynnikami stresowych jest nieco sztuczny. Cze$é
efektow jest powtarzalna niezaleznie od badanego gatunku wigc w moim mniemaniu tekst ten powinien by¢ napisany
bardziej syntetycznie wskazujgc na efekty powszechne i wyjatkowe dla omawianych gatunkéw. Poza tym nie mogg si¢
oprze¢ wrazeniu, ze rozdziaty te sa anglojezyczna, nieco rozbudowang wersje tekstu opublikowanego przez Habilitantke
w czasopismie Kosmos (Glowacka et al. 2022, 334:35-44). Druga publikacja z tego cyklu opisuje wyniki eksperymentéw
majacych na celu wskazanie wplywu krzemu na zalezna od pH podloza akumulacj¢ kadmu w organach grochu oraz
podejmuje probe powigzania tagodzacego wplywu krzemu na stres kadmowy z wybranymi parametrami wskazujacymi
posrednio na zmiany statusu oksydo-redukcyjnego tkanek. Musze przyznaé, ze zdanie z autoreferatu ,,Oksydaza
polifenolowa to enzym, ktory bezposrednio przekazuje elektrony na O podczas utleniania posrednich produktow
oddychania komoérkowego” (cytowanie dostowne) wprowadzito mnie w lekkie ostupienie jako badacza od lat
zajmujgcego si¢ metabolizmem mitochondrialnym. By¢ moze jest to jaki$ okropny skrot myslowy. Publikacja Cruzado-
Tafur et al. (2023) zawiera, delikatnie mowiac, dziwne stwierdzenia lub bledy w interpretacji wynikow. Np. w
streszczeniu publikacji napisano, ze kadm powoduje increased antioxidant stress. Stres, wg mojej wiedzy moze by¢
oksydacyjny, a nie antyoksydacyjny. Mozna wskaza¢ na zwickszong pojemnos$¢ systemu antyoksydacyjnego tkanek ale
nie powinno nazywac si¢ tego stresem. W sekcji Results and discussion tej pracy zawarto$¢ zwigzkow fenolowych czy
tez zawarto$¢ dialdehydu malonowego w tkankach pedu ro$lin kontrolnych i poddanych dziataniu stresu zostata opisana
jako wyniki istotne roznigce si¢. Natomiast zamieszczone na rycinie oznaczenia literowe, wynikajace z analizy
ANNOVA, ewidentnie wskazujg ze te wyniki nie r6znig si¢ statystycznie (oznaczenia stupkow A versus AB). O ile wiec
wyniki z tej pracy mogly by mie¢ jakas wartos¢ naukowa to ich btedny opis i oparta na nim dyskusja poddaja taka
mozliwos¢ w watpliwos¢. Trzecia publikacja eksperymentalna z tego cyklu wskazuje na mozliwe mechanizmy
zaangazowane w tagodzeniu skutku stresu kadmowego przez suplementacj¢ krzemem. Mimo, ze mam kilka
metodycznych zastrzezen co do tej pracy (np. barwienie ditiazonem jest niespecyficzne; zastosowana procedura izolacji
$cian komorkowych (de facto tzw. alhohol insoluble residues (AIR)) nie eliminowala skrobi, co moglo wplywaé na

iloSciowe oznaczenia pektyn; zastosowana procedura izolacji biatek $ciany wg mnie umozliwiata ekstrakcje wiekszosci
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bialek komorkowych, nie tylko tych zlokalizowane w przestrzeni pozakomorkowej) wyniki zawarte w tej pracy nalezy
uzna¢ za nowatorskie i wskazujace na potencjalny mechanizm, w jaki krzem moglby tagodzi¢ stres wywolany kadmem.
Mechanizm ten moglby dziata¢ poprzez zwigkszona pojemnos$é wigzania kadmu w §cianach komorkowych przez
pektyny.
Podsumowujac oceng merytoryczng drugiego osiagni¢cia naukowego tj. cyklu trzech prac stwierdzam, ze:
a) syntetyczny przeglad literaturowy wraz z wynikajacymi z tego autorskimi konkluzjami na temat dziatania
krzemu jako elementu tagodzacego skutki toksycznego dziatania kadmu na rosliny (publikacja 1 cyklu) oraz
b) wskazanie potencjalnego mechanizmu uruchamianego suplementacja krzemem, ktory tfagodzi dziatanie kadmu
na ro$liny (wyniki publikacji 3 cyklu)
sa nowatorskie i stanowiag wklad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne. Wg o$wiadczan dr Glowackiej oraz

wspoltautorow prac, udziat Habilitantki w powstaniu prac wchodzacych w sktad drugiego dzieta naukowego jest wiodacy.

Wskazanie innych aktywnosci naukowych w dorobku Habilitantki

Zgodnie z zapisami stosownej ustawy (art. 221 ust. 8 ustawy o z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce) oraz interpretacja tej ustawy przez Rade Doskonatosci Naukowej, poza wskazanymi do oceny osiggnigciami
naukowymi ocenie recenzenckiej nie podlegaja inne aktywnos$ci Habilitantki. Pozwole sobie jednak podsumowaé
skrotowo pozostaly dorobek zawodowy dr Glowackiej. Habilitantka prowadzita prace naukowe w uczelni zagraniczne;j.
Byt to roczny staz w Gyeongsang National University, ktory zaowocowat publikacja w Acta Physiologiae Plantarum
(Gtowacka et al. 2006). Habilitantka moze si¢ rowniez pochwali¢ wspotpraca naukowa, w tym wspotpraca
miedzyuczelniang z Uniwersytetem Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz wspotpracg z réznymi grupami badawczymi
wewnatrz uczelni macierzystej. W ramach tej wspotpracy powstalto kilkanascie oryginalnych publikacji naukowych. Dr
Glowacka jest rowniez aktywna na polu dydaktycznym (jest/byta koordynatorem i prowadzacym liczne zajecia dla
studentow, opiekunem kilkunastu prac dyplomowych studentéw I i II stopnia studiéw oraz promotorem pomocniczym
w trzech doktoratach), organizacyjnym (m.in. dwukrotnie pehnita funkcje sekretarza na konferencjach naukowych oraz
pehita funkcje koordynatora programu Erasmus) i popularyzujagcym nauke (m.in. prowadzita liczne zajgcia kierowane
do uczniow). Dr Glowacka nie ma w swoim dorobku funkcji kierownika projektu zewnetrznego, w 3 projektach byta

wykonawca w jednym projekcie konsorcyjnym jest koordynatorem z ramienia Jednostki macierzystej.

Podsumowujac ocene¢ stwierdzam, ze dr Katarzyna Glowacka w dokumentacji habilitacyjnej przedstawila
do oceny dwa cykle powiazanych tematycznie artykuléow naukowych czyli spelnila warunek konieczny zawarty
w art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy o z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity:
Dz.U.2024.1571 ze zm.). Jednocze$nie stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiagniecia naukowe spelniaja
w stopniu minimalnym wymog zawarty w art. 219 ust. 1 pkt 2 w/w ustawy, czyli stanowia znaczny wklad w rozwaoj
dyscypliny nauki biologiczne. Biorac pod uwage powyzsze stwierdzam, ze osiagniecia naukowe dr Katarzyny
Glowackiej odpowiadaja wymaganiom w/w ustawy i wnosze 0 pozytywne rozpatrzenie wniosku habilitacyjnego
i nadanie dr Katarzynie Glowackiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki biologiczne.
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