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Recenzja osiagniecia naukowego pt.

,» Wydajnos$¢ procesu produkcji etanolu lignocelulozowego z uwzglednieniem rodzaju
biomasy i jej gtdéwnych sktadnikéw chemicznych ” oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspélpracy naukowej
dr inz. Aleksandry Wawro
ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
wykonana na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo

Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

1. Najwazniejsze fakty z zZyciorysu zawodowego kandydatki

Pani dr inz. Aleksandra Wawro ukonczyta studia wyzsze na Wydziale Nauk o Zywnosci i
Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, uzyskujac w 2009 roku tytul magistra
inzyniera. W 2017 roku na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Ulepszanie wtasciwosci
technologicznych drozdzy gorzelniczych Saccharomyces cerevisiae metodg tasowania
genomowego” uzyskata stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
biotechnologia, nadany decyzja Rady Wydziatu Nauk o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Habilitantka w latach 2010-2011 byta zatrudniona jako asystent
w Zakladzie Ochrony Srodowiska Instytutu Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w
Poznaniu. W latach 2012-2017 pracowata jako asystent w Zakltadzie Innowacyjnych
Biomaterialow 1 Nanotechnologii Instytutu Wiokien Naturalnych 1 Roslin Zielarskich w
Poznaniu natomiast w latach 2017-2021 byta zatrudniona jako adiunkt w/w jednostce
organizacyjnej. Od 1.06.2021 - do chwili obecnej jest zatrudniona jako adiunkt w Zaktadzie
InZynierii Bioproduktow Instytutu Widkien Naturalnych i Ros$lin Zielarskich — Panstwowego

Instytutu Badawczego w Poznaniu.



2. Ocena osiggniecia naukowego wymienionego w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 poz. 742 ze zm.) oraz pozostalego
opublikowanego dorobku naukowego

2.1, Ocena osiagniecia naukowego
Osiagnieciem naukowym dr inz. Aleksandry Wawro stanowigcym podstawe ubiegania si¢ 0

nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego jest cykl publikacji naukowych

powigzanych tematycznie pod wspdlnym tytutem ,,Wydajno$¢ procesu produkcji etanolu
lignocelulozowego z uwzglednieniem rodzaju biomasy i jej gléwnych sktadnikow
chemicznych”.

Obejmuje on pi¢¢ nizej wymienionych, opublikowanych oryginalnych prac naukowych:

1. Batog J., Wawro A. 2021. Chemical and biological deconstruction in the conversion
process of sorghum biomass for bioethanol. Journal of Natural Fibers 1-12. (140 pkt.; IF
3,507)

2. Wawro A., Batog J., Gieparda W. 2021. Polish Varieties of Industrial Hemp and Their
Utilisation in the Efficient Production of Lignocellulosic Ethanol. Molecules 26: 6467. (140
pkt.; IF 4,927).

3. Batog J., Wawro A., Gieparda W., Bujnowicz K., Foksowicz-Flaczyk J., Rojewski Sz.,
Chudy M., Praczyk M. 2023. Effective use of flax biomass in biorefining processes. Applied
Sciences 13 (13), 7359. (100 pkt.; IF 2,7).

4. Wiatrowska B.M., Wawro A., Gieparda W., Waliszewska B. 2022. Bioethanol Production
Potential and Other Biomass Energy Properties of Invasive Reynoutria, Solidago, and
Spiraea Plants. Forests 13: 1582. (100 pkt.; IF 2,9).

5. Wawro A., Jakubowski J., Gieparda W., Pilarek Z., Lacka A. 2023. Potential of Pine
Needle Biomass for Bioethanol Production. Energies 16: 3949. (140 pkt.; IF 3,2).

Prace wchodzace w sktad osiggniecia naukowego zostaty opublikowane w latach 2021-2023
w czasopismach naukowych znajdujacych si¢ na ujednoliconej liscie MEIN. Sumaryczny
Impact Factor wymienionych prac zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 17,234 a suma
punktéw wedlug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 620.

Wszystkie prace sa wspotautorskie, Habilitantka wskazuje na dominujacy udzial w
tworzeniu pracy, ktory polegatl na wspotopracowaniu koncepcji badan i metodyki, wykonaniu

badan, analizie i walidacji danych, opracowaniu wynikéw badan i ich analizie w tym



statystycznej, napisaniu i redakcji oryginalnej (wstgpnej) 1 koncowej (po recenzjach) wersji
pracy. W trzech pracach byta autorem korespondencyjnym Wszystkie kryteria niezb¢dne do
przedstawienia osiggni¢cia naukowego zostaty spelnione pod wzgledem formalnym.

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dr inz. Aleksandry Wawro dotyczy zagadnien
zwigzanych z okresleniem mozliwosci pozyskiwania etanolu lignocelulozowego z wybranych
surowcoOw lignocelulozowych w tym biomasy rodzimych gatunkow roslin widknistych (Inu
uprawnego — Linum usitatissimum L. i konopi siewnych — Cannabis sativa L.), a takze biomasy
sorga cukrowego, biomasy ro$lin inwazyjnych oraz biomasy le$nej. Zapotrzebowanie na
energi¢ jest bezposrednig pochodng rozwoju cywilizacyjnego, w ciggu najblizszych lat
przewidywany jest dalszy wzrost zapotrzebowania na nosniki energii i znaczny wzrost jej
konsumpcji. Jednakze polityka Unii Europejskiej zmierza w kierunku ograniczania energii ze
zrodet kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny czy wegiel) na rzecz odnawialnych zrodet energii
(OZE). W pierwszych latach popularno$ci biopaliw ptynnych (okre§lanych paliwami pierwszej
generacji) w Polsce wyrdzniano dwa podstawowe ich typy, biodiesel czyli estry olejow
ros$linnych (olej rzepakowy) oraz bioetanol czyli alkohol etylowy produkowany z roslin w
procesie fermentacji i destylacji a komponentami do jego produkcji byty surowce spozywcze
uprawiane na gruntach ornych (ziemniaki, ziarna zb6z i1 kukurydzy, nasiona rzepaku, trzcina
cukrowa czy buraki cukrowe). Takie podejscie moglo skutkowac ryzykiem doprowadzenia do
zachwiania bezpieczenstwa zywnoscioweg0 oraz wzrostem cen zywnosci. Majac na wzgledzie
powyzsze wzgledy, w ostatnim dziesigcioleciu naukowcy rozpoczeli badania nad
pozyskiwaniem bioetanolu II generacji z surowcoéw lignocelulozowych. Pomimo szerokiego
zainteresowania  naukowcow  potencjalem  energetycznym = roznorodnej  biomasy
lignocelulozowej, w doniesieniach literaturowych zarowno krajowych jak i swiatowych, brak
jest opracowan naukowych dotyczacych otrzymywania bioetanolu z surowcow widknistych,
takich jak konopie czy len.

Celem podjetych badan przez dr inz. Aleksandr¢ Wawro w ramach osiggni¢cia naukowego
bylo okreslenie mozliwosci pozyskiwania etanolu lignocelulozowego z wybranych surowcow
lignocelulozowych w tym biomasy rodzimych gatunkéw roslin wtoknistych (konopi siewnych
— Cannabis sativa L. i Inu uprawnego — Linum usitatissimum L.), a takze biomasy sorga
cukrowego, biomasy roslin inwazyjnych i biomasy le$nej. Habilitantka okreslita rowniez cele
szczegdtowe: I cel - okreslenie zawartosci sktadnikow chemicznych biomasy lignocelulozowe;,
ze szczegolnym uwzglednieniem udzialu procentowego celulozy, hemiceluloz 1 ligniny; cel 11

- ustalenie wptywu zasadowej obrobki wstepnej na sktad chemiczny badanej biomasy; cel III -



okreslenie 1 porownanie wydajnosci procesu otrzymywania bioetanolu uzyskanego z

réznorodnej biomasy. Ponadto w pracy przyjeta nastepujace hipotezy badawcze:

1. Biomasa lignocelulozowa z rodzimych gatunkéw roslin wtoknistych (konopi siewnych —
Cannabis sativa L. i Inu uprawnego — Linum usitatissimum L.), sorga cukrowego, ro$lin
inwazyjnych oraz igiet sosny to obiecujacy i1 efektywny surowiec do produkcji etanolu
lignocelulozowego.

2. Udzial procentowy gtéwnych sktadnikéw chemicznych biomasy lignocelulozowej ulega
zmianie pod wplywem dziatania zasadowej obrobki wstepne;.

3. Zwigkszenie udzialu procentowego celulozy oraz zmniejszenie udziatu procentowego
ligniny i czg$ci hemiceluloz determinuje wydajnos¢ etanolu lignocelulozowego.

W autoreferacie Pani Doktor jasno sprecyzowata cel prowadzonych badan, oméwita bardzo
szczegbtowo 1 czytelnie uzyskane wyniki oraz przedstawila trafnie sformutowane
podsumowanie wskazujac na ewentualne wykorzystanie uzyskanych wynikow badan w
praktyce. Nalezy rowniez podkresli¢, ze prowadzone przez Habilitantk¢ badania byly bardzo
pracochlonne i wymagaty duzego znawstwa tematu zarowno przy prowadzeniu badan jak i w
przygotowaniu manuskryptéw. Wszystkie przedstawione do oceny prace zostaly poddane
wczesniej wnikliwej ocenie niezaleznych recenzentéw, ktdrzy ocenili merytoryczng ich
warto$¢, dopuszczajagc je do druku w renomowanych czasopismach naukowych. Ponadto
przedstawiony cykl 5 jednotematycznych publikacji naukowych stanowi spdjng i logiczng
calo$¢. Jest dobrze przygotowany i1 stanowi wysoki poziom naukowy. Dlatego wyniki badan
stanowigce osiagnig¢cie naukowe dr inz. Aleksandry Wawro maja istotny wktad w dziat szeroko
rozumianej dyscypliny rolnictwo 1 ogrodnictwo i1 speiniajg wymagania stawiane kandydatom
do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt
2 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r.

poz. 742 z p6zn. zm.).

2.2. Ocena pozostalego dorobku naukowego
W dotychczasowej pracy badawczej dr inz. Aleksandra Wawro zajmowata si¢ roOwniez

zagadnieniami dotyczacymi:

1. okreslenia potencjatu produkcji roslin niezywnosciowych, ktére moga by¢ uprawiane w
krajach UE, z przeznaczeniem na wybrane zastosowania przemystowe, w tym na cele
energetyczne.

2. optymalizacji parametrow procesu hydrolizy (SHF i SSF) biomasy sorgo i miskanta,



3. badaniami nad szczepem drozdzy gorzelniczych S. cerevisiae, odpornym na stresy
srodowiskowe.

Catosciowy dorobek naukowy dr inz. Aleksandry Wawro wynosi 29, po uzyskaniu stopnia
doktora 20 prac, w tym 19 oryginalne prace tworcze, 1 rozdziat w monografii.

Laczna warto$¢ dorobku naukowego Habilitantki wedtug kryteriow MEIN (roku
opublikowania) wynosi 1660 punktow, a sumaryczny Impact Factor — 43,535, liczba cytowan
(bez autocytowan) wedtug bazy Web of Science — 58, Index Hirscha wedlug bazy Web of
Science — 5. Pani Doktor w pracach zespotowych wystepuje jako pierwszy, drugi, trzeci lub
kolejny autor. Prace zbiorowe, $wiadczg o umiejetnosci pracy w zespole.

Ponadto w trakcie pracy naukowej aktywnie uczestniczyta w 29 konferencjach naukowych
o zasiegu krajowym 1 miedzynarodowym. Wyglosita 11 referatéw na konferencjach
naukowych. Wyniki swoich badan prezentowata rowniez na 18 sesjach posterowych. Byta
cztonkiem komitetow organizacyjnych 2 konferencji naukowych.

Pani dr inz. Aleksandra Wawro aktywnie angazowata si¢ we wspotprace z innymi osrodkami
naukowymi w Polsce i za granicg. Wspolpracowata z Uniwersytetem w Cordobie, z Katedrg
Chemicznej Technologii Drewna Wydziatu Le$nego i1 Technologii Drewna Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu oraz Instytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy w Radzikowie. Efektem tej wspotpracy bylo uczestniczenie w badaniach
naukowych, pracach badawczo-rozwojowych oraz opublikowanie wspotautorskich prac
naukowych.

Pani dr inz. Aleksandra Wawro odbyla 1 staz zagraniczny W Instytucie Inzynierii
Chemicznej Uniwersytetu w Cordobie (2 tygodnie) oraz 2 krajowe staze naukowe: w Katedrze
Chemicznej Technologii Drewna Wydzialu Le$nego 1 Technologii Drewna Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu (3 tygodnie) i w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin —
Panstwowy Instytut Badawczy (1 miesiac).

Habilitantka uczestniczyta w 12 projektach badawczych peliac funkcje Wykonawcy lub
Kierownika projektu. Projekty, byty realizowane w ramach konkurséw MRIRW, NCN, UE,
NCBIR i innych.

Recenzowala tacznie 34 prace dla czasopism zagranicznych, indeksowanych w bazie

Journal Citation Reports, co $wiadczy, ze jest osobg rozpoznawang w swojej dyscyplinie.

Podsumowanie pkt. 2
Osiagnigcie naukowe oraz catkowity dorobek naukowy dr inz. Aleksandry Wawro w mojej

opinii sg pozytywne i wystarczajace do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.



Prowadzone badania, wspotpraca naukowa i wysoki poziom publikacji naukowych pozwalaja
sadzi¢, ze Habilitantka jest dojrzalym pracownikiem naukowym, przygotowanym do

samodzielnej pracy.

3. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Pomimo tego, ze Instytut Statutowo nie prowadzi dzialalnosci dydaktycznej, to jednak
Habilitantka angazowata si¢ w dziatalno$¢ dydaktyczng uczestniczac jako wspotprowadzaca w
zajeciach seminaryjnych (anglojezycznych) dla studentow II stopnia kierunku Agronomy.
Przeprowadzita takze wyktad akademicki oraz zajecia w formie warsztatow w zakresie
mozliwo$ci wykorzystania biomasy konopi do celéw energetycznych. Zajecia anglojezyczne
odbywaly si¢ w ramach przedmiotu Integrated Nutrient Management dla studentoéw IV roku
kierunku Rolnictwo na Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa 1 Bioinzynierii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Ponadto pehita opieke nad praktykantami/stazystami dla
studentow 1 pracownikow z Wydziatu Rolniczego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
Wydzialu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej, Instytutu Hodowli i
Aklimatyzacji Ro$lin - Panstwowego Instytutu Badawczego oraz Wydzialu Technologii
Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki £.odzkie;.

W ramach popularyzacji nauki i swoich zainteresowan badawczych prowadzita wyktady na
spotkaniach oraz seminariach z producentami i osobami z otoczenia gospodarczego: Podczas
IIT Krajowych Dni Pola w Po§wigtnem, wyglosita referat zamawiany pt. ,,Biomasa ro$linna
jako surowiec w procesie pozyskiwania etanolu celulozowego”. Ponadto prowadzita zajgcia z
zakresu biotechnologii srodowiskowej dla uczniow klas akademickich III LO im. $w. Jana
Kantego w Poznaniu. Jest wspotautorem projektu wynalazczego Know-How nr PW1/2023/4 pt.
,Proces otrzymywania bioetanolu z biomasy lignocelulozowe;j”. Pakiet niepatentowanych
informacji dotyczy opisu efektywnej metody pozyskiwania bioetanolu z biomasy
lignocelulozowej. Habilitantka $cisle wspotpracuje ze Spotka Lotos Biopaliwa sp. z 0.0. (Grupa
Lotos S.A.), poswiadczona jest podpisanym listem intencyjnym w zakresie planowanych
wspolnych prac nad bioetanolem drugiej generacji z biomasy konopnej. Jest cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Mikrobiologéw, Oddziat w Poznaniu oraz cztonkiem Komitetu
Redakcyjnego czasopisma Journal of Natural Fibres. Dr inz. Aleksandra Wawro swoj warsztat

naukowy doskonalita na licznych kursach i szkoleniach.



Podsumowanie pkt. 3
Dr inz. Aleksandra Wawro w zakresie dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz
popularyzatorskiego rowniez wykazala si¢ aktywnoscig i w mojej opinii dorobek Kandydatki

pod tym wzgledem jest rowniez wystarczajacy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

4. Whniosek koncowy

Po przeanalizowaniu caloksztaltu dziatalnosci naukowo-badawczej dr inz. Aleksandry
Wawro uwazam, ze Kandydatka posiada wystarczajacy dorobek naukowy, ktory zostat
powickszony po uzyskaniu stopnia doktora. Ponadto biorac pod uwage przedstawione
osiggnigcie naukowe w postaci jednotematycznego cyklu 5 publikacji pod wspolnym tytutem
,» Wydajnos¢ procesu produkcji etanolu lignocelulozowego z uwzglednieniem rodzaju biomasy
i jej gtéwnych sktadnikoéw chemicznych”, aktywno$¢ badawcza, dorobek dydaktyczny i
popularyzatorski oraz wspotprace naukows, stwierdzam, ze Habilitantka jest przygotowana do
samodzielnej pracy naukowe;j i spetnia wymogi okre§lone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze
zm), stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

W zwigzku z tym pozytywnie opiniuje wniosek dr inz. Aleksandry Wawro 0 nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i

ogrodnictwo.

Siedlce, 18 styczen 2024r.
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