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Recenzja osiggni¢cia naukowego pt.

» Wydajnos¢ procesu produkeji etanolu lignocelulozowego z
uwzglednieniem rodzaju biomasy i jej glownych skladnikéw chemicznych”
- ¢ykl S publikacji oraz dorobku naukowego dr inz. Aleksandry Wawro w
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
wykonana na zlecenie Pani prof. dr hab. Agnieszki Pszczétkowskiej Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwa Uniwersytetu Warminsko-

Mazurskiego w Olsztynie z dnia 15 grudnia 2023r.

Podstawa opracowania

Podstawa wystawienia niniejszej oceny byla uchwala nr 43 Rady Naukowej Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 7
grudnia 2023r. odnosnie powotania komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego dr inz. Aleksandrze Wawro w dziedzinie nauk rolniczych, w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. W/w uchwalg powolano mnie na recenzenta w tym
postgpowaniu.

Ocene osiggnie¢ naukowych dr Aleksandry Wawro przeprowadzitam na podstawie
przestanych mi nastepujacych dokumentdw i materialow:

1. Kopii dokumentéw potwierdzajacych posiadanie stopnia doktora

2. Autoreferatu zawierajgcego informacje na temat osiggnigcia naukowego

przedstawionego jako monotematyczny cykl S5-iu publikacji z syntetycznym

przedstawieniem celu naukowego i opisem uzyskanych wynikéw oraz opisem kariery

zawodowej i informacjg o istotnej aktywnos$ci naukowej realizowanej w wigcej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej;

3. Zataczonych 5-iu publikacji stanowigcych cykl monotematyczny oraz kopiami

najwazniejszych 10-iu publikacji naukowych wybranych przez Habilitantke;

4. O$wiadczen o udziale Habilitantki i wspdtautoréw w powstaniu publikacji

wilaczonych do jednotematycznego cyklu;

Informacji o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke lub sztuke oraz kopiami dokumentéw dotyczacych stazy naukowych i aktywnosci

naukowej i innymi informacjami waznymi z punktu widzenia przebiegu Kkariery

zawodowej przedtozonych w postaci 7 zatgcznikdw.

Stwierdzam, ze przeslane materialy s3 kompletne i spelniajg wymagania

okreslone w art. 219 ust. 1 p. 2 i 3 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce z dnia

i



20 lipca 2018r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Pani dr Aleksandra Wawro moze by¢
dopuszczona do postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego,
poniewaz w dniu 27 kwietnia 2017 roku uzyskala stopiei doktora nauk rolniczych w
dyscyplinie biotechnologia. Podstawg nadania stopnia doktora byta rozprawa pt. ,,Ulepszanie
wiasciwosei technologicznych drozdzy gorzelnianych Saccharomyces cerevisiae metoda
tasowania genomowego”. Praca obroniona zostala w Uniwersytecie Przyrodniczym w
Poznaniu. Promotorem byt prof. dr hab. Wiodzimierz Grajek, a recenzentami: prof. dr hab.
Wiodzimierz Bednarski oraz dr hab. Joanna Kawa-Rygielska prof. nadzw.

Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Habilitantki

Dr Aleksandra Wawro urodzita si¢ 12 sierpnia 1985r. w Poznaniu. W 2009 roku
ukonczyta studia na Wydziale Nauk o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu uzyskujac tytut magistra inzyniera, specjalizacja: technologia fermentacji. Zaraz po
studiach zatrudniona zostata jako asystent w Zakladzie Ochrony Srodowiska Instytutu
Wiokien Naturalnych i Roélin Zielarskich w Poznaniu, gdzie pracowata przez dwa lata. W
migdzyczasie ukonczyla 3-letnie Niestacjonarne Podyplomowe Studium Przygotowania
Pedagogicznego na Wydziale Ekonomiczno — Spolecznym Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu.

Prac¢ doktorska wykonang pod kierunkiem prof. dr hab. Wiodzimierza Grajka,
obronita w 2017 roku. W latach 2012 — 2021 zatrudniona byla na stanowisku asystenta (do
2017 roku) lub adiunkta (pomiedzy 2017 i 2021 rokiem) w Zakladzie Innowacyjnych
Biomateriatéw i Nanotechnologii Instytutu Wiékien Naturalnych i Roslin Zielarskich w
Poznaniu. Od czerwca 2021 roku do chwili obecnej pracuje jako adiunkt w Zakladzie
Inzynierii Bioproduktow Instytutu Wiokien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich — Pafistwowego
Instytutu Badawczego w Poznaniu.

Ocena zalaczonego do dorobku naukowego osiagniecia naukowego w postaci
monotematycznego cyklu publikacji pt. ,,Wydajno$¢ procesu produkeji etanolu
lignocelulozowego z uwzglednieniem rodzaju biomasy i jej gléwnych skladnikéw
chemicznych” (zgodnie z art. 219 ust. 1 p. 2b Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742)

Prezentowane osiggnigcie naukowe bedace podstawa do ubiegania sie¢ o stopien
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
jest wynikiem badan zaprezentowanych w cyklu pieciu publikacji wieloautorskich
opublikowanych w znaczacych czasopismach naukowych, o tgcznej liczbie punktoéw - jak
podaje Habilitantka - 620 wg punktacji MEIN z IF wynoszacym 17,234. Zamieszczone
zostalo w Autoreferacie na 21 stronach maszynopisu pt. ,,Omdéwienie osiggnieé, o ktorych
mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.)”. W dwéch pracach, powstalych w zespolach
od dwu- do o$mioautorskich, Habilitantka widnieje na miejscu pierwszym (jako autorka
koncepcji i metodyki badan, i jako autor korespondencyjny). W pozostatych publikacjach dr
Wawro znajduje si¢ w spisie autordw na miejscu drugim, deklarujge, iz opracowywala
koncepcje i metodologi¢ badan lub/i wykonywata analizy laboratoryjne, brata udziat w
gromadzeniu wynikdw i ich analizie, opracowaniu statystycznym, analizie literatury
dotyczacej bioetanolu, korekcie publikacji, oraz sprawowata jednokrotnie funkcje autora
korespondencyjnego.



Metodyka wykonanych prac jest prawidlowa i sa one starannie wydane pod wzgledem
edytorskim. Wyniki badan sg szczegdlowo analizowane i dyskutowane na tle biezacej
literatury, stad warto$¢ zaprezentowanych w powyzszym cyklu publikacji w mojej ocenie
jest wysoka. Podstawg tej oceny jest takze poziom naukowy i potrzeba badan dotyczacych
otrzymywania etanolu lignocelulozowego z biomasy ro$linne;.

Badania tego typu majg ogromne znaczenie, zwlaszcza w ostatnim czasie, gdy na
Swiecie w roznej skali i na réznych poziomach podejmowane sg wysitki zmierzajace do
rozwigzania probleméw energetycznych przed jakimi staje ludzko$é. W przyjmowaniu
proekologicznych rozwigzan i promowaniu produkcji energii odnawialnej przoduje Unia
Europejska, a konsekwencjg przyjetych zalozen jest zwigkszenie zainteresowania
organizacjg i produkcjg tzw. zielonej energii. W Polsce gtéwnym zrédiem bioenergii jest
biomasa lignocelulozowa stanowiagca ponad 70% OZE. Moze byé ona wykorzystywana do
celow energetycznych w procesach bezposredniego spalania biopaliw stalych, gazowych lub
przetwarzana na paliwa ciekle. Osiggniecie zatozonych przez Uni¢ Europejskg celéw w
postaci m.in. 3,5% udzialu biopaliw (w tym bioetanolu II generacji) moze by¢ trudne ze
wzgledu na staby dostep do technologii przetwarzania biomasy. W tym kontekscie podjete
przez dr Aleksandr¢ Wawro badania nad opracowaniem technologii otrzymywania
bioetanolu z biomasy lignocelulozowej (szczeglnie z biomasy lesnej, badz krajowych
roslin widknodajnych lub inwazyjnych) maja ogromne znaczenie, tak z naukowego, jak i
poznawczego punktu widzenia. Stad dzieto jakiego podjeta si¢ Habilitantka stanowi istotny
wklad w rozw6j badan nad zagospodarowaniem biomasy lignocelulozowej na bioetanol.

Artykuly opublikowano w latach 2021-2023, za§ Habilitantka podjela sie rozwigzania
ztozonego problemu wykorzystania biomasy lignocelulozowej pozyskanej z odpadéw z
produkcji lesnej, surowcdw wioknistych oraz z gatunkéw inwazyjnych (tj. rdestowca lub
nawloci) do produkcji bioetanolu II generacji. Nalezy podkreslié, ze uczynila to z glebokim
przemysleniem i wizjg badawczo-praktyczng, bowiem proces ten jest ztozony i sklada sig z
wielu etapéw (m.in. obrobki wstepnej, hydrolizy enzymatycznej, i whasciwej fermentacji
alkoholowej), przebieg ktorych ma istotny wplywa na jego wydajno$é i optacalnosé.

W przedstawionym osiagnieciu Kandydatka sformutowala trzy hipotezy badawcze,
zakladajace, ze zarowno stoma krajowych roslin widknistych, jak i biomasa sorga
cukrowego, nawloci i rdestowca oraz surowiec odpadowy z leSnictwa w postaci igiet
sosnowych stanowig obiecujgcy i efektywny wktad do produkcji bioetanolu I generacji, a
ich skfad chemiczny podlega zmianom podczas zasadowego wstepnego udostepniania, za$
zwigkszenie procentowego udzialu celulozy przy jednoczesnym zmniejszeniu udziatu ligniny
1 czg$ei hemiceluloz wplywa na wydajnosé procesu produkcji etanolu lignocelulozowego.
Sformulowala takze zasadniczy cel badawczy. Wskazata, ze gléwnym celem badan byto
okreslenie mozliwo$ci pozyskiwania etanolu lignocelulozowego z: biomasy rodzimych
gatunkéw roflin widknistych (konopi siewnych i Inu uprawnego), a takze biomasy sorga
cukrowego, biomasy roslin inwazyjnych i biomasy lesnej. Cel ten zostal osiggnicty poprzez
realizacj¢ trzech szczegétowych celéw badawczych, jakimi byly: 1. okreslenie zawartosci
sktadnikow chemicznych biomasy lignocelulozowej, ze szczegblnym uwzglednieniem
udziatu procentowego celulozy, hemiceluloz i ligniny, 2. ustalenie wplywu zasadowej
obrobki wstepnej na sklad chemiczny badanej biomasy oraz 3. okreslenie i poréwnanie
wydajnosci procesu otrzymywania bioetanolu uzyskanego z réznorodnej biomasy

W pierwszej kolejnosci, jak wspomniano, Habilitantka zajeta si¢ problem poréwnania
trzech metod obrobki wstgpnej biomasy sorga cukrowego tj. kwasowej, zasadowej oraz
biologicznej na sklad celulozy, hemiceluloz i ligniny [P1], wskazanymi jako pierwszy i drugi
cel badan. Jest to bardzo aktualne i niezwykle wazne z punktu widzenia wydajnosci procesu
konwersji do bioetanolu zagadnienie. W do$wiadczeniu przeprowadzono optymalizacje ww.
metod obrobki wstepnej biomasy sorga. W przypadku obrébki kwasowej podczas 10-



minutowej inkubacji zastosowano 0,1-2% kwas siarkowy, i nastepnie zbadano efekt
autoklawowania w temperaturach: 100, 121 i 134°C przez 15-60 minut. Optymalizacji
warunkow obrobki zasadowej dokonano przy uzyciu 0,5-3% NaOH w temperaturze 90°C
przez 5 godzin. Natomiast w procesie optymalizacji warunkéw biologicznej obrébki biomasy
sorgo, zastosowano lakaz¢ z Trametes versicolor i jej mediatory (ABTS, HBT, NHA), a
nastgpnie poddano dziataniu w zakresie temperatur 20-60°C, w czasie 1-2 godzin, pH 4,5 -
6,5 przy dawce enzymu 1-5 U-g's.m. Po przeprowadzeniu testu enzymatycznego
wytypowano najlepsze warunki dla poszczegélnych metod obrébki wstepnej: kwasowa- 2%
stgzenie H2SO4, autoklawowanie w temperaturze 121°C przez 60 minut; zasadowa- 1,5%
stgzenie NaOH; biologiczna- lakaza o stezeniu 1 U-g”! s.m. z zastosowaniem mediatora
ABTS, w temperaturze 60°C, przy pH 6,5 w czasie 2 godzin. Kolejne analizy enzymatyczne
(z uzyciem enzymu Celluclast) wykazaly, ze obrébka zasadowa i biologiczna s3
skuteczniejsza metoda obrobki biomasy sorgo niz obrobka kwasowa, bowiem zawartosé
cukréw redukujgcych w przeliczeniu na wydajno$é scukrzania wynosita odpowiednio 613 i
577 mg g™ i byta ponad dwukrotnie nizsza w przypadku obrobki kwasem siarkowym. Surowa
biomasa sorgo posiadata udzialem procentowym celulozy na poziomie 29,9%, hemiceluloz na
poziomie 29%, a ligniny na poziomie 21,7%. Obrobka kwasowa spowodowata degradacje
hemiceluloz i odstonigcie celulozy, zastosowanie za§ obrobki zasadowej i biologicznej
spowodowalo zwigkszenie udziatu celulozy oraz zmniejszenie - ligniny, bez znaczacych
zmian udzialu hemiceluloz. Nastepnie Kandydatka dokonata analizy struktury skladnikéw
chemicznych (stosujgc zaawansowang metoda spektrofotometrii w podczerwieni), wskazujac,
ze doszto do delignifikacji biomasy (szczegdlnie po obrdbee zasadowej), spadku ilosci grup
karbonylowych zawartych w hemicelulozie po obrébce kwasowej i nizszej krystalicznogci i
zwigkszenia udziatu amorficznej formy celulozy w przypadku obrébki biologicznej. Co wiecej
Habilitantka wykorzystujgc skaningowy mikroskop elektronowy SEM stwierdzita, ze biomasa
sorgo przed obrobkg posiada na powierzchni warstwe osadowa z woskami, hemiceluloza i
lignina, za$ po obrobce struktura staje si¢ chropowata i luzniejsza, lepiej udostepniajac
skiadniki dla enzyméw celulolitycznych w kolejnych etapach procesu produkeji bioetanolu.
Przeprowadzony w dalszej kolejnosci proces SSF (Simultaneous Saccharification and
Fermentation), jako realizacja trzeciego celu badan, potwierdzit wyzsza efektywnogé
produkcji bioetanolu w przypadku obrobki zasadowej ($rednio 5 m’ha™') i biologicznej w
poréwnaniu do kwasowej. Przy czym podkresli¢ nalezy, ze obrébka biologiczna wigze sie z
najmniejszym obcigzeniem dla srodowiska, niskim zapotrzebowaniem na energic i jest
stosunkowo niedroga. Wyniki badan stanowia cenng informacj¢ dla firm zainteresowanych
wytwarzaniem biopaliw przy podejmowaniu decyzji o rozpoczeciu produkeji pilotazowe;.

W kolejnej pracy, realizujac drugi cel badawczy, dr Wawro rozszerzyla zakres badan
koncentrujagc si¢ nad wplywem odmiany konopi wildknistych na jako$¢ surowca
przeznaczonego do pozyskiwania bioetanolu. W swoich analizach uwzglgdniata cztery
odmiany (Bialobrzeskie, Tygra, Henola i Rajan), okres$lajgc ich przydatnos¢ do
przeprowadzenia wydajnego procesu produkcji bioetanolu [P2]. Najwyzsze plony biomasy
otrzymano w przypadku odmiany Rajan (9—12 Mg-ha™'), najnizsze u Henoli (7-8 Mg-ha™).
Realizujgc drugi cel badan i stosujgc obrobke alkaliczng Habilitantka stwierdzila, ze
najbardziej podatng na udostepnienie i zarazem najwigksza biomasg charakteryzowaly sig
odmiany Tygra i Rajan (m.in. posiadaty najwyzszg zawarto$¢ celulozy i ligniny po obrébee i o
ponad 10% wyzsza zawarto$¢ cukrow redukujacych), ktore zostaly wybrane do kolejnych
etapow badaf (przy uzyciu FTIR i SEM). Badania struktury lignocelulozy, stanowigce
realizacj¢ pierwszego celu badan, wskazujg na znaczny rozklad hemiceluloz i solubilizacje
ligniny podczas obrobki, przy czym udzial procentowy hemiceluloz po obrébee alkalicznej w
odmianie Rajan obnizyt si¢ o 12%. Obserwacje SEM wykazaly, ze biomasa konopi
niepoddana obrébce miala nienaruszona, sztywng i szorstkg strukture i regularny uklad



wiokien, blokujgcy dostep do celulozy i ograniczajacy dzialalno$é enzyméw. Po obrobee
zasadowej jej struktura zostata rozluzniona, co spowodowalo zwickszenie powierzchni i
lepsze udoste;pmenle Hydroliza enzymatyczna pozwolila osiggna¢ wydajnos$é glukozy na
poziomie do 36,9 gL', Realizujac ostatni wskazany cel badan, Habilitantka stwierdzita, ze dla
biomasy odmiany Tygra w procesie oddzielnej hydrolizy i fermentacji (SHF) stezenie etanolu
wynosito 10,5 gL' (3,04 m*ha™'), za$ u odmiany RaJan w procesie jednoczesnego scukrzania i
fermentacji (SSF) stgzenie etanolu wynosito 7,5 gL' (2,23 m*ha™!). Kandydatka potwierdzita
zatem, ze biomasa polskich odmian konopi Tygra i Rajan stanowi interesujacy i obiecujacy
surowiec dla produkcji bioetanolu.

Habilitantka zaproponowata w dalszym etapie [P3] zbadanie r6znych form uzytkowych
Inu (oleistej, widknistej i uprawianej na te dwa cele) jako surowca do produkcji bioetanolu II
generacji. Badania wazonowe dotyczyly 5 perspektywicznych linii Inu oleistego (PET 16/02,
16/06, 16/07, 16/16, 16/21), 4 linii Inu dwucelowego (SW 16/01, 16/05, 16/08 i 16/13) oraz 3
linii Inu wiéknistego (PET 16/20, 16/09 i 16/23). Kandydatka wykazata, ze linia PET 16/16
charakteryzowata si¢ najwyzsza catkowita masg rolin, stomy i nasion. Notowano natomiast
niewielkie tylko zréznicowanie pomigdzy badanymi obiektami w przypadku pozostatych cech
morfologicznych, tj. wysokoéci rosliny, diugosci technicznej i dhugo$é kwiatostanu. Ze
wzglegdu na to, ze podczas procesu biorafinacji biomasy wydajno$é stomy i calkowita
wydajnos¢ sg najbardziej miarodajnymi cechami, jako najlepsza wybrata linie Inu oleistego
PET 16/16. Nastgpnie, realizujgc drugi zatozony cel eksploracji, analizowane formy Inu
poddano wstepnej obrébce zasadowej, okreslono sklad chemiczny i wykonano obrazy SEM
oraz przeprowadzono proces otrzymywania bioetanolu metoda SFF (jednoczesnego
scukrzania i fermentacji). Po obrébce najwigksza zawartoscig cukréw redukujacych i
procentowym udzialem celulozy charakteryzowala si¢ linia Inu wloknistego, najbardziej
odporng za§ - linia oleista. Obrobka wstgpna spowodowala czes$ciows degradacje
hemicelulozy dla wszystkich form Inu na podobnym poziomie, za§ obserwacje pod
mikroskopem skaningowym potwierdzily rozluzZnienie struktury, cze$ciowe oczyszczenie
powierzchni a zatem lepsze udostepnienie biomasy. W dalszym etapie, podczas realizacji
trzeciego celu badawczego — zastosowanie SSF skutkowalo otrzymaniem najwiekszej
zawartosci etanolu z biomasy Inu widknistego ($rednio 8,72 g-L!, szczegdlnie u linii PET
16/20), za$ najnizszej z formy oleistej ($rednio 7,65 g-L"). Dodatkowo Kandydatka otrzymata
biodegradowalne polimery (kompozyty) przy uzyciu PLA w iloéci od 53 do 60%
zmodyfikowanej biomasy Inu oraz zbadala ich odporno$¢ na grzyby powodujace ich
dekompozycje mikrobiologiczng. Biokompozyty z biomasa Inu wioknistego byly najbardziej
podatne na badane grzyby i wykazywaly najwicksze zmiany we wlasciwos$ciach
mechanicznych, najmniejszg podatnoscia charakteryzowaly si¢ za$ otrzymane na bazie Inu
oleistego. Uzyskane wyniki mogg by¢ podstawa do projektowania nowoczesnych
biokompozytow o specyficznych wlasciwosciach, zaleznie od celu ich stosowania, np.
opakowania produktéw spozywczych, elementy wyposazenie pojazdéw komunikacji
miejskiej, elementy mebli i wyposazenia wnetrz.

Kandydatka w kolejnych swoich badaniach [P4] zwrécita uwage na ro$liny inwazyjne
(Reynoutria (R. japonica, R. sachalinensis i R. xbohemica), Solidago (S. canadensis L. i S.
gigantea) oraz Spiraea (S. tomentosa L.), pojawiajace si¢ w ogromnych ilosciach w sposdb

Badania skfadu chemicznego, stanowigce pierwszy zatozony cel prowadzonych badan,
wykazaly, ze u badanych roslin zawarto$¢ celulozy stanowita ok. 30%—40% a hemicelulozy
ok. 20%-35% i charakteryzuja si¢ one dodatkowo wysoka warto$cig opatowa, co wskazuje na
ich wysoki potencjal energetyczny. Badane gatunki inwazyjne zawieraly znaczng ilo$é
popiotu (od 2,39% dla S. canadensis do 9,49% dla R. japonica). Wszystkie badane gatunki
roslin inwazyjnych poddano rowniez procesowi uzyskiwania bioetanolu — tj. wstepnej
obrobce zasadowej oraz procesowi rdwnoczesnego scukrzania i fermentacji (SSF). Realizujgc



trzeci cel badan Kandydatka wskazala, ze najwyzszag wydajno$é etanolu - 2,6 m’ha’’
stwierdzono dla biomasy Reynoutria bohemica, co wigcej charakteryzowata si¢ ona
najwiekszym plonem (ok. 17 Mgha'). Pozostale gatunki charakteryzowaly sie nizsza
wydajnoscig bioetanolu - ponizej 2 m*ha™ (u S. canadensis i S. gigantea - odpowiednio 1,02 i
0,92 m*ha ') i nizszymi plonami biomasy. Przeprowadzone badania pozwalaja stwierdzi¢, ze
badane rosliny inwazyjne moga by¢ obiecujgcym surowcem do produkeji bioetanolu (a
zwlaszcza R. bohemica). Jednakze Habilitantka zaznacza, ze mimo, iz wykorzystanie roslin
inwazyjnych w energetyce moze przynie$¢ korzysci srodowiskowe oraz ekonomiczne, jednak
bez rozwigzania kwestii zwigzanych z transportem biomasy do miejsc konwersji ich
zastosowanie moze by¢ problematyczne

W ostatnim etapie badan, realizujac trzeci wskazany cel badan, Kandydatka skupita si¢
na problemie uzyskania bioetanolu II generacji z biomasy igiet z 20-letniej sosny zwyczajnej
z boru $wiezego, przy zastosowaniu trzech réznych metod ich pozyskania (3 sposobow
przygotowania gleby i zagospodarowania pozostalo$ci zrgbowych) [PS]. Wskazana w drugim
celu badan obrébka zasadowa igiet spowodowata dobre udostepnienie biomasy, zwigkszajgc
udzial celulozy (o okoto 13%) oraz powodujac czg¢éciowa degradacje hemiceluloz (o okoto
5%) 1 zmniejszenie udzialu ligniny (o okoto 4%). Badania nie wykazaly istotnego wpltywu
zastosowanych metod przygotowania gleby oraz zagospodarowania pozostatosci zrgbowych
na plon suchej masy cze¢s$ci nadziemnej sosny. Najwyzszy sredni plon suchej masy igiet sosny
stwierdzono w przypadku obiektow z glebg zaorang ptugiem LPZ-75 oraz dwoma metodami
zagospodarowania pozostatosci zrebowych: uprzatajac odpady pozr¢bowe oraz pozostawiajac
je - odpowiednio 6,17 Mgha' i 5,71 Mgha'. Realizujgc trzeci cel badan dr Wawro
potwierdzila, ze, nie wykazano istotnych réznic w wydajnosci etanolu z igiet sosny
pozyskanych powierzchni 1 hektara - wyniosta ona $rednio 0,99 m’ha™'. Najwyzsza
wydajnos¢ uzyskano z obiektow przygotowanych z zastosowaniem pluga LPZ-75 (1,08
m’*ha™"), przy czym pozostale dwie metody przygotowania gleby pozwolily na uzyskanie
$redniej wydajnosci etanolu na bardzo zblizonym poziomie. Najbardziej efektywna
kombinacja pod wzgledem wydajnosci etanolu z biomasy igiet sosny zebranych w 1 hektara
okazala si¢ orka plugiem LPZ-75 i uprzatnigcie odpadéw pozrgbowych (1,29 m’ha™).
Wydajnos¢ etanolu uzyskana z biomasy igiet sosny byla nizsza niz wydajno$¢ uzyskana z
biomasy konopi czy roslin inwazyjnych, jednakze surowiec ten charakteryzuje si¢ dobrym
sktadem chemicznym i skutecznie poddaje si¢ dzialaniu obrobki wstepnej 1 dlatego moze
stanowi¢ obiecujgcy surowiec wykorzystywany w procesie pozyskiwania bioetanolu.

Zatem byly to wszechstronne badania majgce zaréwno aspekt poznawczy, jak i
praktyczny, bowiem ich efekty mozna bezposrednio wdrozy¢ w praktyce. Aspekt poznawczy
badan dotyczyl gléwnie okreslenia wpltywu réznych sposobow udostgpniania biomasy (ze
szczegdlnym uwzglednieniem obrébki zasadowej) na jej sklad chemiczny i strukture, co
warunkowato efektywno$¢ dalszych etapéw produkcji bioetanolu. Jako recenzent musze
jednak wskaza¢, ze przedstawienie celow szczegdétowych przez Habilitantke bylo trafne, cho¢
nie do konca korespondowato z opisanymi w dalszej czgsci autoreferatu wynikami.

Najwazniejsze osiggniecia dr Aleksandry Wawro uzyskane w wyniku realizacji badan
zawartych w publikacjach przedstawionych do oceny jako osiggnigcie naukowe to:

- udokumentowanie, ze biomasa krajowych gatunkéw roslin widknistych, sorga
cukrowego, roslin inwazyjnych oraz odpadow lesnych w postaci igiet sosny to obiecujace i
efektywne surowce do produkeji etanolu lignocelulozowego,

- udowodnienie, ze pod wplywem alkalicznej obrobki wstepnej biomasy zachodza
zmiany zawarto$ci celulozy (stanowigcej do ok. 60%), hemiceluloz (od 1 do 10%) i ligniny
(do 20%). Powoduje ona zniszczenie krystalicznej struktury celulozy oraz wydajne
oddzielenie jej od ligniny,



- udowodnienie, ze zwigkszenie udzialu procentowego celulozy oraz zmniejszenie
udziatu ligniny i czg¢éci hemiceluloz w najwigkszym stopniu ptywa na wydajnos$¢ procesu
otrzymywania etanolu II generacji,

- wykazanie, ze wydajno$¢ procesu produkcji bioetanolu z wyzej wymienionych
substratow sigga¢ moze od 1 (u nawloci i w przypadku igiet sosny) do 5 m*ha™! (u sorga
cukrowego),

- wskazanie, ze w przypadku biomasy sorga cukrowego najbardziej wydajng metoda
obrobki wstepnej, powodujacg odslonigeie struktury lignocelulozy i widkien oraz jej
delignifikacj¢ byla obrébka chemiczna (a szczegdlnie alkaliczna) oraz biologiczna, ktdrych
zastosowanie wigzalo si¢ z uzyskaniem najwigkszego stezenia bioetanolu,

- wskazanie, ze w przypadku biomasy konopi odmiany Tygra i Rajan dziatanie NaOH
spowodowato zwigkszenie udzialu procentowego celulozy (o ok. 10%) oraz czeSciowa
degradacje hemiceluloz (do ok. 12%), bez widocznych zmian udziatu ligniny, za$ wydajno$¢
bioetanolu wynosita odpowiednio: 2,23 i 1,81 m>ha!,

- udokumentowanie najwigkszej wydajnosci produkcji bioetanolu uzyskiwanej z
biomasy Inu wiéknistego (8,72 gL™!), najnizszej za$ z formy oleistej Inu (7,65 gL™!),

- wykazanie, ze biomasa gatunkéw inwazyjnych charakteryzuje si¢ wysokim udziatem
procentowym celulozy (ok. 30-40%) i moze zosta¢ poddana skutecznej biokonwersji do
etanolu lignocelulozowego. Najwyzsza wydajno$¢ bioetanolu stwierdzono dla Reynoutria
xbohemica (2,6 m*ha™"), nieco mniejszg u Spiraea tomentosa (2,36 m*ha™"), najmniejszg za$ u
Solidago canadensis i Solidago gigantea (odpowiednio 1,02 i 0,92 m*ha ™),

- udowodnienie, ze w przypadku biomasy le$nej w postaci igiet sosny obrdbka
zasadowa spowodowata zwigkszenie udziatu procentowego celulozy (o ok. 13%), czeSciowa
degradacje hemiceluloz (o ok. 5%) oraz zmniejszenie udzialu ligniny (o ok. 4%), za$ $rednia
wydajnos¢ bioetanolu wyniosta 0,99 m*ha™",

- udowodnienie celowosci dalszych badan nad optymalizacjg procesu produkeji etanolu
lignocelulozowego.

W podsumowaniu stwierdzam, ze mimo pewnych niedociggnieé, przedstawiony do
oceny monotematyczny cykl 5-iu oryginalnych prac tworczych pt. ,,Wydajno$¢ procesu
produkcji etanolu lignocelulozowego z uwzglednieniem rodzaju biomasy i jej gtownych
sktadnikéw chemicznych” speinia kryteria stawiane wymaganiom zwigzanym z uznaniem
wynikoéw za osiggnig¢cie naukowe, w tym:

— poprawnie metodycznie zaplanowane i wykonane eksperymenty naukowe,

— wlasdciwa interpretacja i dyskusja wynikow,

—  wymog oryginalno$ci wynikow,

— znaczgcy wklad Autorki w rozwdj dyscypliny naukowej — rolnictwo i

ogrodnictwo.

Charakterystyka istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lno$ci zagranicznej oraz ocena
pozostalych osiggnie¢ naukowo - badawczych oraz dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego Habilitantki (zgodnie z art. 219 ust. 1 p. 3 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742.)

Habilitantka podaje, ze prowadzi wspodlprace z Uniwersytetem w Kordobie, gdzie w
2015 roku odbyla 2-tygodniowy staz naukowy w Instytucie Inzynierii Chemicznej pod
kierunkiem dr. Alejandro Rodrigueza. Wizyta naukowa na Uniwersytecie w Kordobie



pozwolita Jej zapoznaé si¢ z nowatorskimi metodami badawczymi z zakresu biorafinacji
materiatow linocelulozowych, technologii fermentacji czy odzysku odpadéw rolno-
spozywcezych. Jak pisze w Autoreferacie zdobyta wiedz¢ i doswiadczenie wykorzystata
podczas prowadzenia prac badawczych, realizowanych w ramach pracy doktorskiej, a takze w
pozniejszej dziatalnosci naukowo-badawezej, w tym w projektach krajowych i zagranicznych.

Jesli chodzi o wspolprace z jednostkami krajowymi Habilitantka wskazuje dwie takie
instytucje: Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu i IHAR-PIB. W jednostkach tych odbyta
odpowiednio: 3- i 4-tygodniowy staz, lecz nie przedstawia publikacji je dokumentujacych.

W zalaczonych materiatach Habilitantka wskazuje takze, ze 3 lata temu rozpoczeta
wspolprace z dr Lukaszem Lopusiewiczem z Centrum Bioimmobilizacji i Innowacyjnych
Materialdow  Opakowaniowych, =~ Wydzialu Nauk o Zywnosci i Rybactwa,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Natomiast 2 lata temu
podjela wspotprace z Katedra Botaniki i Siedliskoznawstwa Le$nego oraz Katedra
Chemicznej Technologii Drewna, Wydzialu Lesnego i Technologii Drewna Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, wyniku ktorej powstala jedna z publikacji wchodzacych w sktad
osiagnigcia. Rok temu wspotpracowata z Katedra Ekonomiki i Techniki Leénej Wydziatu
Lesnego i Technologii Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu wyniku czego
powstala kolejna z publikacji wechodzacych w skiad osiggniecia.

Dodatkowo w ramach realizowanych projektéw finansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej prowadzita ozywiona wspélprace z naukowcami z innych krajéw m.in. z
Uniwersyteteu Nauk Rolniczych i Medycyny Weterynaryjnej w Bukareszcie oraz
Narodowym Instytutem Badan i Rozwoju dla Nauk Biologicznych w Bukreszcie (projekt
ERA-NET CO-FUND FACCE SURPLUS 2), czy z Uniwersytetem Przyrodniczym w
Wiedniu, Uniwersytetem Rolniczym w Atenach czy Uniwersytetem Bolofiskim
(CROPS2INDUSTRY).

Ocena formalna

Wedtug informacji podanych w zalaczonych materiatach (Zat. 2, 3) dr Aleksandra
Wawro podaje, ze w okresie przed doktoratem opublikowata 9 oryginalnych prac twérczych,
11 doniesieni konferencyjnych i wyglosita 3 referaty podczas konferencji naukowych.
Natomiast w latach 2017-2023, a wigc po doktoracie - 19 oryginalnych publikacji naukowych
(facznie z osiggnigciem naukowym) oraz 8 doniesien konferencyjnych, 1 rozdziat w
monografii i wyglosita 8 referatéw podczas konferencji naukowych. Sposrod 19.
oryginalnych wspétautorskich publikacji w szesciu (32%) figuruje na pierwszym miejscu jako
pomystodawca i realizatorka badan, opracowujgca zebrane materialy do druku, za$ w
kolejnych siedmiu (37%) - na miejscu drugim. Znaczna cze$¢ prac zostata opublikowana w
jezyku angielskim, co rozszerza ich zasieg o zagranicznych odbiorcéw. Waznym elementem
oceny formalnej dorobku naukowego dr Aleksandry Wawro jest struktura Jej publikacii.
Habilitantka publikowala swoje oryginalne prace tworcze (28) w 11 czasopismach
naukowych z tzw. listy filadelfijskiej, majacych impact factor (IF): International Journal of
Pharmaceutical Science Research, Cellulose Chemistry and Technology, Przemyst
Chemiczny, Postepy Mikrobiologii, Applied Science, Energies, Applied Biochemistry, Journal
of Natural Fibers, Molecules, Forests, Materials.

Ocena merytoryczna

Dorobek dr Wawro jest wyraznie wyprofilowany i skupiony wokét kilku zagadnien
zwigzanych gltéwnie z optymalizacja produkcji bioetanolu z biomasy lignocelulozowej
roznorodnego pochodzenia ale takze badania i oceny odporno$ci surowcow
lignocelulozowych i wyrobow widkienniczych na mikroorganizmy powodujgce ich rozpad
oraz otrzymywania substancji bioaktywnych z ziél. Podejmowana przez Nig tematyka
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badawcza miesci si¢ w nurcie najnowocze$niejszych, najbardziej obiecujgcych dla roslin
uprawnych zagadnien, majgcych znaczenie poznawcze, jak i aplikacyjne.

Od poczatku kariery w nurcie zainteresowan Kandydatki znajdujg sie proby
opracowania innowacyjnych technologii produkcji bioetanolu II generacji. W poczatkowym
okresie kariery zawodowej w nurcie Jej zainteresowan znajdowala si¢ biomasa sorga i
miskanta, w przypadku ktérych w ramach projektu z PBS Sormisol, we wspolpracy z
naukowcami z UP w Poznaniu i PAN w Poznaniu, starala si¢ wskaza¢ najlepszg metode
obrobki wstgpnej biomasy i metod¢ hydrolizy enzymatycznej frakcji celulozowej. Po
wybraniu najbardziej wydajnych odmian tych roslin energetycznych, starala sie ustali¢
optymalne warunki obrobki wstepnej biomasy, m.in. stopien rozdrobnienia, wplyw stezenia i
czasu inkubacji przy uzyciu H2SO4 lub NaOH, czy warunkéw procesu autoklawowania na
zawarto$¢ uwolnionych cukréw redukujgcych. Habilitantka wskazala, ze najlepsze efekty
otrzymano stosujac rozdrabnianie biomasy w mlynie nozowym przy uzyciu sita o wielko$ci
oczek 4 mm, nastgpnie inkubujac surowce w 1,5% NaOH w temperaturze 90°C przez 5
godzin. W dalszej kolejnosci opracowata sklady miksow enzymatycznych stosowanych
podczas hydrolizy substratu celulozowego, poprzedzajacego proces hydrolizy (SHF lub SSF),
wskazujac preparat enzymatyczny Flashzyme Plus 200 jako najbardziej obiecujgcy

Dodatkowo starala si¢ takze okresli¢ najbardziej optymalne warunki hydrolizy (SHF i
SSF) biomasy sorgo i miskanta. Udowodnila w nich, ze zastosowanie skutecznej metody
obrobki wstepnej trudno biodegradowalnej biomasy sorgo i miskanta, a nast¢pnie optymalne;j
hydrolizy enzymatycznej gwarantujgcej konwersje celulozy i hemiceluloz do cukrow
prostych, moze pozytywnie wplywaé na wydajnos$¢ procesu fermentacji etanolowej — z tego
zakresu jak wskazuje w Autoreferacie powstaly 4 opracowania naukowe.

W dalszym etapie Habilitantka stara si¢ wyselekcjonowaé nieopisane dotad szczepy
drozdzy gorzelniczych o wilasciwosciach umozliwiajacych przeprowadzenie w sposob
efektywny procesu jednoczesnej hydrolizy enzymatycznej i fermentacji etanolowej (SSF), co
stalo si¢ podstawg Jej dysertacji doktorskiej i 1 publikacji naukowej. Realizowala takze
badania nad wykorzystaniem technik ulepszania genetycznego drozdzy gorzelniczych w celu
podniesienia wydajnosci procesu fermentacji alkoholowej, m.in. z biomasy sorgo. Z tego
zakresu przedstawila kolejne 2 prace naukowe.

Wazne znaczenie majg takze Jej eksploracje dotyczgce okre$lenia najbardziej
wydajnych pod wzgledem produkcji bioetanolu odmian sorga. W ich wyniku wskazata
odmiane Sucrosorgo 506. Habilitantka badala takze stome réznych odmian sorga z upraw
celowych na ziarno w wyniku czego stwierdzita, ze moze ona stanowi¢ wydajny surowiec
wykorzystywany w procesie otrzymywania bioetanolu. Jako najbardziej obiecujgcg w tym
wzgledzie wskazata Sweet Caroline, u ktorej wydajno$¢ bioetanolu z hektara biomasy byla
najwyzsza ($rednio 9,48 m’ha™!). Tematyka ta opisana zostala w 3 opracowaniach
naukowych.

Istotne znaczenie maja takze Jej badania nad pozyskiwaniem bioetanolu ze stomy
konopi siewnych. Porownala m.in. plonowanie oraz efektywno$¢ otrzymywania bioetanolu
lignocelulozowego z biomasy czterech krajowych odmian konopi, wskazujac najbardziej
obiecujgce pod tym wzgledem, co wzbudzilo zainteresowanie Grupy LOTOS S.A. planujace;j
budowe pilotazowej instalacji do produkcji bioetanolu z biomasy konopnej. Przebadala takze
mozliwo$¢ otrzymywania bioetanolu ze stomy odpadowej konopi odmiany Henola w
zaleznosci od nawozenia mineralnego. Dr Wawro udowodnita, Ze najmniejsza efektywno$¢é
produkcji bioetanolu uzyskano w przypadku aplikacji azotu, fosforu i potasu, a najwigksza po
zastosowaniu wylacznie fosforu i potasu ($rednio 2,7 m*ha™'). Z tego zakresu powstaty 4
publikacje naukowe.

W kolejnych badaniach, obok konopi, zainteresowala si¢ takze biomasg kostrzewy
trzcinowe] jako potencjalnym surowcem do produkcji bioetanolu, pochodzacym z gleb



zasolonych. Habilitantka okreslita, ze biomasa ta jest bardziej podatna na dziatanie
chemicznej obrobki wstepnej niz konopie odmiany Bialobrzeskie. W jej wyniku dochodzito
do zwigkszenia udziatu celulozy i czg¢sciowej degradacji hemiceluloz, co powodowalo nieco
wigkszg podatno$é ma dzialanie enzymoéw i mikroorganizméw i uzyskanie nieco wigkszej
zawartosci bioetanolu. Dodatkowo, Kandydatka prowadzita takze badania nad ulepszonymi
cechami dwoch nowych szczepdw drozdzy dziatajacych podczas procesu SSF biomasy
kostrzewy i konopi w bioreaktorze. Okazato si¢, ze produkowaly one bioetanol na podobnym
poziomie, cho¢ podatno$¢ biomasy konopi odmiany Bialobrzeskie na ich dziatanie byta nieco
wigksza niz biomasy kostrzewy. Z tego zakresu powstaty kolejne 4 opracowania.

Obecnie Habilitantka we wspdtpracy z Centrum Bioimmobilizacji i Innowacyjnych
Materiatow Opakowaniowych ZUT prowadzi badania nad wykorzystaniem wytlokéw z
nasion roslin oleistych (czarnuszki, stonecznika, wiesiotka i sezamu), bedacych pozostatoscia
w procesach produkcji oleju, do otrzymywania bioetanolu. Natomiast od czerwca 2022 roku
uzyskata finansowanie projektu badawczego ztozonego w ramach konkursu SONATA 17 z
NCN nt.: ,Jak skiad chemiczny biomasy odpadowej z konopi siewnych (Cannabis sativa L.)
wplywa na mozliwos¢ jej wykorzystania w bioproduktach”, gdzie bada wplyw skladu
chemicznego stomy jednopiennych i dwupiennych konopi siewnych na efektywnosé
przetwarzania biomasy odpadowej jako surowca do otrzymywania zaawansowanych biopaliw
i biokompozytow. Od konca 2022 roku, jak podaje w Autoreferacie, prowadzi réwniez
badania we wspotpracy z IHAR-PIB Oddziat w Poznaniu analizujgc potencjat plonotworczy
oraz wydajno$¢ otrzymywania bioetanolu z nowych linii Inu oleistego. Jak pisze, obecnie
opracowywane sg materialy, a w przyszlym roku planowane jest opublikowanie wynikoéw
badan w migdzynarodowym czasopi$mie.

Wazne miejsce w badaniach Habilitantki zajmujg te zwigzane z optymalizacjg
procesu ekstrakcji substancji biologicznie czynnych z réznych surowcdw zielarskich. Jak
podaje w autoreferacie w tematyce tej realizowala badania jako jedna z czterech
wykonawcow projektu finansowanego przez UE (Bioaktywna Zywno$¢). Podczas
otrzymywania ekstraktéw z siedmiu roslin zielarskich stosowala rézne rozpuszczalniki
(wodne i wodnoetanolowe 50 i 70%). W ramach badan powstato szereg publikacji m.in.
dotyczacych morwy bialej. Inne Jej badania z zakresu roélin zielarskich dotyczyly oceny
przydatnosci preparatow eubiotycznych — tj. zawierajgcych probiotyki i inne sktadniki m.in.
sktadniki aktywne =zi6t lub substancje antybakteryjne, zastgpujacych antybiotykowe
stymulatory wzrostu w zywieniu zwierzat gospodarskich. Réwniez w tych badaniach,
realizowanych w ramach projektu PBS — EUBIOTYKI, zajmowata si¢ optymalizacja
ekstrakeji kilku tradycyjnych surowcow zielarskich.

Ciekawym watkiem badan Habilitantki sg te, dotyczace wdrozenia biomaterialdw i
udostepnienia procesOw nanotechnologicznych firmom i uzytkownikom, w celu przejscia od
walidacji w laboratorium do prototypdw w S$rodowiskach przemystowych. W ramach
konkursu Szybka Sciezka zajmuje si¢ opracowaniem biodegradowalnej maseczki typu
drugiego skladajgcej si¢ z widkien naturalnych, gdzie wykonuje badania mikrobiologiczne,
m.in. oceniajgc odporno$¢ wytworzonego materiatu na dzialanie grzyboéw i bakterii, w tym
mikroorganizméw glebowych. Z tego zakresu powstato 1 opracowanie monograficzne.

Podsumowujge, nalezy stwierdzi¢, ze szeroki, choé wyprofilowany zakres
tematyczny prowadzonych przez Habilitantke badan, doswiadczenie analityczne oraz
opanowanie warsztatu badawczego upowaznia do stwierdzenia, ze mozna Ja uznaé za
eksperta z zakresu problematyki optymalizacji produkcji bioetanolu lignocelulozowego z
réznorodnych zrodet biomasy.

Warto$¢ punktowa calego dorobku publikacyjnego Habilitantki obejmujacego 29
pozycji, liczona zgodnie z obowigzujacg punktacjag MNiSW w roku wydania poszczegdlnych
publikacji wynosi 1754 pkt, za$ sumaryczny IF publikacji z listy JCR = 43,535, réwniez
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liczba cytowani w bazie Web of Science bez autocytowan (52) i wskaznik Hirscha (5) sa
wysokie, co wskazuje na prawidlowy rozwoj zawodowy i naukowy Habilitantki.

Przy czym nie sg to prace samodzielne, a realizowane wylacznie w zespolach w
ktérych figuruje Ona na pierwszych miejscach. Swiadezy to z jednej strony o opanowanych
do perfekcji umiejetnosciach zespolowej pracy tworczej, z drugiej za$§ o ograniczonym
udziale w redagowaniu tych opracowan. Sytuacje tg usprawiedliwia charakter realizowanych
badan naukowych wymagajacych np. zastosowania urzadzen niedostepnych w macierzystej
jednostce.

Co bardzo wazne i $wiadczy o rozpoznawalno$ci Habilitantki, wykonata Ona 34
recenzje w nastepujacych wysokopunktowanych czasopismach mig¢dzynarodowych: Acta
Biochimica Polonica, Waste and Biomass Valorization, Biomass and Bioenergy, Energies,
Processes, Fermentation, Agronomy, Sustainability, Journal of Natural Fibres, Horticulturae.

Na szczegodlne podkreslenie zastuguje fakt aktywnego poszukiwania pozastatutowych
zrodel finansowania badan poprzez uczestnictwo w wielu projektach badawczych, w tym
mi¢dzynarodowych. Byta Ona wykonawcg pigciokrotnie przed uzyskaniem stopnia doktora
(1. ,,Crops 2 Industry”- Non — ford Crops — to — Industry schemes in EU27 (2009-2012), 2.
,»Bioaktywna zywno$¢” - Nowa zywno$¢ bioaktywna o zaprogramowanych wiasciwosciach
prozdrowotnych (2009-2012), 3. ,Nanomitex” - Funkcjonalne nano- i mikromaterialy
wiokiennicze (2008-2013), 4. SORMISOL - Opracowanie innowacyjnej technologii produkcji
bioetanolu II generacji z biomasy sorgo (Sorghum sp.) i miskanta (Miscanthus sp.) (2012-
2015), 5. EUBIOTYKI - Opracowanie preparatow eubiotycznych dla zwierzat gospodarskich;
(2012-2015) i siedmiokrotnie po uzyskaniu stopnia doktora (1. Program Wieloletni MRiRW
na lata 2017-2020 - Odbudowa i zréwnowazony rozwdj produkcji oraz przetwdrstwa
naturalnych surowcédw widknistych dla potrzeb rolnictwa i gospodarki, 2. HALOSYS - ERA-
NET CO-FUND FACCE SURPLUS?2 - Zintegrowany system bioremediacji - biorafinacja z
wykorzystaniem gatunkéw halofitow (2018-2021), 3. ,,Celpreg” - Miedzynarodowa
Inicjatywa CORNET - Preimpregnowane laminaty na bazie wlokien Inianych do
przetwarzania w warunkach niskiego cisnienia (2018-2020), 4. OPTYCAPRA - Opracowanie
wytwarzania innowacyjnych wyroboéw z mleka koziego wyprodukowanego w oparciu o
krajowe zrodta paszy biatkowej z wykorzystaniem roslinnych substancji biologicznie
czynnych i naturalnych prebiotykéw (2018-2021), 5. INNpressme - Open innovation
ecosystem for sustainable plant-basednano-enabled biomaterials deployment for packaging,
transport and consumer goods, w ramach Horyzont 2020 (2021-2025), 6. SONATA 17 - Jak
sktad chemiczny biomasy odpadowej z konopi siewnych (Cannabis sativa L.) wplywa na
mozliwo$¢ jej wykorzystania w bioproduktach (2022-2025) — pelni w nim takze rolg
kierownika oraz 7. w ramach Szybkiej Sciezki w NCBiR - Opracowanie biodegradowalnej
maseczki typu drugiego sktadajagcej si¢ z widkien naturalnych (2022-2023).

Kandydatka podaje, ze jest rowniez wspotautorka projektu wynalazczego Know-How
nr PW1/2023/4, pt. ,,Proces otrzymywania bioetanolu z biomasy lignocelulozowe;.

Na podstawie przedstawionych dokonan badawczych nalezy stwierdzi¢, ze dr
Aleksandra Wawro jest pracownikiem naukowym o uksztaltowanych zainteresowaniach
badawczych, a jej dorobek wykazuje istotng aktywnos¢ naukowa.

Habilitantka byla czlonkiem Komitetu Naukowego oraz Przewodniczaca Komitetu
Organizacyjnego cyklicznej Ogdlnopolskiej Konferencji Mlodych Naukowcéw pt.
,,Nowoczesne rolnictwo dla biogospodarki” oraz ,,Polskie rolnictwo XXI w. dla innowacyjnej
biogospodarki” organizowanych przez IWNiRZ-PIB. Mimo, ze jako pracownik Instytutu nie
prowadzi typowej dzialalno$ci dydaktycznej, w Jej dorobku widoczne sg przypadki
prowadzenia zaje¢ dla uczniéw szkot $rednich oraz zajeé seminaryjnych dla studentow

11



kierunku anglojezycznego Agronomy UP w Poznaniu. Jak podaje, sprawowala réwniez
opieke nad praktykantami/stazystami z Wydziatu Rolniczego Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej, Instytutu Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin-Pafistwowego Instytutu Badawczego oraz Wydzialu Technologii
Materiatlowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki Lodzkiej.

Popularyzujac nauke wyglosita takze szereg wykladéw i referatow na konferencjach. W
2022 roku wygtlosita referat na III Krajowych Dni Pola w Poswigtnem.

Habilitantka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mikrobiologéw, Oddziatu w Poznaniu.
Od lutego 2022 roku jest cztonkiem Komitetu Redakeyjnego czasopisma Journal of Natural Fibers,
gdzie petni funkcje redaktora pomocniczego.

Habilitantka uczestniczyta w 22 krajowych konferencjach naukowych oraz w 6

sympozjach i kongresach migdzynarodowych (m.in. w Hiszpanii, Francji, Austrii) prezentujgc
podczas nich 18 streszczen posterow oraz wyglaszajac 11 referatow.

5. Wniosek koncowy

W podsumowaniu oceny dorobku naukowego, w tym wyodrebnionego osiggniecia
naukowego w formie monotematycznego cyklu 5-iu publikacji oraz pozostalych osiggnigé w
tym dydaktycznych i organizacyjnych dr Aleksandry Wawro stwierdzam, Ze:

— Posiada ona wyraznie wyprofilowany dorobek naukowy, uzyskany gléwnie po
ostatnim awansie naukowym, wystarczajgcy do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Jej badania wniosty do literatury znaczacy wklad w rozwdj nauk
rolniczych w zakresie dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

— Wyniki badan przedstawione w postaci cyklu 5-iu monotematycznych publikacji (w
ramach tzw. osiggniecia naukowego) cechuje wysoka warto$¢ poznawcza, majgca
przetozenie praktyczne.

— Pozostaly dorobek publikacyjny wnosi cenne warto$ci poznawcze i praktyczne w
zakresie szeroko rozumianej problematyki badania efektywnosci produkcji bioetanolu
lignocelulozowego z pochodzacej z roznorodnych zrodel biomasy. Pod tym wzglgdem
wykazuje wysokg aktywnos$é naukows.

— Posiada takze znaczacy dorobek w dziatalno$ci popularyzatorskiej, dydaktycznej i
organizacyjnej. Jest wiec do$wiadczonym, w pelni samodzielnym pracownikiem
naukowym.

W zwigzku z powyzszym Habilitantka spelnia wszystkie warunki okreslone w art.
219 ust. 1 p. 21 3 i ust. 2 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca
2018r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Przedlozone do oceny osiagni¢cie naukowe, pozostaty
opublikowany dorobek naukowy oraz dziatalno§¢ dydaktyczna, popularyzatorska i
organizacyjna dr Aleksandry Wawro stanowig podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Lublin, 5.02.2024 r. Prof. dr}a’b."

/A
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