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Ocena
osiggni¢cia i dorobku naukowego oraz dziatalnosci organizacyjnej
dr inz. Aleksandry Wawro
W sprawie postepowania habilitacyjnego

W odpowiedzi na pismo Pani Profesor Agnieszki Pszczotkowskiej, Przewodniczacej Rady
Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo UWM w Olsztynie z dnia 15 grudnia 2023
roku przesylam recenzj¢ i stwierdzenie czy przestana dokumentacja Pani dr inz. Aleksandry
Wawro odpowiada wymogom bedacych podstawa do wuzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

Informuje, ze decyzja Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo UWM w
Olsztynie z 7 grudnia 2023 roku zostalem powolany na recenzenta w postgpowaniu o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

W 2009 r. Pani Aleksandra Wawro uzyskata stopien magistra inzyniera na specjalizacji
technologia fermentacji na Wydziale Nauk o Zywnoéci i Zywieniu, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Stopienn naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
biotechnologia, zostat nadany decyzja Rady Wydzialu Nauk o Zywno$ci i Zywieniu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu w 2017 na podstawie rozprawy doktorskiej pt.:
,Ulepszanie wlasciwosci technologicznych drozdzy gorzelniczych Saccharomyces
cerevisiae metoda tasowania genomowego”. Promotorem pracy byt prof. dr hab.
Wilodzimierz Grajek.
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W 2013 roku Pani Doktor ukonczyta Niestacjonarne, Podyplomowe Studium Przygotowania
Pedagogicznego na Wydziale Ekonomiczno — Spolecznym Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu.
Od 2010 roku do obecnie jest zatrudniona w Instytucie Wiokien Naturalnych i Roslin
Zielarskich — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Dotychczasowy przebieg kariery
zawodowej przedstawiono ponizej.
W okresie:
> 0d 1.02.2010 do 31.12.2011 - asystent w Zaktadzie Ochrony Srodowiska.
» o0d 1.01.2012 do 30.06.2017 - asystent w Zaktadzie Innowacyjnych Biomaterialéw i
Nanotechnologii.
» 0d 1.07.2017 do 31.05.2021 - adiunkt w Zaktadzie Innowacyjnych Biomateriatow i
Nanotechnologii.
» 0d 1.06.2021 do chwili obecnej- adiunkt w Zakladzie Inzynierii Bioproduktow.

Ocena osiggniecia naukowego (habilitacyjnego)

W sklad osiagniecia naukowego pt. ,,Wydajnos¢ procesu produkcji etanolu
lignocelulozowego z uwzglednieniem rodzaju biomasy i jej gltownych skladnikdéw
chemicznych” stanowi zbidér 5 oryginalnych prac naukowych opublikowanych w latach
2021-2023.

W 2 artykulach Pani dr inz. Aleksandra Wawro jest pierwszym wspélautorem, w
pozostatych drugim.

Wkiad habilitantki w powstanie osiggni¢cia wigzal si¢ z udziatem w tworzeniu koncepcji
badan i uczestnictwie w kazdym etapie ich prowadzenia a takze przygotowania publikacji
do druku i jej opublikowania. Pani dr inz. Aleksandra Wawro uczestniczyta aktywnie w
przeprowadzonych analizach laboratoryjnych. Wspdluczestniczyta w opracowaniu
przegladu literatury i napisaniu artykutow, korekcie po recenzji i innych etapach procesu
wydawniczego. Udzial habilitantki i wspoétautoréw zostal potwierdzony dotgczonymi
oswiadczeniami.

Przedstawione do oceny artykuly zostaly opublikowane w czasopismach o zasiegu
mie¢dzynarodowym umieszczone na liscie JCR. Laczna liczba punktow publikacji
stanowigcych osiggniecie naukowe (wedtug kryteriow MEiN liczona zgodnie z punktacjg z
roku ukazania si¢ tych artykuldw) wynosi 620 pkt, a sumaryczny ich IF wedtug listy JCR
17,234.

W przedstawionych do recenzji publikacjach gléwnym celem byla ocena wybranych
surowcow lignocelulozowych pochodzacych z roslin uprawnych w tym gatunkéw
wiodknistych (konopi siewnych — Cannabis sativa L. i Inu uprawnego — Linum usitatissimum
L.), jak réwniez sorga cukrowego (Sorghum bicolor (L.) Moench) w poréwnaniu z
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przydatnoscig biomasy pochodzacej z roélin inwazyjnych i biomasy lesnej do produkcji
bioetanolu. W dwodch publikacjach (P3 i P4) podano rok prowadzenia badan (pobrania
biomasy). W pozostatych opracowaniach taka informacja nie zostata zamieszczona.
Najwazniejsze informacje dotyczace oceny surowcéw lignocelulozowych i metody
oznaczenia wydajnosci etanolu zawarto w publikacji pierwszej (P1). Pani dr inz. Aleksandra
Wawro wraz z zespolem, przeprowadzita ocen¢ trzech r6znych metod obrobki wstepnej
surowca lignocelulozowego wykorzystujac do tego celu biomase sorga cukrowego —
odmian¢ Sucrosorgo 506. Po wstepnym rozdrobnieniu na sieczke o dtugosci 2-4 cm i
wysuszeniu, ponownie biomasa zostala rozdrobniona do frakcji docelowej do
przeprowadzenia analiz (4 mm). W dalszej czesci zastosowano trzy rozne metody polegajace
na prehydrolizie kwasowej, zasadowej oraz biologicznej. Oceniono wplyw tych metod na
zawarto$¢ po hydrolizie glownych sktadnikéw strukturalnych tj. celulozy, hemicelulozy i
ligniny oraz zawarto$¢ cukrow redukujacych.

Uzyskane wyniki poddano analizie widm w podczerwieni (FTIR) oraz wykonano zdjecia na
mikroskopie skaningowym, elektronowym (SEM). Poréwnanie roznych metod prehydrolizy
wstepnej miato na celu wybdr najbardziej skutecznej, pozwalajacej na uzyskanie jak
najwiekszej wydajnosci bioetanolu. Wplyw poszczegélnych metod prehydrolizy na
zawarto$é cukréw redukujacych byl nastepujacy: 613 mg-g! po zastosowaniu prehydrolizy
zasadowej, 577 mg-g! po obrébce biologicznej i 212 mg-g! kwasowej. Odpowiednio
wydajnos¢ etanolu uzyskanego z biomasy sorgo cukrowego po prehydrolizie zasadowej
wynosita 10,72 g L™' 5% ekstraktu z biomasy, po prehydrolizie kwasowej 5,69 g L™! 5%
ekstraktu biomasy i biologicznej 9,55 gL' 5% ekstraktu biomasy. W podsumowaniu
pracy stwierdzono, ze w procesie przetwarzania biomasy lignocelulozowej na bioetanol
wazny jest zaré6wno odpowiedni surowiec roslinny, jak i optymalizacja technologii
przetwarzania. W oparciu o uzyskane wyniki w dalszych pracach stanowigcych
osiagni¢cie naukowe wykorzystywano metod¢ prehydrolizy najbardziej efektywng
polegajaca na zastosowaniu wodorotlenku sodu.

Réznice odmianowe byly podstawowym czynnikiem uwzglednionym w ocenie przydatnosci
konopi i Inu jako surowca do produkcji bioetanolu. W obydwu doswiadczeniach
prawdopodobnie wykorzystywano calg biomase tych gatunkéw. Nie podano informacji na
temat wydzielania wldkna oraz omlotu nasion. Nie zamieszczono réwniez informacji w
jakiej fazie rozwojowej biomasa zostala zebrana do do$wiadczen biotechnologicznych.
Wydajno$¢ etanolu z biomasy konopi i Inu oceniono w procesie SSF (Simultaneous
Saccharification and Fermentation), podczas ktérego hydroliza i fermentacja nastepuja
rownoczesnie. W przypadku konopi proces SSF trwal 96 godzin a podczas fermentacji
biomasy Inu 76 godzin. W przestanych materiatach nie poinformowano co zadecydowato o
roznicach w dlugosci procesu hydrolizy i fermentacji. Wydajno$¢ etanolu byla zré6znicowana
w zalezno$ci od rodzaju biomasy i wynosita 6,5-7,5 g 5% ekstraktu biomasy konopi
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odpowiednio dla odmian Tygra i Rajan. Wydajno$¢ etanolu dla biomasy lnu wynosita
odpowiednio dla linii: wloknistych 8,72 g L™! ekstraktu biomasy, 7,65 g L™! ekstraktu
biomasy Inu oleistego i 8,18 g L™! ekstraktu biomasy Inu posredniego. Z obydwu gatunkéw
ro$lin widknistych uzyskano stezenie etanolu w biomasie na podobnym poziomie. Dlatego
o ewentualnej przydatnosci tych gatunkéw do produkcji bioetanolu lignocelulozowego
decydowa¢ bedzie w glownej mierze wydajnos¢ biomasy.

Interesujace opracowanie wchodzace w sklad osiggniecia dotyczy mozliwosci
zagospodarowania biomasy z roslin inwazyjnych na cele energetyczne. Badania we
wspolpracy z pracownicami Wydziatu Le$nictwa UP w Poznaniu przeprowadzono w 2021
roku. W pelni wegetacji pobrana zostala biomasa kilku gatunkéw ros$lin inwazyjnych:
Reynoutria japonica Houtt., Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai, Reynoutria x
bohemica Chrtek & Chrtkova, Solidago canadensis L., Solidago gigantea (Aiton), Spiraea
tomentosa (L.). Biomasa z roslin inwazyjnych charakteryzowala si¢ wysoka wydajnoscia
etanolu zwlaszcza z Reynoutria % bohemica (12,24 g-100 g! surowca) oraz z biomasy
Reynoutria sachalinensis (10,46 g-100 g! surowca). Pani dr inz. Aleksandra Wawro
podkreslila, ze najwigksza wydajno$é etanolu uzyskano z biomasy roslin inwazyjnych, w
ktorych udzial hemiceluloz byt najwiekszy przy jednoczesnie niskiej zawartosci ligniny. Ze
wzgledu na inne jednostki niz w te ktére Autorka uzyla przy okresleniu wydajnosci etanolu
z biomasy konopi czy Inu nie jest mozliwe poroéwnanie. Wnioskodawczyni okreslita na
podstawie plonu suchej masy z powierzchni 1 hektara i wydajno$¢ etanolu z jednostki
biomasy wydajnos¢ bioetanolu. Najwieksza stwierdzono dla Reynoutria x bohemica (2,6
m*-ha™!). Na zblizonym poziomie byta wydajnos¢ etanolu z 1 ha biomasy konopi, odmiany
Rajan (2,23 m*ha™!). Nizsza wydajno$é bioetanolu osiagnigto dla biomasy pozyskanej z
Solidago canadensis i Solidago gigantea, odpowiednio 1,02 i 0,92 m3-ha™!. Pozostale
gatunki ro$lin inwazyjnych zapewnity bardzo niskg wydajnos$¢ bioetanolu na poziomie 0,1-
0,6 m3-ha .

Niezrozumiale sa zalozenia bedace podstawa badan dotyczacych biomasy leSnej. Z
naukowego a na pewno z praktycznego punktu widzenia doswiadczenie be¢dace
podstawga publikacji P5 budzi watpliwos¢. W jaki sposob mozliwe jest pozyskanie igliwia
z drzewostanu podanego zabiegom pielegnacyjnym? Czy zatozeniem badan bylo
uzytkowanie rebne 20 -letniego lasu sosnowego? Podczas prac pielegnacyjnych, o ktorych
pisze Autorka usuwane sg drzewa stabsze, nizsze, chore, uschni¢te. Biomasa drzewna z
zabiegow pielegnacyjnych pozostawiana jest najczesciej w lesie lub wybierane sg tylko
najwartosciowsze fragmenty. Wydajnos¢ igliwia z takich drzew jest niska i w wiekszosci
pozostaje w lesie. Dlatego praktyczne zastosowanie uzyskanych wynikéw jest dyskusyjne
zarowno ze wzgledu na niskg wydajnosci bioetanolu ale przede wszystkim ze wzgledow
srodowiskowych. Biomasa z igliwia powinna pozosta¢ w miejscu jej wytworzenia.
Podejmowanie takich badan jest moim zdaniem niezasadne Srodowiskowo szkodliwe.
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Uzyskanie maksymalnie 1,8 m*-etanolu ha™ z igliwia pozyskanego z 19 letniej plantacji
sosny nie ma uzasadnienia.

We wigkszosci zatgczonych prac wykazanych jako osiggniecie naukowe wybor obiektow do
badan i zastosowana metodyka nie budzg zastrzezen. W mojej ocenie kontrowersyjne a
przynajmniej dyskusyjne jest wykorzystanie biomasy lesnej w takiej formie jak to podata
wnioskodawczyni. Trudne, na pewno kosztowne jest wykorzystanie igliwia. Sposob
oddzielenia igliwia od gatezi wymaga duzej precyzji i jego koszt w duzym stopniu bedzie
obcigzat efektywnos¢ takiego procesu.

Podsumowujac stwierdzam. Przestane do oceny osiggni¢cie Pani dr inz. Aleksandry
Wawro stanowi istotny wklad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo a w
szczegoOlnosci w zakresie oceny wartosci biotechnologicznej i mozliwosci produkcji
bioetanolu z surowcow lignocelulozowych, w tym gtéwnie z roslin jednorocznych. Badania
te pozwalajacg na okreslenie wartosci ro$lin, ktdre w praktyce (w wiekszo$ci) majg ustalony
kierunek uzytkowania w innym alternatywnym (biotechnologicznym) sposobie
zagospodarowania. Dla upraw specjalistycznych jak rosliny wtokniste rozwigzanie to nalezy
uzna¢ za wlasciwe a podjete przez Panig dr inz. Aleksandre Wawro badania jako wazne dla
sektora rolnego. Jezeli zaproponowana technologia zostanie wdrozona do praktyki rolniczej
poszerzy asortyment dostepnej biomasy dla biorafineri i jednostek zajmujacych sig
produkcja biopaliw. Rozwigzanie to moze wplynaé pozytywnie na efektywnosé
ekonomiczng gospodarstw i zwiekszy¢ areal uprawy gatunkow roslin dostarczajacych
surowiec lignocelulozowy.

Calosciowo przedstawione osiggnigcie naukowe dr inz. Aleksandry Wawro oceniam
pozytywnie.

Ocena pozostatej aktywnosci badawczej

Od ukonczenia studiow, przez dotychczasowy okres aktywnosci naukowej Pani dr inz.
Aleksandra Wawro jest zwigzana z Instytutem Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich
Panstwowy Instytut Badawczy. Od 2010 roku obszar jej badan koncentruje si¢ na
zagadnieniach dotyczacych otrzymywania bioetanolu z ro6znorodnej biomasy
lignocelulozowej. W analizowanym okresie uczestniczytla w 12 projektach. W 11 jako
wykonawca w jednym jako kierownik - projektu Sonata pt. ,.Jak sktad chemiczny biomasy
odpadowej z konopi siewnych (Cannabis sativa L.) wptywa na mozliwo$¢ jej wykorzystania
w bioproduktach?” realizowanego w latach 2022-2025.

Na podkreslenie zastuguje fakt wilaczenia Pani doktor do zespotu realizujacego projekt
miedzynarodowy na poczatku jej pracy zawodowej pt. Non —ford Crops—to —Industry
schemes in EU27. W ramach tego projektu opracowano baz¢ danych, zawierajacg informacje
na temat struktury uprawy i mozliwosci wykorzystania roslin niezywnosciowych w celach
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przemyslowych w tym na cele energetyczne. Wsrdd gatunkéw ocenianych uwzgledniono:
sorgo, miskant, kenaf, len, konopie, mozgg trzcinowata, jute i juke.

Pani dr Aleksandra Wawro byla jednym z gtéwnych wykonawcow w projekcie:
Opracowanie innowacyjnej technologii produkcji bioetanolu Il generacji z biomasy sorgo i
miskanta finansowanym przez NCBiR.

Udzial w projektach zostat udokumentowany i potwierdzony publikacjami. L.gcznie dorobek
publikacyjny dr inz. Aleksandry Wawro obejmuje:

- 26 prac w czasopismach z IF 47,108 IF
- 3 prace przegladowe 0IF
Razem 47,108 IF
Wskazniki naukometryczne (lacznie z punktacjg artykulow stanowigcych osiagniecie
naukowe):
- indeksu Hirscha 5
- liczby cytowan publikacji:
Web of Science 89
Scopus 81

Uczestniczyla w konferencjach migdzynarodowych i krajowych na ktorych zaprezentowata
28 referatow i posteréw. Doswiadczenie zawodowe doskonalita podczas stazy naukowych:
krajowych i zagranicznych. W 2015 roku odbyta 2 - tygodniowy staz naukowy w Instytucie
Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu w Kordobie w Hiszpani. W 2022 roku 3 - tygodniowy
pobyt zrealizowatla w Katedrze Chemicznej Technologii Drewna Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. W 2023 roku odbyta staz w Zakladzie RoSlin Oleistych, w
poznanskim Oddziale Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowego Instytutu
Badawczego (przez okres 1 miesigca).

Dzialalno$¢ organizatorska

Pani dr Aleksandra Wawro latach 2016-2017 byla cztonkiem Rady Naukowej Instytutu
Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich — Panstwowego Instytutu Badawczego w
Poznaniu.

Od 2019 roku pehila funkcje zastgpcy przewodniczacego, a od 2020 roku jest
przewodniczaca Rady Mtlodych Naukowcé4w Instytutu Widkien Naturalnych i Roslin
Zielarskich - Panstwowego Instytutu Badawczego.

W latach 2021-2022 byla cztonkiem Komitetu Naukowego oraz Przewodniczaca Komitetu
Organizacyjnego cyklicznej Ogodlnopolskiej Konferencji Milodych Naukowcow pt.
»Nowoczesne rolnictwo dla biogospodarki” organizowanej przez Instytut Wiokien
Naturalnych i Roslin Zielarskich - Panstwowy Instytut Badawczy.
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Od 2022 roku jest czlonkiem Komitetu Redakcyjnego i peini funkcje redaktora
pomocniczego czasopisma Journal of Natural Fibers.
Dzialalno$¢ organizacyjna Pani dr inz. Aleksandry Wawro oceniam pozytywnie.

Whiosek koncowy

Publikacje przedstawione jako osiagni¢cie naukowe oraz dorobek naukowy i organizacyjny
Pani dr inz. Aleksandry Wawro oceniam pozytywnie. Poszerza zakres wiedzy i jest
wartosciowym wkladem w rozwdj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Wskazanie pod
wzgledem biotechnologicznym najkorzystniejszej metody prehydrolizy biomasy
lignocelulozowej pozwolito na maksymalizacje wydajnosci etanolu z ocenianych gatunkow
dostarczajgcych biomasy lignocelulozowej. W przedstawionym osiggnieciu za warto$ciowe
uwazam oceng mozliwosci alternatywnego wykorzystania biomasy pochodzacej z roslin
wioknistych i innych surowcow lignocelulozowych. Praktyczne wykorzystanie wynikow
tych badan mogtoby si¢ to przyczyni¢ do zwiekszenie udziatu tych gatunkéw w strukturze
zasiewoOw ale takze mie¢ wplyw na dywersyfikacje dochodow roslin rolniczych.

Za szczegblnie wartoSciowe uwazam badania dotyczace wykorzystania biomasy z roslin
inwazyjnych. Wykazanie wysokiej wydajno$ci etanolu z biomasy niektérych gatunkéw
(poréwnywalne z gatunkami uprawnymi takimi jak konopie) moze by¢ jednym z elementéw
ktére powinny by¢ uwzglednione w zbilansowaniu kosztéw likwidacji miejsc ich
wystepowania.

Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe, dorobek naukowy i dydaktyczny spelniaja
wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 Ustawy z 20 lipca 2018 roku prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 poz. 742 ze zm.).

Przedkladam wigc wniosek do Komisji Habilitacyjnej, powotanej przez Rade Naukowa
Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo UWM w Olsztynie w sprawie podjecia uchwaly
popierajacej opini¢ o nadanie dr inz. Aleksandrze Wawro stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Jozef Sowinski
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