6-/

PODPIS ZAUFANY

ALy Rada Naukowa

e R yRypliny Rolni st

podpisem Zauianym Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie
ul. Oczapowskiego 8
10-719 Olsztyn

za posrednictwem:

Rady Doskonalo$ci Naukowej

pl. Defilad 1

00-901 Warszawa

(Patac Kultury i Nauki, p. XXIV, pok. 2401)

Barbara Kalisz

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wydzial Rolnictwa i Lesnictwa

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii

Whiosek
z dnia 16.05.2023 r.

o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie Nauki Rolnicze w dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo.

Osiagnigciem naukowym bedacym podstawa ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
jest cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy pod
tytulem: Odpowiedz labilnej i stabilnej puli wegla organicznego na przeobrazenia materii
organicznej gleb.

Whioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) — aby komisja habilitacyjna podejmowata uchwate
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu tajaym/jawnym*!

Zostalem poinformowany, ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postgpowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczgcy Rady Doskonalosci Naukowej z siedzibqg w Warszawie (pl.
Defilad 1, XXIV pietro, 00-901 Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl , tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu. Dane osobowe
bedq przetwarzane w oparciu o przestankg wskazang w art. 6 ust. 1 lit. ¢) Rozporzqdzenia UE 2016/679 z dnia =
dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 orazart.

232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw i obowigzkéw oraz
$rodkow odwotawczych przewidzianych w tym postgpowaniu.

Szczegblowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postgpowaniu dostgpha jest ha sironie
www.rdn.gov.pl/klauzula-informacyjna-rodo.html

..........................................

(podpis wnioskodawcy)

Zalaczniki:

[P N

Dane osobowe

Kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora

Autoreferat

Wykaz osiagnie¢ naukowych

kopie dokumentéw potwierdzajace informacje zawarte w Autoreferacie i wykazie osiagnig¢ naukowych

! * Niepotrzebne skreslic.



PODPIS ZAUFANY

BARBARA
KALISZ

16.05.2023 12:16:13 [GMT+2]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

Autoreferat
w postepowaniu habilitacyjnym

w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Dr inz. Barbara Kalisz
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wydziat Rolnictwa 1 Les$nictwa

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii

2023



Dr inz. Barbara Kalisz Zalacznik 3

Spis tresci

1. DANE OSODOWE ...tttk bbbttt b e bbbt b 3
2. Posiadane dyplomy i StOPNIE NAUKOWE .........c.ociiuiiiiiniiiiieieieee e 3
3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych .................... 4
4.  Omowienie osiagni¢¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.). . 4

4.1. Tytul 0513gniecia NAUKOWEEZO .....vvviiiriiiiiiiiiiie it 4
4.2.  Wykaz publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego..........coocvvenneee. 4
4.3. Merytoryczne omowienie 0siggnigcia NAUKOWEZO ........evevvveriiveriiiiiienie e 6
4,31, Wstep i cel badan......cccceiiiiiiiiiiiiiic i 6
4.3.2.  Zakres i metody badan..........cccoceiiiiiiiiiii 8
4.3.3.  Omowienie WynikOw badan ...........ccovveiiiiiiiiiiii e 8
4.3.4. Podsumowanie i mozliwo$¢ wykorzystania wynikdéw badan...................... 16

4.3.5. Inne dokonania naukowe dotyczace przemian materii organicznej gleb .... 20
4.3.6. Pozostale 0s13gniecia NAUKOWE ........cceeriiiiiiiiiiiiie e 26

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cig naukowa realizowang w wiecej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegodlnosci

710 -1 0 (074 1 OSSPSR 29
6. Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

1 E 1L T TP OPR PP OPRPRROTN 32
N (a1 0T L]0 1 T T [ USROS 35



Dr inz. Barbara Kalisz

Zalacznik 3

1. Dane osobowe

Barbara Kalisz

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wydzial Rolnictwa i Le$nictwa

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii

Tel. 0895234820

Email: barbara.kalisz@uwm.edu.pl

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

2008

2003

2002

Uzyskanie stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w zakresie
ksztattowanie $rodowiska, Wydzial Ksztaltowania Srodowiska
i Rolnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Geneza i wiasciwosci gleb mutowych
na sandrze mazursko-kurpiowskim”.

Promotor: Prof. dr hab. Andrzej Lachacz

Recenzenci: Prof. dr hab. Henryk Piascik, Prof. dr hab. Krzysztof
Lipka

Uzyskanie tytulu zawodowego magistra inZyniera, kierunek
Ochrona s$rodowiska (studia stacjonarne II stopnia), Wydziat
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytet Warminsko-

Mazurski w Olsztynie.

Uzyskanie tytulu zawodowego inzyniera, kierunek Ochrona
srodowiska (studia stacjonarne I stopnia), Wydzial Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski

w Olsztynie
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3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Rolnictwa

0d 10.2009 i Lesnictwa, Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, adiunkt
Uniwersytet ~ Warminsko-Mazurski ~w  Olsztynie, Wydziat
01.2009-09.2009 Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra Gleboznawstwa

I Ochrony Gleb, technolog

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, projekt BIOPROS

10.2007-11.2008 6 PR, teChnOIOQ

4. Omowienie osiggnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478
Z pozn. zm.).

4.1.  Tytul osiggniecia naukowego

Osiagnigcie naukowe bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora

habilitowanego stanowi cykl czterech publikacji naukowych pod tytutem:

Odpowiedz labilnej i stabilnej puli wegla organicznego na przeobrazenia

materii organicznej gleb

Suma punktéw MNiSW / MEIN: 250, sumaryczny IF 9,181, zgodnie z rokiem ukazania si¢
publikacji; liczba cytowan wg Web of Science 30, Scopus 33.

4.2. Wykaz publikacji wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego

1. Kalisz B., Lachacz A., Glazewski R., Grabowski K. 2017. Labile organic carbon
fractions after amendment of sandy soil with municipal sewage sludge and compost.
Journal of Elementology 22(3): 785-797.

(IF2017 0,684; MNiSW 15, liczba cytowan wg Web of Science 3, Scopus 2)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan
I sformutowaniu hipotezy badawczej, udziale w badaniach terenowych, wykonaniu

analiz laboratoryjnych dotyczqcych oznaczenia zawartosci materii organicznej oraz
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zawartosci frakcji wegla utlenialnego roztworem nadmanganianu potasu i frakcji
wegla organicznego ekstrahowanego gorgcq wodg, a takze interpretacji wynikow

badan i wiodgcym udziale w napisaniu manuskryptu.

2. Kalisz B., Lachacz A., Glazewski R. 2015. Effects of peat drainage on labile
organic carbon and water repellency in NE Poland. Turkish Journal of Agriculture
and Forestry 39(1): 20-27.

(IF2015 1,311; MNiSW 25, liczba cytowan wg Web of Science 21, Scopus 24)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, udziale w
badaniach terenowych, wykonaniu analiz laboratoryjnych dotyczgcych oznaczenia
zawartoSci  materii  organicznej, zawartosci  frakcji  wegla  organicznego
ekstrahowanego zimng i gorgcq wodg, a takze okresleniu stopnia hydrofobowosci
metodq penetracji kropli wody 1 wskaznika chionnosci wodnej W1. Ponadto,
interpretowafam wyniki badan i bytam wiodgcym autorem podczas przygotowania

manuskryptu.

3. Kalisz B., Lachacz A. 2023. Relations between labile and stable pool of soil organic

carbon in drained and rewetted peatlands. Journal of Elementology 28(2): 263-278.
(IF2023 0,923; MEIN 70, liczba cytowan wg Web of Science 0, Scopus 0)

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, udziale w
badaniach  terenowych, wykonaniu  wszystkich  analiz  laboratoryjnych,
interpretacji wynikow badan. Bylam wiodgcym autorem podczas przygotowania

manuskryptu.

4. Kalisz B., Urbanowicz P., Smolczynski S., Orzechowski M. 2021. Impact of
siltation on the stability of organic matter in drained peatlands. Ecological
Indicators 130: 108149.

(IF2021 6,263; MEIN 140, liczba cytowan wg Web of Science 6, Scopus 7)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w opracowaniu koncepcji badan,
wykonywaniu czesci analiz laboratoryjnych, obliczeniach wymaganych wskaznikow
I interpretacji wynikow badan. Bylam wiodgcym autorem podczas przygotowania

manuskryptu.
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Kopie publikacji stanowiacych osiagni¢cie naukowe I 0$wiadczenia wspotautorow prac,
okreslajace ich indywidualny wktad w powstanie publikacji zamieScitam W Zalgczniku 5
(Pliki 1-5).

4.3. Merytoryczne omoéwienie osiggniecia naukowego
4.3.1. Wstep i cel badan

Materia organiczna gleb sklada si¢ z réznorodnych zwigzkéw organicznych
i odgrywa wazng role¢ w obiegu wegla w ekosystemach ladowych i wodnych (Xia et al.,
2010). Materia organiczna jest przede wszystkim zrodiem wegla, ktory dostarcza energie
i sktadniki pokarmowe organizmom glebowym, co z kolei wplywa na zwigkszenie
roznorodno$ci  biologicznej gleb i intensyfikuje procesy zachodzace w glebie,
np. zatrzymywanie wegla, a tym samym zmniejszenie emisji CO> do atmosfery (Duval et
al., 2018).

Zwiazki organiczne wystepujace w glebie rdznig si¢ rozpuszczalnoscig i stopniem
powiazania z mineralng czescig gleby, co ma zasadniczy wpltyw na ich mobilno$¢
w srodowisku. Glebowa materi¢ organiczng podzieli¢ mozna na frakcje zywa, zawierajaca
gtownie mikroorganizmy, frakcje labilng i frakcje stabilng, inertng (Strosser, 2010). Frakcja
labilna sktada si¢ z aminokwasow, weglowodanow, biomasy mikroorganizméw i prostych
zwigzkow organicznych (Zou et al., 2018), reprezentujac niewielka czg$¢ materii
organicznej, ale niezwykle wazng z powodu wysokiej reaktywnosci (McKee et al., 2016).
Obieg labilnej frakcji wegla jest szybki i trwa najwyzej kilka lat (Parton et al., 1987; Liu et
al., 2018). Frakcja ekstrahowana przy uzyciu goracej wody jest potencjalnie najbardziej
podatna na utlenianie do CO (Bojko et al., 2017; Cao et al., 2017; Duval et al., 2018;
Hassan et al., 2016; Schulz et al., 2004) i dlatego istotnie wptywa na globalne zmiany
klimatyczne. Jest bardzo dobrym wskaznikiem jakosciowych zmian materii organicznej
gleb i jest skorelowana z biomasg mikroorganizméw (Ghani et al., 2003; Glina et al., 2022;
Kalisz et al., 2012; Kalisz et al., 2021; Mencel et al., 2022; Smolczynski et al., 2021;
Sparling et al., 2016).

Stabilne (mniej podatne na rozktad) zwigzki organiczne w glebie wystepuja
w postaci zwigzkéw humusowych, ktore sg mieszaning zwigzkow organicznych o r6znym
sktadzie chemicznym i budowie. Zwigzki te odznaczajg si¢ do$¢ duzg masg czgsteczkowa
oraz zr6znicowang rozpuszczalnoscig w wodzie i innych rozpuszczalnikach (Valladares

etal., 2007), a obieg tej puli wegla organicznego w srodowisku jest dtuzszy niz puli labilnej

6
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I trwa kilkadziesiat, a nawet setki lat. Dlugi obieg w Srodowisku sugeruje, ze zwiazki
organiczne wchodzace w sktad stabilnej puli wegla organicznego nie sg podatne na rozktad
przez mikroorganizmy (Lehmann and Kleber, 2015). Sktadniki, ktore sg klasyfikowane
jako stabilne stanowig wickszy udziat w materii organicznej niz skladniki labilne
(Davidson and Janssens, 2006). Okreslenie ilosci tych frakcji mozliwe jest na podstawie
chemicznej ekstrakcji (Liitzow et al., 2007). Pomimo, ze chemiczna ekstrakcja z uzyciem
alkaliow ma pewne wady, ciggle pozostaje efektywna w ocenie pul wegla organicznego

(Gerke, 2018; Weber et al., 2018).

Swoimi badaniami obj¢tam zaréwno gleby mineralne, jak i organiczne. Jednak tym
drugim poswigcitam znacznie wigcej uwagi. Wiadomym bowiem jest, ze gleby (globalnie)
zawieraja 2,344 Gt wegla organicznego (Stockmann et al., 2013) lub nawet ponad 3,3300
Gt (Tarnocai et al., 2009). Nawet 40% wspomnianej ilo§ci mogg zawierac torfowiska
(Dixon et al., 1994; Harris et al., 2022; Hugelius et al., 2020). Torfowiska sg ztozonym
ekosystemem mokradtowym, w ktorym kazda zmiana, a w szczeg6lno$ci odwodnienie,
prowadzi do zmian w réznych pulach wegla organicznego (Heller and Zeitz, 2012; Lipka
et al.,, 2022). Relacje pomigdzy tymi pulami wymagaja ciagglych badan w warunkach

zmieniajacego si¢ klimatu.

Celem moich badan, ktore przedstawiam jako osiagnigcie naukowe, byto okreslenie
zawartosci frakcji labilnych i stabilnych wegla organicznego pod wplywem zmian
zachodzacych w glebach takich jak: znaczny dodatek materii organicznej w glebach
mineralnych, odwodnienie lub wtorne zabagnienie gleb organicznych, uzytkowanie
rolnicze gleb organicznych. Cel ten wynika z potrzeby rozwigzania probleméw

badawczych, ktore ujgtam w ponizszych punktach:

e Problem badawczy 1: Labilna pula wegla jako ilosciowy wskaznik tempa
przemian materii organicznej gleb

e Problem badawczy 2: Mozliwos$ci sekwestracji wegla organicznego w glebie
(udziat stabilnej puli wegla)

e Problem badawczy 3: Wzgledna zawarto$¢ zwigzkow hydrofilowych
I hydrofobowych w labilnej puli wegla

e Problem badawczy 4: Wptyw zamulenia na stabilno§¢ materii organicznej gleb

murszowych
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4.3.2. Zakres i metody badan

Catkowitg zawarto$¢ wegla organicznego (TOC) i azotu (TN) okreslitam za pomoca
analizatora Varo MaxCube CN Elementar. Labilna pula wegla organicznego obejmowata
nastepujace frakcje wegla: wegiel ekstrahowany goragca wodg (HWC), wegiel
ekstrahowany zimng woda (CWC), wegiel utlenialny (CL) za pomocg nadmanganianu
potasu (0,033 mol dm™ KMnQ4) (Blair et al., 1995; Sparling et al., 1998; Ghani et al.,
2003). Stabilna pula wegla organicznego oObejmowala wydzielenie frakcji zwigzanej
1 wolnych kwasow fulwowych (FFA) za pomoca kwasu fosforowego o stezeniu
2 mol dm™. Nastepnie przy uzyciu difosforanu sodu (NasP207) o stezeniu 0,1 mol dm™
i pH 9,8 wydzielatam zwiazki humusowe (HS) zwigzane z jonami metalicznymi (HS1). W
dalszej kolejnosci, za pomoca wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1 mol dm™ wydzielatam
kwasy humusowe tworzace silne polgczenia z mineratami ilastymi (HS2) (Pansu and
Gautheyrou, 2003). W kazdej ekstrahowanej frakcji oznaczytam zawartos¢ wegla za
pomocg analizatora TOC/TN Multi NC 3100 Analytik Jena AG. Stopien humifikacji
badanych gleb (HD) okreslitam wedtug wzoru (Klavins et al., 2008): HD = (XHS / TOC)
% 100.

Z istniejgcych wskaznikoéw transformacji gleb wybratam takie, ktore sg zwigzane z
wiasciwosciami fizycznymi: wskaznik chtonnosci wodnej (W1) wedlug metody opisanej
przez Gawlika (1992) oraz hydrofobowos$¢ gleb wedlug metody penetracji kropli wody
(Doerr, 1998).

4.3.3. Omowienie wynikow badan

Problem badawczy 1: Labilna pula wegla jako ilosciowy wskaznik tempa przemian

materii organicznej gleb

Zawarto$¢ wegla organicznego i jego frakcji zalezy od wielu czynnikow, w tym
typu gleby lub rodzaju materii organicznej dodawanej do gleby, poniewaz to one wptywaja
na tempo przemian wegla organicznego (rozklad, humifikacj¢). W poczatkowym etapie
badan nad labilng pula wegla organicznego skupitam si¢ na okresleniu ilosci tego wegla
po dodaniu do gleby materii organicznej. W pracy dotyczacej labilnych form wegla w
glebach mineralnych (Zatgcznik 4; 1.1.) przedstawitam wyniki badan dotyczacych
stosowania osadu Sciekowego 1 kompostu na glebe mineralng (Arenosol
0 uziarnieniu piasku luznego i piasku stabogliniastego) w dawkach od 30 t ha* do 150 t ha

!, Badania te wykazaty, Ze po trzech latach od aplikacji ulepszaczy, wegiel organiczny,

8
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ktoéry zostal wprowadzony do gleby (15,3% wegla catkowitego w komposcie i 31,6% wegla
calkowitego w osadzie $ciekowym), zostal w znacznych ilo$ciach zmineralizowany. Po
trzech latach od zastosowania kompostu zawarto$¢ wegla organicznego byla wyzsza
0 23% w poréwnaniu do gleby kontrolnej. Natomiast w przypadku osadu $ciekowego
zaobserwowatam zaréwno niewielki spadek (0 4%), jak i wzrost (0 20%) zawartosci wegla
organicznego. Tego typu wahania wskazywaty, ze osad $ciekowy byt zrodtem zwigzkoéw
organicznych, ktére zostaly szybko mineralizowane w ciggu roku (proste zwigzki
organiczne, kwasy fulwowe nie zwigzane z mineratami), a sprzyjaty temu tez warunki
klimatyczne panujace w Polsce. W przypadku =zastosowania kompostu nie
zaobserwowatam spadku zawarto$ci wegla organicznego w poréwnaniu do poletek
kontrolnych, co wskazywato, ze kompost zawieral wigcej stabilnej frakcji wegla
organicznego, ktora nie ulegta szybkiej mineralizacji. Nalezy takze zauwazy¢, ze zawarto$¢
OC zarowno w glebach poletek po zastosowaniu ulepszaczy, jak i kontrolnych byta typowa
dla gleb piaszczystych i nie wykazywata znacznych roznic.

Labilng pule wegla organicznego W glebie po zastosowaniu osadu $ciekowego
I kompostu okreslitam w oparciu o wegiel rozpuszczalny w goracej wodzie (HWC) i wegiel
utlenialny za pomoca KMnOs (CL). Najnizsze st¢zenia HWC stwierdzitam w glebie
poletek kontrolnych, wynoszace 0,21-0,29 g kgl. W glebie poletek, na ktérych
zastosowano ulepszacze, wartosci te wahaly si¢ $rednio od 0,25 g kg do 0,30 g kg po
zastosowaniu kompostu 1 osadu S$ciekowego, przy czym ilosci te nie byly istotnie
skorelowane z dawka zastosowanych ulepszaczy. Udziat tej frakcji w weglu catkowitym
wynosit od 1,79% do 2,64%. Zawartos¢ frakcji CL byta wigksza niz HWC i wynosita
srednio 0,40 g kg! w glebie poletek kontrolnych i od 0,52 g kg! do 0,74 g kg*
po zastosowaniu kompostu i osadu $ciekowego. Oznacza to, ze frakcja CL byta 0 30-87%
wyzsza niz w glebie kontrolnej po trzech latach od zastosowania kompostu i 0 32-62%
wyzsza po zastosowaniu osadu Sciekowego. Obie frakcje wegla labilnego nie byly

skorelowane z zawarto$cig wegla ogotem.

Dodatek materii organicznej spowodowat wzrost zawarto$ci wegla ogotem
1 utrzymujaca si¢ tendencje wzrostowa labilnej puli wegla organicznego po trzech latach
od zastosowania ulepszaczy. Jednak ilosci wegla ogotem i wegla labilnego nie byty Scisle
powigzane z iloscig wprowadzonego do gleby wegla w komposcie lub osadzie Scieckowym.
Dostarczenie duzych ilo$ci materii organicznej w osadzie Sciekowym do gleby piaszczystej

spowodowal gwaltowne przemiany prowadzac nawet do nieznacznego ubytku wegla

9
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ogétem w glebach czgséci poletek. Zawartos¢ frakcji CL uwazanej za zrédlo energii
do przemian mikrobiologicznych, byta ponad 40% wyzsza niz w glebie bez ulepszaczy,
a zawarto$¢ wegla rozpuszczalnego w wodzie po trzech latach od zastosowania ulepszaczy
byta na poziomie zblizonym lub 20% wyzszym niz w glebie kontrolnej. Wskazywato to,
ze przemiany biologiczne nadal nastgpowaty, ale ulegly spowolnieniu. W przypadku HWC,

na cz¢$ci doswiadczenia przemiany materii organicznej byty takie, jak w glebie kontrolne;.

Powyzsze wyniki byly bodzcem do podj¢cia badan nad zmianami zawartosci pul
wegla w glebach organicznych, ktore zostaly odwodnione lub wtérnie zabagnione, a takze
w rdézny sposéb uzytkowane. W glebach tych bowiem zawarto$¢ materii organicznej moze
ulec zmniejszeniu (gdy po odwodnieniu torfowiska zachodzi proces murszenia) lub
zwigkszeniu, gdy podczas wtornego zabagnienia zachodzi proces torfotworczy. W pracy
(Zatgcznik 4;1.2.) okreslitam jak odwodnienie i uzytkowanie torfowiska wptywa na labilng
pule wegla organicznego. Z natury labilne frakcje wegla sa rozpuszczalne w wodzie, zatem
wybratam frakcje wegla rozpuszczalnego w goracej wodzie (HWC) i w zimnej wodzie
(CWC). Materiat do badan pobratam z torfowiska fLaki Szymonskie (1210 ha), ktore jest
torfowiskiem pojeziornym zbudowanym w torfow niskich olesowych, turzycowiskowych
i szuwarowych o $rednim i silnym stopniu rozktadu. Torfowisko to zostato odwodnione w
XIX wieku (co zainicjowato proces murszenia) i uzytkowane rolniczo (jako grunty orne,
taki 1 pastwiska). Po drugiej wojnie $wiatowej, w wyniku czgsciowego zaniechania
uzytkowania 1 zaniedbania systemu melioracyjnego, niektore fragmenty torfowiska ulegly
glebokiemu odwodnieniu lub znacznemu uwilgotnieniu. Uzytkowanie torfowiska rowniez
ulegalo zmianom. Do badan wytypowatam dwa obszary, ktére roznily sie gltebokosciag
odwodnienia i uzytkowaniem. Pierwszy obszar stanowil cze$¢ torfowiska, ktora zostata
gleboko odwodniona i nie byla uzytkowana rolniczo, a drugi stanowil wilgotng
ekstensywng take. Probki do badan pobratam z powierzchniowych warstw gleby (0-10 cm
— darniowa, 10-20 cm i 20-30 cm), a nastepnie okreslitam m.in. C/N oraz zawartos¢
rozpuszczalnego w wodzie wegla: HWC i CWC. Torfowisko znajdowato si¢ pod wptywem
procesu murszenia, a powierzchniowym poziomom glebowym byl poziom murszik
(o ziarnistej strukturze), co potwierdzitam na podstawie stosunku C/N, ktory wahat si¢ od
10 (na nieuzytkowanej czgsci torfowiska) do 17 (na czgséci torfowiska uzytkowanej jako
ekstensywna laka). Stwierdzitam, ze zawarto$¢ HWC wahata si¢ od 4,20 g kg™ do 6,85 ¢
kg™ ($rednio 5,60 g kg, co stanowito 3,07% wegla organicznego ogotem) w przesuszonej

czesci torfowiska, ktora nie byta uzytkowana co najmniej od kilku lat i od 3,80 g kg™ do
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7,21 g kgt ($rednio 4,94 g kgt, co stanowito 1,08% wegla organicznego ogdtem) w czesci
uzytkowanej jako ekstensywna tgka. Wieksze zawartosci stwierdzitam w warstwie
10-20 cm, a mniejsze w 0-10 cm lub 20-30 cm, co sugeruje, ze wigksze ilosci tej frakcji
wystepujg w warstwach, w ktorych proces murszenia zachodzi najbardziej intensywnie. Z
kolei zawarto$ci CWC byly znacznie nizsze niz HWC i wahaly si¢ w granicach 0,696-0,939
g kg, bez wyraznych réznic pomiedzy nieuzytkowang, a uzytkowang czeécig torfowiska.
Obie frakcje wegla labilnego byty skorelowane z zawarto$cig wegla organicznego ogétem,
a udzial w weglu ogotem byl na podobnym poziomie jak to miato miejsce w glebie

mineralnej opisanej wyzej.

Natomiast w badaniach torfowisk: nieuzytkowanego, uzytkowanego jako Igka
i pastwisko, $rodlesnego wtdrnie zabagnionego (Zalgcznik 4; 1.3.) stwierdzitam, ze
najwicksze stezenie wegla rozpuszczalnego w goracej wodzie (5,27 g kg?) byto w glebie
torfowiska gleboko odwodnionego, nie uzytkowanego. Natomiast najnizsze stezenie tego
labilnego wegla (3,23 g kg?) stwierdzitam w glebie torfowiska wtérnie zabagnionego.
Z kolei w glebie torfowiska uzytkowanego rolniczo jako taka i pastwisko, srednie stezenie
HWC wynosito 4,72 g kg™. Okazato sie, ze wiccej wegla labilnego wystepowato w glebach
znajdujacych si¢ pod wptywem procesu murszenia. W glebach, w ktorych ponownie
zachodzil proces torfotworczy, wegla labilnego byto mniej, co nalezy powiazal
z wolniejszym tempem zachodzacych zmian. Réznice w zawarto§ci HWC okazaty sie
statystycznie istotne pomiedzy torfowiskiem wtérnie zabagnionym, a odwodnionymi.

Zawartos¢ HWC okazata si¢ lepszym wskaznikiem zmian niz zawartos¢ CWC.

Nalezy takze zauwazy¢, ze frakcja HWC okazala si¢ $ciS§le powigzana
z opracowanymi wskaznikami transformacji gleb, takimi jak hydrofobowos¢ gleb
i wskaznik chtonnosci wodnej W1. Generalnie, hydrofobowos$¢ gleb jest cechg
charakterystyczng utworéw nadmiernie przesuszonych i jest Scisle powigzana
z wilgotnoscig gleb, zarbwno mineralnych, jak i organicznych (Papierowska et al., 2018).
Wskaznik chtonno$ci wodnej gleb (W1) zwigzany jest z mozliwo$ciami retencji wody
przez gleby organiczne. Oba wskazniki zwigzane sg z wlasciwo$ciami fizycznymi gleb,
stad pojawilo si¢ pytanie czy istnieje $ciste powigzanie tych wskaznikow z labilng pula lub

stabilng wegla organicznego w glebach.

W pracy obejmujacej badania torfowiska t.aki Szymonskie wykazatam powigzanie

wegla labilnego HWC ze wskaznikiem chlonno$ci wodnej W1 1 hydrofobowoscig
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powierzchniowych pozioméw gleb. Pomimo, Ze oba te wskazniki nie byty ze sobg istotnie
skorelowane (r = 0,185, n = 24, P < 0,05), to same wskazniki okazaty si¢ skorelowane
z frakcja HWC. Hydrofobowos¢ okreslona metoda penetracji kropli wody (WDPT) w
glebie torfowiska, ktora byta gl¢boko odwodniona, byta silniej skorelowana
(r=0,659) niz na czesci torfowiska o wyzszym poziomie uwilgotnienia (r=0,127). Z kolei
wskaznik chtonno$ci wodnej W1 byt wyraznie skorelowany z HWC w przypadku obu

badanych cze¢sci torfowiska (r = 0,643).

Problem badawczy 2: Mozliwos$ci sekwestracji wegla organicznego w glebie (udzial

stabilnej puli wegla)

Gleby zawieraja wigcej zwigzkéw organicznych, ktore okreslane sg mianem
stabilnych (inertnych) niz zwigzkow organicznych labilnych. Modele teoretyczne
przewiduja wieksza wrazliwos$¢ stabilnej puli wegla na temperatury. Nie potwierdzaja tego
badania empiryczne (Kleber, 2010), ktére wskazuja, ze labilna pula wegla jest wrazliwa
na zmiany zachodzace w glebie. Przeprowadzone przeze mnie badania dowodza, ze te dwie
pule wegla organicznego s3 ze sobg powigzane. Wzrost udziatu labilnych frakcji wegla,
a tym samym aktywnos$ci biologicznej gleby powoduje, ze procesy glebowe zachodza
intensywniej i w konsekwencji nastgpuja zmiany w stabilnej puli wegla. Zmiany te

zachodza wolniej niz ma to miejsce w przypadku wegla labilnego.

W badaniach dotyczacych relacji labilnej i stabilnej puli wegla organicznego
(Zatgcznik 4; 1.3.), wyekstrahowatam stabilne frakcje wegla organicznego (frakcje
humusowe oznaczone HS1 i HS2) przy uzyciu zwigzkéw o charakterze zasadowym.
Labilne frakcje wegla organicznego wydzielitam za pomocg goracej wody (frakcja HWC).
Czes¢ wegla organicznego, ktora nie ulegla ekstrakcji okreslitam jako inertng. Najnizsze
stezenie frakcji HS1 i HS2 odnotowatam w torfowisku wtornie zabagnionym (odpowiednio
3,79 kgti3,0gkg?), a znacznie wyzsze w torfowiskach odwodnionych. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, ze w torfowisku uzytkowanym rolniczo stezenie HS2 byto wyzsze niz HS1,
a w pozostatych torfowiskach (odwodnionym nicuzytkowanym i wtornie zabagnionym)
HS1 przewazato nad HS2. Stezenia HS1 i HS2 w torfowiskach odwodnionych przektadaty
si¢ na stopien humifikacji, ktory wynosit 44,8% w torfowisku odwodnionym
nieuzytkowanym, 31,1% w torfowisku odwodnionym rolniczo uzytkowanym i zaledwie
2,7% w torfowisku wtornie zabagnionym. Zwigzki humusowe (HS1 i HS2) stanowily takze

wigkszy udziat niz labilne (HWC).
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Na torfowisku wtornie zabagnionym, 0 nizszej aktywno$ci biologicznej,
wyekstrahowane frakcje prochnicy stanowily niewielka ilosé (3,0-3,7 g kgl), podczas gdy
na torfowiskach odwodnionych ekstrahowatam wiecej zwigzkow humusowych
(47-80 g kg?). Generalnie, organiczne utwory glebowe, ktore odznaczaja sie szerszymi
stosunkami C/N, rozktadajg si¢ wolniej (Kleber et al., 2015). W torfowisku wtornie
zabagnionym stosunek C/N byt szerszy (20,6), a ilos¢ wyekstrahowanych zwigzkoéw
humusowych bylta najmniejsza, co wskazywato, ze materia organiczna tych gleb byta
najstabilniejsza (najwigckszy byt w nich udzial frakcji nieekstrahowalnej — ponad 90%).
Wskazywat na to takze stopien humifikacji tych gleb, ktory wynosit zaledwie 2,6%. Nalezy
nadmieni¢, ze w glebach wtornie zabagnionych udziat labilnej puli wegla takze byt
niewielki, a wigc aktywnos$¢ biologiczna tych gleb nie byta duza (materia organiczna nie
ulegta szybkim przemianom). Po odwodnieniu torfowiska nastgpito utlenianie zwigzkow
organicznych, zmiana relacji migdzy frakcjami wegla organicznego i wzrost stopnia
humifikacji. Na odwodnionych torfowiskach niezhumifikowana cze¢$¢ materii organicznej
(m.in. szczatki roslinne), ktora do tej pory byta stabilna, w wyniku wzrostu aktywnosci
biologicznej i wigkszego udziatu wegla labilnego ulegta wtornej humifikacji, dlatego

wzrosty zawarto$ci zwigzkoéw humusowych HS1 i HS2.

Problem badawczy 3: Wzgledna zawarto$¢ zwiazkéw hydrofilowych i hydrofobowych
w labilnej puli wegla

Jakosciowa charakterystyka wegla rozpuszczalnego w glebie ciagle pozostaje
zagadnieniem niewystarczajaco rozpoznanym. W swoich badaniach okreslitam relatywna
zawarto$¢ zwigzkOw o wyzszej masie czasteczkowej (zwigzki aromatyczne) i o nizszej

masie czagsteczkowej lub zawierajacych wigksza liczbe polarnych grup funkcyjnych.

Wiasciwosci optyczne frakcji HWC w glebie piaszczystej sugerowaty jakosciowe
zmiany pod wptywem dodatku kompostu lub osadu $ciekowego (Zatgcznik 4; 1.1.). W
swoich badaniach okreslitam absorbancje przy dlugosci fali 254 nm (A254) 1 obliczytam
znormalizowang absorbancje (SUVA254). Absorbancja A254 zalezy od kondensacji
rdzenia aromatycznego czasteczki. W glebach poletek z dodatkiem kompostu A254 byta
wysoka, co wskazywato na duzg aromatycznosc tej frakcji. Natomiast wskaznik SUVA254
przyjmowal nizszg wartos§¢ w glebie z dodatkiem kompostu (5,005)
i osadu $ciekowego (4,956) niz w glebie kontrolnej (5,303). Przyjmuje sig, ze im wyzszy
SUVA254, tym wigksza liczba polarnych grup funkcyjnych w czasteczce. Przeprowadzone
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przeze mnie badania wskazywaly, ze po dodaniu materii organicznej do gleby zmniejsza
si¢ liczba polarnych grup funkcyjnych, a rozpoczyna si¢ formowanie bardziej ztozonych
zwigzkéw organicznych. Niemniej zmiany te byty niewielkie, dlatego na czesci
doswiadczenia z dodatkiem ulepszaczy, materia organiczna zacze¢la wykazywad
wlasciwosci podobne do gleby kontrolnej, co zostalo juz poruszone w Problemie 1
osiagni¢cia naukowego. Potwierdzeniem tego sa wyniki jakoSciowej charakterystyki
frakcji HWC wyrazone stosunkiem absorbancji przy diugosciach fal 465 nm i 665 nm
(A465/A665). Stosunek ten jest odwrotnie proporcjonalny do wielkosci czgsteczkowe;j
substancji organicznych. Wykazywat tylko nieznacznie wyzsze wartosci w przypadku
gleby kontrolnej (8,853) w poréwnaniu do gleby z dodatkiem ulepszaczy (8,773-8,847).
Wskazywato to, ze po trzech latach od zastosowania ulepszaczy gleba wykazywala

wiasciwosci zblizone do gleby kontrolne;.

Wyniki analizy chromatograficznej frakcji HWC przedstawione w pracy dotyczacej
relacji zwigzkoéw organicznych w torfowiskach (Zalgcznik 4; 1.3.) wykazaly, ze labilna
pula wegla organicznego zawierata wigcej zwiazkéw o mniejszej masie czasteczkowe;j
(potocznie nazywanych hydrofilowymi) niz czgstek z pierScieniami aromatycznymi
(hydrofobowymi). Frakcje hydrofilowa i hydrofobowa nie roznily si¢ istotnie pod
wzgledem polarnosci i masy, na co wskazywaly podobne czasy retencji obu frakcji.
Generalnie, im bardziej polarna jest frakcja materii organicznej i im wigksza jest jej masa,
tym dluzszy jest jej czas retencji. W glebie torfowiska odwodnionego, nieuzytkowanego
rolniczo, polarnos$¢ 1 masa czasteczkowa frakceji hydrofilowej byly podobne. Natomiast w
glebach torfowiska odwodnionego uzytkowanego rolniczo i wtornie zabagnionego, frakcja
hydrofobowa miata wigksza mase czasteczkows, cO wskazuje na obecnos¢ bardziej

stabilnych (aromatycznych) zwigzkow wegla.

Problem badawczy 4: Wplyw zamulenia na stabilno$¢ materii organicznej gleb

murszowych

Ten problem poruszony zostal w jednej publikacji (Zalgcznik 4; 1.4.). Dotyczy on gleb
organicznych zlokalizowanych w poblizu wypuktych form terenu (morenowych)
znajdujacych si¢ pod wptywem erozji. Wyniki analizy stabilnej puli wegla organicznego w
tych glebach wykazaty, ze najwigce] jest zwigzkéw, ktore nie ulegaja chemicznemu
ekstrahowaniu (inertnych), podobnie jak w innych glebach organicznych, ktore opisatam

powyzej. W silnie zamulonych poziomach organicznych zawarto$¢ inertnych zwigzkow
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organicznych wyniosta 143,91 g kg*, w stabo zamulonych poziomach organicznych 86,41
g kgl, a w niezamulonych poziomach glebowych 348,96 g kg (ponad 80% wegla
ogdtem). Stopien zamulenia i zwigzana z tym zawarto$¢ calkowita wegla organicznego

wplynely na ilo$¢ ekstrahowanych zwiazkow organicznych.

Zawartos¢ wegla frakcji wolnych kwasoéw fulwowych (FFA), na ktéra skladaja sie
niskoczasteczkowe zwigzki organiczne, byla najmniejsza sposrod wszystkich badanych
frakcji. Zawartosé frakcji FFA wyniosta $rednio od 6,21 do 6,53 g kg* w glebach
zamulonych i byla nizsza 0 37-40% w glebach niezamulonych. Wigksze zawartosci frakcji
FFA  stwierdzono w  poziomach  powierzchniowych gleb, a  mniejsze
w poziomach podpowierzchniowych. Zawartosci frakcji humusowych (HS1 i HS2) byty
najwyzsze w poziomach powierzchniowych gleb odwodnionych niezamulonych (HS1
68,50 g kg i HS2 69,73 g kg). W glebach stabo i silnie zamulonych, niezaleznie od
glebokosci, zawartosci HS1 i HS2 byly nizsze i wynosity 22,91-26,80 g kg dla HS1
oraz 29,45-35,96 g kg! dla HS2. Ilosci analizowanych frakcji nie byty zalezne od

zawarto$ci wegla organicznego ogdtem.

Stopien humifikacji badanych gleb byl wyzszy w poziomach powierzchniowych niz
podpowierzchniowych. W poziomach podpowierzchniowych stopien humifikacji wzrastat
wraz ze stopniem zamulenia. Natomiast w poziomach glebowych powierzchniowych
stopien humifikacji byt najnizszy w utworach stabo zamulonych, a wyzszy w utworach

silnie zamulonych lub niezamulonych.

Badania prowadzone w glebach organicznych o roéznym stopniu zamulenia
w polocno-wschodniej Polsce daly obiecujagce wyniki dotyczace stabilizujacego wptywu
zamulenia na materi¢ organiczng w odwodnionych torfowiskach. Odwodnienie torfowisk
na cele rolnicze zapoczatkowato utlenianie organicznych zwigzkoéw wegla i spadek jego
calkowitej zawartosci. Gleby organiczne znajdujace si¢ w obnizeniach §rodmorenowych
byty modyfikowane przez proces zamulania, w wyniku ktorego substancje mineralne
zostaly wymieszane z torfem lub murszem. Pozytywny efekt zamulenia zaobserwowatam
W zawartosci zwigzkow humusowych — stabilnej puli wegla organicznego. Najwyzsze
zawartosci  zwigzkow  humusowych wystepowaly w glebach odwodnionych
niezamulonych, a nizsze w glebach odwodnionych zamulonych. Zamulenie spowolnito
proces wtornej humifikacji materii organicznej, zachodzacy w glebach organicznych po

odwodnieniu. Wyniki badan wskazywaty takze, ze w glebach zawierajacych od 50 do 80%
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materii organicznej (stabo zamulonych) zwigzkéw humusowych (HS1 i HS2) byto mniej
niz w glebach silniej zamulonych. Oznacza to, ze niewielkie zamulenie mialo pozytywny

wplyw na materi¢ organiczng i wydawato si¢ hamowac jej wtorng humifikacje.

4.3.4. Podsumowanie i mozliwo$¢ wykorzystania wynikow badan

Przedstawiony jako osiggniecie naukowe cykl prac stanowi opis wlasciwosci materii
organicznej gleb pod katem mozliwosci magazynowania wegla organicznego w glebie, CO
jest szczegolnie istotne na terenach uzytkowanych rolniczo. Uzyskane wyniki dostarczaja
nowg wiedz¢ 1 poszerzaja juz istniejacg na temat tatwo rozpuszczalnych i humusowych
zwigzkow organicznych w glebach. Przeprowadzone przeze mnie badania pozwolily na

sformutowanie nastgpujacych wnioskow:

e Zmiany zawarto$ci materii organicznej wplywaja na labilng pule wegla
organicznego (frakcje CWC, HWC i CL), przy czym najbardziej miarodajnym
wskaznikiem przemian materii organicznej okazata si¢ frakcja wegla
ekstrahowanego goraca woda (HWC), ktorej zawartosé > 4 g kg wskazuje na
intensywniejsze przemiany materii organicznej w glebie. W odwodnionych glebach
organicznych, znajdujacych si¢ pod wplywem procesu murszenia, §wiadczy to o
wickszym uwalnianiu si¢ CO2 do atmosfery.

e Frakcja labilna (HWC) pod wzgledem jakoSciowym ulega szybkim przemianom.
Stwierdzitam, ze zawiera ona zaréwno zwigzki o wiekszej masie czasteczkowe;j
(aromatyczne, wolniej ulegajgce przemianom), jak i 0 mniejszej (prostsze, szybciej
ulegajace przemianom). Wykazatam, ze uzytkowanie gleb wptywa na to, ktora z
tych grup zwigzkow przewaza.

e Duza zawartos¢ labilnej puli wegla organicznego w torfowiskach oznacza utrate
sekwestrowanego wegla. W kontek$cie zmian klimatycznych 1 sekwestracji wegla
w glebie kwestia ta ma duze znaczenie. Im dtuzej materia organiczna przebywa w
glebie, tym wigksze prawdopodobienstwo, ze uodporni si¢ ona na rozktad, co na
torfowiskach odwodnionych lub wtornie zabagnionych wyraza si¢ niskim stopniem
humifikacji.

e Nalezy podkresli¢, ze stabilna materia organiczna w glebach organicznych pod
wplywem zmian warunkow wodnych staje si¢ podatna na przemiany

mikrobiologiczne i sukcesywnie ulega wtdrnej humifikacji (procesowi murszenia),

16



Dr inz. Barbara Kalisz Zalacznik 3

w zwigzku z czym warto$¢ stopnia humifikacji wzrasta, a ilos¢ zmagazynowanego
w glebie wegla maleje.

e W glebach, ktére nie byly modyfikowane dodatkiem materii organicznej (gleby
mineralne) lub dodatkiem frakcji mineralnej (gleby organiczne), frakcje wegla
organicznego sg skorelowane z zawartoscig wegla ogotem.

e Badania wykazaty, ze zarbwno odwodnienie, jak i zamulenie gleby zmieniato
relacje we frakcjach materii organicznej. Odwodnienie gleb organicznych
spowodowato zapoczatkowanie wtornej humifikacji materii  organicznej
1 zwigkszenie stopnia humifikacji. Jednak zamulenie, ktore spowodowato wzrost
zawartosci popiotu do 50%, utrudniato utlenianie materii organicznej i miato
stabilizujacy wplyw na jej jakos¢. W konsekwencji procesy mineralizacji materii
organicznej zostaly zahamowane i wegiel organiczny byt w glebie magazynowany.

e Wyniki przeprowadzonych przeze mnie badan moga by¢ wykorzystane do oceny
I monitorowania procesu wtornego zabagnienia gleb organicznych w warunkach
zmiennego uwilgotnienia. Sg istotne w ocenie tempa przemian materii organiczne;j
gleb mineralnych po zastosowaniu ulepszaczy i potencjalnego wptywu gleb na
uwalnianie si¢ COx.

e Przedstawione wyniki badan wskazujg takze jak mozna zwigkszy¢é magazynowanie
wegla organicznego w glebie, co jest szczegdlnie istotne na terenach uzytkowanych

rolniczo, z ktérych nastgpuje emisja COs.
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4.3.5. Inne dokonania naukowe dotyczace przemian materii organicznej gleb

Moje zainteresowania naukowe przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora skupiaty
si¢ gtownie wokot gleb o podwyzszonej zawarto$ci materii organicznej, co przyczynito si¢
do podjecia badan nad glebami mutowymi wystepujacymi w dolinach rzecznych. Pojgcie

gleb mutowych zostato wprowadzone przez Profesora Jana Tomaszewskiego na poczatku
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XX wieku (okreslit je blotnymi, powstajacymi gtdéwnie w wyniku namulania), a nastepnie
badane przez Profesora Henryka Okruszko (opisat proces mutotworczy jako gtowny proces
glebotworczy w powstawaniu gleb mutowych, wyr6znit dwa odrebne utwory mut i namut
— umozliwiajgc oddzielenie gleb mulowych od mad i gleb deluwialnych). Mimo tych
badan, charakterystyka gleb mulowych wymagala uzupetlnienia. W swojej pracy
doktorskiej skupitam si¢ na genezie i charakterystyce gleb mutowych. W swoich badaniach

stwierdzilam m.in., ze:

e Utwory mutowe byly silnie zhumifikowane, nie zawieraty widocznych szczatkow
ro§linnych. Muty gleb w fazie akumulacji zawieraty muszle mi¢czakow, a muly
gleb odwodnionych — wytracenia i konkrecje zelaziste. Nieodlaczng sktadowa
utworow mutowych byt komponent mineralny, w ktorym dominowaty frakcje
piasku drobnego i itu pylowego grubego

e Utwory mutowe gleb w fazie akumulacji zawieraty wiecej ogdlnego Ca, N, Mo, Cd,
Pb, a mniej Mg, P, K, Fe, Na, Al, Mn, Cu, Zn, Cr, Co, Ni niz utwory mutowe gleb
pobagiennych. Zasobnos¢ mutéw w sktadniki przyswajalne byta niska i §rednia.

e Gleby mulowe wlasciwe zawieraty ponad 90% zwigzkow organicznych inertnych,
nie ulegajacych chemicznej ekstrakcji. W zwigzkach humusowych nie tworzacych
trwatych polaczen z frakcja mineralng gleby dominowaty kwasy fulwowe,
natomiast w zwigzkach humusowych tworzacych potaczenia z mineralng frakcja
gleby dominowaty kwasy huminowe. Ponadto gleby mutowe wlasciwe
charakteryzowaty si¢ najnizszym stopniem humifikacji. Utwory mulowe gleb
pobagiennych wykazywaly najwicksza zawarto$§¢ zwigzkow humusowych
wystepujacych w potaczeniach z kationami metali. Utwory mulowe gleb w fazie
akumulacji odznaczaty si¢ wysoka podatnoscig na utlenianie materii organicznej.
Natomiast w glebach mutowych w fazie decesji przewazata trudnoutlenialna frakcja
materii organicznej.

e Hydrofobowo$¢ analizowanych utworéw byla zrdéznicowana, skorelowana z
zawarto$cig materii organicznej, wegla, azotu 1 stosunkiem C:N. Wyzsza
hydrofobowos¢ stwierdzitam w mutach limnetycznych niz telmatycznych.

e W popiele czystym mutow w fazie decesji dominowata krzemionka terygeniczna,
co $wiadczylo o allogenicznym pochodzeniu frakcji mineralnej. Utwory mutowe
gleb w fazie akumulacji zawieraty wigcej krzemionki biogenicznej niz utwory

mutowe gleb pobagiennych.
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e Whyniki analizy makroszczatkéw roslinnych (badania realizowatam we wspotpracy
z Prof. dr. hab. Kazimierzem Tobolskim i dr. hab. Mariuszem Gatkg z Uniwersytetu
Adama Mickiewicza w Poznaniu) dowiodly, ze badane gleby mulowe
akumulowaty si¢ w zmiennych warunkach wilgotno$ciowych, o czym $wiadczyta
obecnos¢ zaréwno roslin wodnych, jak 1 bagiennych.

e Wyniki analiz mineratéw ilastych (badania realizowatam we wspotpracy z Prof. dr.
hab. Jackiem Dlugoszem z Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w
Bydgoszczy) wykazaly, ze w badanych utworach wystgpowaly mineraly
peczniejace. Dowodzi to poligenetycznego pochodzenia analizowanej frakcji. Jej
genez¢ nalezy wigza¢ z procesami wietrzenia, a w mniejszym stopniu z procesami
aluwialnymi.

Wyniki powyzszych badan zostaty przedstawione podczas konferencji naukowych
(Zatgcznik 4; 11.7.3, 11.7.17., 11.7.20.) i opublikowane w 6 artykutach naukowych
(Ztgcznik 4;11.4.2, 11.4.3.,11.4.4.,11.4.6., 11.4.7., 11.4.23.).

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, rozwijalam swoje zainteresowania
naukowe, badajac frakcje wegla organicznego w glebach mineralnych i organicznych, a
takze relacje roznych frakcji wegla organicznego i wskaznikow przeksztatcen gleb
(Zalgcznik 45 11.2.2, 4.8, 4.10, 4.11, 4.30, 4.34.). Badajac wptyw osadow Sciekowych na
wlasciwosci gleb pod plantacjami wierzby Salix sp. (Zalgcznik 4; 11.4.11.) stwierdzitam,
podobnie jak w opisanym wyzej osiggni¢ciu naukowym, ze zmiany w zawartosci wegla
organicznego (spadek zawartos$ci wegla) odnosza si¢ do gleb nawozonych osadem
sciekowym 1 tych nienawozonych. Stwierdzitam, Zze osady $ciekowe sg zrodlem substancji
fulwopodobnych, ktore sa szybko mineralizowane w ciggu jednego roku, a zmiany
zawarto$ci wegla organicznego spowodowane sg takze heterogenicznos$cia 1 zmiennoscig
zawartosci wegla organicznego w czasie 1 przestrzeni. Pula wegla ekstrahowanego goraca
woda (HWC) moze stanowi¢ jeden ze wskaznikow jakosci gleby w ekosystemach
ladowych. HWC jest bowiem jednym z czulszych wskaznikoéw, ktore odzwierciedlaja
zmiany w glebowej materii organicznej. Innym wskaznikiem jest fatwo utlenialny wegiel
(wegiel utleniany za pomoca KMnOs). Uzyskane przeze mnie wyniki badan byly
potwierdzeniem, ze zmiany w zawarto$ci wegla rozpuszczonego s bardziej zalezne od

wczesniejszego uzytkowania i typu gleby, a mniej od zastosowanej dawki ulepszacza.

Badajac zwigzki humusowe w glebach gytiowych (Zalgcznik 4; 11.2.2, 11.4.10.)

stwierdzitam, ze proces murszenia spowodowal spadek zawarto$ci wegla organicznego
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I zawezenie stosunku C:N. Wraz ze zmianami zawarto$ci wegla organicznego, zmieniata
si¢  zawarto§¢  zwiazkow  humusowych ~w  poziomach  powierzchniowych
i podpowierzchniowych (Zatgcznik 4; 11.2.2)). Badania wykazaly przewage kwasow
huminowych nad kwasami fulwowymi, wskazujac, ze wzrost natlenienia gleb
organicznych po odwodnieniu sprzyjal gromadzeniu si¢ kwaséow huminowych.
Na podstawie uzyskanych wynikéw przyjetam, ze frakcja huminowa osadow gytii
zawierata niespecyficzne zwigzki organiczne, ktore byly substratem do wtdrnej
humifikacji. Natomiast wyniki badan frakcji labilnej wegla organicznego (Zalgcznik 4;
11.4.10.) wykazaly, ze gytie zawieraja wicce] wegla ekstrahowanego goraca woda niz
utwory murszowe. Stwierdzitam, ze wigksza zawartos$¢ labilnych zwigzkéw organicznych
w poziomach podpowierzchniowych moze wynika¢ z ich wyplukiwania z poziomow
powierzchniowych gleb. Poza frakcja wegla ekstrahowanego goragca woda analizowatam
takze zawarto$¢ wegla organicznego we frakcji czasteczkowej materii organicznej. Jest to
frakcja wydzielana na podstawie wielkosci szczatkéw roslinnych — fragmenty majace
wielko$¢ ponad 0,05 mm zostaly wydzielone metodg sitowa i1 stanowily czasteczkowa
materi¢ organiczng. Zawartos¢ wegla w tej frakcji materii organicznej w utworach
gytiowych wynosita 46,12 g kg™ (okoto 14% wegla catkowitego) i byta nizsza niz w
utworach murszowych (67,28 g kg?, okoto 19% wegla catkowitego). Powierzchniowe
poziomy glebowe (mursze) zawieraly w swej masie fragmenty nieroztozonej materii
organicznej, pochodzacej z roslin rosnacych na glebie, dlatego zawarto$¢ tej frakcji wegla
organicznego byla wigksza. Stwierdzitam ponadto, ze wydzielanie czasteczkowej materii
organicznej, mimo, ze jest prostg metoda, ma wade wptywajaca na wyniki analizy. Podczas

wydzielania tej frakcji na sicie, materiat organiczny ulega rozdrobnieniu.

W badaniach zwigzkow humusowych i labilnej puli wegla w glebach deluwialnych
i torfowo-murszowych (Zalgcznik 4; 11.4.8., 11.4.30.) stwierdzitam, ze procesy stokowe
wystepujace w poinocno-wschodniej Polsce przyczyniaty si¢ do zmniejszenia zawarto$ci
wegla organicznego W zerodowanych glebach i magazynowania wegla organicznego
w glebach deluwialnych i murszowych. Analizujgc zawarto$¢ zwigzkéw humusowych
(Zatgcznik 4; 11.4.8.) stwierdzitam wigksza ich zawarto§¢ w glebach krajobrazu
zastoiskowego niz w glebach krajobrazu morenowego. W swoich badaniach wydzielitam
trzy frakcje zwigzkow humusowych: wolne kwasy humusowe, zwigzki humusowe
zwigzane z kationami i zwigzki humusowe silnie zwigzane z jonami metali i mineratami

ilastymi. Ilo$¢ wolnych zwigzkow préchniczych byta najmniej zroznicowana w glebach
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krajobrazu zastoiskowego i wynosita 5,5-11,5% wegla catkowitego. Najwyzszg zawartos¢
tej frakcji stwierdzitam w glebach murszowych i deluwialnych. W glebach krajobrazu
morenowego zawarto$¢ Wolnych zwigzkow prochniczych oscylowata w granicach
6,3-25,7% wegla catkowitego, przy czym najwyzsza byta w glebach deluwialnych.
Zawarto$¢ zwigzkéw humusowych zwigzanych z kationami byla nizsza niz wolnych
zwigzkéw humusowych. Ilo§¢ zwigzkéw humusowych silnie zwigzanych z jonami metali
1 mineratami ilastymi byla okoto dwukrotnie wigksza niz zwigzkéw humusowych
zwigzanych z kationami, a najzasobniejsze w tg frakcje wegla organicznego okazaty sig
gleby deluwialne. Natomiast zawartos¢ frakcji labilnej wegla organicznego, okreslonego
na podstawie podatnosci na utlenianie nadmanganianem potasu, byta wicksza w glebach
usytuowanych u podnoza stoku niz w glebach na wierzchowinie lub §rodkowych czgsciach
stoku. Wskazuje to, ze gleby potozone nizej w krajobrazie moga cechowaé si¢
intensywniejszymi przemianami materii organicznej. Uzytkowanie gleb takze miato wptyw
na zawarto$¢ frakcji wegla organicznego. Gleby uzytkowane jako tgka lub pastwisko
zawieraly mniej wegla organicznego niz gleby uzytkowane jako grunty orne. Zawieraty
one natomiast wiecej wegla labilnego, a mniej wegla nie podatnego na utlenianie.
W przypadku gleb uzytkowanych rolniczo bylo to istotne poniewaz wskazywato na
wigkszg aktywnos$¢ biologiczng gleb. W badaniach zawartosci C, N, P i K w labilnej frakcji
materii organicznej (wyekstrahowane przy uzyciu goracej wody) byly na ogdt niskie
zardbwno w utworach deluwialnych, jak i murszowych (Zatgcznik 4; 11.4.30.). Zawartos¢
wegla i azotu ekstrahowanego goracg woda byta wyzsza w utworach torfowych niz w
poziomach powierzchniowych gleb. Stwierdzitam, ze badane gleby charakteryzowaty si¢
wysokim udziatem azotu, fosforu i potasu ekstrahowanego goracg woda w stosunku do
catkowitej zawartosci tych pierwiastkow. Wyzsza zawartos¢ zwigzkow labilnych w torfach
jest sygnatem wigkszej aktywnos$ci biologicznej 1 zachodzacych proceséw glebowych, co
przypadku odwodnionych torfowisk odnosi si¢ do mineralizacji materii organicznej.
Stosunek catkowitej zawartoSci wegla organicznego do catkowitej zawartosci potasu
(TOC/TK) okazat si¢ kolejnym dobrym wskaznikiem stanu zamulenia wierzchniej warstwy
gleby, ktory umozliwil oddzielenie niezamulonych poziomoéw gleb organicznych od
zamulonych. Utwory torfowe charakteryzowaly si¢ znacznie wyzszym stosunkiem
TOC/TK (wynoszgcym ponad 177) niz utwory murszowe zamulone i utwory deluwialne.
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzitam, Ze mineralizacja utworéw torfowych
jest hamowana przez zamulenie pozioméw powierzchniowych gleb organicznych, co

zostalo takze podkreslone w osiggnieciu naukowym w rozdziale 4.3.4.
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W badaniach wplywu procesu murszenia na osiadanie torfowiska 1 procesy
mineralizacji materii organicznej (Zalgcznik 4; 11.4.34.) podkreslitam, ze po odwodnieniu
torfowiska nast¢puja procesy zageszczenia masy torfowej i przemiany materii organicznej
prowadzace do zmian migzszos$ci utworu torfowego. Wyniki przeprowadzonych badan
wykazaty, ze roczne tempo osiadania badanego torfowiska wahato si¢ od 0,08 do 2,2 cm
rok! i bylo zwigzane ze sposobem uzytkowania. Najszybciej osiadaly fragmenty
torfowiska uzytkowane jako taka (1,17 cm rok™) i bedace pod lasem (1,02 cm rok™).
Wyniki przeprowadzonych obliczen (na podstawie badan terenowych i wzorow
empirycznych) sugerowaty, ze osiadanie torfowiska w ok. 46% zwigzane jest z procesami
chemicznymi i w 54% z procesami fizycznymi. Ubytek materii organicznej w wyniku
mineralizacji wynosit ok. 6-7 t rocznie, a roczne tempo ubytku masy torfowej ok. 15 t ha*
rocznie. Tak duze ubytki materii organicznej doprowadzaja do zaniku torfowisk

z krajobrazu rolniczego.

Badajac powigzania hydrofobowosci z zawartosciag wegla organicznego (Zalgcznik
4; 11.2.1., 11.4.5,, 11.4.20.), stwierdzitam, ze gleby torfowe charakteryzowaty si¢ wyzszg
potencjalng hydrofobowoscia niz gleby murszowe. Hydrofobowos¢ badanych przeze mnie
gleb byta zalezna od zawarto$ci materii organicznej 1 przejawiata si¢ dopiero wtedy, gdy
zawarto$¢ materii organicznej przekraczata 20%. Gleby, ktore zawieraty do 12% wegla
organicznego, wykazywaty niskg hydrofobowos¢ lub byty hydrofilowe. Gleby organiczne
pomimo, ze nie chlonely szybko wody, odznaczaly si¢ zréznicowanym stopniem
hydrofobowosci. Najmniejszg zwilzalno$§¢ odnotowatam w glebach zawierajacych
powyzej 35% OC. Stwierdzitam takze istotng dodatnig korelacje miedzy zawartoscig
materii organicznej, wegla organicznego, azotu ogdlnego i hydrofobowoscia. Badania te
dowiodty, ze gleby torfowe po odwodnieniu, gdy stajg si¢ przesuszone, tracg zdolnos¢
pochfaniania wody, a tym samym ostabieniu ulega ich rola retencyjna. Wskaznik

hydrofobowos$ci moze by¢ parametrem wskazujacym na potencjalng degradacj¢ gleb.

Podsumowujac swoje dotychczasowe osiggniecia naukowe w zakresie badan gleb
torfowych, chciatabym podkres$lic koniecznos¢ kontynuowania badan w zakresie
przeksztalcen gleb organicznych. Duzym wktadem w upowszechnienie polskich osiagnig¢
w badaniach odwodnionych gleb organicznych byta praca na temat Transformation of
organic soils due to artificial drainage and agricultural use in Poland (Zatgcznik 4;
11.4.37.). Jednak nadal istniejg pewne aspekty, ktore wymagajg dalszych badan, m.in.

okreslenie stanu przeksztalcenia gleb (degradacji) w wyniku postgpujacego odwadniania,
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z wykorzystaniem badan terenowych i technik zdalnych, okreslenie sposobow hamowania
mineralizacji materii organicznej, badania wplywu wieku murszéw na ich wiasciwosci

fizykochemiczne, w tym na dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych dla roslin.

4.3.6. Pozostale osiagniecia naukowe

Moje pozostate osiggniecia naukowe obejmuja badania z zakresu wlasciwosci
fizycznych, wodno-retencyjnych i chemicznych, realizowane w roéznych zespotach
badawczych. Badania wiasciwosci fizycznych obejmowaty wspotudziat w okresleniu
uziarnienia, gestosci objetosciowe]j, gestosci  wlasciwej] 1 porowatosci ogdtem
standardowymi metodami gleboznawczymi. Wiasnosci wodno-retencyjne gleb okreslono
za pomocg komor nisko- (w zakresie pF 0-2,7) i wysokoci$nieniowych (w zakresie pF 3,0—
4,2) oznaczajac objeto$¢ makro-, mezo- i mikroporéw glebowych przy odpowiednich
zakresach pF. Mezopory zawieraja wode potencjalnie dostepna dla roslin (fatwo dostgpna
w zakresie pF 2,0-2,7/3,0) i trudniej dostepng w zakresie pF 3,0/2,7-4,2). Mikropory
zawieraja wode¢ niedostgpng dla roslin. Badania wiasciwosci fizycznych 1 wodno-
retencyjnych wykazaty, ze w uktadach katenalnych, w ktorych wystepuja gleby deluwialne
oraz gleby murszowe i gleby organiczne przykryte warstwg namutéw, porowatos¢ ogdlna
1 polowa pojemnos¢ wodna byly pozytywnie skorelowane z zawarto$cia materii
organicznej 1 negatywnie skorelowane z gestoscia objetosciowa (Zalgcznik 4; 11.4.15,
11.4.31.). Badane gleby charakteryzowaly si¢ niekorzystnymi proporcjami porow
glebowych, wynikajacym z malej objetosci poréw powietrznych. Istotng role we
wlasciwosciach fizyczno-wodnych tych gleb odegrata obecnos¢ podioza organicznego
o duzej zdolnosci retencyjnej. W badaniach wertisoli wytworzonych z drobnoziarnistych
osadow glacjolimnicznych o uziarnieniu itu zwyklego, gliny zwyktej 1 ilu cigzkiego
(Zatgcznik 4; 11.4.27.) stwierdzono, ze cechuja sie¢ duzg polowa pojemnoscig wodng i
zawarto$cia wody niedostepnej dla roslin, a mata objgtoscia poréw powietrznych.
Stwierdzono takze istotng dodatnig korelacj¢ pomiedzy iloscig frakcji itowych, a objetoscia
wody niedostgpnej dla roslin i ujemng zalezno$¢ w odniesieniu do wody potencjalnie
dostepnej dla roslin, w tym wody tatwo dostepnej dla roslin. Natomiast w badaniach
wpltywu stosowania ulepszacza glebowego UGmax na wiasciwosci gleby brunatnej i
ptowej (Zalgcznik 4; I1.4.21.) stwierdzono statystycznie istotne zmiany wlasciwosci
fizycznych i wodno-retencyjnych. W pierwszym i drugim roku po zastosowaniu
uzyzniacza zaobserwowano obnizenie si¢ gestosci objetosciowe] 1 wzrost objetosci

mezopordéw glebowych, zarowno w zakresie objetosci wody tatwo, jak i trudniej dostepne;j
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dla roslin. Zmiany we wlasciwosciach wodno-retencyjnych byly niewielkie, ale
statystycznie istotne. Badajac zmiany uziarnienia w czternastu ukladach katenalnych w
krajobrazie morenowym i zastoiskowym Polski péinocno-wschodniej (Zalgcznik 4;
11.4.40.) udowodniono, ze w krajobrazie morenowym przemieszczeniu ulegta frakcja pytu.
Jej zawarto$¢ byta najwiecksza w glebach u podnéza badanych stokow. Stwierdzono istotne
statystycznie roznice migdzy Srednimi zawarto§ciami frakcji pylu grubego i drobnego.
Jednak takiej zalezno$ci nie stwierdzono w katenach glebowych w krajobrazie
zastoiskowym. Zerodowany i koluwialny materiat glebowy byt bardzo stabo wysortowany.
Analiza skupien pozwolita na wyodrebnienie 2 grup wsrod badanych gleb: jednej
w krajobrazie morenowym, a drugiej w krajobrazie zastoiskowym — rozktad uziarnienia

gleb pomigdzy tymi krajobrazami nie wykazywat podobienstw.

Moj udzial w badaniach wlasciwosci chemicznych gleb obejmowal oznaczanie
zawarto$ci wegla organicznego, azotu ogotem, makro- i mikroelementéw, w tym metali
ciezkich (catkowita zawarto$¢, jak i formy potencjalnie dostepne dla roslin) metodami
ogoOlnie przyjetymi w gleboznawstwie. Badania wlasciwosci chemicznych gleb
w krajobrazie urzezbionym Polski potnocno-wschodniej sg istotne poniewaz obejmuja
gleby narazone na erozj¢ (na stokach) i gleby stanowigce strefe buforowa pomiedzy
srodowiskiem ladowym i wodnym. Badajac wlasciwos$ci chemiczne (zawarto$¢ catkowita
makro- i mikroelementow) gleb w uktadach katenalnych stwierdzono, ze gleby krajobrazu
zastoiskowego zawieraja wigcej makro- 1 mikroelementow niz gleby krajobrazu
morenowego (Zalgcznik 4; I1.4.14., 11.4.26.). Najwigcej makro- i mikroelementow
zawieraly gleby aluwialne i organiczne. Zawartosci Ca, Mg, K, Na, P, Cu, Zn byly istotnie
skorelowane z zawarto$ciag wegla organicznego i frakcji pytu (o $rednicy 0,05-0,002 mm),
a zawartosci Ca, P, K, Na, Fe, Mn byly istotnie skorelowane z zawarto$cig frakcji itu (o
$rednicy < 0,002 mm). Zawartosci metali ciezkich (Pb, Cr, Cu) w glebach w dolinie rzeki
Lyny (Zalgcznik 4; 11.4.16.) takze byty skorelowane z zawarto$cig materii organiczne;j i
frakcji itu. Badaniami objete zostaty gleby aluwialne i organiczne wystgpujace blizej koryta
rzecznego oraz gleby ptowe i arenosole zlokalizowane w wigkszej odlegtosci od rzeki.
Calkowite zawartoéci metali ciezkich wynosily: Pb — 14 mg kg?, Cu — 10 mg kg%,
Cr — 46 mg kg*. Natomiast udziat form potencjalnie dostepnych dla roélin w ogdlne;j
zawartos$ci badanych pierwiastkow wynosit: Pb — 30%, Cu — 37% i Cr — 1%. Mimo mate;j
zawarto$ci metali cigzkich w badanych glebach, nalezy zauwazy¢, ze wigksze ilosci olowiu

1 miedzi (zaré6wno form catkowitych, jak 1 dostepnych dla roslin) wystgpowaly w glebach
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znajdujacych si¢ najblizej koryta rzecznego, co potwierdza potrzebe stalego monitorowania

gleb znajdujacych si¢ w strefach buforowych pomigdzy ladem a woda.

Gleby wytworzone 2z utworéw holocenskich, szczegdlnie 2z  utworow
glacjolimnicznych, zawieraja znaczne ilosci frakcji itu, ktora sprawia, ze podczas suszy
gleby si¢ kurcza, a na ich powierzchni powstaja szczeliny (niekiedy o znacznej szeroko$ci
i glebokosci). Zjawisko to jest szczegolnie istotne poniewaz zmieniajacy sie klimat
powoduje w Polsce coraz czestsze susze majace wptyw m.in. na rolnicze uzytkowanie gleb.
W zwiazku z tym procesy zachodzace w glebach o duzej zawartosci frakcji itu, jak tez
stopien przeksztalcenia tych gleb wymagaty dalszych badan. Zbadano m.in. potencjat
redox, stopien natlenienia (Zalgcznik 4; I1.4.22.) i sklad mineralogiczny frakcji ilastej
(Zatgcznik 4; 11.4.28.). Na podstawie wartosci potencjatu redox (Eh ponizej 300 mV) i
stopnia natlenienia (ODR — oxygen diffusion rate ponizej 35 mg m2 st) stwierdzono, ze w
glebach panuja warunki beztlenowe, ktore utrudniajg rozwoj systemu korzeniowego roslin.
We frakcji ilastej utworéw deluwialnych, w Kkrajobrazie zastoiskowym i morenowym,
dominowaty mineraty z grupy illitu, a towarzyszyty im: smektyt, mieszano pakietowe
mineraly illit-smektyt i chloryty. Natomiast frakcja ilasta gleb aluwialnych sktadata si¢
glownie z mineratbw mieszano pakietowych illit-smektyt z dominacjg pakietow
smektytowych (60-90%). Sktad mineralogiczny frakcji ilastej utworow holocenskich byt
podobny do typowych utwordéw plejstocenskich i wskazywat na niewielkie przeksztatcenie

utworow holocenskich w odniesieniu do utwor6éw starszych.

Istotne byly takze badania wlasciwosci chemicznych 1 okreslenie stopnia
przeksztatcenia gleb wystepujacych w innej strefie klimatycznej niz Polska — gleb
antarktycznych (Zalgcznik 4; 11.4.19.). Gleby te cechowatly si¢ bardzo niskg zawarto$cig
frakcji 1hu, w przeciwienstwie do gleb opisywanych wyzej. Ich rozw6j zwigzany byt z
czynnikami abiotycznymi i biotycznymi, z ktérych najistotniejszy okazal si¢ wplyw
ornitofauny determinujacy zawarto$¢ materii organicznej i rozwoj roslinnosci. W glebach
Antarktyki (na Wyspie Krola Jerzego) zbadano m.in. zawarto$¢ materii organicznej, wegla
organicznego, azotu ogdtem oraz zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu 1 potasu. Wsréd
badanych gleb wyrézniono dwie grupy. Pierwsza to gleby stabo wyksztatcone, ktorych
geneza zwigzana jest z akumulacja materii organicznej gtownie pochodzenia roslinnego, w
tym glonéw, porostow 1 mchow. Zawartos¢ materii organicznej w tych glebach wahata si¢
od 2,3 do 4,5%. Do drugiej grupy gleb naleza gleby (Leptosols, Cryosols) powstate pod

wptywem obecnych lub bytych kolonii ptasich. Gleby te zawieraty znacznie wigcej materii
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organicznej (od 6,4 do 12,5%) oraz wiecej sktadnikow pokarmowych (N, P i K). Gleby
ornitogeniczne ze wzgledu na duza zawarto$¢ sktadnikoéw pokarmowych rdéznig si¢ od
innych gleb polarnych, ktére sg ubogie w sktadniki pokarmowe. Zwigkszona zawartos¢
azotu w glebie znajdujacej si¢ pod wplywem awifauny prowadzita do zaw¢zenia stosunku
C/N. Tlo$ci pierwiastkow przyswajalnych dla roslin byly wysokie we wszystkich badanych
glebach. Zawartosci N, P, K byly zwigzane z aktywnoscig ornitofauny. Ilosci badanych
pierwiastkow w glebach ornitogenicznych byty kilkakrotnie wyzsze niz w wigkszosci gleb
mineralnych o podtozu piaszczystym stref umiarkowanych. Zawartosci pierwiastkow w
glebach, ktore zostaly niedawno odstonigte spod lodowca, sa zwiazane z dyspersja
biogenow przez wiatr i dzialalno$cig ornitofauny. Badane gleby na Wyspie Kréla Jerzego
mozna traktowac jako kluczowy rezerwuar biogenow, ktore mogg by¢ uwalniane w wyniku

zmian klimatycznych.

Moja dotychczasowa dziatalno$¢ naukowa zostata doceniona w postaci dwoch
nagrod zespotowych Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (w 2014
i 2015 roku) i jednej nagrodzie za wyrdzniajacg si¢ publikacje naukowa (2022 rok)
(Zatgcznik 5; Pliki 14-16).

5. Informacja o wykazywaniu sie¢ istotng aktywnoscia naukowa realizowana w
wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczeglIlnosci zagranicznej

W latach 2005-2006 wspotpracowatam z Prof. dr. hab. Kazimierzem Tobolskim

1 dr. hab. Mariuszem Gatka z Zakladu Biogeografii 1 Paleoekologii Wydziatu Nauk
Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu. W
Zakladzie Biogeografii i Paleoekologii odbytam staz naukowy z zakresu rozpoznawania
makroszczatkow roslinnych (Zalgceznik 5; Plik 6), podczas ktorego oznaczatam zawarto$¢
pozostatosci czeSci  generatywnych roslin  w utworach organicznych. Wyniki
przeprowadzonych badan byly wykorzystane do napisania publikacji naukowej (Zalgcznik
4;11.4.2)).

Moja istotna aktywno$¢ naukowa obejmuje takze dziatalno$¢ w ramach International
Peatland Society (od 2011 roku), jako przewodniczaca komisji III ,,Rolnicze uzytkowanie
torfu i torfowisk™ i cztonek Rady Naukowej (Scientific Board; w latach 2012-2016), od
2019 roku cztonek grupy eksperckiej ds. rolniczego uzytkowania torfowisk. Bratam udziat

w badaniach terenowych wraz z badaczami z m.in. Natural Resource Institute w Finlandii,
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Swedish University of Agricultural Sciences, Tropical Peat Research Laboratory
w Malezji, Blackland Centre w Szkocji. Badania terenowe obejmowaly opisy
morfologiczne torfu, okreslenie stratygrafii zl6z torfowych, badania poziomu wody
gruntowej, oceng¢ stopnia renaturyzacji torfowisk, opisy szaty roslinnej. Badania terenowe
prowadzone w réznych czgéciach $wiata umozliwity poznanie specyfiki lokalnych
spotecznosci i roznego podejscia do rolniczego uzytkowania torfu. W wyniku wspotpracy
z badaczami dziatajacymi w ramach International Peatland Society powstala publikacja
naukowa (Zatgcznik 4; 11.4.18.) i publikacja popularno-naukowa Regional developments
and perspectives in agricultural use of peatlands as identified by different stakeholders
(Zatgcznik 5; Plik 20). Zdobyte doswiadczenie wykorzystatam podczas prowadzenia
warsztatow naukowych pod tytutem ,,Drained organic soils — responsible management”

podczas International Peat Technology Symposium w 2014 roku w Rydze.

Od wielu lat wspotpracuje w zakresie badan gleb organicznych z naukowcami z Szkotly
Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW) w Warszawie. Prowadzitam badania
terenowe na torfowisku Solec obejmujace pomiary poziomu wody gruntowej
i charakterystyki morfologicznej murszoéw i torfoéw. Ponadto, uczestniczytam w pracach
SGGW zwiazanych z oznaczaniem stopnia hydrofobowosci utworow glebowych
o zrdznicowanej zawarto$ci materii organicznej. W ramach wspolpracy ukazaty sig¢
publikacje naukowe (Zalgcznik 4; I1.4.20., I1.4.34.) i doniesienia konferencyjne
(Zatgcznik 4; I1.7.5., IL7.7., 11.7.23., 11.7.24.). Wykorzystujac do§wiadczenie zdobyte
podczas badan terenowych prowadzonych z badaczami dziatajagcymi w International
Peatland Society, wspolnie z badaczami z SGGW zorganizowaliémy mi¢dzynarodowe
warsztaty ,.,Fen peatlands after drainage” w 2013 roku w Solcu (Zalgcznik 4; 11.4.48.,
11.4.49.; Zatgcznik 5; Plik 18) i w 2015 roku w Olsztynie (Zatgcznik 4; 11.4.50.; Zalgcznik
5; Plik 19).

W 2016 roku rozpoczetam wspotprace z Instytutem Upraw Nawozenia
i Gleboznawstwa — Panstwowym Instytutem Badawczym w Putawach, poczatkowo w
zespole ekspertow w ramach Programu Wieloletniego IUNG-PIB pod tytutem ,,Wspieranie
dziatah w zakresie ochrony i racjonalnego wykorzystania rolniczej przestrzeni
produkcyjnej w Polsce oraz ksztaltowania jako$ci surowcow ro$linnych na lata 2016-
20207, zadanie 1.3. ,,Monitorowanie roznych parametréw Srodowiska glebowego dla
wiasciwej oceny WPR (2016-2017)” — cze$¢ dotyczaca aktualnej zawartosci wegla w

glebach bogatych w wegiel ze wzgledu na ich genezg (kierownik zadania dr hab. Bozena
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Smreczak). Wspolpraca dotyczyta badan przeksztatcen gleb organicznych znajdujacych si¢
w uzytkowaniu rolniczym i jest kontynuowana, juz poza Programem wieloletnim.
Prowadzitam badania terenowe na obiektach badawczych TUNG-PIB, a wspotpraca
zaowocowala powstaniem publikacji Transformation of organic soils due to artificial

drainage and agricultural use in Poland (Zatgcznik 4; 11.4.37.).

Od 2006 roku wspodtpracuje z Uniwersytetem Technologiczno-Przyrodniczym w
Bydgoszczy w ramach badan wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleb. Wspotpraca
zaowocowala ukazaniem si¢ kilku publikacji: z zakresu analizy mineraléw ilastych
(Zatgcznik 4; 11.4.23.), wihasciwosci fizycznych (Zalgceznik 4; I1.4.31.) oraz badan
zawartosci makro- i mikroelementéw w glebach uzytkowanych rolniczo, jak i w glebach

obszaréw narazonych na zanieczyszczenie — w obrebie sktadowiska odpadow (Zalgcznik

4;11.4.36.,11.7.27.).

Od 2016 roku wspotpracuje z dr. Lukaszem Mendykiem z Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu w zakresie badan makrosktadnikow w glebach mutowych.
Wspolpraca dotychczas zaowocowata ukazaniem si¢ 2 publikacji naukowych (Zalgcznik
4;11.4.17., 11.4.24.).

Duzym wyrdznieniem byt udziat (jako wykonawca w zadaniu 7) w projekcie Horyzont
2020 Sustainability Transition Assessment and Research of Bio-based Products
(StarProBio; kierownik Projektu z ramienia UWM: Prof. dr hab. Janusz Gotaszewski)
realizowanym od 01.05.2017 r. do 30.04.2020 r. we wspoOlpracy z jednostkami naukowymi
i podmiotami gospodarczymi z Niemiec, Grecji, Wtoch, Hiszpanii, Szwecji, Szwajcarii,
Wielkiej Brytanii. Podczas konferencji zaprezentowane zostaty wyniki przeprowadzonych
w ramach projektu badan przez wykonawcow z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie (Zatgcznik 4; I11.7.28, I1.7.29., I1.7.30.). Wspotpraca w ramach projektu

zaowocowala takze ukazaniem si¢ 1 publikacji (Zatgcznik 4; 11.4.38.).

W roku 2019 rozpoczgtam wspotprace z Mary N. Scherbatskoy, dyrektorem Blackland
Centre, Scotvein, Grimsay, North Uist i Profesorem Robertem Rees z Scotland’s Rural
College w Edynburgu z zakresie badan procesu murszenia w torfowiskach wysokich
uzytkowanych rolniczo w Szkocji (Hebrydy Zewnetrzne) (Zalgcznik 5; Plik 23).
Przeprowadzitam badania terenowe na torfowiskach North Uist, opisalam profile gleb

torfowych (cechy morfologiczne), dokonatam charakterystyki stratygraficznej zt6z
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torfowych i pobralam probki glebowe do dalszych analiz. Wyniki przeprowadzonych

przeze mnie badan terenowych z tego zakresu sg przygotowane do opublikowania.

6. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke

Osiagniecia dydaktyczne i popularyzujgce nauke

W swojej karierze naukowej prowadzitam ¢wiczenia, warsztaty, szkolenia, wyktady
i zajecia terenowe dla studentow Wydziatu Rolnictwa i Le$nictwa, uczniow szkot
podstawowych i ponadpodstawowych oraz spotecznosci lokalnej. Na Wydziale Rolnictwa

i Lesnictwa koordynowatam i prowadzitam zajecia z takich przedmiotow jak:

e Zréwnowazone uzytkowanie surowcoOw naturalnych,
e Eksploatacja torfu i gytii,

e Laboratorium oceny surowcoéw mineralnych,

e Ochrona mokradel i gruntow,

e Rekultywacja sktadowisk odpadow,

e Techniki prognostyczne w ochronie srodowiska.

Ponadto, prowadzitam zajg¢cia na kierunku Rolnictwo, Ochrona $rodowiska, Le$nictwo,

Architektura krajobrazu, Gospodarowanie surowcami odnawialnymi i mineralnymi:

e Gleboznawstwo,

e Systemy Informacji Przestrzennej,

e Fizjografia,

e Geologia z geomorfologia,

e Gleboznawstwo i mikrobiologia le$na,

e Podstawy nauk o Ziemi,

e Polish Landscapes (przedmiot prowadzony w jezyku angielskim w programie
Erasmus),

e Soil Science (przedmiot prowadzony w jezyku angielskim w programie

Erasmus).

W 2015 roku bytam cztonkiem zespolu opracowujacego kierunek studiow
Gospodarowanie zasobami odnawialnymi i mineralnymi na Wydziale Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa UWM w Olsztynie. Bytam promotorem 18 prac inzynierskich i 1

pracy magisterskiej. Jako czlonek zespolu zarzadzajacego w projekcie edukacyjnym
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Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Kierunek zamawiany recepta na najlepszych
ekspertow ochrony $rodowiska" realizowanym w latach 2010-2014 organizowatam
warsztaty, szkolenia i zaje¢cia terenowe studentom kierunku Ochrona $§rodowiska. W latach

2016-2020 bytam opieckunem roku na Kierunku studiow Lesnictwo.

W latach 2011-2014 prowadzitam szereg specjalistycznych warsztatow dla

studentoéw kierunku Ochrona Srodowiska:

e Ochrona obszarow cennych przyrodniczo (sesja audytoryjna i sesja terenowa),

e Rola i znaczenie opracowan ekofizjograficznych w ochronie gruntow,

e Ochrona przyrodniczych i antropogenicznych elementéw srodowiska,

e Naturalne i antropogeniczne zagrozenia srodowiska i ich miejsce w planowaniu
przestrzennym,

e Aspekty prawne ochrony gruntow,

e Uwarunkowania przyrodnicze w gospodarowaniu przestrzenia,

e Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci pod r6zne typy zagospodarowania,

e Ochrona gruntéw w dokumentach planistycznych.

Od 2012 roku prowadzg szkolenia dla studentow: Metody badan osadow i gruntow w
zachowaniu standardow $rodowiska z uwzglednieniem technik ASA, Zastosowanie
spektrometrii emisyjnej ICP-OES. W ramach Olsztynskich Dni Nauki i Sztuki, od 2021
roku prowadzg wyktady Funkcje gleby w $rodowisku i zyciu cztowieka, Mokradta cud

natury.
Jestem autorka i wspotautorka 5 rozdzialow w publikacjach dydaktycznych:

e Pozniak P., Lachacz A., Kalisz B. 2013. Pierwotne i wtorne (funkcjonalne)
wlasciwosci  fizyczne gleb. W: Sposoby poprawy urodzajnosci gleb w
gospodarstwach ekologicznych. Pracownia Wydawnicza Elset, Olsztyn: 18-37.

e Kalisz B., Pozniak P., Lachacz A. 2013. Jakos$¢ struktury gleby. W: Sposoby
poprawy urodzajno$ci gleb w gospodarstwach ekologicznych. Pracownia
Wydawnicza Elset, Olsztyn: 37-50.

e Kalisz B. 2013. Diagnozowanie urodzajnosci gleb w kontekscie wyboru metod
uprawy roli. W: Sposoby poprawy urodzajnosci gleb w gospodarstwach

ekologicznych. Pracownia Wydawnicza Elset, Olsztyn: 51-59.
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Kalisz B. 2013. Metody poprawy urodzajnos$ci gleb lekkich. W: Sposoby poprawy
urodzajnosci gleb w gospodarstwach ekologicznych. Pracownia Wydawnicza Elset,
Olsztyn: 60-66.

Kalisz B. 2011. Metody badan osadéow i gruntdow w zachowaniu standardow
srodowiska. W: Analityka i monitoring $rodowiska. Teoria i praktyka, red.

Warminski K. Pracownia Wydawnicza Elset, Olsztyn: 148-172.

W grudniu 2016 roku otrzymatam Nagrod¢ Zespotowa Rektora UWM w Olsztynie Il

stopnia za osiggni¢cia w dziedzinie dydaktycznej (Zalgcznik 5; Plik 17).

Osiagniecia organizacyjne i pelnione funkcje

International Union of Soil Sciences, cztonek od 2011,

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, cztonek od 2011,

International Peatland Society, cztonek od 2009,

International Peatland Society, cztonek Rady Naukowej (Scientific Board) w latach
2012-2016,

International Peatland Society, przewodniczaca Komisji III “Agricultural use of
peatlands and peat” w latach 2012-2016,

International Peatland Society, cztonek Expert Group “Peatlands and Agriculture”
od 2020 roku,

Polski Komitet Narodowy Mig¢dzynarodowego Stowarzyszenia Torfowego,
cztonek zarzadu ds. organizacyjnych w latach 2009-2011,

Program Operacyjny Kapitat Ludzki, projekt ,,Kierunek zamawiany recepta na
najlepszych ekspertow ochrony srodowiska”, czlonek zespolu zarzadzajacego,
specjalista ds. stypendialnych w latach 2010-2015,

Rada Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa UWM w Olsztynie, cztonek
w latach 2012-2016,

Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa UWM w Olsztynie, cztonek Komisji Nauki
(wczesniej Komisji Nauki i Wspotpracy Migdzynarodowej) od 2012 roku,
Wydziatl Rolnictwa i Lesnictwa UWM w Olsztynie, cztonek Rady Naukowej
Dyscypliny Rolnictwo i ogrodnictwo w latach 2019-2022,

Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa UWM w Olsztynie, Komisja ds. Oceny Nauczycieli
Akademickich, cztonek od 2020 roku,
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Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa UWM w Olsztynie, zespot ds. promocji, cztonek
od 2020 roku.

Inne informacje

Pelitam funkcje promotora pomocniczego w dwodch pozytywnie zakonczonych

przewodach doktorskich:

Pawet Urbanowicz, tytul rozprawy doktorskiej: ,,Wlasciwosci materii organicznej
gleb murszowych o réoznym stopniu zamulenia w krajobrazach polski pdéinocno-
wschodniej”, data obrony 30.04.2019 r., Wydziat Ksztattowania Srodowiska
i Rolnictwa, Dziedzina Nauk Rolniczych, Dyscyplina ksztaltowanie i ochrona
srodowiska.

Wioleta Radawiec, tytul rozprawy doktorskiej: ,,Oddziatywanie pofermentu z
biogazowni rolniczej na wybrane wtasciwosci gleby pod wieloletnimi roslinami
przemystowymi”, data obrony 22.03.2021 r., Wydziat Ksztattowania Srodowiska

i Rolnictwa, Dziedzina Nauk Rolniczych, Dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo.

Bytam wykonawca w dwoéch projektach naukowych krajowych i dwoch projektach

naukowych migdzynarodowych (Zalgcznik 4; I1.9.). Obecnie jestem wykonawca w

jednym projekcie krajowym (Zatgcznik 4; I11.9.). W 2013 roku otrzymatam wydziatowy

grant naukowy pod tytutem ,lloSciowe zmiany w materii organicznej torfowisk

odwodnionych i wtornie zabagnionych” (Nr 1007-0882 — kierownik), ktory zakonczyt si¢

pozytywnie ocenionym raportem.
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Wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wklad w rozwoj

okreslonej dyscypliny

l. WYKAZ OSIAGNIEC NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH,
O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

Cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy
pod tytulem Odpowiedz labilnej i stabilnej puli wegla organicznego na przeobrazenia

materii organicznej gleb (Zatgcznik 5; Pliki 1-4).

Suma punktow MNiSW / MEIN: 250, sumaryczny Imact Factor 9,181, zgodnie z rokiem
ukazania si¢ publikacji; liczba cytowan wedtug bazy Web of Science 30, Scopus 33

Po uzyskaniu stopnia doktora

1. Kalisz B., Lachacz A., Glazewski R., Grabowski K. 2017. Labile organic carbon
fractions after amendment of sandy soil with municipal sewage sludge and compost.
Journal of Elementology 22(3): 785-797.

(IF2017 0,684; MNISW 15, liczba cytowan wg Web of Science 3, Scopus 2)

2. Kalisz B., Lachacz A., Glazewski R. 2015. Effects of peat drainage on labile organic
carbon and water repellency in NE Poland. Turkish Journal of Agriculture and Forestry
39(1): 20-27.

(IF2015 1,311; MNISW 25, liczba cytowan wg Web of Science 21, Scopus 24)

3. Kalisz B., Lachacz A. 2023. Relations between labile and stable pool of soil organic
carbon in drained and rewetted peatlands. Journal of Elementology 28(2): 263-278.

(IF2023 0,923; MEIN 70, liczba cytowan wg Web of Science 0, Scopus 0)

4. Kalisz B., Urbanowicz P., Smolczynski S., Orzechowski M. 2021. Impact of siltation
on the stability of organic matter in drained peatlands. Ecological Indicators 130:
108149.

(IF2021 6,263; MEIN 140, liczba cytowan wg Web of Science 6, Scopus 7)
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. WYKAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ

1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt 1.1).

2. Wykaz opublikowanych rozdzialéw w monografiach naukowych.

Przed uzyskaniem stopnia doktora

2.1. Lachacz A., Kalisz B. 2006. Hydrofobowos$¢ powierzchniowych utworéow gleb o
zrdznicowane]j zawartosci materii organicznej. W: Wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne
gleb organicznych, red. Brandyk T., Szajdak L., Szatylowicz J., Wyd. SGGW
Warszawa: 95-103. (MNiSW 6)

Po uzyskaniu stopnia doktora

2.2. Kalisz B., Lachacz A., Nitkiewicz M. 2010. Transformation of organic matter in
reclaimed post-lacustrine soils. W: Chemical, physical and biological processes in
mineral and organic soils, red. Szajdak L.W., Karabanov A.K., Wyd. Prodruk, Poznan,
2010: 273-286. (MNiISW 7)

2.3. Lachacz A., Kalisz B. 2016. Polish contribution to the study of moorsh-forming
process. W: Polish National Committee of International Peatland Society — history,
activities, achievements. Lachacz A., Kalisz B. (red.) Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn: 115-130. (MNiSW 5)

2.4. Orzechowski M., Sowinski P., Smolczynski S., Kalisz B. 2018. Agricultural areas
within glacilimnic landscapes of NE Poland (S¢popol Plain). W: Soil sequences atlas.
2, red. Switoniak M., Charzynski P., Machina Druku, Torun: 25-38. (MNiSW 5)

3. Wykaz czlonkostwa w redakcjach naukowych monografii.
Po uzyskaniu stopnia doktora

3.1. Lachacz A., Kalisz B. (eds) 2016. Polish National Committee of International Peatland
Society — history, activities, achievements. Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn, ss. 198. [ISBN 978-83-8100-016-1] (MNiSW 5)
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4. Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem

pozycji niewymienionych w pkt 1.2).

Pozycje niewymienione w punkcie 1.2.:

Przed uzyskaniem stopnia doktora

4.1. Lachacz A., Grabowski K., Kalisz B., Biedrzycka A. 2007. Effects of DANO compost
and sewage sludge on some physicochemical properties and organic matter quality of
soil under lawn grasses. Polish Journal of Environmental Studies 16(3B): 299-304. (IF
0,627; MNiSW 10)

4.2. Gatka M., Kalisz B. 2008. Szczatki roslin kopalnych w glebach mutowych sandru
mazursko-kurpiowskiego. Roczniki Gleboznawcze 59(3/4): 51-61. (MNISW 4)

4.3. Kalisz B., Lachacz A. 2008. Morfologia i klasyfikacja gleb mutowych na przyktadzie
transektow w dolinie Omulwi i Rozogi. Roczniki Gleboznawcze 59(3/4): 89-96.
(MNISW 4)

Po uzyskaniu stopnia doktora

4.4, Kalisz B., Lachacz A. 2009. Srodowiskowe i rolnicze znaczenie gleb mutowych.
Postepy Nauk Rolniczych 1: 67-76. (MNISW 4)

4.5. Lachacz A., Nitkiewicz M., Kalisz B. 2009. Water repellency of post-boggy soils with
a various content of organic matter. Biologia 64(2): 634-638. (IF 0,617; MNiSW 10)

4.6. Kalisz B., Lachacz A. 2009. Content of nutrients, heavy metals and exchangeable
cations in riverine organic soils. Polish Journal of Soil Science 42(1): 43-52.
(MNISW 4)

4.7. Kalisz B., Lachacz A., Gtazewski R. 2010. Transformation of some organic matter
components in organic soils exposed to drainage. Turkish Journal of Agriculture and
Forestry 34(3): 245-256. (IF 0,675; MNiSW 25)

4.8. Smolczynski S., Kalisz B., Orzechowski M. 2011. Sequestration of humus compounds
in soils of northeastern Poland. Polish Journal of Environmental Studies 20(3): 755-762
(IF 0,508; MNiSW 15)

4.9. Kalisz B. 2011. Wielofunkcyjne wykorzystanie terendw potorfowych. Wiadomosci
Melioracyjne i Lakarskie 2: 60-62. (MNiSW 4)
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4.10. Kalisz B., Lachacz A. 2011. Wybrane aspekty badania glebowej materii organiczne;j.
Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych 567: 117-126.

4.11. Kalisz B., Lachacz A., Glazewski R., Klasa A. 2012. Effect of municipal sewage
sludge under Salix plantations on dissolved soil organic carbon pools. Archives of
Environmental Protection 38(4): 87-97. (IF 0,506; MNiSW 15)

4.12. Kalisz B., Lachacz A., Klasa A., Smoélczynski S., Orzechowski M., Sowinski P. 2015.
Water permeability of soils amended with sewage sludge on short-rotation plantations
in Europe. Polish Journal of Soil Science 48(2): 131-137. (MNiSW 14)

4.13. Sowinski P., Orzechowski M., Smolczynski S., Kalisz B. 2015. Particle-size
distribution in soils in various ground moraine catenas in the Masurian Lakeland. Polish
Journal of Soil Science 48(2): 139-150. (MNiSW 14)

4.14. Smélczynski S., Orzechowski M., Kalisz B. 2015. Distribution of elements in soil
catenas developed in ice-dammed lake and in morainic landscapes in NE Poland.
Journal of Elementology 20(2): 417-434. (IF 0,719; MNiSW 15)

4.15. Smolczynski S., Orzechowski M., Kalisz B., Sowinski P., Urbanowicz P. 2015. Soil
air-water properties in catena of Sepopol Lowland. Polish Journal of Soil Science 49(1):
91-99. (MNISW 14)

4.16. Sowinski P., Glinska-Lewczuk K., Kalisz B., Astel A. 2016. Distribution of heavy
metals in soils in a postglacial river valley - a geochemical landscape approach.
Environmental Engineering and Management Journal 15(6): 1323-1335. (IF 1,008;
MNiSW 15)

4.17. Mendyk L., Hulisz P., Kusza G., Switoniak M., Gersztyn L., Kalisz B. 2016.
Sediment origin and pedogenesis in the former mill pond basin of Turznice (north-
central Poland) based on magnetic susceptibility measurements. Bulletin of Geography-
Physical Geography Series 11(1): 55-69. (MNiSW 13)

4.18. Wijedasa L.S., (...), Kalisz B., (...) 2017. Denial of long-term issues with agriculture
on tropical peatlands will have devastating consequences. Global Change Biology
23(3): 977-982. (IF 8,997; MNISW 50)

4.19. Lachacz A., Kalisz B., Gietlwanowska 1., Olech M., Chwedorzewska K.J., Kellmann-
Sopyta W. 2018. Nutrient abundance and variability from soils in the coast of king
George Island. Journal of Soil Science and Plant Nutrition 18(2): 294-311. (IF 4,036;
MNISW 45)
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4.20. Papierowska E., Matysiak W., Szatylowicz J., Debaene G., Urbanek E., Kalisz B.,
Lachacz A. 2018. Compatibility of methods used for soil water repellency determination
for organic and organo-mineral soils. Geoderma 314: 221-231. (IF 2,006; MNISW 25)

4.21. Orzechowski M., Dlugosz J., Smolczynski S., Kalisz B., Sowinski P., Urbanowicz P.
2018. Effect of microbial UGmax enricher on soil physical and water retention
properties. Soil Science Annual 69(4): 243-250. (MNiISW 14)

4.22. Orzechowski M., Smolczynski S., Dlugosz J., Kalisz B., Kobierski M. 2018. Content
and distribution of iron forms in soils formed from glaciolimnic sediments, in NE
Poland. Journal of Elementology 23(2): 729-744. (IF 0,733; MNISW 15)

4.23. Dhugosz J., Kalisz B., Lachacz A. 2018. Mineral matter composition of drained
floodplain soils in north-eastern Poland. Soil Science Annual 69(3): 184-193. (MNiSW
14)

4.24. Mendyk L., Hulisz P., Switoniak M., Kalisz B., Spychalski W. 2020. Human activity
in the surroundings of a former mill pond (Turznice, N Poland): implications for soil
classification and environmental hazard assessment. Soil Science Annual 71(4): 371-
381. (MEIN 70)

4.25. Smolczynski S., Orzechowski M., Kalisz B., Krupinski K. 2020. Selected properties
of reclaimed mine soils in the area of a former gravel mine in north-eastern Poland. Soil
Science Annual 71(1): 66-75. (MEIN 70)

4.26. Smolczynski S., Orzechowski M., Kalisz B., Sowinski P. 2020. Content of selected
elements and exchangeable cations in soils developed from glacio-lacustrine sediments
of Sepopolska Plain (NE Poland). Journal of Elementology 25(1): 347-361. (IF 0,949;
MEiN 70)

4.27. Orzechowski M., Smolczynski S., Kalisz B. 2020. Physical, water and redox
properties of vertisols of the Sepopol Plain in north-eastern Poland. Soil Science Annual
71(3): 185-193. (MEIN 70)

4.28. Orzechowski M., Smolczynski S., Kalisz B., Dlugosz J., Sowinski P. 2020. Chemical
and mineralogical composition of the Holocene soil sediments in north-eastern Poland.
Journal of Elementology 25(2): 471-485. (IF 0,949; MEIN 70)

4.29. Sowinski P., Kalisz B., Smoélczynski S., Orzechowski M., Bieniek A. 2020. Spatial
variability of macroelements in soils in the Lier River valley (Buskerud Region,
Southern Norway). Polish Journal of Soil Science 53(2): 307-317. (MEIN 40)
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4.30. Smolczynski S., Kalisz B., Urbanowicz P., Orzechowski M. 2021. Effect of peatland
siltation on total and labile C, N, P and K. Sustainability 13(15), 8240. (IF 3,889;
MEIN 100)

4.31. Orzechowski M., Smoélczynski S., Dlugosz J., Kalisz B. 2022. Spatial variability of
water properties of soils formed from glaciolimnic deposits in Sepopol Lowland
(Poland) - results from a field-scale study. Journal of Elementology 27 (3): 533-544.
(IF 0,923; MEiN 70)

4.32. Przemieniecki S.W., Katzer J., Kosewska A., Kosewska O., Sowinski P., Zeliszewska
P., Kalisz B. 2022. Concept of sustainable demolition process for brickwork buildings
with expanded polystyrene foam insulation using mealworms of Tenebrio molitor.
Materials 15(21), 7516. (IF 3,748; MEIN 140)

4.33. Orzechowski M., Smélczynski S., Diugosz J., Kalisz B., Sowinski P. 2022. Origin,
properties and agricultural value of alluvial soils in the Vistula and Past¢ka deltas, north
Poland. Soil Science Annual 73(3), 157350: s. 1-8. (MEIN 70)

4.34. Oleszczuk R., Lachacz A., Kalisz B. 2022. Measurements versus estimates of soil
subsidence and mineralization rates at peatland over 50 years (1966-2016).
Sustainability 14(24), 16459. (IF 3,889; MEIN 100)

4.35. Glowacka K., Olszewski J., Sowinski P., Kalisz B., Najdzion J. 2022. Developmental
and physiological responses of Pisum sativum L. after short- and long-time cadmium
exposure. Agriculture-Basel 12(5). (IF 3,408; MEiN 100)

4.36. Dhugosz J., Piotrowska-Dtugosz A., Kalisz B. 2023. Vertical changes in P-acquiring
enzyme activities and microbial biomass in Luvisols — The effect of different types of
agricultural land use and soil-forming processes. Geoderma 432: 116406. (IF 7,422;
MEIN 200)

4.37. Lachacz A., Kalisz B., Sowinski P., Smreczak B., Niedzwiecki J. 2023.
Transformation of Organic soils due to artificial drainage and agricultural use in Poland.
Agriculture-Basel 13 (3), 634: 1-20. (IF 3,408; MEIN 100)

4.38. Kalisz B., Zuk-Golaszewska K., Radawiec W., Golaszewski J. 2023. Land use
indicators in the context of land use efficiency. Sustainability 15(2), 1106: 1-18.
(IF 3,889; MEIN 100)

4.39. Radawiec W., Gotaszewski J., Kalisz B., Przemieniecki S.W. 2023. Chemical,
biological and respirometry properties of soil under perennial crops fertilized with
digestate. International Agrophysics 37 (2): 111-128. (IF 1,627; MEIN 100)
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4.40. Sowinski P., Smoélczynski S., Orzechowski M., Kalisz B., Bieniek A. 2023. Effect of
soil agricultural use on particle-size distribution in young glacial landscape slopes.
Agriculture-Basel 13 (3), 584: 1-15. (IF 3,408; MEIN 100)

Pozycje wymienione w punkcie 1.2.:

Po uzyskaniu stopnia doktora

4.41. Kalisz B., Lachacz A., Glazewski R., Grabowski K. 2017. Labile organic carbon
fractions after amendment of sandy soil with municipal sewage sludge and compost.
Journal of Elementology 22(3): 785-797. (IF 0,684; MNiSW 15)

4.42. Kalisz B., Lachacz A., Glazewski R. 2015. Effects of peat drainage on labile organic
carbon and water repellency in NE Poland. Turkish Journal of Agriculture and Forestry
39(1): 20-27. (IF 1,311; MNiSW 25)

4.43. Kalisz B., Lachacz A. 2023. Relations between labile and stable pool of soil organic
carbon in drained and rewetted peatlands. Journal of Elementology 28(2): 263-278.
(IF 0,923; MEiN 70)

4.44. Kalisz B., Urbanowicz P., Smolczynski S., Orzechowski M. 2021. Impact of siltation
on the stability of organic matter in drained peatlands. Ecological Indicators 130:
108149. (IF 6,263; MEIN 140)

Wykaz pozostalych prac:

Po uzyskaniu stopnia doktora

4.45. Kalisz B., Lachacz A. 2011. Labile organic carbon in some drained soils of north-
eastern Poland. Proceedings of the International Conference: Soil, Plant and Food
Interactions. Mendel University in Brno: 23-34.

4.46. Rychcik B., Lachacz A., Kalisz B., Sadowski T. 2011. Changes of soil organic matter
under ecological and conventional farming systems. Agricultura — Stiinta si practica
3-4(79-80): 5-11.

4.47. Kalisz B., Lachacz A., Gtazewski R. 2012. Drainage effects on labile organic carbon
fraction in top layers of peatlands. Proceedings of the 14th International Peat Congress
“Peatlands in Balance”, Stockholm, Sweden: 1-6.

4.48. Kalisz B., Oleszczuk R. Sowinski P. 2013. Fen peatlands after drainage — a workshop

in Poland. Peatlands International 2: 22-24.
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4.49. Oleszczuk R., Kalisz B., Sowinski P. 2013. Warsztaty mi¢gdzynarodowe ,, Torfowiska
niskie po odwodnieniu — Fen peatlands after drainage”. Wiadomosci Melioracyjne i
L.akarskie 4: 195.

4.50. Kalisz B., Sowinski P., Oleszczuk R. 2015. Fen peatlands — the second workshop in
Poland. Peatlands International 3: 28-29.

5. Wykaz  osiagni¢¢  projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych
(z zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt 1.3).

6. Wykaz publicznych realizacji dziel artystycznych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt 1.3).

7. Wykaz wystgpien na Kkrajowych lub miedzynarodowych konferencjach
naukowych lub artystycznych, z wyszczegolnieniem przedstawionych wykladow

na zaproszenie i wykladow plenarnych.

Przed uzyskaniem stopnia doktora

7.1. Lachacz A., Kalisz B. 2005. Hydrofobowos$¢ powierzchniowych utworéw gleb o
zroznicowanej zawarto$ci materii organicznej. Konferencja: ,,Wtasciwosci fizyczne
i chemiczne gleb organicznych”. Rajgrod, Biebrza, 27-30.06.2005, wspoétautorka
referatu

7.2. Kalisz B., Lachacz A. 2007. Humus compounds of organic soils developed in river
valleys. European Geosciences Union, General Assembly. Wieden, 15-20.04.2007,

wspodtautorka referatu

7.3. Kalisz B., Lachacz A. 2007. Morfologia i klasyfikacja gleb mutowych na przyktadzie
transektow w dolinie Omulwi i Rozogi. 27 Kongres na 70-lecie Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego, Miedzynarodowa Konferencja Naukowa: ,,Gleba w czasie i

przestrzeni”. Warszawa, 3-7.09.2007, poster
Po uzyskaniu stopnia doktora

7.4. Glazewski R., Kalisz B., Lachacz A. 2009. UV-VIS spectroscopic properties of hot
water-extractable organic carbon in soil. International Conference: “Humic substances

Ecosystems”. Soportia, Stowacja, 13-16.09.2009, poster



Dr inz. Barbara Kalisz Zalacznik 4

7.5. Papierowska E., Szatytowicz J., Kalisz B., Lachacz A. 2009. Wptyw wiasciwos$ci gleb
na warto$¢ kata zwilzania pomiedzy faza stata gleby a woda. Konferencja Naukowa:
,»Agrofizyka w badaniach §rodowiska przyrodniczego”. Lublin, 15.09.2009,

wspolautorka referatu

7.6. Lachacz A., Nitkiewicz M., Kalisz B. 2009. Water repellency of post-boggy soils with
a various content of organic matter. 2nd International Conference: “Biohydrology”.
Bratislava, 21-24.09.2009, wspdtautorka referatu

7.7. Papierowska E., Szatytowicz J., Kalisz B., Lachacz A. 2009. Effect of soil properties
on soil water contact angle. 2nd International Conference: “Biohydrology”. Bratislava,
21-24.09.2009, wspoétautorka referatu

7.8. Kalisz B., Lachacz A., Nitkiewicz M. 2010. Transformation of organic matter in

reclaimed post-lacustrine soils. Konferencja Naukowa: ,,Procesy chemiczne, fizyczne i
biologiczne zachodzace w glebach mineralnych oraz organicznych”. Turew 22-

24.06.2010, wspotautorka referatu

7.9. Lachacz A., Kalisz B. Nitkiewicz M. 2010. Some properties of organic matter from
bottom-lake deposits of north-eastern Poland. 7th All-Russian Scientific School of
Young Scientists with International Participation: “Bogs and Biosphere”. Tomsk, 13-

19.09.2010, wspdtautorka referatu

7.10. Kalisz B., Lachacz A. 2011. Przepuszczalnos¢ wodna wybranych europejskich gleb
gliniastych i pytowych. 28. Kongres Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego. Torun,
5-10.09.2011, poster

7.11. Kalisz B., Lachacz A. 2011. Wybrane aspekty badania glebowej materii organiczne;j.
45 Ogolnopolska Konferencja Naukowa: ,,Mikroorganizmy $rodowisk naturalnych
i zanieczyszczonych”. UWM w Olsztynie, 12-15.09.2011, referat

7.12. Kalisz B., Lachacz A., Gtazewski R. 2012. Drainage effects on labile organic carbon
fraction in top layers of peatlands. 14th International Peat Congress: “Peatlands in
Balance”. Sztokholm, Szwecja, 3-8.06.2012, referat

7.13. Kalisz B., Lachacz A., Glazewski R. Pozniak P. 2012. Drainage effects on labile
organic carbon fraction in topsoil of peatlands. Eurosoil 2012: “Soil science for the
benefit of mankind and environment”. Bari, Wtochy, 2-6.07.2012, poster

7.14. Kalisz B., Lachacz A. 2013. Water absorptive ability of a drained peatland. 3rd
Biohydrology Conference: “Water for Life”. Landau/Pfalz, Niemcy, 21-24.05.2013,

poster



Dr inz. Barbara Kalisz Zalacznik 4

7.15. Kalisz B. 2013. Peatlands in Poland, classification and distribution. International
workshop: “Fen peatlands after drainage”. Solec, 9-11.07.2013, referat

7.16. Kalisz B. 2013. Muck-forming process and transformation of organic matter - labile
organic carbon, water repellency of soil formations. International workshop: “Fen
peatlands after drainage”. Solec, 9-11.07.2013, referat

7.17. Lachacz A., Kalisz B., Galka M. 2013. Development of organic soils in river valleys
in Kurpie Plain, NE Poland. Materials of XlIth International Symposium and Field
Workshop on Paleopedology (ISFWP): “Paleosols, pedosediments and landscape
morphology as environmental archives”. Kursk, Rosja, 10-15.08.2013, poster

7.18. Kalisz B., Lachacz A. 2013. Organic carbon in rewetted peatland. International
Conference: “Protection of soil functions — challenges for the future”. IUNG Putawy,
15-18.10.2013, poster

7.19. Kalisz B., Lachacz A. 2014. Zmiany w materii organicznej torfowisk odwodnionych
i wtornie zabagnionych. Konferencja naukowa organizowana dla uczczenia 120 lat nauk
gleboznawczych w Putawach: ,,Ocena gleb uzytkowanych rolniczo”. Putawy, 26-
27.06.2014, poster

7.20. Kalisz B. 2014. Drained organic soils — responsible management. IPS Annual
Meetings and International Peat Technology Conference. Ryga, 25-29.08.2014, referat

i prowadzenie warsztatOw

7.21. Kalisz B. 2015. Lyna river valley. Miedzynarodowe warsztaty: “Fen peatlands after
drainage — landscape and soil”. Olsztyn, 6-10.07.2015, referat

7.22. Pozniak P., Lachacz A., Kalisz B. 2015. Zawarto$¢ wegla i azotu w lekkiej frakcji
materii  organicznej gleb torfowych. 29. Kongres Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego: ,,Zasoby glebowe a zréwnowazony rozwdéj”. Wroctaw, 31.08-
03.09.2015, poster

7.23. Papierowska E., Szatylowicz J., Kalisz B., Lachacz A., Kurzawski G. 2015.
Porownanie metod oceny hydrofobowosci gleb autogenicznych. 29. Kongres Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego: ,,Zasoby glebowe a zrownowazony rozwdj”. Wroclaw,
31.08-03.09.2015, wspotautorka referatu

7.24. Papierowska E., Szatytowicz J., Kalisz B., Lachacz A., Kurzawski G. 2015.

Porownanie zwilzalnosci utworéow torfowych i murszowych. Warsztaty naukowe:
»Instrumenty 1 metody przeciwdziatania degradacji gleb uzytkowanych rolniczo”.

IUNG, Putawy 8-9.10.2015, poster
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7.25. Kalisz B., Lachacz A. 2016. Nutrients in drained and re-wetted peatlands in NE
Poland. 15 International Peat Congress IPC2016: “Peatlands in Harmony - Agriculture,
Industry & Nature”. Sarawak, Malezja, 15-19.08.2016, referat

7.26. Kalisz B., Lachacz A. 2016. Hydrophobicity of dissolved organic carbon in fen
peatlands. 15 International Peat Congress IPC2016: “Peatlands in Harmony -
Agriculture, Industry & Nature”. Sarawak, Malezja, 15-19.08.2016, poster

7.27. Bartkowiak A., Lemanowicz J., Breza-Boruta B., Kalisz B., Zielinski A., Khan J.
2017. Okreslenie zanieczyszczenia chemicznego i1 biologicznego gleb w obrebie
sktadowiska odpadow komunalnych. VIII International Scientific Conference: “Toxic
substances in the environment TOXSE 2017”. Krakow, 14-15.09.2017, poster

7.28. Zuk-Gotaszewska K., Kalisz B., Radawiec W., Gotaszewski J. 2018. Land use
efficiency indicators for bio-based production. Annual Congress on Plant Science and
Bio Security. 12-14.07.2018, Walencja, Hiszpania, wspotautorka referatu

7.29. Kalisz B., Gotaszewski J., Zuk-Gotaszewska K., Radawiec W., Slesinski P., 2019.

Application of CORINE database in assessment of changes in land use structure. The
6th International Environmental Best Practices Conference: “Sustainability schemes for
bio-based products in the framework of the circular bioeconomy”. Olsztyn, 24-
26.09.2019, poster

7.30. Samson-Brek 1., Kalisz B., Zuk-Gotaszewska K., Radawiec W. 2019. Sustainability
indicators of the effectiveness of using biomass resources in the production of bio-based
products. The 6th International Environmental Best Practices Conference:
“Sustainability schemes for bio-based products in the framework of the circular
bioeconomy”. Olsztyn, 24-26.09.2019, poster

7.31. Kalisz B., Smolczynski S., Orzechowski M., Urbanowicz P. 2019. Wskazniki
humifikacji gleb organicznych o réznym stopniu zamulenia w Polsce pdinocno-
wschodniej. 30. Kongres Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego: ,,Gleba Zrodlem
zycia”. Lublin, 01-05.09.2019, referat

7.32. Smolczynski S., Kalisz B., Orzechowski M., Urbanowicz P. 2019. Zawarto$¢ makro-
1 mikroelementéw we frakcji labilnej materii organicznej w utworach
powierzchniowych gleb organicznych poétnocno-wschodniej Polski. 30. Kongres
Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego: ,.Gleba zrodtem zycia”. Lublin, 01-
05.09.2019, wspotautorka referatu
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8. Wykaz udzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji

krajowych lub mi¢dzynarodowych, z podaniem pelnionej funkcji.
Po uzyskaniu stopnia doktora

8.1. Komitet naukowy mig¢dzynarodowych warsztatow ,,Fen peatlands after drainage”,
9-11.07.2013, Solec; cztonek

8.2. Komitet organizacyjny mi¢dzynarodowych warsztatow ,,Fen peatlands after drainage”,
9-11.07.2013, Solec; cztonek

8.3. Komitet naukowy migdzynarodowych warsztatow ,,Fen peatlands after drainage —
landscape and soil”, 6-10.07.2015, Olsztyn; cztonek

8.4. Komitet organizacyjny miedzynarodowych warsztatow ,,Fen peatlands after drainage
— landscape and soil”, 66-10.07.2015, Olsztyn; cztonek

8.5. Komitet naukowy 15 International Peat Congress IPC2016: “Peatlands in Harmony -
Agriculture, Industry & Nature ”, 15-19.08.2016, Sarawak, Malezja; cztonek

8.6. Komitet naukowy warsztatow terenowych komisji Genezy, klasyfikacji i kartografii
gleb Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego: ,,Gleby wytworzone z utworow
gytiowych i mutowych”, 03-06.10.2018, Rytebtota; cztonek

8.7. Komitet organizacyjny warsztatow terenowych komisji Genezy, klasyfikacji
i kartografii gleb Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego: ,,Gleby wytworzone z

utworow gytiowych i mutowych”, 03-06.10.2018, Ryteblota; cztonek

9. Wykaz uczestnictwa w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych, z podzialem
na projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem

informacji o pelnionej funkcji w ramach prac zespolow.

Projekty zrealizowane
Przed uzyskaniem stopnia doktora

e 2006-2008: grant Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Nr 2 P04G 038 30
,Geneza i whasciwosci gleb mutowych na sandrze mazursko-kurpiowskim” (kierownik

Prof. dr hab. Andrzej Lachacz), wykonawca

12
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2007-2008: 6 Program Ramowy, projekt BIOPROS “Solutions for the safe application
of wastewater and sludge for high efficient biomass production in Short-Rotation-
Plantations” realizowany we wspotpracy z jednostkami naukowymi i podmiotami
gospodarczymi z Hiszpanii, Szwecji, Irlandii Potnocnej, Wtoch, Niemiec, Estonii,

Czech, Stowacji, Belgii, Butgarii (koordynator dr hab. Andrzej Klasa), wykonawca

Po uzyskaniu stopnia doktora

10.

2010-2013: Nr N N305157639 ,,Srodowiskowe skutki zmian wlasciwoséci materii
organicznej gleb pobagiennych” (kierownik Prof. dr hab. Andrzej Lachacz),
wykonawca

2017-2020: Projekt Horyzont 2020 ““Sustainability Transition Assessment and Research
of Bio-based Products (StarProBio)” (kierownik Projektu z ramienia UWM: Prof. dr
hab. Janusz Gotaszewski), realizowany od 01.05.2017 r. do 30.04.2020 r. we
wspotpracy z jednostkami naukowymi i podmiotami gospodarczymi z Niemiec, Grecji,

Wrtoch, Hiszpanii, Szwecji, Szwajcarii, Wielkiej Brytanii, wykonawca
Projekty realizowane

2021-2023: Projekt Narodowego Centrum Badan i Rozwoju Nr POIR.01.01.01-00-
2251/20-00 ,Badania nad opracowaniem technologii uprawy roslin zielarskich
spetniajacych kryteria jakoSciowe surowca funkcjonalnego o minimalnej zawarto$ci
alkaloidéw pirolizydynowych (AP)” (kierownik 2021 r.: dr hab. Krystyna Zuk-
Gotaszewska, prof. UWM; 2022 i 2023 r.: dr hab. Dariusz Zatuski, prof. UWM),

wykonawca.

Wykaz czlonkostwa w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach

i towarzystwach naukowych wraz z informacja o pelnionych funkcjach.

International Union of Soil Sciences, cztonek od 2011,

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, cztonek od 2011,

International Peatland Society, cztonek od 2009,

International Peatland Society, cztonek rady naukowej (scientific board) w latach 2012-
2016,

13
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e International Peatland Society, przewodniczgca Komisji Il “Agricultural use of
peatlands and peat” w latach 2012-2016,

e International Peatland Society, cztonek Expert Group “Peatlands and Agriculture” od
2020 roku,

e Polski Komitet Narodowy Miedzynarodowego Stowarzyszenia Torfowego, czlonek
zarzadu ds. organizacyjnych w latach 2009-2011.

11. Wykaz stazy w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych,

z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru.

W okresie 28.05.2006-02.06.2006 odbylam staz naukowy z zakresu diagnostyki
makroszczatkow roslinnych w utworach organicznych w Zakladzie Biogeografii i
Paleoekologii UAM w Poznaniu (Zalgcznik 5; Plik 6). Ponadto bratam udzial w

szkoleniach podnoszacych moje kompetencje naukowe i dydaktyczne (Zatgcznik 5; pliki
7-13):

e Szkolenie StatSoft Polska ,,Zastosowania wybranych metod statystycznych
w planowaniu i opracowywaniu wynikéw badan innowacyjnych” (12-12.09.2009)

e Szkolenie UWM w Olsztynie ,,Kurs wykorzystania menedzera bibliografii —
obstuga programu EndNote” (17.06-24.06.2019)

e Szkolenie Elsevier ,,Jak napisa¢ i opublikowaé artykul. Szkolenie dla autorow”
(21.11.2022)

e Szkolenie Elsevier ,Jak madrze wybra¢ czasopismo. Szkolenie dla autorow”
(22.11.2022)

e Szkolenie ESRI Polska ,Praktyczne wykorzystanie oprogramowania ArcGIS”
(17-20.01.2023)

e Szkolenie ESRI Polska ,,Kontynuacja kursu z zakresu praktycznego wykorzystania
ArcGIS (Il poziom): ArcGIS Pro: Efektywne wykorzystywanie narzgdzi GIS”
(29-31.03.2023)

e Szkolenie ESRI Polska ,,Kontynuacja kursu z zakresu praktycznego wykorzystania
ArcGIS (11 poziom): ArcGIS Pro: Analizy przestrzenne” (17-18.04.2023).
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12. Wykaz czlonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
wraz z informacja o pelnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego,

przewodniczacego rady naukowej, itp.).

e Od 2016 Redaktor pomocniczy (associate editor) Mires and Peat (IF 1,488; ISSN
1819-754X)
e 2022-2023 Redaktor goscinny (guest editor) Minerals (IF 2,818; ISSN 2075-163X),

wydanie specjalne

13. Wykaz recenzowanych prac naukowych lub artystycznych, w szczegélnoSci

publikowanych w czasopismach miedzynarodowych.

Wykonatam 13 recenzji dla nastepujacych czasopism (IF czasopisma na dzien

12.05.2023):

e Mires and Peat (IF 1,488) — 3 recenzje

e Catena (IF 6,367) — 3 recenzje (Zatgcznik 5; Plik 21)

e Polish Journal of Environmental Studies — 2 recenzje

e Global Ecology and Conservation (IF 3,970) — 2 recenzje (Zatgcznik 5; Plik 22)
e Soil Science Annual — 2 recenzje

e Polish Journal of Agronomy — 1 recenzja

14. Wykaz uczestnictwa w programach europejskich lub innych programach

miedzynarodowych.

e Zintegrowany Program  Operacyjny Rozwoju  Regionalnego  2004-2006
wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Spotecznego (stypendium 06.2005-
02.2006; umowa nr S1/137/2005/U/07/05)

e Zintegrowany  Program  Operacyjny  Rozwoju  Regionalnego  2004-2006

wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Spotecznego (stypendium 03.2006-
02.2007; umowa nr S2/37/2006/U/05/06)
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15.

16.

6 Program Ramowy, project “Solutions for the safe application of wastewater and
sludge for high efficient biomass production in Short-Rotation-Plantations”
(BIOPROQS), realizowany we wspolpracy z jednostkami naukowymi i podmiotami
gospodarczymi z Hiszpanii, Szwecji, Irlandii Potnocnej, Wtoch, Niemiec, Estonii,
Czech, Stowacji, Belgii, Butgarii (koordynator dr hab. Andrzej Klasa), wykonawca

Program Operacyjny Kapitat Ludzki, projekt ,,Kierunek zamawiany recepta na
najlepszych ekspertow ochrony srodowiska” wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska

ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego, 2010-2015

Wykaz udzialu w zespolach badawczych, realizujgcych projekty inne niz okreslone
w pkt. 11.9.

Wykaz uczestnictwa w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie badan,
whnioski o przyznanie nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach majacych

charakter naukowy lub dydaktyczny.

1. WSPOLPRA Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM | GOSPODARCZYM
Wykaz dorobku technologicznego.

Wspélpraca z sektorem gospodarczym.

Po uzyskaniu stopnia doktora

Zgodnie ze swoim profilem badawczym, wspotpracowatam z producentami
podtozy ogrodniczych, w tym torfowych (Agaris-Polska, Wokas S.A., Ekonova S.A.),
a wynikiem wspodlpracy sa opracowania, w ktorych wspolnie z przedsigbiorcami
wypracowali§my wnioski dotyczace wlasciwosci utworéw torfowych i mozliwosci ich
wykorzystania lub zagospodarowania (Lachacz A., Kalisz B. 2019. Opinia w sprawie
zagospodarowania torfowisk po wydobyciu torfu. Wspotpraca z Agaris Polska, Pastek;
Lachacz A., Kalisz B. 2021. Wptyw wydobycia torfu na klimat. Zamawiajacy: Wokas
S.A.; Lachacz A., Kalisz B. 2015. Badania mozliwosci wykorzystania torfu ze ztoza

Korboniec na cele rolnicze. Zamawiajacy: Ekonova  S.A.,Warszawa).
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Wspotpracowatam takze z Miejskim Przedsiebiorstwem Komunalnym MPK Sp. z 0. 0.
w Ostrotgce w zakresie oceny chemicznej 1 mozliwosci zagospodarowania odpadow
(Kalisz B. 2012. Ocena chemiczna gruntu powstatego na bazie odpadoéw. Zamawiajacy:
MPK Sp. z 0. 0. w Ostrotece). Od 2021 roku wspotpracuj¢ z firmg Herbapol jako
wykonawca w Projekcie Nr POIR.01.01.01-00-2251/20-00 ,Badania nad
opracowaniem technologii uprawy roslin zielarskich spetniajacych kryteria jakosciowe

surowca funkcjonalnego o minimalnej zawarto$ci alkaloidow pirolizydynowych (AP)”.

3. Wykaz uzyskanych praw wlasnosci przemyslowej, w tym uzyskanych patentéw
krajowych lub miedzynarodowych.

4. Wykaz wdrozonych technologii.

5. Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamowienie

instytucji publicznych lub przedsi¢biorcow.
Po uzyskaniu stopnia doktora

e Kalisz B. 2009. Strategiczna ocena oddzialtywania na $rodowisko studium
uwarunkowan 1 kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta Kwidzyna.

Zamawiajacy: Inplus Sp. z 0. 0. w Olsztynie.

e Kalisz B. 2009. Strategiczna ocena oddzialywania na $rodowisko studium
uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Orneta.

Zamawiajacy: Inplus Sp. z 0. 0. w Olsztynie.

e Lachacz A., Kalisz B., Struzynska M. 2010. Analiza probek glebowych ze stanowiska
archeologicznego Zazdro$¢. Zamawiajacy: Archeo-Adam, Badania Archeologiczne

i Konserwacja Zabytkow Archeologicznych, Olsztyn.

e Bieniek A., Kalisz B., Bieniek B. 2011. Opinia dotyczaca przyczyn zalegania wody
opadowej w substracie glebowym na trawnikach osiedla ANP (Apartamenty na Polanie)

przy ulicy Strzelcow w Gdyni. Zamawiajacy: EKOLAN S.A. Gdynia.
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e Kalisz B. 2012. Ocena chemiczna gruntu powstatego na bazie odpadow. Zamawiajacy:

MPK Sp. z 0. 0. w Ostrotece.

e Kalisz B. 2013. Ocena gruntu poddanego rekultywacji. Zamawiajacy: Xella Polska Sp.

Z 0. 0. w Warszawie.

e Kalisz B. 2014. Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewzigcia polegajacego
na wydobyciu torfu leczniczego ze ztoza na dzialce nr 683/1 w obrgbie miasta

Mitomtyn. Zamawiajacy: Urzad Miasta i Gminy w Milomtynie.

e lLachacz A., Kalisz B. 2015. Badania mozliwosci wykorzystania torfu ze zloza

Korboniec na cele rolnicze. Zamawiajacy: Ekonova S.A.,Warszawa.

e Sowinski P., Kalisz B. 2015. Opinia dotyczaca poprawnos$ci rekultywacji gleb
skazonych arsenem i chromem na dziatce nr 1342/7 przy ul. Fabrycznej w Lomiankach.

Zamawiajacy: Urzad Gminy w Lomiankach.

e lachacz A., Kalisz B. 2019. Opinia w sprawie zagospodarowania torfowisk po

wydobyciu torfu. Wspotpraca z Agaris Polska, Pastek.

e lLachacz A., Kalisz B. 2021. Wptyw wydobycia torfu na klimat. Zamawiajacy: Wokas
S.A., Losice.

e Kalisz B., Bieniek A. 2022. Okreslenie wilasciwosci fizycznych w warstwie
wegetacyjnej boiska w miejscowosci Garczegorze. Zamawiajacy: Gmina Nowa Wie§

Leborska.
Opinie jako biegly sadowy:

e Kalisz B. 2010. Opinia dotyczgca jakoSci gleby na obszarze stosowania osadow
$ciekowych. (Postanowienie o powotaniu biegtego z dnia 17.05.2010 r.; 1 Ds 502/10

Prokuratura Rejonowa w Lomzy)

e Kalisz B. 2010. Opinia dotyczaca zagrozenia nielegalnymi wysypiskami $mieci.

(Postanowienie o powotaniu bieglego z dnia 10.06.2010 r.; 1Ds. 964/10)

e Kalisz B. 2015. Opinia w sprawie skladowania wbrew przepisom odpadow lub

substancji na wysypisku $mieci usytuowanym w miejscowosci Korytki Borowe gm.
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Jedwabne, woj. podlaskiego w sposdb mogacy zagrozi¢ zyciu lub zdrowiu cztowieka
lub powodujacy istotne obnizenie jakosci wody, powietrza lub powierzchni ziemi lub
zanieczyszczenie w $wiecie ros$linnym lub zwierzecym w znacznych rozmiarach, tj.
0 czyn z art. 183 paragraf 1 k.k. (Postanowienie o powotaniu biegltego z dnia 22.05.2015
r.; Ds 907/15, PP w Jedwabnem)

e Kalisz B. 2017. Opinia w sprawie sktadowania odpadow na terenie dwoch kopalni
kruszywa w obrgbie wsi Katy i Cwaliny Duze, gm. Maly Plock, powiat Kolno.
(Postanowienie o powotaniu bieglego z dnia 16.10.2017 r.; RSD 289.17)

e Kalisz B. 2018. Opinia w celu stwierdzenia Czy zanieczyszczenie terenu poprzez
pozostawienie ,,odpadéw kategorii 2”, czyli produktow pochodzenia zwierzgcego,
spowodowato zagrozenie zycia lub zdrowia cztowieka, istotne obnizenie jako$ci wody,
powietrza lub powierzchni ziemi, zanieczyszczenie w $wiecie ro$linnym lub
zwierzecym w znacznych rozmiarach w rozumieniu art. 183§1 kk.? (Postanowienie

o powolaniu bieglego z dnia 11.05.2018 r.; RSD 104.18)
6. Wykaz udzialu w zespolach eksperckich lub konkursowych.

Waznym elementem w mojej karierze naukowej byt udziat w zespole ekspertow w ramach
Programu Wieloletniego IUNG-PIB pod tytutem ,,Wspieranie dziatan w zakresie ochrony
1 racjonalnego wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej w Polsce oraz ksztaltowania
jakosci surowcoéw roslinnych na lata 2016-2020”, zadanie 1.3. Monitorowanie réznych
parametréw Srodowiska glebowego dla wlasciwej oceny WPR (2016-2017) — cze$¢ dotyczaca
aktualnej zawartosci wegla w glebach bogatych w wegiel ze wzgledu na ich genezg (kierownik
zadania dr hab. Bozena Smreczak). Wspoélpraca dotyczyta badan przeksztalcen gleb

organicznych znajdujacych si¢ w uzytkowaniu rolniczym.

7. Wykaz  projektow  artystycznych realizowanych ze  Srodowiskami

pozaartystycznymi.
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V.

1.

DANE NAUKOMETRYCZNE
Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérych parametr ten jest

powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny).

Tabela. Zestawienie wskaznikow naukometrycznych z uwzglednieniem wspotczynnika Impact

Factor (w roku opublikowania artykuhu)

Liczba publikacji
Przed
Lp. Rodzaj publikacji uzyskaniem Po uzyskaniu IE Punkty
stopnia stopnia doktora MNiSW/MEiN*
doktora
do 2018 po 2018
Prace
ol indeksowane w 1 13 18 65,66 283171740
1 Oryginalne bazie JCR
prace
tworcze . Prace
nieindeksowane 2 9 1 90/ 40
w bazie JCR
2 Redakcja monografii 1 5
3 Rozdziaty w monografiach 1 3 23
4 Rozdzialy w zeszytach 5
edukacyjnych, podrecznikach
5 Inne publikacje 6
6 | Konferencje referaty 2 14 2

* uwzgledniono oddzielnie punkty do 2018 roku (MNiSW) i po 2018 (MEiN)

2.

Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan.

e wedhug bazy Scopus (12.05.2023 r.) 309, bez autocytowan 262

e wedlug bazy Web of Science (12.05.2023 r.) 256, bez autocytowan 219

Indeks Hirscha.

wedtug bazy Scopus (12.05.2023 r.):

Indeks Hirscha uwzgledniajacy wszystkie cytowania hingex = 9

Indeks Hirscha uwzgledniajacy cytowania z wyltaczeniem autocytowan hindex = 8
wedhlug bazy Web of Science (12.05.2023 r.):

Indeks Hirscha uwzgledniajacy wszystkie cytowania hindex = 8

Indeks Hirscha uwzgledniajacy cytowania z wylaczeniem autocytowan hindex = 8
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Informacja o cytowaniach w bazie Web of Science (12.05.2023 r.)

A Create Alert

[3 Kalisz, Barbara (Author) ] Analyze Results

9 Export Full Report

Publications Citing Articles Times Cited 8
H-Index

28 214 poatyze 256 9.14

Total Total Total Average per item

199 e 219

Without self-citations

From 1900~ to 2023~

Without self-citations
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Wykaz wszystkich cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (12.05.2023 r.)

Czasopismo Da.;1ta . Liczba
publikacji | cytowan

GLOBAL CHANGE BIOLOGY 2017 77
TURKISH JOURNAL OF AGRICULTURE AND FORESTRY 2010 31
TURKISH JOURNAL OF AGRICULTURE AND FORESTRY 2015 21
BIOLOGIA 2009 21
GEODERMA 2018 19
JOURNAL OF SOIL SCIENCE AND PLANT NUTRITION 2018 17
ENVIRONMENTAL  ENGINEERING AND MANAGEMENT | 2016 11
JOURNAL

POLISH JOURNAL OF ENVIRONMENTAL STUDIES 2011 10
ARCHIVES OF ENVIRONMENTAL PROTECTION 2012 8
ECOLOGICAL INDICATORS 2021 6
SOIL SCIENCE ANNUAL 2018 6
JOURNAL OF ELEMENTOLOGY 2018 5
JOURNAL OF ELEMENTOLOGY 2015 5
SUSTAINABILITY 2021 4
SOIL SCIENCE ANNUAL 2020 3
JOURNAL OF ELEMENTOLOGY 2017 3
BULLETIN OF GEOGRAPHY-PHYSICAL GEOGRAPHY SERIES 2016 3
AGRICULTURE-BASEL 2022 1
SOIL SCIENCE ANNUAL 2020 1
JOURNAL OF ELEMENTOLOGY 2020 1
SOIL SCIENCE ANNUAL 2020 1
JOURNAL OF ELEMENTOLOGY 2020 1
SOIL SCIENCE ANNUAL 2018 1
AGRICULTURE-BASEL 2023 0
AGRICULTURE-BASEL 2023 0
SUSTAINABILITY 2023 0
SUSTAINABILITY 2022 0
MATERIALS 2022 0

Ogolem 256
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Wykaz wszystkich cytowan publikacji wedlug bazy Scopus (12.05.2023 r.)

Documents Citatians ws 2020 200 203 Subtotal 2023 Tetal

7 © 55 EY] 15 o 3w
! Vestical changes in P-acquiring enzyme activities and microb... 023 [ [
= Effect of Sail Agricultural Usz on Particke-Size Distributio... 2023 [ [
B E! Transfarmation of Organic Sails Due to Artificid Drainage 2. 013 0 0
e versus Esti  Sail Subsidence and Minerdl... 2022 2 2 2
s Concept of Sustainable Demalition Process for Bridwork Buil 2022 o o
e ! J and Phyziclagical o Pisum satiam L_. 2022 o [
7 [owigin, properties and agricultural value of allevial soils_.. 20012 0 [
e SPATIAL VARIAEILITY OF WATER PROPERTIES OF SOILS FORMED FROM.. 2022 0 0
L Impact of siltation an the stabiity of oeganic matter in dr... 021 5 7 7
"] Effect of peatiand sikation on total and bile ¢, n, pand... 201 3 4 4
Ju Human activity in the surroundings of 2 former mill pond (Tis... 2000 1 1 1
T]12 Spatial variability of macroslements in soils in the lier i 2020 0 0
T]13 Selected propesties of reclaimed mine soils in the area of .. 2020 1 1 1 3 3
"] chemical and minerslogical compasition of the holocene sail . 2020 1 z 4 4
7115 ontent of slected clements and exchangeable ctions in soi.. 2020 1 z 3 3
T Effect of microbial Gmax enricher on soil physical and wate._. 2018 1 1 1
Jv  Mineral matter compasition of drained fleod plain soils in no... 2018 2 2 1 & &
= Nutrient abundance and variability from soils in the coasta... 018 2 3 4 1 el o
] Compatibility of methods wsed for soil water repellency dete. 208 3 H 4 3 r z
"] Content and distribution of iron farms in soils formed from 208 1 2 1 & 6
7] Denial of long-term issues with agricubture on tropical peat... 2017 o it} 1% 3 &9 93
"] Labie organic casbon Fractions after amendment of sandy soi.. 2017 1 1 2 2
T]2  Distribution of heavy metals in soils in a pastglacial river... 2015 1 2 3 il
“]28  Sodl air-water properties in catena of sepopol lowland 2016 1 1
T]325  IWater permesbility of sails amended with sewage sludge an . 2015 1 2 2
126 [Pasticle-size distribution in soils in various ground mossi... 2015 1 1 2
"]z Distribution of dements in soil catenas devloped in ioe-da.- 2015 1 z 1 4 7
]38 Effects of peat drainage on labile organic carbon and water _ 2015 1 1 7 3 bl n
T]29  Effect of municipal sewage shudge under Salix plantations on_.. 2012 1 1 1 4 g
"] 30 Sequestration of humus campounds in soils of Northeastern Po... 2011 1 1 2 & 12
13 Transformation of same arganic matter companents in arganic ... 2010 3 & 4 2 18 38
"]32  Content of nutrients, heavy metals and exchangeable cations _ 2009 1 1 2 9
"] 3 Water repellency of post-bogay sails with 3 various content .. 2009 1 E E 1 9 b
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Wykaz cytowan publikacji
(12.05.2023 r.)

z wylaczeniem autocytowan wedlug bazy

Scopus

Documents Citations <2008 2008 2009 2000 2011 2013 2013 2014 2005 2016 2007 2018 20019 2020 2021 2023 2023 Subtotal ~203 Tesal

Total ¢ 0 o0 0o 1 3 5 & & 19 1 3 W 40 #4 4 19 242 o 282
[J1 vestical changes in P-acquiring enzyme activities and microb... 023 o 0
[0 2 efectof Sail Agriculsural Use on Partide-Siz= Distributio._. 2023 o [
[0 Transormation of Organic Soils Due to Artificial Drainage 2. 023 o [
D 4 Measurements versies Estimates of Soil Subsidence and Mineral_ pierrd 1 1 1
[05 Concept of Sustainable Demolition Process for Brickwark B 3022 o o
[ & Developmentl and Physialogical Responses of Pisum sathum L 032 o o
[0 7 [origin properties and agricubural value of allusial soiks._ 022 o 0
[] 8 SPATIAL VARIMBILITY OF WATER PROPERTIES OF SOILS FORMED FROM... 022 o 0
[]# impacsof sikation on the stability of arganic mattes in dr... 021 14 H H
[] 10 Effect of pratland sihtation on total and labile ¢, n, p and... 01 2 2 2
[ 1 Human actiity in the surrcundings of 2 formes mill pond (Tu_. 2020 1 1 1
[ 12 Spatial variabdlity of macroelements in sodks in the lier ri... 3020 o o
[] 13 Selected praperties of reclzimed mine soils in the area of 2__ 020 1 1 2 2
[[] 14 Chemical and mineralogical compasition of the holocene soil _ 1000 1 1 1
[[] 15 Content of selected elements and exchangeable cations in soi_. 2020 2 2 2
[ 16 Effect of microbiall LiGmax enricher an sail physical and wate.... 018 1 1 1
[ w7 Mineral matter compasition of drained Aoodplain ssils in na... 08 12 1 4 4
[] 18 Mutrient sbundance and variability from sails in the st o 018 1 31 4 7 1 T v
[ 15 Compatibility of methods used for soil wates repellency dete... 08 s 1 5 4 12 1 n a
[] 20 Contentand distribustian of iron ferms in sils formed fram .. 08 11 1 3 3
[ 21 Denial of long-term isses with agriculture on tropical peat... 017 g 16 13 1B 1. 18 3 %3 X
[] 22 Labile arganic carbon fractions after amendment of sandy soi... 007 1 1 2 2
[[] 23 Distribution of heavy metals in sodks in 2 pastglacil river.. 006 2 31 2 1 ] g
[] 24 ol sir-water properties in cstena of sepopel lowland 2016 1 1 1
[ 25 [Water permeabdlity of sails amended with sewage shudge on =. 005 1 1 1
[ 26 [Particle-size distribution in soils in various ground marai_. 05 1 1 1
[] 27 Distribution of elements in soil cnenas developed in ice-da_. 015 2 1 3 3
[[] 28 Effects of peat drainage an labile organic carbon and water ... 015 i 4 4 1 1 & 1 12 z b3
[J 29 Effectof municipal sewage sludge under Salix plantations on.. 2012 11 111 1 6 &
D 30 Seqe i f b ds in soils of Morth Po_. mon z z 1 1 1 r 9 9
|:| 31 Transformation of some organic matter components in organic .. 2010 1 2 1 3 1 % 13 52 1 1 i 3
[ 32 Content of nutrients, heavy metals and exchangeable cations .. 008 3 1 1 5 5
[ 33 Water repellency of post-boggy soils with 3 various content _ 008 1 1 31 2 ¢ 1 1 1 31 2 1 0 20
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