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dorobku i osiggnigcia naukowego dr. Adama Cudowskiego, w zwigzku z post¢powaniem
w sprawie ubiegania sia o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka,

prowadzonym na Wydziale Geoinzynierii, w Instytucie Inzynierii i Ochrony Srodowiska

Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

L Podstawa wykonania recenzji

Niniejsza opinie wykonano w odpowiedzi na pismo z dnia 17 marca 2023 roku w
sprawie wyznaczenia mnie na recenzenta — Uchwala nr 3 Rady Naukowej Dyscypliny
inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie z dnia 17 marca 2023 r. w sprawie powotania Komisji habilitacyjnej w postgpowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka wszczetym na

wniosek dr. Adama Cudowskiego.

Recenzja zostata wykonana w oparciu o nast¢pujace dokumenty:

1. Wniosek

2. Dane wnioskodawcy

3. Autoreferat

4. Wykaz osiggnig¢ naukowych



5. Oswiadczenia wspoétautorow

6. Publikacje wchodzace w sklad osiagnigcia naukowego.

stanowiace zalgczniki do ,,Wniosku wraz z dokumentacja w sprawie nadania doktora
habilitowanego™, przygotowane przez dr. Adama Cudowskiego, adiunkta zatrudnionego w
Zakladzie Hydrobiologii, Katedrze Ekologii Wo6d Wydzialu Biologii Uniwersytetu w
Biatymstoku.

Dotaczono rowniez kopie odpisu dyplomu, potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora
nauk biologicznych w dyscyplinie biologia, nadany uchwala Rady Wydziatu Biologiczno-

Chemicznego Uniwersytetu w Biatymstoku z dnia 21 listopada 2013 r.

Po zapoznaniu si¢ z otrzymang dokumentacja w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego oraz wymaganiami dokumentacyjnymi wnioskow w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego, dotyczacymi dokonywania oceny formalnej wnioskow, stwierdzam

kompletnos¢ przestanych dokumentow.
II. Informacje wstegpne

Dr Adam Cudowski ukonczyt studia na Wydziale Biologiczno-Chemicznym
Uniwersytetu w Bialymstoku i uzyskat tytul magistra chemii w 2006 roku. W roku 2013 uzyskat
stopien doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia nadany uchwalg Rady Wydzialu
Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu w Biatymstoku na podstawie obronionej rozprawy
doktorskiej pt.: ,,Ekohydrologiczne uwarunkowania wystgpowania frakcji zelaza i manganu w

wodach Kanalu Augustowskiego™.

Od roku 2005, Pan dr Adam Cudowski jest zatrudniony w Zaktadzie Hydrobiologii,
Instytutu Biologii Wydzialu Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu w Biatymstoku,
poczatkowo na etacie inzynieryjno-technicznym, a nastepnie asystenta i adiunkta. Od roku
2016 pracuje rowniez w I'V Liceum Ogolnoksztatcacym im. K.C. Norwida w Biatymstoku jako

nauczyciel chemii i biologii.
III. Ocena osiggni¢cia naukowego

Na osiagnigcie naukowe pt.: ,, WyKorzystanie mykoplanktonu do oceny jakos$ci wéd
0 zréznicowanej Zyznosci i zanieczyszczeniu” zgloszone do postgpowania sklada sie cykl
szesciu oryginalnych i tematycznie powigzanych publikacji naukowych, wydanych po
uzyskaniu stopnia doktora w latach 2014-2022. Sumaryczny Impact Factor — IF (z roku



wydania) publikacji wynosi 22,023 o lgcznej liczbie 580 punktéw nie tylko z wykazu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW), jak wskazuje Habilitant. W okresie ocenianym
(2014-2022), obowiazywaly, bowiem, listy czasopism opublikowane przez Ministra Nauki 1
Szkolnictwa Wyzszego oraz Ministra Edukacji i Nauki. Habilitant powinien poda¢ liczbe
punktéw wedhug wlasciwych list czasopism, tak tez uczynit, ale whasciwie identyfikowaé, ktora
punktacja jest wg MNiSW, a ktéra wg MEIN. Aktualna lista czasopism punktowanych zostata
opublikowana wraz z Komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 grudnia 2021 r. o
zmianie i sprostowaniu komunikatu w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych

materialow z konferencji migdzynarodowych.
Publikacje zgtoszone do osiggnigcia to:

[P-1] Pietryczuk A., Cudowski A., Hauschild T. 2014. Effect of trophic status in lakes on fungal
species diversity and abundance. Ecotoxycology and Environmental Safety 109: 32-37.

[P-2] Cudowski A., Pietruczyk A., Hauschild T. 2015. Aquatic fungi in relations to the physical
and chemical parameters of water quality in the Augustéw Canal. Fungal Ecology 1: 193-204.

[P-3] Cudowski A., Pietruczyk A., Gorniak A. 2022. Effect of humic acid on the growth and
metabolism of Candida albicans isolated from surface waters in North-Eastern Poland.

International Journal of Environmental Research and Public Health 19, 940.

[P-4] Cudowski A., Swistocka M. 2022, Species Diversity of Mycoplankton on the
Background of Selected Indicators of Water Quality in Stratified Mesotrophic Lakes.

International Journal of Environmental Research and Public Health 19, 13298.

[P-5] Cudowski A., Pietruczyk A. 2019. Biochemical response of Rhodotorula mucilaginosa
and Cladosporium herbarum isolated from aquatic environment on iron(II) ions. Scientific
Reports 9, 19492.

[P-6] Cudowski A., Pietruczyk A. 2020. Biodiversity of mycoplankton in the profile of
eutrophic lakes with varying water quality. Fungal Ecology 48, 100978.

Wszystkie prace odnosza si¢ do bardzo waznego znaczenia mykoplanktonu jako
wskaznika okreslajacego stan ekologiczny i sanitarny powierzchniowych wéd srédladowych,
szczegblnie w przypadku niektérych gatunkéw grzybow wodnych, ktére sg patogenne lub
potencjalnie patogenne. Stanowig one, zatem, zwarty tematycznie zbior publikacji, ktére moga
by¢ podstawa rozprawy habilitacyjnej. Habilitant oszacowal swoj wklad w powstanie

publikacji jako znaczacy z udzialem procentowym od 80 do 95%, a srednio wynoszacym
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88,3%, ktory zostal potwierdzony o$wiadczeniami wspolautoréw. W pigciu pracach byt On

pierwszym autorem i tylko w jednej pracy drugim autorem.
W cyklu szesciu prac habilitant postawil trzy glowne tezy:

L. Czy grzyby wodne moga by¢ wskaznikiem stanu troficznego stratyfikowanych
wod limnicznych?

1I; Grzyby patogenne w wodach wykorzystywanych do celow rekreacyjnych jako
potencjalne zagrozenie dla zdrowia czlowieka. Mykoplankton jako wskaznik
zanieczyszczenia chemicznego i stanu sanitarno-epidemiologicznego wod.

I11. Wplyw jonéw zelaza(Ill) oraz kwasu humusowego na wzrost i metabolizm
wybranych potencjalnie patogennych grzybow pospolicie wystepujacych w

wodach poinocno-wschodniej Polski.

Pierwsza teza zostata postawiona w oparciu o prace P-3 i P-4, z celem nadrzednym
badan, dotyczacym okreslenia liczebnosci 1 zrdznicowania gatunkowego grzybow
planktonowych w zaleznosci od warunkow termiczno-tlenowych (letnia stratyfikacja) i stanu
troficznego wod limnicznych tj. eutroficznego (o duzej zyznosci) [P-3] i mezotroficznego (o
sredniej zyznosci) [P-4]. Badania jezior eutroficznych wykazaly wazne zrdéznicowanie
wystepowania gatunkéw w profilu pionowym, dzigki czemu wyrézniono gatunki
charakterystyczne dla epi-, meta- i hypolimnionu. Wskazano m.in., iz gatunek Candida
albicans jest dobrym bioindykatorem pojawiajgcych si¢ warunkow beztlenowych w glebszych
warstwach wod. Dodatkowo, badania genetyczne wskazywatly, ze zmiany w DNA dotyczyly
mutacji wywolanej czynnikami stresowymi jakie panujg w hypolimnionie jezior eutroficznych.
Podobnie, w jeziorach mezotroficznych stwierdzano gatunki grzybow posiadajace bardzo
wysoki (Epicoccum nigrum) i wysoki (Fusarium sporotrichioides, Trichophyton violaceum)
wskaznik znaczenia ekologicznego oraz byly zwigzane z warunkami beztlenowymi lub z
podwyzszonym zanieczyszczeniem. Powyzsze badania i poczynione spostrzezenia, jak
wskazuje Habilitant, nie potwierdzily jednoznacznie mozliwosci wyrdznienia typowych
gatunkéw mykoplanktonu wskazujgcych na jeden z dwdch analizowanych stanéw troficznych
wod limnicznych. Niemniej jednak, dwa gatunki moga by¢ uznane za charakterystyczne w
wodach z warunkami beztlenowymi od warstwy metalimnionu — Candida albicans oraz w
wodach z odtleniong strefg hypolimnionu — Candida argentea. Prawdopodobnie, baza danych
w oparciu o 15 jezior mezotroficznych i 13 jezior eutroficznych nie jest wystarczajaca do

okreslenia gatunkéw grzybow wodnych, charakterystycznych dla eutrofii i mezotrofii. Totez



badania powinny by¢ kontynuowane na zwiekszonej liczbie wod limnicznych celem

odpowiedzi na zadane przez Habilitanta pytanie.

Druga teza zostala postawiona w oparciu o prace P-1, P-2 i P-3 z celem nadrzednym
badan, dotyczacym okreslenia liczebnosci 1 skladu gatunkowego mykoplanktonu w wodach
uzytkowanych w celach rekreacyjno-turystycznych na tle wybranych =zanieczyszczen
biologicznych (bakteryjne wskazniki zanieczyszczenia) i chemicznych, czyli w s$wietle
potencjalnego zagrozenia epidemiologicznego grzybami potencjalnie patogennymi. Habilitant
w badaniach wykazal m.in., iz sposréd wszystkich zidentyfikowanych gatunkéw ponad 30%
stanowia gatunki grzybow wodnych potencjalnie patogennych, zagrazajacych zdrowiu i zyciu
czlowieka, co jest niezwykle wazne dla bezpiecznego korzystania z wod. Przestanki te sklaniajg
do konkluzji, iz grzyby wodne sa istotnym wskaznikiem jakosci wod 1 moga by¢ wykorzystane
w biologicznym monitoringu czystosci 1 bezpieczenstwa sanitarnego. Gatunek Candida
albicans jest ponownie przytaczany jako bardzo dobry wskaznik wod zanieczyszczonych o
wysokim stgzeniu materii organicznej [P-1, P-2], moze funkcjonowaé w warunkach
beztlenowych 1 stymulowa¢ wzrost bakterii beztlenowych [P-3]. Wszystkie dowody $wiadczg
o tym, ze ten gatunek powinien by¢ wigczony do grupy bioindykatoréw stanu ekologicznego i

sanitarnego.

Teza trzecia zostala postawiona w oparciu o prace P-5 i P-6, z celami nadrzednymi
badan wyjasniajgcymi rol¢ jondw zelaza(IIl) w funkcjonowaniu dwoch patogennych gatunkéw
Rhodotorula mucilaginosa i Cladosporium herbarum oraz badan wptywu kwasu humusowego
na funkcjonowanie gatunku Candida albicans (wskaznika wod zanieczyszczonych). Habilitant
wykazat w badaniach [P-5], ze obydwa gatunki patogenne moga funkcjonowaé w wodach silnie
zanieczyszczonych jonami zelaza(III) i pobiera¢ te jony w ograniczonym stopniu (Rhodotorula
mucilaginosa) lub znacznie wigkszym stopniu (Cladosporium herbarum), przyczyniajac sie do
efektywnego usuwania ich ze s$rodowiska wodnego. Wykazujg przy tym, mozliwosci

zastosowania ich w procesach biosorpcji jondéw zelaza(III).

Badania [P-6] wskazywaly, ze kwas humusowy stymuluje wzrost biomasy gatunku
Candida albicans, ale w wysokim stgzeniu moze wptywa¢ negatywnie poprzez peroksydacje
lipidow zapoczatkowujac procesy kancerogenezy. Z drugiej strony, wyzsze stezenie kwasu
humusowego stymuluje metabolizm a szczegélnie synteze bialek i monosacharydow.
Jednoczesny wzrost syntezy biatek wraz ze wzrostem aktywnosci enzyméw antyoksydacyjnych
wplywa na duza odpornos¢ tego gatunku grzyba na warunki duzego zanieczyszczenia wod

trudnodostgpng materig organiczna. Habilitant ponownie potwierdzit badaniami fakt, ze
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Candida albicans jest waznym i dobrym wskaznikiem do oceny zaréwno stanu ekologicznego

jak i sanitarnego wod powierzchniowych.

W podsumowaniu oceny osiggnigcia naukowego pragng nadmienié, iz stanowi ono
cenny wklad w rozwoj dyscypliny: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka jako galezi
nauk inzynieryjno-technicznych. Zrozumienie mechanizméw odpowiedzialnych za
egzystowanie w roznych warunkach srodowiskowych, réznych gatunkéw grzybéw wodnych
wplywa na poznanie funkcjonowania ekosystemow wodnych w aspekcie mykoplanktonu, ktory
w relacji z bakterioplanktonem, daje pelniejszy obraz jakosci wody i zanieczyszczen pod katem
sanitarnym. Stwierdzam, wiec, ze osiggniecie naukowe speilnia warunki stawiane osobom
ubiegajacym si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, zaréwno pod

wzgledem formalnym jak i merytorycznym.
IV. Ocena pozostalych osiagni¢¢ naukowych

Pan dr Adam Cudowski swoja karier¢ naukowa rozpoczat od badan jakosci wody pod
wzgledem wlasciwosci fizykochemicznych wod rzecznych i zrédlanych na terenie Parku Gor
Stolowych w 2004 roku, nastgpnie w innych ekosystemach, w tym w zbiorniku Siemianowka i
systemie wod Kanatu Augustowskiego. W kolejnych badaniach, dokonat oceny potencjalnej
toksycznosci odciekow ze sktadowisk odpadéw komunalnych, a nastepnie przeanalizowat
obieg zwigzkéw manganu i zelaza w wodach stojacych i ptynacych. Zaproponowal nowy
wskaznik w oparciu o zawarto$¢ reaktywnego manganu (tzw. wskaznik manganowy), a
szczegblnie jego biodostgpng forme¢ wazna w ocenie stanu troficznego. Uczestniczyl w
badaniach, dotyczacych problemu eutrofizacji wod pétnocno-wschodniej Polski, w tym m.in.
zmianami zawartosci chlorofilu a oraz zwiazkéw biogennych (fosfor i azot) w zbiorniku

Siemianowka.

PowyZsze zainteresowania badawcze potaczy! z badaniami mykoplanktonu. Prowadzit
Je poczatkowo w wodach ptynacych: Wista, Odra i Narew celem okreslenia biomasy i
liczebnosci grzybéw wodnych oraz ich antybiotykoopornosci, w tym m.in. na gentamycyne,
natomiast wrazliwosci na klotrimazol i erytromycyne. W badaniach tych wskazano réwniez
najwazniejsze czynniki wplywajace na strukture mykoplanktonu: pH, zawarto$¢ materii
organicznej, stopien zanieczyszczenia antropogenicznego oraz szybkosé przeptywu ciekow. W
dalszym etapie aktywnosci naukowej, Habilitant zajmowal sie analiza wlasciwosci
przeciwbakteryjnych i przeciwgrzybiczych wybranych zwigzkéw chemicznych w badaniach

zespotowych. Uczestniczyl m.in. przy analizie struktury i aktywnosci przeciwutleniajacej,



przeciwdrobnoustrojowej, lipofilowe;j i cytotoksycznej pochodnych kwasu

hydroksybenzoesowego.

W podsumowaniu oceny pozostatych osiagnie¢ naukowych, pragne podkresli¢
réznorodnosé i waznos¢ podejmowanych badan, ktére wraz z gldéwnym nurtem osiggniecia

stanowia wazny wklad w rozwdj dyscypliny: inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

V. Ocena wykazania si¢ istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowana
w wiece] niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w

szczegolnosci zagranicznej

Habilitant prowadzil badania naukowe we wspdlpracy z dwunastoma osrodkami
naukowymi, w tym dwoma zagranicznymi. Efektem tej wspolpracy jest opublikowanie 6
publikacji naukowych. Kopie publikacji zostaly dotaczone do dokumentow, nie podano wktadu
Habilitanta w powstanie tych prac. Natomiast dotaczono zaswiadczenia o odbyciu dwoch staz
naukowych, tym: ponad trzy-miesi¢czny staz naukowy na Politechnice Bialostockiej
(15.11.2019-28.02.2020) oraz 5-tygodniowy staz naukowy na Uniwersytecie Warminsko-
Mazurskim (27.06-31.07.2022).

VL. Ocena osiggni¢¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
lub sztuke

Habilitant prowadzil szeroka dzialalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz
popularyzujacg naukg. Byt czlonkiem Rady Wydzialu Biologiczno-Chemicznego UwB (lata
2008-2012), Rady Naukowej Instytutu Biologii UwB (2016-2019), Rady Wydziatu Biologii
UwB (2019-2020), kilku Komisji, Kierunkowego Zespotu Dydaktycznego, Koordynatorem
klasy patronackiej oraz autorem programu studiéw o specjalnosci Rekultywacja i rewitalizacja

waod.

Prowadzil dzialalnos¢ popularyzatorska w zakresie upowszechniania wiedzy

organizujgc i/lub prowadzac wyklady i laboratoria dla miodziezy szkolnej.

Byt opiekunem 13 prac magisterskich, promotorem 5 prac dyplomowych i recenzentem
8 prac dyplomowych. W jego karierze dydaktycznej, zostal tez opiekunem kota naukowego,
opiekunem roku, préwadza,cym szkolenia i lekcje otwarte, autorem materialéw do zajeé i
programow nauczania. Uczestniczyt w wielu kursach i szkoleniach, zwiazanych z szerokim

zakresem nauczania szkolnego (szkota s$rednia) podnoszacych kwalifikacje w pracy
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dydaktycznej oraz w szkoleniach podnoszacych kwalifikacje pracy naukowej. Uzyskal dwa

stypendia naukowe oraz 7 nagrdd (glownie za dzialalnos¢ organizacyjna na UwB).

VII. Ocena osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wklad w

rozwoj okreslonej dyscypliny

Dr Adam Cudowski, jako osiagniecie naukowe, wskazal cykl 6 powigzanych
tematycznie artykulow naukowych pod wspolnym tytutem .,Wykorzystanie mykoplanktonu
do oceny jakosci wod o zréznicowanej Zyznosci i zanieczyszczeniu”, ktore zostaly
opublikowane w latach 2014-2022. Impact Factor poszczegolnych publikacji zawierat sie od
2,631 do 4,614, w tym sumaryczny IF osiagnig¢cia wynosit 22,023. Sumaryczna liczba punktow
to 580.

Przed uzyskaniem stopnia doktora, Habilitant wykazat 11 rozdzialow w monografii oraz
3 publikacje w czasopismach z IF i 3 publikacje w czasopismach bez IF, o lgcznej liczbie
punktéw 93 i sumarycznym IF 1.889. Natomiast po uzyskaniu stopnia, Habilitant opublikowal
4 rozdzialy w monografii, 10 publikacji w czasopismach z IF i 1 publikacje w czasopismie bez
[F o tgcznej liczbie punktow 815 i sumarycznym IF 33.,602.

Podsumowujac, dorobek naukowy zostat znaczaco zwigkszony w okresie po uzyskaniu
stopnia doktora w poréwnaniu z okresem sprzed uzyskania. Laczna liczba artykutow
naukowych to 38; sumaryczny IF 57,514; sumaryczna liczba punktéw to 1 548; liczba cytowan
publikacji to: 112 (99 bez autocytowan) wg Web of Science i 133 wg Scopus; Indeks Hirscha
6 wg Web of Science lub 7 wg Scopus.

Ponadto Habilitant uczestniczyl w konferencjach i sympozjach naukowych, w tym 9
krajowych oraz 6 migdzynarodowych, prezentujac wyniki w formie referatow (13) lub
posterdw (9). Byl cztonkiem komitetu organizacyjnego 4 konferencji naukowych. Byl réwniez
kierownikiem 3 projektow oraz gtéwnym wykonawca w dwoch projektach, a takze ztozyt 6
projektoéw jako kierownik, ktore nie zostaty zakwalifikowane do realizacji. Bral udziat w dwoch
zespotach badawczych, realizujacych inne projekty oraz czterech zespotach eksperckich i
konkursowych. Wykonat trzy ekspertyzy i opracowania na zamdowienie instytucji publicznych
lub przedsiebiorcow.

Odbyl dwa staze naukowe. Byl redaktorem goscinnym w czasopi$mie Environments
(bez IF), zrecenzowat 11 artykulow naukowych dla 10 czasopism, posiadajacych IF od 1,440
do 6,208. Ponadto, zwigzany jest z Polskim Towarzystwem Hydrobiologicznych i obecnie petni
funkcje przewodniczacego Oddziatu PTH w Bialymstoku oraz wspélpracuje z otoczeniem

spotecznym



Whiosek koncowy

Habilitant wyrdznia si¢ bardzo duzym wkladem wiasnym we wskazanym do oceny
osiggnieciu. W przypadku hipotezy 1, nie udato si¢ wyrézni¢ gatunkéw charakterystycznych
dla eutrofii i mezotrofii, wskazane jedynie zostaly gatunki typowe latem w wodach
stratyfikowanych z warunkami beztlenowymi w profilu juz od warstwy metalimnionu
(Candida albicans) lub tylko w warstwie hypolimnionu (Candida argentea). Nie mniej jednak,
w kolejnych postawionych tezach, Habilitant dowiodt, iz gatunek Candida albicans jest
waznym i dobrym wskaznikiem do oceny zaréwno stanu ekologicznego jak i sanitarnego wod

powierzchniowych.

Uwazam, ze przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe i pozostale osiggniecia
naukowe wraz z aktywnoscia naukowa, dydaktyczng, organizacyjng oraz popularyzujaca nauke
Pan dr. Adama Cudowskiego sg wystarczajace do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Wnosza nowe, wazne informacje do wiedzy na temat ekologii mykoplanktonu

i jego roli w ocenie jakosci wod o zrdznicowane]j zyznosci i réznego rodzaju zanieczyszczenia.

Caloksztalt dorobku naukowego speinia wymogi stawiane w ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478). W zwigzku z tym,
pozytywnie opiniuj¢ wniosek o nadanie Panu dr. Adamowi Cudowskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

srodowiska, gérnictwo i energetyka.




