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Ocena osiagnie¢ naukowo-badawczych, dzialalnosci dydaktycznej
I organizacyjnej
Doktora Marcina Michalaka
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Podstawa wykonania recenzji byta uchwata nr 10/2022 Rady Naukowej Dyscypliny nauki
biologiczne Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z dn. 09.02.2023 r., zgodnie z ktora
zostatam powolana na recenzentke komisji habilitacyjnej we wszczetym w dniu 29.12.2022 r.

postgpowaniu 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Marcinowi Michalakowi.

1. Przebieg kariery zawodowej Habilitanta

Dr Marcin Michalak w 2006 roku ukonczyt studia biologiczne na Wydziale Biologii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, a prace magisterska pt. ,,Enzymatyczne
zroznicowanie rodzimych gatunkéw z rodzaju Stipa (Gramineae) napisat w UAM pod kierunkiem
prof. dr hab. Mari Krzakowej.
Prac¢ doktorska pt. ,, Kriokonserwacja zasobow genowych rodzimych gatunkéw dzikich drzew
i krzewow owocowych” napisang pod opieka prof. dr hab. Pawla Chmielarz i nagrodzona

wyrdznieniem Rady Naukowej Instytutu Dendrologii PAN, Habilitant obronit w 2012 roku.
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Po uzyskaniu stopnia doktora dr Michalak w latach 2011-2015 pracowatl na stanowisku biologa,

a w latach 2017-2018 na stanowisku adiunkta w Pracowniach Biochemii Nasion i Biologii
Rozmnazania i Genetyki populacyjnej, Instytutu Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Koérniku. Od
2019 do teraz jest adiunktem w Katedrze Fizjologii, Genetyki i Biotechnologii Roslin Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. W latach 2015-2016 byt wizytujgcym naukowcem w Colorado
State University, Bioagricultural Science and Pest Management Department/The Plant
Germplasm Preservation Research w USDA-ARS National Center for Genetic Resources

Preservation, Fort Collins, w U.S.A

2. Ocena osiagniecia naukowego zatytulowanego ,\Wplyw warunkow
przechowywania nasion drzew zaliczanych do trzech kategorii orthodox,
intermediate 1 recalcitrant na ich wlasciwosci fizjologiczne, metaboliczne

| epigenetyczne”, ktore stanowi podstawe habilitacji

Przed obrong pracy doktorskiej Habilitant opublikowal 8 prac (sumaryczny Impact
Factor: 3,32, liczba punktw MNIE: 300), w catkiem przyzwoitych czasopismach, i rozdzialy w 2
monografiach. Byl réwniez kierownikiem niskobudzetowego projektu ,,MELODY
NAUKOWIEC” | Stabilno$¢ epigenetyczna siewek Sorbus torminalis uzyskanych z nasion
przemrozonych w LN, finansowanego przez MNiSW w ramach dotacji na prowadzenie badan
naukowych w Instytucie Dendrologii PAN w Korniku. Ponadto, Habilitant byt wykonawca w 2
projektach badawczych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W tym okresie odbyl réwniez
krotkoterminowy staz naukowy w Crop Research Institute, w Pradze, w Republice Czeskiej.
Dorobek naukowy dr Marcina Michalaka po doktoracie obejmuje wg. autoreferatu 24 prace. Po
wylaczeniu 5 publikacji stanowigcych cykl powigzanych tematycznie artykuldéw naukowych,
pozostaly dorobek Habilitantki to 19 prac. 1 z tych prac to rozdzial w monografii naukowej. Pozostate
18 to prace w wickszosci eksperymentalne w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR.
Sumaryczny Impact Factor wszystkich prac, zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 65,56, co
odpowiada 2180 punktom MNiSW. Liczba cytowan tych publikacji wg bazy Scopus/na dzien
17.10.2022 (bez autocytowan) wynosi 288, a indeks Hirscha h=12. Oméwione powyzej parametry

naukometryczne wskazuja na wysoka jako$¢ prac publikowanych przez dr Michalaka. Na dzien
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sporzadzania recenzji lista publikacji Habilitanta wydtuzyta sie o 4 kolejne pozycje opublikowane

W czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR (Krzestowska i wsp. Acta Societatis Botanicorum
Poloniae 2022, Trusiak i wsp. Plants 2022, Michalak i wsp. Internationa Journal of Molecular
Sciences 2023, Kijak i wsp. Tree Physiology 2023). Oprocz wymienionych publikacji na aktywno$¢
naukowa Habilitanta sklada si¢ czlonkostwo w towarzystwach naukowych oraz udziat

w konferencjach naukowych organizowanych w Kkraju i za zagranica. Habilitant wygtosit 5 referatow.

W ujeciu ogdlnym, dziatalno$¢ naukowa Habilitanta, po uzyskaniu stopnia doktora, ukierunkowana
byta na obszary badawcze zwigzane z podwyzszaniem jakosci nasion oraz doborem metod oceny
zasobow genowych gatunkow lasotworczych pod katem ich dlugoterminowego przechowywania
w lesnych bankach gendw oraz stacjach nasiennych. Zachowaniem zasobéw genowych
zagrozonych i gingcych gatunkow drzew metodami kriogenicznymi oraz ochrong zasobow
genowych najstarszych drzew w Polsce, poprzez klonowanie in vitro i kriokonserwacj¢ oraz
wykorzystanie metody somatycznej embriogenezy do wegetatywnego rozmnazania

i dlugoterminowego przechowywania nasion buka zwyczajnego.

Dorobek Habilitanta jest zauwazalny w $§rodowisku naukowym o czym $wiadcza powierzane Mu
recenzje manuskryptow artykutéw naukowych ztozonych w redakcjach uznanych czasopism, jak np.
New Phytologist, Forest Science, Open Life Science, PloS ONE, Scientific Reports, Trees,
sumarycznie 22 wydawnictwa. Habilitant bylem takze recenzentem dwoch rozpraw doktorski
przygotowanych dla University of KwaZulu-Natal w Republice Potudniowej Afryki oraz jest

edytorem Turkish Journal of Biology i Diversity.

Po obronie doktoratu Habilitant kierowala/kieruje 2 projektami. Jednym z nich jest projekt
finansowany przez Narodowe Centrum Nauki, przyznany w konkursie SONATA BIS. Drugi to byt
projekt dla mlodych naukowcow finansowany przez Instytutu Dendrologii PAN w Kérniku.
Ponadto, jako wykonawca Habilitant uczestniczyt w pracach krajowych zespolow badawczych
finansowanych z budzetu Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictw Wyzszego, Narodowego Centrum
Nauki oraz przez Dyrekcje Generalng Laséw Panstwowych, w ramach zlecen naukowo-

badawczych.
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W dokumentacji znajdujg si¢ rowniez informacje o odbytych stazach naukowych. Habilitant

przebywat na stazu naukowym w Royal Botanic Gardens, Kew, Millennium Seed Bank,
Wakehurst Place, Wielka Brytania. The Millennium Seed Bank Partnership jest najwigkszym na
Swiecie programem ochrony ex situ ro$lin, w ktéry zaangazowany jest ponad 100 krajow.
Habilitant odbyl rowniez krotkoterminowy staz pod kierownictwem dr Christiny Walters,
kierujacej grupa zajmujgca si¢ przechowywaniem materiatu roslinnego i badaniami naukowymi
w National Center for Genetic Resources Preservation w Fort Collins, Stany Zjednoczone.
Habilitant odbyt tam drugi staz w ramach uzyskanego stypendium Fundacji Ko$ciuszkowskiej.
W czasie pobytu prowadzil badania zwigzane ze zréznicowang wrazliwoscig na podsuszanie
nasion dgbu oraz zwigzana z tym mozliwos$cia ich dlugoterminowego przechowywania. Wyniki
uzyskane w ramach stazy zostaly opublikowane.

Aktywno$¢ naukowa Habilitanta zyskata uznanie m.in. wtadz Uczelni, Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz Wojewody Poznanskiego. W roku 2020 dr Michalak otrzymat nagrode Rektora
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego za wyro6zniajaca si¢ publikacje. W roku 2015 decyzja
Ministra Nauki i SzKkolnictwa WyiZszego uzyskal stypendium dla wybitnego mlodego
naukowca na lata 2015-2018. W roku 2011 uzyskal stypendium z Wojewédzkiego Urzedu
Pracy w Poznaniu w ramach projektu ,,Wsparcie stypendialne doktorantow na kierunkach
uznanych za strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”, Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki.

Wyniki i zasadnicze wnioski wynikajace z pieciu artykulow opublikowanych w latach 2014-2022
przedstawione zostaly przez Habilitanta jako podstawa osiagniecia naukowego. Publikacje
dotyczg fizjologicznych, metabolicznych i epigenetycznych konsekwencji podsuszania nasion.
Prace te maja charakter eksperymentalny. Wktad Habilitanta w powstanie omawianych prac jest
znaczacy. Przeglad zataczonych o$wiadczen wspotautorow pozwala uzna¢ wktad dr Michalaka za
dominujacy we wskazanym osiggnieciu naukowym, poczawszy od udzialu w sformutowaniu
problemu badawczego i opracowaniu koncepcji badan, po ich wykonanie, opracowanie wynikow,
spisanie i korekte manuskryptow. W 4 pracach dr Marcin Michalak jest pierwszym
i korespondencyjnym autorem. Prace eksperymentalne Habilitant opublikowal w czasopismach
o szerokim zasiegu i wysokich wspolczynnikach istotno$ci podazajac za swiatowymi trendami pod

wzgledem aktualnosci podjetego tematu. Whasciwe przechowywanie nasion zabezpiecza zasoby
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genowe ro$lin 1 jest zadaniem priorytetowym dla ochrony biordznorodnosci i1 zachowania

srodowiska naturalnego. W tym kontekscie przechowywanie nasion jest najwygodniejszym
1 najbardziej efektywnym sposobem zachowania zarodkow dla przysztych prac hodowlanych.
Lepsze  zrozumienie  zmian  molekularnych, ktore zachodza  podczas  suszenia
1 starzenia si¢ nasion jest niezb¢dne do ulepszenia protokotéw ochrony, jak réwniez metod
monitorowania jako$ci nasion w czasie rzeczywistym. W swoich pracach Habilitant rozwiazata
szereg waznych problemoéw badawczych i przedstawit nowe spojrzenie na zagadnienie biologii

I przechowalnictwa nasion.
Ponizej zasygnalizuje te wyniki, ktére w mojej opinii wydaja si¢ by¢ najciekawsze.

W pracy Michalak i wsp. (2015) Global 5-methylcytosine alterations in DNA during aging of
Quercus robur L. seeds. Annals of Botany 116: 369-376 opisano zmiany w globalnym poziomie
5-metylocytozyny (5mC) mierzone w dojrzalych nasionach debu. Zakres metylacji DNA byt
mierzony przy uzyciu protokotu opartego na dwuwymiarowej chromatografii cienkowarstwowej
(2D-TLC). Zywotnos$¢ nasion okre$lono w testach kietkowania i wschodzenia siewek. Po raz
pierwszy wykazano, ze demetylacja genomowego DNA oraz starzenie si¢ nasion zaliczanych do

kategorii recalcitrant zachodza jednoczesnie.

W kolejnej pracy Plitta i wsp. (2014) DNA methylation of Quercus robur L. plumules
following cryopretreatment and cryopreservation. Plant Cell Tissue and Organ Culture 117:
31-37 oceniano przezywalno$¢ in vitro i globalny poziom metylacji DNA nasion d¢bu
szyputkowego po krioprotekcji, desykacji i kriokonserwacji. Wyniki wykazaty, ze zar6wno
desykacja, jak i przechowywanie w cieklym azocie maja znikomy wplyw na status metylacji
DNA. Wyniki te przemawiaja za tym, ze kriokonserwacja nasion jest wlasciwg metoda ochrony
zarodkéw Q. robur. Oznacza to, ze metoda ta moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana
w bankach genow do dtugoterminowego zachowania zasobéw genowych debu szyputkowego.
Warto podkresli¢, ze metoda ta jest obecnie praktycznie wykorzystywana do zachowania zasobow

genowych tego gatunku w Lesnym Banku Genéw w Kostrzycy.
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W pracy opublikowanej w European Journal of Forest Research 134: 53-60, Michalak i wsp.

(2015) Desiccation tolerance and cryopreservation of seeds of black poplar (Populus nigra
L.), a disappearing tree species in Europe, udokumentowano, ze nasiona topoli czarnej,
niezaleznie od pochodzenia, roku zbioru i jakosci nasion, moga by¢ kriokonserwowane przez 24
godz. Wrazliwos¢ nasion P. nigra na podsuszanie do niskich pozioméw wilgotnosci (5%) przy
jednoczesnym tolerowaniu podsuszania do wilgotnosci 7%, a wiec ponizej wartosci
wskazywanych dla nasion kategorii recalcitrant, a takze tolerowanie przez nasiona temperatury -
196°C, wykluczyly zaklasyfikowanie nasion tego gatunku do kategorii orthodox
i recalcitrant i pozwolito na zaliczenie ich do kategorii intermediate. Opracowano bezpieczny
zakres wilgotnosci nasion wskazujacy warunki, w ktorych mozliwe jest ich skuteczne

kriogeniczne dtugoterminowe przechowanie niezaleznie od pochodzenia i roku zbioru.

W pracy Michalak i wsp. (2022) DNA methylation as an early indicator of aging during the
storage of the “exceptional” seed species Populus nigra L. Cells 11, 2080, analizowano zmiany
poziomu 5mC w nasionach Populus nigra L. metoda 2D-TLC. Zmiany epigenetyczne zostaly
scharakteryzowane w odpowiedzi na kilka rezimow przechowywania nasion. Wykazano, ze
poziom 5mC obniza si¢ podczas przechowywania nasion i ze spadek ten moze by¢ wykryty zanim
pojawi si¢ obnizona zdolno$¢ kietkowania. Spadek poziomu 5mC wydaje si¢ by¢ krytycznym
parametrem lezgcym u podstaw obnizenia jako$ci nasion 0 typie intermediate. Pomiar 5SmC moze
by¢ szybka, dzialajaca w czasie rzeczywistym, metoda oceny bezobjawowego jeszcze starzenia

si¢ przechowywanych nasion.

W ostatniej z prac eksperymentalnych osiggniecia habilitacyjnego, Michalak i wsp. (2021) Volatile
signature indicates viability of dormant orthodox seeds Physiologia Plantarum 173: 788-804,
analizuja zwigzek migdzy warunkami przechowywania nasion, takimi jak temperatura
i wilgotnos¢ nasion, a ich metabolizmem, ktorego wskaznikiem moga by¢ organiczne substancje
lotne VOC (ang. volatile organic compounds). Przeprowadzono analiz¢ zmian jakosciowych
i ilosciowych dotyczacych organicznych substancji lotnych za pomoca techniki chromatografii
gazowej sprze¢zonej ze spektometriag mas (GC-MS). Badania prowadzone byly na nasionach

gruszy pospolitej (Pyrus communis L.) i jarzebu pospolitego (Sorbus aucuparia L.), ktore
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zaliczane sa do kategorii orthodox i cechuja si¢ gtgbokim fizjologicznym spoczynkiem. Jest to

pierwsze doniesienie o tym jak zamienia si¢ sktad metabolitow w nasionach charakteryzujacych
si¢ gtebokim fizjologicznym spoczynkiem w zaleznosci od warunkow ich przechowywania.
Metabolizm komoérkowy nasion w fazie gtebokiego spoczynku jest znacznie spowolniony, co
powoduje, ze jest stabo poznany. Uzyskane przez zespot wyniki, dotyczace zmian metabolicznych
w nasionach obu gatunkow wskazuja, ze emisja zwiazkéw lotnych przez nasiona byla silnie
zalezna od warunkow przechowywania. Wskazano trzy metabolity (aldehyd octowy, alkohol
etylowy oraz octan etylu) o najwyzszym wspotczynniku Kkorelacji ze zdolnoscia nasion do
kietkowania, ktore moga stuzy¢ jako markery ich zywotnosci. Zwiazki te powstaja w procesach
fermentacji produktow glikolizy lub perokysadacji lipidow, co ponadto wskazuje na istotng role

tych procesow w trakcie starzenia si¢ nasiona zaliczanych do kategorii orthodox.

Przedstawione wyniki sa pionierskimi badaniami i wykazuja, ze stabilno$¢ metylomu jest istotna
dla utrzymania zywotnosci nasion zaliczanych do kategorii recalcitrant oraz intermediate podczas
ich przechowywania, poprzez powigzanie zmian w calkowitym poziomie zmetylowania DNA
z utratg zywotnosci zotedzi debu szyputkowego i nasion topoli czarnej. Habilitant wykazat, ze
technika kriogenicznego przechowywania plumul izolowanych z Zotedzi debu szyputkowego
umozliwia skuteczne dhugoterminowe zachowanie zasobow genowych tego gatunku, gdyz nie
powoduje zmian w catkowitym poziomie zmetylowania DNA, przez co nie wptywa na fenotyp
regenerowanych roslin. Habilitant zaproponowatem model pokazujacy relacje pomiedzy
zmianami zachodzacymi w calkowitym poziomie zmetylowania DNA w nasionach a utratg ich
zywotno$ci. Ponadto, Habilitant wykazal zmiany zachodzace w profilu metabolicznym
przechowywanych nasion kategorii orthodox cechujacych si¢ glebokim spoczynkiem
fizjologicznym, na podstawie oceny sktadu jakosciowego i ilosciowego organicznych zwigzkow
lotnych. Wykazat, Zze reakcje fermentacji produktow glikolizy oraz peroksydacji lipidow
odgrywaja gtéwnag role w procesie starzenia si¢ tego rodzaju nasion. Zidentyfikowat organiczne
zwiazki lotne, ktore moga by¢ wykorzystywane do nieinwazyjnej kontroli Zywotnosci nasion.
Wszystkie prace osiagnigcia habilitacyjnego stanowia dowod znajomosci literatury przedmiotu, jej

krytycznej analizy i sg ilustracja rozwoju zainteresowan Habilitanta.
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Przedstawiony mi do oceny dorobek publikacyjny, skladajacy si¢ na osiagniecie habilitacyjne dr

Marcina Michalaka, podejmuje problemy badawczy o bardzo duzym znaczeniu, cieszy si¢
zainteresowaniem w dziedzinie oraz charakteryzuje si¢ nowatorskim i innowacyjnym
podejsciem badawczym. Jest to bardzo ciekawe i aplikacyjne osiagniecie i stanowi znaczny
wklad w rozwéj dyscypliny nauki biologiczne. W podsumowaniu, kwalifikacje naukowe

i osiagniecie naukowe Habilitanta oceniam bardzo wysoko.

3. Ocena dzialalnos$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

W tym zakresie aktywno$¢ Habilitanta przejawita si¢ w pelieniu funkcji promotora pomocniczego
w przewodzie doktorskim. Data obrony 23 listopada 2018 r., tytut rozprawy: ,,Ocena mozliwosci
zachowania zasobow genowych najstarszych debow (Quercus robur L.) w Polsce przez klonowanie in

vitro oraz kriokonserwacje”.

Dr Michalak byt rowniez cztonkiem komitetu organizacyjnego krajowej konferencji “Biologia

i technologia w nasiennictwie drzew i krzewow”, ktora odbyta si¢ w Puszczykowie.

Zlecenie  naukowo-badawczego  pt.. ,Zachowanie  zasobow  genowych  zagrozonych
1 gingcych gatunkéw metodami kriogenicznymi w leSnym banku gendow”, w ktorym Habilitant petnit
role wykonawcy, i uzyskane w toku jego realizacji wyniki, w tym sklonowanie jednego z najstarszych

polskich dgbow, Rusa, cieszyty si¢ duzym zainteresowaniem prasy.

W trakcie pracy w Instytucie Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w Korniku Habilitant brat réwniez

czynny udziat w spotkaniach z dzie¢mi i mtodzieza w ramach drzwi otwartych Instytutu.

Swoja aktywnos$cia organizacyjna dr Michalak wykazat si¢ takze promujac Wydziat. Wspotrealizowat
film promujacy Katedre Fizjologii, Genetyki i Biotechnologii Roslin, Uniwersytetu Warminsko-

Mazurskiego w Olsztynie.
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5. Wniosek Koncowy

Dr Marcin Michalak ma twérczy i jakosciowy wklad w nauke o duzym wplywie na
rozwoj dyscypliny oraz cieszaCy si¢ uznaniem na arenie miedzynarodowej. Zwazywszy na
bogactwo tresci, zastosowane metody i range czasopism, w ktorych dr Michalak opublikowal
swoje wyniki, Jego dorobek nalezy uzna¢ za wiecej niz wystarczajacy. Praca Habilitanta
polegala nie tylko na aktywnos$ci sensu stricte naukowej bo obowiazki naukowca laczyl z

zaangazowaniem w dzialalnos¢ dydaktyczng i organizacyjng.

Biorgc pod uwage catos¢ dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz wartos$¢
merytoryczng osiggniecia naukowego bedacego podstawg wniosku habilitacyjnego stwierdzam, ze dr
Marcin Michalak ma istotny wktad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne. Habilitant wykazat si¢
rowniez istotna aktywnos$cia naukowa realizowang w wigcej niz jednej instytucji naukowej. Spetnia
zatem wymogi ustawowe okreSlone w art. 221 ust. 5. ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 r. poz. 574).

W zwigzku z tym pozytywnie opiniuje wniosek o nadanie Panu Doktorowi Marcinowi
Michalakowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w

dyscyplinie nauki biologiczne.
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