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Zaktad Biotechnologii i Bioinformatyki

Ocena osiggniecia naukowego pt.:

Zmiennos¢ genetyczna i ewolucja molekularna wybranych przedstawicieli rodzaju Colobanthus

oraz catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

dr Piotra Pawta Androsiuka

w zwigzku z Jego wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

wykonana na zlecenie prof. dr hab. Iwony Bogackiej - Dziekana Wydziatu Biologii i Biotechnologii
Uniwersytetu Warminisko Mazurskiego w Olsztynie

1. Charakterystyka sylwetki naukowej Habilitanta

Dr Piotr Androsiuk ksztatcit sie w Poznaniu, gdzie studiowat réwnoczesnie ogrodnictwo na Akademii
Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego i biologie na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza. Tematyka
prac realizowanych w Zaktadzie Cytologii i Histologii Wydziatu Biologii rdznita sie od badan
prowadzonych w Katedrze Architektury Krajobrazu Wydziatu Ogrodniczego. Dr Piotr Androsiuk
kontynuowat rozwéj naukowy na studiach doktoranckich, uzyskujagc w 2008 roku stopnien doktora
nauk biologicznych o specjalnosci genetyka. Prace doktorska na temat ,, Charakterystyka genetyczna
europejskich populacji sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na podstawie cech morfologicznych igiet i

markeréw DNA” zrealizowat pod kierunkiem dr hab. Lecha Urbaniaka, prof. UAM.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk biologicznych, zostat zatrudniony na stanowisku asystenta

naukowo-dydaktycznego w Katedrze Genetyki (obecnie Katedra Fizjologii Genetyki i Biotechnologii
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Roslin), Wydziat Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, gdzie

pracuje obecnie na stanowisku adiunkta.

2. Ocena osiggniecia naukowego bedacego przedmiotem postepowania habilitacyjnego

Charakterystyka osiggniecia naukowego

Przedstawione we wniosku osiggniecie naukowe zatytutowane ,Zmiennos$¢ genetyczna i ewolucja

molekularna wybranych przedstawicieli rodzaju Colobanthus” obejmuje 5 publikacji:

P1: Androsiuk P. (75%), Chwedorzewska K. (15%)*, Szandar K. (5%), Gietwanowska | (5%). 2015.
Genetic variability of Colobanthus quitensis from King George Island (Antarctica). Polish Polar

Research 36(3): 281-295.

P2: Koc J. (40%), Androsiuk P. (40%)*, Chwedorzewska K.J. (5%), Cuba-Diaz M. (5%), Gérecki R. (5%),
Gietwanowska I. (5%) 2018. Range-wide pattern of genetic variation in Colobanthus quitensis. Polar

Biology 41: 2467.

P3: Androsiuk P. (60%)*, Jastrzebski J.P. (5%), Paukszto t. (5%), Okorski A. (5%), Pszczétkowska A.
(5%), Chwedorzewska K.J. (5%), Koc J. (5%), Goérecki R. (5%), Gietwanowska |. (5%) 2018. The
complete chloroplast genome of Colobanthus apetalus (Labill.) Druce: genome organization and

comparison with related species. Peer) 6:e4723.

P4: Androsiuk P. (60%)*, Jastrzebski J.P. (5%), Paukszto t. (5%), Makowczenko K. (5%), Okorski A.
(5%), Pszczétkowska A. (5%), Chwedorzewska K.J. (5%), Gorecki R. (5%), Gietwanowska 1. (5%) 2020.
Evolutionary dynamics of the chloroplast genome sequences of six Colobanthus species. Scientific

Reports 10, 11522.

P5: Androsiuk P. (75%)*, Paukszto t. (5%), Jastrzebski J.P. (5%), Milarska S.E. (5%), Okorski A. (5%),
Pszczétkowska A. (5%) 2022. Molecular diversity and phylogeny reconstruction of genus Colobanthus

(Caryophyllaceae) based on mitochondrial gene sequences. Genes 13(6):1060.
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Wszystkie wymienione wyzej prace zostaty opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation
Reports (JCR) osiggajac taczny IF 14.057 i sume 480 punktdw MNiSW. We wszystkich publikacjach
sktadajacych sie na osiggniecie naukowe udziat Dr Piotr Androsiuka byt znaczny. W publikacji P2
udziat wynidst 40% natomiast w pozostatych publikacjach 60% lub 75%. Dr Piotr Androsiuk byt
autorem korespondencyjnym w czterech pracach (P2-P4). Rola Habilitanta w procesie powstawania
publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego polegata na koncepcji i zaplanowaniu
doswiadczenia, przeprowadzeniu lub nadzorze nad realizacjg czesci badawczej, w réznym stopniu na
analizie i interpretacji danych oraz na przygotowaniu manuskryptu. W pracach P3-P5 Habilitant
przeprowadzit lub uczestniczyt w analizach bioinformatycznych, ktére miaty zréznicowany charakter i
dotyczyty m.in. sktadania, adnotacji i analizy zmiennosci z uwzglednieniem funkcjonalnosci

elementow i rejonéw genomow chloroplastowych i mitochondrialnych.

Osiggniecie naukowe dotyczy dwdch gtéwnych, potfaczonych tematycznie zagadnien. Pierwsze
zagadnienie polegato na wykorzystaniu markerow iPBS (ang. inter-Primer Binding Site) bazujgcych na
zmiennosci w rejonach pomiedzy LTR (ang. Long Terminal Repeats) do badania zmiennosci
genetycznej 8 populacji Colobanthus quitensis pochodzgcych z Wyspy Krola Grzegorza (P1) oraz 9
populacji tego gatunku zebranych w Chile i w archipelagu Szetlandéw Potudniowych (P2). Drugie
zagadnienie obejmowato wykorzystanie sekwencjonowania nowej generacji do poznania
kompletnych sekwencji genomu chloroplastowego C. apetalus (P3) oraz 6 innych gatunkéow
(C. acicularis, C. affinis , C. lycopodioides, C. nivicola, C. pulvinatus i C. subulatus, P4) oraz sekwencji
pochodzacych z genomu mitochondrialnego 8 gatunkdéw z rodzaju Colobanthus (C. affinis,

C. apetalus, C. curtisiae, C. lycopodioides, C. muscoides, C. nivicola, C. pulvinatus i C. quitensis).

Ocena osiggniecia naukowego

Wyniki przedstawione w cyklu 5 prac sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe dotyczg facznie 10
gatunkéw nalezgcych do liczacego 26 gatunkdw rodzaju Colobanthus. Prace P1 i P2 poswiecone sg
Colobanthus quitensis, ktéry jest uwazany z najwazniejszego przedstawiciela tego rodzaju i rosline
modelowag w badaniach zdolnosci adaptacyjnych do ekstremalnych warunkéw charakteryzujgcych

Srodowisko Antarktyki. Zrozumienie molekularnych mechanizmoéw stojgcych u podstaw zdolnosci
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adaptacyjnych do niskich temperatur, wysokich amplitud zmian temperatur, zamarzania i
rozmarzania, silnego promieniowania UV ma duze znaczenie poznawcze i moze mieé¢ rowniez w
przysztosci wymiar praktyczny. Przedstawione osiggniecie w tym zakresie jest kontynuacjg badan
prowadzonych na Woydziale Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego w

Olsztynie, lecz z wykorzystuje nowoczesne narzedzia analizy DNA.

Analizy genetyczne Colobanthus quitensis dotyczyty poczatkowo zmiennosci izoenzymdw a nastepnie
polimorfizmu sekwencji ITS (ang. Internal Transcribed Spacer). Zmiennos¢ w rejonie ITS jest
stosowana do identyfikacji gatunkowej i ma ograniczone znaczenie w badaniach na poziomie
populacji. Bardziej odpowiednim narzedziem do poréwnywania zmian na poziomie populacji
C. quitensis byta metoda AFLP (ang. Amplified Fragment Length Polymorphism). Analizy populacji
C. quitensis przy pomocy cytometrii przeptywowej wskazywaty na rdzinice w ploidalnosci roslin
zaliczanych do tego gatunku. Populacje C. quitensis byty charakteryzowane réwniez markerami ISSR
(ang. Inter Simple Sequence Repeat). Prace P1 i P2 wykorzystujg markery bazujgce na zmiennosci
pomiedzy elementami strukturalnymi transpozondéw, ktére sg czesto aktywowane pod wplywem
warunkdéw stresowych, zatem markery te mogag by¢ szczegdlnie przydatne do analiz zmian
adaptacyjnych genomu. Z uwagi na liczbe i charakterystyke badanych populacji oraz zastosowang
metode prace Pl i P2 stanowig Zrédto waznych informacji na temat zmiennosci genetycznej
C. quitensis. Przedstawione badania wniosty duzo nowych informacji o zréznicowaniu genetycznym w

populacjach C. quitensis.

Postep w rozwijaniu metod sekwencjonowania ksztattuje obecne trendy charakterystyki genetycznej
organizmdéw na réznych poziomach informacji. Metody sekwencjonowania nowej generacji (NGS)
stanowig najbardziej kompleksowe narzedzie do badania zmiennosci genetycznej. Dajg mozliwosc¢
identyfikacji polimorfizméw pojedynczych nukleotydéw (SNP) oraz stuzg do poznania catych
genomow. Z punktu widzenia analiz ewolucyjnych analizy genomoéw chloroplastéw i mitochondriéow
sg wazne. Ten kierunek badaid zostat podjety w pracy P3, w ktérej przeprowadzono
sekwencjonowanie genomu chloroplastowego C. apetalus. Dostosowanie sie do nowoczesnych
technologii i ich wprowadzenie do badan wymagato od Dr Piotra Androsiuka opanowania nowych
narzedzi bioinformatycznych. Charakterystyka genomu chloroplastowego 6 innych gatunkéow z

rodzaju Colobanthus (P4) pozwolita na rekonstrukcje powigzan filogenetycznych w obrebie tej grupy
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taksonomicznej. W kolejnej pracy do badan filogenetycznych wykorzystano analizy poréwnawcze
wybranych gendw mitochondrialnych z 8 gatunkéw z rodzaju Colobanthus (P5). Umiejetnie
wykorzystano dane o sekwencjach pochodzacych z genomdw chloroplastowych i mitochondrialnych

do opisu kierunkéw ewolucji genomoéw tych organelli w odniesieniu do innych grup roslin.

Uwagi i komentarze do osiggniecia naukowego

W publikacji P1 zbadano 122 osobniki reprezentujgce osiem populacji C. quitensis reprezentujgcych
lokalizacje o zréznicowanych warunkach mikrosiedliskowych (m.in. lokalizacja wzgledem wybrzeza,
podtoza, ekspozycji na wiatry). Uzyskane dane opracowano statystycznie narzedziami stosowanymi w
analizach genetyki populacji. Najwyzszg zmiennos¢ wewnagtrzpopulacyjng stwierdzono w dwdch
populacjach narazonych na najbardziej intensywny stres $rodowiskowy a najnizszg w populacjach
rosngcych w warunkach zblizonych do optymalnych. Wykorzystanie markeréw ukierunkowanych na

zmiany indukowane aktywnoscig transpozondw jest ciekawym i nowatorskim rozwigzaniem.

W kolejnej pracy (P2) analizy iPBS przeprowadzono na 174 osobnikach z unikalnej kolekcji 9 populacji
C. quitensis. Podjeto prdobe rekonstrukcji historii tego gatunku w Ameryce Potudniowej i Antarktyce
Morskiej. W pracy wykorzystano dodatkowe narzedzia statystyczne, ktére pozwolity na
wyodrebnienie trzech subpopulacji. Stwierdzone przez innych badaczy réznice w wielkosci genomu w
populacjach C. quitensis mogg by¢ zwigzane z réznymi poziomami ploidalnosci mogg wymagac
dalszych badan z wykorzystaniem technik cytogenetycznych. Uzyskane dane zinterpretowano pod
katem pochodzenia gatunku C. quitensis. Wobec braku sekwencji genomowych, Zrédtowych dla
opracowania markeréw mikrosatelitarnych lub SNP, zaproponowane rozwigzanie tj. wybér markerdéw

iPBS jest uzasadniony.

W pracy P3, Dr Piotr Androsiuk uzyskat kompletng sekwencji genomu chloroplastowego C. apetalus.
Poréwnanie budowy i organizacji genomdw chloroplastowych C. apetalus i C. quitensis ujawnito
identyczny sktad oraz uktad gendw. Wykonano analize wystepowania sekwencji mikrosatelitarnych z
uwzglednieniem rejondw strukturalnych, genéw i sekwencji kodujacych. Habilitant przeprowadzit

analize poréwnawczg gendw kodujgcych biatka i ramek odczytu uzyskujac wspdtczynniki substytucji
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synonimicznych (Ks) oraz substytucji niesynonimicznych (Ka), ustalit kierunki selekcji analizowanych

gendw oraz zaproponowat powigzania filogenetyczne w tej grupie roslin.

W publikacji P4, Dr Piotr Androsiuk przedstawit kompletne sekwencje genoméw chloroplastowych
dla kolejnych szesciu gatunkéw z rodzaju Colobanthus: C. acicularis, C. affinis, C. lycopodioides,
C. nivicola, C. pulvinatus oraz C. subulatus. Uzyskane sekwencje postuzyty do analiz poréwnawczych z
C. apetalus i C. quitensis. Habilitant stwierdzit konserwatywny charakter struktury genomu
chloroplastowego gatunkdw z rodzaju Colobanthus. Zakres narzedzi bioinformatycznych w pracy P4
byt rozszerzony w stosunku do tych wykorzystanych w P3. Przeprowadzono wykrywanie
potencjalnych miejsc edycji RNA. Dzieki pordwnaniom 8 gatunkéw z rodzaju Colobanthus
zidentyfikowano 12 wysoce zmiennych regionéw przydanych do analiz filogenetycznych. Dane
sekwencyjne pozwolity réwniez na bardziej kompleksowg analize zaleznosci filogenetycznych w
obrebie rodziny Caryophyllaceae przedstawiajgcag potozenie oSmiu gatunkow z rodzaju Colobanthus

w odniesieniu do 22 innych gatunkoéw, dla ktérych byty dostepne genomy chloroplastéw.

W kolejnej pracy (P5), Habilitant opracowat po raz pierwszy sekwencje 26 genéw kodujgcych biatka w
genomach mitochondrialnych o$miu gatunkéow Colobanthus: C. daffinis, C. apetalus, C. curtisiae,
C. lycopodioides, C. muscoides, C. nivicola, C. pulvinatus oraz C. quitensis. Stwierdzit wysoka
konserwatywnos$¢ sekwencji analizowanych gendéw. Analiza wystepowania SNP w rejonach
kodujgcych pozwolita na identyfikacje substytucji synonimicznych i niesynonimicznych oraz
okreslenie kierunkéow selekcji dla badanych gendéw mitochondrialnych. Zidentyfikowano i
scharakteryzowano potencjalne miejsca edycji RNA w odniesieniu do wczesniejszych wynikéw analiz
dla genomu chloroplastowego. Uzyskane sekwencje wykorzystano do odtworzenia powigzan
filogenetycznych w obrebie rodzaju Colobanthus na podstawie 26 genéw oraz w odniesieniu do 11
innych przedstawicieli rzedu Caryophyllales na podstawie wspdlnych 18 genéw. Okreslanie powigzan
filogenetycznych na podstawie analizy zmiennosci w genach mitochondrialnych moze stanowic

alternatywe dla markerdw bazujgcych na genomach plastydowych i jagdrowych.
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Ocena syntetyczna osiggniecia naukowego

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiggniecie naukowe ztozone z 5 prac
opublikowanych na liscie JCR o facznym IF 14.057 stanowi znaczny wktad Habilitanta w badania nad
zmiennoscig genetyczng C. quitensis i ewolucjg molekularng genomow chloroplastowych oraz
mitochondrialnych u wybranych gatunkéw z rodzaju Colobanthus. Badania na zréznicowanych
populacjach C. quitensis przyczynity sie do uzyskania cennych informacji z zakresu genetyki populacji i
pochodzenia tego gatunku. Ukierunkowanie sie na badania zmiennosci w genomach chloroplastu i
mitochondrium przyczynito sie do uzyskania danych sekwencyjnych dla wybranych gatunkéw z
rodzaju Colobanthus. Opracowanie tych danych wymagato opanowania narzedzi bioinformatycznych
wykorzystywanych w adnotacji sekwencji, identyfikacji znaczenia biologicznego mutacji punkowych i
innych narzedzi dedykowanych dla analiz filogenetycznych. Habilitant ma sprecyzowane dalsze plany
badawcze i chce rozszerzaé analizy sekwencji organellowych z wykorzystaniem technologii NGS

generujgcych dtugie odczyty.

3. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowych

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, Dr Piotr Androsiuk uczestniczyt w badaniach z zakresu
budowy i funkcjonowania bton komérkowych na modelu erytrocytu swini, ktére zostaty uwienczone
pierwszym doniesieniem konferencyjnym. W trakcie studiéw doktoranckich zajmowat sie badaniami
populacji sosny zwyczajnej. Wyniki tych badan byly przedstawione w 4 publikacjach oraz w 5
doniesieniach konferencyjnych. Dr Piotr Androsiuk przygotowat rozprawe doktorskg pt.
”Charakterystyka genetyczna europejskich populacji sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na
podstawie cech morfologicznych igiet i markeréw DNA” pod kierunkiem dr hab. Lecha Urbaniaka,
prof. UAM. W tym okresie zdobyt doswiadczenie w pracy z wybranymi markerami DNA dzieki

finansowaniu grantu promotorskiego (gtéwny wykonawca) oraz srodkom wydziatowym.

Kolejny etap rozwoju naukowego obejmowat badania zmiennosci genetycznej roslin z rodziny
wiechlinowatych (Poaceae) i gozdzikowatych (Caryophyllaceae) wystepujacych w obszarach
polarnych i subpolarnych oraz badania populacji rogownicy alpejskiej. Habilitant zdobyt srodki z

Narodowego Centrum Nauki na projekt pt ,Zrdznicowanie genetyczne i ewolucja molekularna
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rodzaju Colobanthus w oparciu o sekwencje genomu chloroplastowego”. Wspodtpracowat rowniez w

zakresie badan nad zmiennoscig powstajgca w trakcie regeneracji roslin w kulturach in vitro.

Dr Piotr Androsiuk jest aktywny w zakresie recenzowania prac naukowych. Wykonat ponad 50

recenzji i jest wspotautorem licznych danych zdeponowanych w bazie GenBank (NCBI).

Podsumowujac ocene pozostatego opublikowanego dorobku naukowego, mozna stwierdzi¢, ze na
aktywnos¢ badawczg Habilitanta sktada sie wspétautorstwo 21 publikacji naukowych w czasopismach
znajdujacych sie w bazie JCR o tgcznym IF=52,135 i 1820 pkt MEiN. Zgodnie z bazg SCOPUS Jego

indeks Hirscha wynosi 8.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i eksperckiego

Ocena istotnej aktywnosci dydaktycznej

Wysoko oceniam aktywno$¢ dydaktyczng Dr Piotr Androsiuka. Prowadzi On wyktady i ¢wiczenia
laboratoryjne i audytoryjnych w jezyku polskim oraz jezyku angielskim. Jest koordynatorem 11
przedmiotow na kierunkach oferowanych przez Wydziatu Biologii i Biotechnologii UWM w Olsztynie.
Prowadzone przedmioty sg zwigzane z genomika, genetyka populacji, zmiennoscig i ewolucjg roslin.
Dr Piotr Androsiuk byt opiekunem osmiu prac licencjackich oraz trzech inzynierskich, promotorem
pomocniczym jednej rozprawy doktorskiej. Petni réwniez funkcje promotora pomocniczego w
obecnie realizowanej rozprawie doktorskiej. Dwukrotnie petnit funkcje opiekuna roku na kierunkach

studidow prowadzonych na Wydziale Biologii i Biotechnologii UWM w Olsztynie.

Ocena dziatalnosci organizacyjnej i popularyzatorskiej

Dr Piotr Androsiuk angazuje sie w zycie uczelni i bierze aktywny udziat w réznych komisjach i
zespotow zwigzanych z procesem dydaktycznym i funkcjonowaniem Uczelni petnigc m.in. funkcje
Koordynatora planéw dydaktycznych Katedry Genetyki, cztonka Rady Wydziatu Biologii i
Biotechnologii UWM, Komitetu Okregowego Olimpiady Biologicznej w Olsztynie i Komisji ds.
Bezpieczenstwa Biologicznego. Bierze aktywny udziat w akcjach promocyjnych Wydziatu Biologii i

Biotechnologii UWM w Olsztynie poprzez udziat Olsztynskich Dniach Nauki i Sztuki, ,,Nocy Biologow”,
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prowadzenie warsztatéw, wyktadéw i zaje¢ dla licealistéw. Przeprowadzit warsztaty w ramach

miedzynarodowego projektu Erasmus+ ,Full STEAM Ahead!”.

Osiggniecia z zakresu genetyki roslin z obszaréw polarnych i subpolarnych zostaty docenione i Dr
Piotr Androsiuk zostat cztonkiem Komitetu Badan Polarnych przy Prezydium Polskiej Akademii Nauk.
Nalezy rowniez do Polskiego Towarzystwa Botanicznego i Polskiego Towarzystwa Genetycznego.
Ponadto, Dr Piotr Androsiuk byt cztonkiem druzyny pitkarskiej Wydziatu Biologii i Biotechnologii oraz

Wydziatu Nauk Medycznych (BIOMED).

Ocena wspéipracy miedzynarodowej Habilitanta

Na poczatkowym etapie rozwoju naukowego Dr Piotr Androsiuk wspétpracowat z zespotem prof. dr
hab. Jézefa Bielawskiego i dr Lucyna Mrdowczynsky z Zaktadu Cytologii i Histologii (obecnie Zaktad
Biologii Komorki) oraz z zespotem dr hab. Lecha Urbaniaka, prof. UAM z Zaktadu Genetyki
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza (UAM) w Poznaniu. Dalszy rozwéj przebiegat we wspdtpracy z
zespotem prof. dr hab. Romana Zielinskiego z Katedry Genetyki na Wydziale Biologii Uniwersytetu-
Warminsko Mazurskiego w Olsztynie m.in. w ramach grantu Marie Curie fellowship for Transfer of

Knowledge ,,Genomic Approaches for Crop Improvement”.

Dr Piotr Androsiuk odbyt trzynastomiesieczny staz typu post-doc w Department of Ecology and
Environmental Sciences, Umea University, Umea, Szwecja zdobywajgc doswiadczenie z zakresu analiz
markeréw mikrosatelitarnych. Badania roslin wystepujacych w obszarach polarnych i subpolarnych
prowadzone byty rowniez w ramach wspdtpracy z prof. Marley Cuba-Diaz z Universidad de

Concepcién, Los Angeles, Chile.

5. Whniosek koricowy
Na podstawie oceny catoksztattu dorobku dr Piotra Androsiuka stanowigcego zatgcznik do wniosku,
stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiaggniecie ,,Zmiennos¢ genetyczna i ewolucja molekularna
wybranych przedstawicieli rodzaju Colobanthus” w formie 5 oryginalnych, powigzanych tematycznie
prac badawczych stanowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne. Pozytywnie oceniam

inne osiggniecia naukowe Habilitanta. Wykazat sie On istotng aktywnoscig naukowg w wiecej niz
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jednej uczelni lub instytucji naukowej tym samym spetnia kryteria okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i
3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U.2023.742 ze zm.).
Reasumujac, pozytywnie opiniuje Jego wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Rzeszow 04.08.2023
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