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Recenzja
osiagni¢cia naukowego oraz aktywnos$ci naukowej, dydaktycznej
i organizacyjnej dr inz. Magdaleny Zaborowskiej
w zwiazku z wszczeciem postepowania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

przygotowana na zleceniec Pam prof. dr hab. Agnieszki Pszczétkowskiej, przewodniczacej Rady
Naukowe] Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, z dnia 20 czerwca 2023 roku.

Przy wykonywaniu recenzji wykorzystalam:

- publikacje stanowigce jednotematyczny cykl pt. ,, Aktywnosé biologiczna gleb rolniczych bedgcych
pod presjg bisfenoli”, zamieszczone w zalaczniku nr 5;

- wykaz dorobku naukowego oraz osiagnieé w pracy dydaktycznej i organizacyjne;j.

1. Najwainiejsze fakty z Zyciorysu zawodowego Kandydatki

Dr inz. Magdalena Zaborowska ukonczyta w 2001 roku 5-letnie studia magisterskie na kierunku
Ochrona Srodowiska Wydzialu Ochrony Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu Warmifisko-
Mazurskiego w Olsztynie uzyskujac tytul magistra inzyniera na podstawie przedstawionej pracy
magisterskie] pt. Zooplankton rzeki £yny na odcinku Brzeziny - Posorty. W roku 2004 Habilitantka
uzyskata stopien doktora nauk rolniczych w zakresie ksztattowania sSrodowiska, specjalno$é:
mikrobiologia §rodowiskowa na podstawie rozprawy doktorskiej pt. Wphw zanieczyszczenia gleby
cynkiem na jej aktywnosé mikrobiologiczng. Praca zawodowa dr inz. Magdaleny Zaborowskiej
zwigzana jest od 2002 roku z Katedra Mikrobiologit (obecnie Katedra Mikrobiologi i
Gleboznawstwa) Wydziatu Ksztattowania i Ochrony Srodowiska i Rolnictwa UWM w Olsztynie
(obecnie Wydzialu Rolnictwa i Lesnictwa). W latach 2002-2005 zatrudniona byla jako asystent,
pracownik naukowo-dydaktyczny a nastgpnie rozpoczela prace na stanowisku adiunkta, na ktérym
pracuje do chwili obecne;.

2. Ocena osiagniecia naukowego
Jako osiggnigcie naukowe, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018 1.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 1. poz. 742 ze zm.) dr inz. Magdalena
Zaborowska przediozyta monotematyczny cykl szedciu oryginalnych publikacji pod wspdlnym



tytutam Aktywnosé biologiczna gleb rolniczych bedgcych pod presjg bisfenoli, opublikowanych w
latach 2019-2022. Prace te ukazaly si¢ czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, posiadajacych
Impact Factor (IF) (Infernational Journal of Molecular Sciences 1F 6,208; Journal of Soils and
Sediments IF 3,536; Environmntal Monitoring and Assessment IF 2,470 oraz Environmntal Science
and Pollution Research IF 3,056). Laczna wartos¢ 6 publikacji wg kryteriéw Ministerstwa Eduakcji
1 Nauki, obliczona zgodnie z rokiem wydania, wynosi 660 punktéw a sumaryczny IF dia tych
publikacji wedhug listy Journal Citation Report (JCR) wynosi 26,034. Dr inz. Magdalena Zaborowska
jest pierwszym autorem wszystkich publikacji, a jej udziat w ich powstawaniu polegat na tworzeniu
koncepcji i planowaniu badan oraz do§wiadczed, opracowywaniu wynikéw oraz pisaniu
manuskryptéw (przeglad literatury oraz dyskusja wynikow i wnioskowanie). Wklad Habilitantki w
realizacj¢ badan stanowigcych przedmiot wskazanego osiagni¢eia naukowego oraz przygotowanie
prac do druku byt zatem bardzo duzy. W mojej opinii przedstawione publikacje pod wzgledem
formalnym spetniaja wszystkie kryteria niezbedne do przedtozenia prac jako osiagniecie naukowe, a
wskaZniki liczbowe opisujgce publikacje (punkty Ministerstwa Eduakeji 1 Nauki oraz IF) wchodzace
w sklad wskazanego osiggnigcia naukowego sa satysfakcjonujace.

Przedmiotem badafi bedacych osiggnigeiem naukowym Habilitantki jest wplyw
zanieczyszezenia bisfenolami na aktywno$¢ biologiczng gleb uzytkowanych roiniczo oraz wzrost i
plonowanie waznych gospodarczo ro§lin uprawnych. Bisfenole to substancje powszechnie
wykorzystywane w produkcji plastikéw, ktorych szkodliwoéé dla zdrowia czlowicka staje sie
przedmiotem coraz bardziej ozywionych dyskusji i kontrowersji. Sposrdd nich w najwickszych
ilosciach produkowany jest bisfenol A (BPA) (do kilku milionéw ton rocznie), ktory znalazt
zastosowanile Jako monomer w wytwarzaniu tworzyw poliwgglanowych 1 zywic epoksydowych,
wykorzystywanych dalej do produkeji opakowan mogacych byé w bezposrednim kontakcie z
zywnoscig. Potencjalne nickorzystne zdrowotnie efekty dziatania BPA, najpowszechniej dotychczas
wykorzystywanej substancji nalezacej do tej rodziny (w tym jego aktywno$¢ estrogenowa), sktonity
przemyst do wprowadzenia na rynek zamiennikéw BPA, w tym bisfenolu S (BPS) 1 bisfenolu F
(BPF). O il¢ badania bezposredniego wplywu tych substancji na zdrowie cziowicka sa czesto
podejmowane, to aktywnos¢ tych zwiagzkow w odniesieniu do $rodowiska glebowego, zwlaszeza gleb
uzytkowanych rolniczo, jest wcigz stabo poznana. Gléwnym zrodiem fenoli w glebie sg biosolidy
oraz oczyszczone wody poSciekowe wykorzystywane de nawadniania pdél uprawnych czy tez
selekiywne herbicydy. Pod wzgledem $rodowiskowym obecnos¢ bisfenoli (zwlaszeza bisfenolu A)
moze istotnie, negatywnie oddziatywaé na pelnienie przez gleby funkcji siedliskowej dla szeregu
organizméw glebowych i ro$lin. Dlatego niezwykle wazne jest rozpoznanie wystepowania i
charakterystyka toksyczno$ci weiaZ wzrastajgcych ilosci tych zwigzkdw na obszarach uzytkowanych
rolniczo oraz ich wplyw na wlasciwosci gleb uprawnych.

W pracach stanowigcych osiggnigeie naukowe Habilitantka podjeta si¢ kompleksowej oceny
wplywu bisfenoli na srodowisko glebowe oraz uprawiane roéliny, co niewatpliwie przyczyni sic do
rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Na szczegdlng uwage zashugujg badania dotyczace
struktury, jak i liczebno$ci mikroorganizméw powszechnie uznane za wiarygodne wskazniki
biologiczne, szybko reagujace na stres $rodowiskowy oraz badania aktywnos$ci enzymatycznej,
majgce] duze znaczenie w degradacji zanieczyszczen organicznych. Innym waznym, praktycznym
aspekiem przeprowadzonych badan jest wykazanie przydatnosci réznorodnych wskaznikéw do
werytikacji stopnia oddziatywania bisfenoli na badane parametry gleby 1 uprawianych roslin. W tym
celu Kandydatka postuzyla sig¢ takimi wskaznikami jak na przyktad wskaznik ekofizjologicznej
roznorodnosci  mikroorganizméw (EP) czy roznorodno$ci bakterii i grzybéw, wskaznik



biochemicznej aktywnosci gleby czy tez wskazmik opornodci (RS) oraz tolerancji roélin (TI) na
wzrastajace poziomy zanieczyszczenia bisfenolami.

Za najwazniejsze osiggniecie Habilitantki nalezy uznaé wykazanic réznic w odziatywaniu na
glebe, jak i rosliny uprawne badanych bisfenoli (A, F i S), np. zakl6cenie kictkowania przez BPF oraz
zaburzenia rozwoju rosliny w fazie trzeciego liScia przez BPS. Wykazanie takiego zroznicowania
powoduje, ze niezbgdne z punku widzenia oceny skutkéw odzialywania bisfenoli staje si¢ okreélenie
z jakim bisfenolem mamy do czynienia.

Habilitantka wykazata réwniez zréznicowana reakcje testowanych roflin (kukurydza,
jeczmien jary, rzepak jary oraz sorgo i proso rozgowate) na dziatanie bisfenoli. Reakcja ta zalezala
od rodzaju bisfenolu, jak i zastosowanej dawki. Habilitantka wykazala miedzy innymi istotne
zmnigjszenie plonowania kukurydzy, rzepaku ozimego, sorga oraz prosa rézgowatego w wyniku
zahamowania rozwoju korzeni roélin, zaburzonego procesu fotosyntezy oraz zaktécanego pobierania
makroelementéw spowodowanego dziataniem badanych bisfenoli. Nie wykazata ona natomiast
negatywnego wpltywu BPA na wzrost i rozwdj jeczmienia jarego. JednakZze w przypadku tej ostatniej
rosliny bisfenol A spowodowat niekorzystne zamiany w jej skfadzie chemicznym.

Duzym wkladem Habilitantki w rozwdj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo jest okre$lenie
zmian liczebnos$ci, réznorodmnosci funkcjonalnej i genetyczne] oraz sktadu gatunkowego
mikroorganizméw ksztattowanych przez dziatanie bisfenoli. Zasiedlajace glebe drobnoustroje moga
by¢ wykorzystane jako swoiste biologiczne markery w badaniach nad réznymi substancjami
zaktbcajacymi naturalne procesy w glebie, choé¢ uzyskiwane zalezno$ci sg zwykle dosé ztozone i
niejednoznaczne. Pomimo tego Kandydatka wykazata, ze BPF i BPS (uwazanc za mniej toksyczne
zamienniki BPA) byly bardzie] toksyczne dla mikrobiomu glebowego i w istotny sposdb ingerowaty
W jego rdmmorodnoS¢ genetyczng niz sam BPA. Ponadto Kandydatka okreélita strukture
mikroorganizméw pod wplywem BPA (zwigkszenie procentowego udzialu Profeobacteria i
Bacteroidetes a spadek udzialu Actinobacteria) w pordéwpnaniu do gleby kontrolnej. Na uwage
zastuguje rowniez wykazanie przez Habilitantke stymulujacego oddziatywania wysokich dawek BPA
na bakterie Pseudomonas sp., co moze dowodzi¢ ich duzego potencjatu biodegradacyjnego w
stosunku do tego bisfenolu. Habilitantka wykazata rowniez, Ze analogi BPA. zmmiejszaty liczebno$é
Proteobacteria i Acidobacteria 1 zwigkszaly procentowy udzial Actinobacteria. Ponadto wykazata
ona, Zze inne rodzaje bakterii dominowaty w przypadku zanieczyszczenia gleby BPF a inne w
przypadku obecnosci BPS. Podkresli¢ trzeba, Ze dla rozpoznania struktury zespoldéw mikroorgani-
zmdw w glebach zanieczyszezonych BPA, Habilitantka zastosowata zaawansowane metody badan,
jak analiza metagenomiczna taksondéw bakteryjnych (region V3-V4 16S rRNA) oraz grzybowych
(region ITS1) metoda sekwencjonowania nowej generacji (NGS) czy identyfikacje bakterii i grzybow
metoda spektrometrii masowej MALDI-TOF MS.

Waznym elementem badan podjetych przez dr inz. M. Zaborowska jest takie wykazanie
przydatno$ci testdw enzymatycznych do oceny wplywu zrdéznicowanych dawek bisfenoli A, S i F
oraz czasu ich oddziatywania na Srodowisko gleb uprawnych. Kandydatka wykazata zréznicowany
wplyw wzrastajagcych dawek bisfenolu A na aktywno$¢ enzymatyczna, przy czym najlepicj
reagujacymi na zanieczyszczenie bisfenolem A enzymami okazaly sie dehydrogenazy, urcaza i
fosfataza kwasna, zas najbardziej stabilnymi enzymami okazaly sic katalaza, fosfataza alkaliczna oraz
arylosulfataza. Dodatkowo wykazano, ze uprawa kukurydzy w wigkszym stopniu niweluje
inlubicyjny wplyw bisfenolu A na aktywno$¢ enzymatyczna gleby niz uprawa rzepaku jarego.
Ponadto wykazano rdznice w odpowiedzi badanych enzymdw na dziatanie bisfenolu A w czasie 45
dniowej inkubacji. I tak na przyktad juz po 5 dniach oddziatywanie zwiazkn fenolowego znacznic
zahamowalo aktywnos¢ fosfatazy kwasnej oraz ureazy, a po 15 dniach wykazano stymulacie



aktywnosci katalazy, arylosulfatazy i dehydrogenaz. W innych badaniach stwierdzono jednoznacznie
negatywne, chociaz takze zrdznicowane, dzialanie bisfenolu F 1 S na aktywno$é enzyméw glebowych
w zaleznosci od dawek tych zwigzkow fenolowych i czasu ich dziatania. Co najwaimiejsze, po raz
kolejny udowodnione, ze dehydrogenazy i fosfataza kwasna sa najczulszymi wskaznikami zaburzef
réwnowagi Srodowiska glebowego poddanego kontaminacii bisfenolami.

Duzym wktadem Kandydatki w rozwdj reprezentowanej dyscypliny jest wykazanic
zréznicowane] skutecznosci substancji potencjalnie biostymulujacych, takich jak Chlorella sp.,
Ramnolipid 90 czy tez kwas humusowy w tagodzeniu negatywnych skutkéw oddziatywania bisfenoli
na wlasciwosci biochemiczne gleby w uprawic jeczmienia jarego. Chlorella sp. korzystnicj
oddzialywata na parametry biochemiczne gleby, w tym na jej aktywno$é enzymatyczna niz
Rammolipid 90, ale wykazywala inhibicyjny wplyw na plonowanic jeczmicnia jarego przy
jednoczesnym niwelowaniu mickorzystnego wplywu BPA na jego sklad chemiczny. Habilitantka
zaproponowata réwniez efektywna metode remediacji gleb z zastosowaniem kwasu humusowego,
ktéry korzystnie wplynat na aktywnos$¢ ureazy, liczebnos¢ bakterii z rodzaju Pseudomonas sp. oraz
bakterii organotroficznych, zaréwno pod uprawa sorga, jak i prosa rézgowatego.

Kandydatka dowiodla, Ze bioaugmentacja konsorcjum bakterii wyizolowanych z gleby
zanieczyszczonej 800 mg BPA kg jest skuteczniejszym sposobem bioremediacji gleb zanieczy-
szczonych bistenolami w poréwnantu do dziatania konsorcjum grzybdw, m.in. poprzez tagodzenie
oddzialtywania BPF na aktywno$¢ ureazy, katalazy, fosfatazy alkalicznej oraz B-glukozydazy.
Konsorcjum grzybdw w duzo mniejszym stopniu niz bakterie wywotywato pozytywna odpowicdz ze
strony dehydrogenaz, fosfatazy kwasnej oraz B-glukozydazy. Zastosowane konsorcja mikroorgani-
zmow (bakterii 1 grzybow) nie prowadzily jednakze do osiggnigcia lepszego wzrostu, rozwoju i
plonowania uprawianych roslin, gdyz nic niwelowaty zaburzen w pobieraniu sktadnikéw
odzywezych (N, P, K, Mg, Ca) spowodowanych wystepowaniem bisfenoli. Waznym osiggnicciem
jest wykazanie przez Habilitantke wigkszego potencjatu bioremediacyjnego w stosunku do bisfenoli
przez konsorcjum mikroorganizméw, zwlaszcza bakteril, w poréwnaniu z pojedynczymi mikro-
organizmami. Stanowi to nowatorskie podejscie do zagadnienia bioaugmentacji mikroorganizmdow
wobec bisfenoli.

Podsumowanie
Analizujgc przedstawiony cykl sze$ciu oryginalnych prac stanowiacych osiggniccie naukowe nalezy
stwierdzi¢, z¢ s3 one powlgzane tematycznie a ich wspélnym mianownikiem jest zagadnienie wplywu
bisfenoli na $rodowisko glebowe oraz uprawiane rodliny o duzym znaczenin gospodarczym.
Wszystkie zaprezentowane prace sg bardzo starannie przygotowane i prezentuja wysoki poziom
merytorycziny. Wybdr obicktéw badafl oraz zastosowana metodyka nie budzg zastrzezen. Uzyskane
wyniki zawsze zostaly poddane w niezbednym zakresie analizom statystyczmym, co ulatwito
poprawne wnioskowanie. Cele prac przedstawiono czytelnie, co moze §wiadczyé o przemys$lanej
koncepeji poszezegblnych etapéw prac, a takze bardzo dobrym opanowaniu przez Autorke
nowoczesnego warsztatu badawczego, zwlaszcza w zakresie mikrobiologii i biochemii gleb.
Podjete przez Habilitantke badania nad odzialywaniem zanieczyszczenia gleb bisfenolami sg
Jjak najbardziej aktualne i pozwalaja prognozowaé ryzyko ekologiczne zwigzane z nadmierng ich
akurnulacjg w glebach uzytkowanych rolniczo i zwigkszaja wiedze o mozliwosciach niwelowania
negatywnych skutkéw ich wystgpowania. W tym ukladzie osiggnigeie naukowe dr inz. Magdaleny
Zaborowskiej wpisuje sig¢ w obszar dyscypliny rolnictwo 1 ogrodnictwo oraz wnosi nowe elementy 1
poszerza obecng wiedze na temat stopnia ingerencji bisfenoli we wzrost i rozw6j waznych



gospodarczo roSlin uprawnych, ich wplywu na mikrobiom glebowy oraz wykazuje znaczenie
bioréznorodnosci biologiczne] gleb uprawnych jako wainego parametru charakteryzujacego ich
zyznos¢ 1 produktywnoé¢. Bardzc duze znaczenie praktyczne majg réwniez podjete przez
Habilitantke badania skutecznosci substancji potencjalnie biostymulujacych w  lagodzeniu
negatywnych skutkdw oddziatywania bisfenoli na érodowisko glebowe i uprawiane roliny oraz
zaproponowanie przez Kandydatke efektywnej metody remediacji gleb zanieczyszczonych
bisfenolami z wykorzystaniem kwasu humusowego oraz bioaugmentacji gleby konsorcjum bakterii
wyizolowanych z gleby zanieczyszczonej bisfenolami. Dlatego tez stwierdzam, 7e przedstawione
przez dr inz. Magdalene Zaborowska osiggnigcie naukowe w pelni odpowiada kryteriom stawianym
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

3. Ocena pozostalych osiagni¢é naukowo-badawczych

Przedlozony do oceny dorobek naukowy dr inz. Magdaleny Zaborowskiej, zgodnie z wykazem
osiggnig¢ sporzadzonym przez Autorke, obejmuje tacznie 28 oryginalnych publikacji nankowych, z
ktorych tylko 1 ukazala si¢ przed uzyskaniu stopnia doktora. Szesnascie opublikowanych prac
stanowig artykuly wydane w czasopismach umieszczonych w bazie JCR z obliczonym
wspotczynnikiem wplywu (IF) wynoszacym 38,102, takich jak np. Materials (4), International
Journal of Molecular Sciences (2), Soil Water Research (1), Environmental Monitoring and
Assessment (1), Soil Research (1) oraz Water, Air and Soil Pollution (1). Suma punktoéw za publikacje
wg MNiSW, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 1069. Liczba cytowan publikacji wynosi
wedlug bazy Web of Science 92 (bez autocytowan na dzien 24.03.2023) a indeks Hirscha 7.
Przedstawione oryginalne prace badawcze zostaly wykonane poprawnic pod wzgledem
metodycznym i naukowym oraz starannie opracowane, rowniez pod wzgledem statystycznym.

Analiza pozostatego dorobku habilitantki pozwolita wyrézni¢ dwa glowne obszary badawcze, w
ktorych skupila sig dziatalno$¢ naukowa Habilitantki, zar6wno w okresie przed, jak i po uzyskaniu
stopnia doktora. Byty to:

1. Mikrobiologiczne 1 biochemiczne fluktuacje w glebach rolniczych wywolane przez metale
ciezkie 1 metody ich niwelowania,
2. Relacje miedzy zawartoécia krezoli a warto$cia biclogiczng gleb.

Efektem badan prowadzonych w pierwszym obszarze byla rozprawa doktorska pt. Wphw zanie-
czyszezenia gleby cynkiem na jej aktywnosé biologiczng, ktorej] wyniki Habilitantka przedstawita w
& publikacjach naukowych oraz kolejnych 11 prac opublikowanych w czasopismach z listy JCR.

Kandydatka szczegdtowo przebadata oddzialywanie cynku na namnazanie sie mikroorgani-
zmow 1 stwierdzita, Ze ich zréznicowana reakcja na nadmiar tego metalu zwiazana byta zaréwno z
wlasciwodciami fizyko-chemicznymi gleb (zwlaszeza pH), jak 1 cechami samych mikroorganizmdéw.
Wedhug Habilitantki, reakcja mikroorganizmow jest wynikiem zdolno$ei cynku do przechodzenia w
formy rozpuszczalne, co nasila si¢ w glebach kwasnych. W glebie o odczynie obojetnym liczebnosé
wszystkich grup z wyjgtkiem Azotobacter sp. byta dodatnio skorelowana ze stopniem kontaminacji
gleby cynkiem. WazZne z punktu widzenia przemian azotu w glebie oraz nawozenia tym sktadnikiem
jest wykazanie, ze kontaminacja cynkiem silniej hamuje proces nitryfikacji azotu amonowego niz
amonifikacyt aminokwasdw oraz mocznika

Badania wplywu zanieczyszczenia Zn na glebe 1 rosliny uprawne staly sie impulsem do
rozszerzenia przez Kandydatke badan nad toksycznym wplywem jonéw innych metali, takich jak
nikiel, mied, kadm, kobalt, molibden i chrom na wzrost i rozwo6j réznych roélin uprawnych,



mikrobiom glebowy oraz na aktywnos¢ enzymatyczng badanych gleb. Kandydatka jednoznacznie
stwicrdzita, Ze badance metale istotnic hamowaly wzrost, rozwdj 1 plonowanie roslin uprawnych
{(jgczmien jary, kukurydza, owies, rzepak jary, stonecznik), przy czym wrazliwo$¢ roélin na dany
metal 1 poziom zanieczyszczenia okazala si¢ by¢ cecha gatunkowa. Opublikowane przez Habilitantke
wyniki wykazaly réwniez zroznicowany wptyw badanych metali cigzkich na strukture 1 liczebno$§é
mikrobiomu glebowego, jak i na aktywnoéé enzymatyczng badanych gleb. Przyktadem tego moze
by¢ zréznicowany wplyw zawartoéci kadmu na namnazanie bakterii Arthrobacter sp. 1 Pseudomonas
sp. oraz wplyw chromu (VI) na zmiang strategii namnazania z r na K. Ponadto Habilitantka
zaobserwowala zréznicowany 1 negatywny wplyw badanych metali cigzkich na aktywnosé
enzymatyczng gleb. Uwidocznito si¢ to najbardziej w przypadku cynku, ktéry w wickszym stopniu
hamowat aktywnos$¢ dehydrogenaz, katalazy, fosfataz i arylosulfatazy, za$§ w mniejszym stopniu
aktywno$¢ ureazy i p-glukozydazy.

Waznym dla praktyki rolniczej jest wykazanie przez Habilitantke, ze wzbogacenie gleby w
tradycyjne zréodia materi organicznej (m.in. stoma jeczmienna, kompost) moze skutecznic
przeciwdziataé skutkom nadmiernego zanieczyszezenia gleb metalami ciezkimi niz zastosowanie
inmowacyjnych substancji biostymuluwjacych (np. Chlorella sp., maczka bazaltowa, wycigg z
brunatnic), gléwnie poprzez zwigkszenie aktywnosci mikrobiologicznej i biochemicznej gleby.
Zarckomendowanie przez Habilitantke uzyZzniania gleby drobno zmielong stoma jako efektywny
sposéb tagodzenia skutkéw zanieczyszcezenia gleb cynkiem stymulowato namnazanie sie wszystkich
grup drobnoustrojéw oraz zmniejszato hamujacy wplyw cynku na aktywnos$¢ enzymatyczng. W
obszarze tym Habilitantka prowadzita réwniez badania nad wykorzystaniem réznych naturalnych
{(np. zeolit, haloizyt czy tez sepiolit, kwasy huminowe) i sztucznych (keramzyt) sorbentéw do
niwelowania negatywnych skutkow wywolanych przez badane metale cigzkie.

Wyniki badaf zwiazanych z drugim obszarem badawczym zestawiono w 3 publikacjach
wydanych w bazie JCR. W tym obszarze Autorka skoncentrowala si¢ na wplywie zwigkszonych
dawek o-krezolu na wzrost 1 rozwdj jgczmienia jarcgo, wlasciwo$cl mikrobiologiczne 1 biochemi-
czne gleby oraz korzystnym oddziatywaniu maczki z malzy nowozelandzkie] na kondycje gleby
zanleczyszezoneg] tym fenolem. Habilitantka wykazata inhibitujacy wplyw o-krezolu na grzyby,
bakterie amonifikacyjne i promieniowce oraz dominacje drobnoustrojow szybkorosnacych (strategia
r) nad mikroorganizmami wolnorosngcymi (strategia K). Kandydatka wykazata, Ze jeczmien jary jest
dobrym wskaznikiem diagnozujacym stan gleby pozostajacej pod wplywem o-krezolu, podobnie jak
kilka enzymow (m.in. dehydrogenazy, fosfatazy), ktérych aktywnos¢ istotnie malata w wyniku
dzialania tego zwiazku. Zastosowanie maczki z maltzy nowozelandzkiej niwelowato nickorzystne
dziatanie o-krezolu w stosunku do uprawianej rosliny oraz dziatato korzystnie na mikrobiom gleby,
szczegOinie na zwiekszenie biordznorodnosci grzybéw oraz zwigkszenie aktywno$ci niektérych
enzymoéw. Ponadto wykazano, ze sila oddzialywania o-krezolu na wlasciwosci biochemiczne
zmnicjszala sig w czasie, co bylo §cisle zwiazane z tempem rozkladu tego fenolu w glebie.

Ponadte do osiagnicé navkowych Habilitantki zaliczy¢ moZna zarekomendowanie
mikroorganizméw o potencjale bioremediacyjnym wobec chromu, krezoli 1 pestycydéw oraz
wspolautorskie opublikowanie 2963 sekwencji nukleotydowych bakterii oraz 836 sekwencji nukleo-
tydowych grzybdw (Gen Bank NCBI).

Habilitantka kierowata projektem finansowanym ze $rodkéw Narodowego Centrium Nauki pt.
Mikrobiologiczna transformacja gleb zanieczyszczonych zwigzkami fenolowymi (Miniatura I, 2017-
2018) oraz uczestniczyla w realizacji 14 zadah badawczych z dzialalnosci statutowej. Obecnie
uczestniczy w realizacji projektu finansowanego przez sektor gospodarczy.



Podsumowanie

Reasumujac stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz. M. Zaborowski¢j prezentuje wysoki poziom
merytoryczny, Jest oryginalny oraz wtasciwie ukierunkowany i dynamicznie rozwijany po uzyskaniu
stopnia doktora, Wyniki badan uzyskane przez Habilitantke wnosza nowe elementy i poszerzaja
obecng wiedze na temat zawartoSci 1 rozproszenia bisfenoli w glebach uzytkownych rolniczo. Poza
zagadnieniami $cifle poznawczymi, wiele ostagni¢é Habilitantki ma charakter utylitarny i moze byé
wykorzystywane w monitoringu stanu gleb w aspekcie kontaminacii bisfenolami. Tematyka badaf
podjgta przez Habilitantke jest bardzo aktualna i nalezaloby ja dalej kontynuowaé i rozwijaé, gdyz
ocena jakosci gleb, zwlaszcza uprawnych, w aspekcie zawartoéci 1 przemian r6znych ksenobiotykow
bedzie potrzebna w przysztosci z uwagi na duzy stres antropogeniczny jakiemu poddawane sa gleby
uprawne, co wymagaé bedzie rozwigzywania konkretnych probleméow.

4. Ocena aktywnoS$ci naukowej realizowanej poza jednostka macierzysta

W ramach aktywnoSci naukowej realizowanej poza macierzysta jednostka Habilitantka odbyta
tygodniowy staz naukowy na Uniwersytecie Witolda Wielkiego w Kownie (Litwa), w Instytucie
Agroekosystemow i Gleboznawstwa pod opieka naukows prof. Kestutisa Romaneckas. W ramach
stazu Kandydatka zapoznala si¢ z metodami okreslania wlasciwoéci fizycznych gleb (w tym
przewodnosci elektrycznej) 1 ich wpltywu na kietkowanie, rozwdj i produktywno$¢ rolin oraz
stabilnos¢ struktury gleby. Zrealizowany staz zaowocuje wspdloymi badaniami, m.in. dotyczgcymi
gospodarki odpadami rolniczymi, uwazanymi za potencjalnie skuteczne biostymulatory aktywno$ci
biologiczne) gleb. Kandydatka odbyta réwniez 20 dniowy staz naukowy w Katedrze Mikrobiologii
Przemystowej i Biotechnologii na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytetu
Lédzkiego. Podezas stazu kandydatka zdobyta wiedze z zakresu biotechnologii, w tym mikrobiologii
przemystowej, ktorg wykorzystuje w swojej pracy naukowej. Rowniez w tym przypadku planowane
s3 wspoOlne badania naukowe nad wplywem mikroplastiku 1 metali ciezkich na wzrost i rozw6j roslin
oraz hamownie wzrostu fitopatogendw przez grzyby z rodzaju Trichoderma.

5. Ocena osiagnieé dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgeych nauke

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski dr inz. Magdaleny Zaborowskiej mozna uznaé za bardzo
wartosciowy. Jest ona bardzo aktywnym nauczyciclem akademickim i realizuje zajecia dydaktyczne
na Wydziale Rolnictwa i Le$nictwa oraz na Wydziale Biologii i Biotechnologii UWM w Olsztynie.
Byla/jest koordynatorem trzech przedmiotdw na tych wydziatach (ecology of microorganisms, soil
biochemistry, mikrobiologiczna transformacja odpadéw w srodowisku), prowadzi wyklady 1
¢wiczenia laboratoryjne z 10 przedmiotéw na 5 kierunkach studidw na dwoch wydziatach UWM w
Olsztynie. Ponadto, Habilitantka byla promotorem 29 prac inzynierskich i 4 prac magisterskich na
kierunkach rolnictwo, ochrona §rodowiska, lesnictwo, mlkrobmlogla gospodarowanie surowcami
odnawialnymi i mineralnymi.
Z mnych osiagnie¢ dydaktycznych Kandydatki wyrdznié nalezy:
v" sprawowanie opieki nad Studenckim Kotem Naukowym Mikrobiologdw
v' sprawowanic opicki nad dwoma kierunkami studiow (ochrona $rodowiska oraz
gospodarowanie surowcami odnawialnymi i mineralnymi)
v' udzial w organizowanych w Katedrze Gleboznawstwa i Mikrobiologii Olsztyfiskich Dni
Nauki 1 Sztuki (2016 — 2022) — Habilitantka byta pomystodawcg 1 opiekunem 7 wydarzen,



np. Mikroby kontra atakuja” — 2019 rok. czy ,,Mikroby: dla nich to Ty jeste§ KOSMOSEM”

— 2020 rok.

v udzial w wydarzeniu ,,Fascynujgcy $wiat mikrobéw niewidzialny gotym okiem” organizo-
wanego w ramach Europejskiej Nocy Naukowcow — 2017 rok. Kandydatka rowniez byta
pomystodawcy i opickunem tego wydarzenia.

Za osiagnigcia w dziedzinie organizacyjnej Habilitantka otrzymata w 2021 roku Nagrode Zespotowa
IT Stopnia JM Rektora UWM w Olsztynie.

Dr inz. M. Zaborowska jest aktywnym czlonkiem 4 towarzystw: Migdzynarodowej Unii
Gleboznawczej i Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (od 2007 roku), Polskiego Towarzystwa
Mikrobiologéw (od 2014 r., od 2023 r. jest czlonkiem zarzgdu) oraz Polskiego Towarzystwa
Magnezologicznego (od 2017 1.).

W ramach podnoszenia wlasnych kwalifikacji Habilitantka uczestniczyla w 44 kursach i
szkoleniach uwiarygadniajacych jej kompetencje jako pracownika badawczo-dydaktycznego.
Siedem z nich miato na celu podniesienie kompetencji naukowych, 16 odbyla Kandydatka w celu
podniesienia kompetencji dydaktycznych a 21 w celu podniesienia kompetencji spotecznych. Od
2015 roku dr inz. M. Zaborowska jest cztonkiem zarzadu Fundacji 36i6, ktora dziata na rzecz
zaangazowania spotecznego 1 obywatelskiego w oparciu o wartosci uniwersalne. Fundacja realizuje
projekty, warsztaty oraz szkolenia na trzech plaszczyznach: kultury, edukacji i profilaktyki. W
ramach dzialalnosci fundacji Habilitantka zaangazowana byla w realizacje 3 projektéw o zasicgu
migdzynarodowym, ktérych byla zarowno wspottwores, jak 1 wykonawcg. Jako czlonek Fundacji
3616 Habilitantka uczestniczyla takze w projektach artystycznych realizowanych ze §rodowiskami
pozaartystycznymi. Byla takze wspotorganizatorem 4 edycji Olsztyniskich Warsztatdw Gospel (2016-
2019) oraz Koncertu Jubileuszowego Soli Deo Gloria finansowanego przez Urzad Miasta Olsztyn.

Podsumowanie

Duza aktywnos¢ w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej wskazuja,
ze dr inz. M. Zaborowska dobrze realizuje zadania stawiane w tym zakresie pracownikom badawczo
- dydaktycznym i spelnia oczekiwania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

4. Wniosek koncowy

Na podstawie szczegdlowej analizy przedstawionych materiatow moja ocena osiggnigcia naukowego,
Jak 1 pozostalej istotnej aktywnoéci naukowej dr inz. M. Zaborowskiej jest wysoce pozytywna.
Dorobek naukowy Habilitantki wnosi nowe elementy i poszerza aktualng wiedz¢ z zakresu
akumulacji réznych bisfenoli w glebach, ich wplywu na wlasciwosci mikrobiologiczne i
biochemiczne gleb a takZze uprawiane rosliny oraz istotnie zwicksza wiedze o mozliwosciach
niwelowania negatywnych skutkow ich oddziatywania. Przedstawione do oceny osiagniccie naukowe
oraz pozostaly dorobek naukowy dr inz. M. Zaborowskiej spetnia wymogi stawiane kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone przez Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia
20 lipca 2018 roku art. 219, ust. 1 pkt 2 1 3 (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.). Uwzgledniajac
powyzsze, wnosze do czlonkow Komisji Habilitacyjnej, powolanej przez Rade Doskonalosci
Naukowej, o podjecie uchwaty zawierajacej opini¢ popierajaca nadanie Kandydatce stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo. ™, Signed by / Podpisano przez:

| Anna Halina Piotrowska-
| Diugosz
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