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funkcjonowaniu ekosysteméw antropogenicznych.
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wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) — aby komisja habilitacyjna podejmowata
uchwale w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu tajaym/jawnym*

Zostalem poinformowany, ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postgpowania w
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z siedzibg w Warszawie (pl. Defilad 1, XXIV pietro, 00-901 Warszawa).

Kontakt za poSrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl, tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu.
Dane osobowe bedg przetwarzane w oparciu o przestanke wskazang w art. 6 ust. 1 lit. c)
Rozporzgdzenia UE 2016/679 z dnia z dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 orazart.
232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw i
obowigzkoéw oraz Srodkéw odwotawczych przewidzianych w tym postgpowaniu.

Szczegdlowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postgpowaniu dostepna jest
na stronie www.rdn.gov.pl/klauzula-informacyjna-rodo.html
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! Klasyfikacja dziedzin i dyscyplin wg. rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia
2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin w zakresie sztuki (Dz. U. z 2018 r. poz.
1818).
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ANNA MARIA GOZDZIEJEWSKA

2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE/ARTYSTYCZNE - Z PODANIEM
NAZWY, MIEJSCA I ROKU ICH UZYSKANIA ORAZ TYTULU ROZPRAWY
DOKTORSKIEJ

1990 - tytut zawodowy magistra inzyniera ochrony wod uzyskany na Wydziale Ochrony
Wéd i Rybactwa Srédladowego Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie. Tytut
pracy: ,Letni zooplankton jezior terenu i okolic Mazurskiego Parku
Krajobrazowego”. Promotor: dr Jan Widuto, ART w Olsztynie

2004 - stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie rybactwo, uzyskany na Wydziale
Ochrony Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.
Tytut rozprawy: ,, Odzywianie sie larw i wczesnych stadiow juwenilnych
stynki Osmerus eperlanus (Linnaeus, 1758) w wodach Zalewu Wislanego" .

Promotor: dr hab. Tomasz Linkowski, Morski Instytut Rybacki w Gdyni

Inne formy edukacji

1993 - Dwutygodniowe szkolenie w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego i metod
badan hatasu - projekt Tempus Ecopol, South Bank University Londyn, Anglia

1993-1994 - Studium Doskonalenia Pedagogicznego dla Nauczycieli Akademickich, ART w
Olsztynie

1993-1994 - Studia Podyplomowe ,Ochrona atmosfery”, Politechnika Warszawska

2012 - semestralny kurs ,Meteorologia w turystyce i rekreacji”, Zaktad Fizyki Atmosfery,
Politechnika Warszawska

2013 - uprawnienia instruktora ptywania, Instytut Edukacji i Sportu w Olsztynie

3. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH
NAUKOWYCH/ARTYSTYCZNYCH

1.12.1989 - 31.10.1990 - Zaktad Limnologii Fizycznej, Katedra Chemii i Technologii
Wody i Sciekéw, Wydzial Ochrony Wéd i Rybactwa Srédladowego, Akademia
Rolniczo-Techniczna w Olsztynie - pracownik techniczny,

1.11.1991 - 30.10.2000 - Zaktad Limnologii Fizycznej, Katedra Chemii i Technologii
Wody i Sciekdéw, Wydziat Ochrony Wéd i Rybactwa Srédladowego, Uniwersytet

Warminsko - Mazurski w Olsztynie — asystent,
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1.11.2000 - 30.09.2008 - Zaktad Ekologii i Hydrobiologii, Katedra Ekologii Ewolucyjnej,
Wydziat Ochrony Srodowiska i Rybactwa, Uniwersytet Warmifisko - Mazurski w
Olsztynie - asystent

01.03.2009 do chwili obecnhej - Katedra Turystyki, Rekreacji i Ekologii, Wydziat

Geoinzynierii, Uniwersytet Warminsko — Mazurski w Olsztynie - adiunkt

4. OMOWIENIE OSIAGNIEC, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1 PKT. 2
USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2018R. PRAWO O SZKOLNICTWIE WYZSZYM I
NAUCE (DZ. U. Z 2021 R. POZ. 478 Z POZN. zZM.).

Gtéwne osiggniecie o wspdlnym tytule ,Zooplankton zbiornikéw kopalni
odkrywkowych - rola bioindykacyjna i prognostyczna w funkcjonowaniu
ekosystemow antropogenicznych” stanowi cykl powigzanych tematycznie szesciu
artykutéw naukowych [P-1- P-6], opublikowanych w latach 2018-2022, co daje:
e laczny 5-letni impact factor = 23,816 i sumaryczny impact factor z roku
opublikowania = 19,971
e taczna liczbe punktéw wg MNiISW: 20 (do 2019) i 620 (po 2019)

[P-1] Gozdziejewska, A.M., Skrzypczak, A.R., Paturej, E., Koszatka, J. 2018.
Zooplankton diversity of drainage system reservoirs at an opencast mine. Knowledge and
Management of Aquatic Ecosystems 419, 33. https://doi.org/10.1051/kmae/2018020.
(IF2018 = 1,265; IFsjetni = 2,108; MNiSW: 20)
Moj wktad w powstanie tej publikacji polegat na: sformutowaniu koncepcji badan,
przeprowadzeniu analiz zooplanktonu, opracowaniu i interpretacji wynikow,
napisaniu manuskryptu i przygotowaniu go do druku. Mdj udziat procentowy szacuje
na 60%.
[P-2] Gozdziejewska, A.M., Gwozdzik, M., Kulesza, S., Bramowicz, M., Koszatka, J.
2019. Effects of suspended micro- and nanoscale particles on zooplankton functional
diversity of drainage system reservoirs at an open-pit mine. Scientific Reports 9, 16113.
https://doi.org/10.1038/s41598-019-52542-6. (IF2019 = 3,998; IFs.etni = 5,516; MNiSW:
140).
Méj wkiad w powstanie tej publikacji polegat na: sformutowaniu koncepcji badan,
udziale w pobraniu préb do analiz i przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
(opracowanie zooplanktonu i czesci analiz fizyko-chemicznych wody), opracowaniu
i interpretacji wynikdéw, napisaniu manuskryptu i przygotowaniu go do druku. Méj

udziat procentowy szacuje na 80%.


https://doi.org/10.1051/kmae/2018020
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[P-3] Gozdziejewska, A.M., Skrzypczak, A.R., Koszatka, J., Bowszys, M. 2020. Effects
of recreational fishing on zooplankton communities of drainage system reservoirs at an
open-pit mine. Fisheries Management and Ecology, 27(3), 279-291.
https://doi.org/10.1111/fme.12411. (IF2020 = 1,894; IFs.ietni = 2,24; MNiSW: 100).
Moj wktad w powstanie tej publikacji polegat na: sformutowaniu koncepcji badan,
pracach terenowych, przeprowadzeniu analiz zooplanktonu, opracowaniu i
interpretacji wynikéw, napisaniu manuskryptu i przygotowaniu go do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 60%.
[P-4] Gozdziejewska, A.M., Koszatka, J., Tandyrak, R., Grochowska, J., Parszuto, K.
Functional responses of zooplankton communities to depth, trophic status, and ion content
in mine pit lakes. 2021. Hydrobiologia 848, 2699-2719. https://doi.org/10.1007/s10750-
021-04590-1. (IF2021 = 2,822; IFs.etni = 2,920; MNiSW: 100).
Moj wktad w powstanie tej publikacji polegat na: sformutowaniu koncepcji badan,
udziale w pobraniu prob do analiz i przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
(opracowanie zooplanktonu i czesci analiz fizyko-chemicznych wody), opracowaniu
i interpretacji wynikdéw, napisaniu manuskryptu i przygotowaniu go do druku. Méj
udziat procentowy szacuje na 80%.
[P-5] Gozdziejewska, A.M., Kruk, M. 2022. Zooplankton network conditioned by
turbidity gradient in small anthropogenic reservoirs, Scientific Reports, 12, 3938.
https://doi.org/10.1038/s41598-022-08045-y. (IF2022 = 4,996; IFs.etni = 5,516; MNISW:
140).
Moj wktad w powstanie tej publikacji polegat na: sformutowaniu koncepcji badan,
udziale w pobraniu prob do analiz i przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
(opracowanie zooplanktonu i analiz fizyko-chemicznych wody), interpretacji
wynikbw w tym modelowania matematycznego, napisaniu manuskryptu i

przygotowaniu go do druku. Moj udziat procentowy szacuje na 70%.

[P-6] Kruk, M., Gozdziejewska, A.M., Artiemjew, P. 2022. Predicting the effects of winter
water warming in artificial lakes on zooplankton and its environment using combined
machine learning models. Scientific Reports, 12, 16145. https://doi.org/10.1038/s41598-
022-20604-X. (IF2022 = 4,996; IFs.etni = 5,516; MNiSW: 140).

Moj wktad w powstanie tej publikacji polegat na: sformutowaniu koncepcji badan,
udziale w pobraniu prob do analiz i przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
(opracowanie zooplanktonu i analiz fizyko-chemicznych wody), interpretacji

wynikow. Moj udziat procentowy szacuje na 40%.
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Wstep, stan wiedzy i uzasadnienie podjecia tematu badan

Gospodarcza dziatalno$¢ cztowieka najczesciej wigze sie z przeksztatcaniem
Srodowiska przyrodniczego i krajobrazu. Eksploatacja odkrywkowa kopalin stanowi
wielkoobszarowg i wielokierunkowg forme presji na otoczenie - gleby, wody i powietrze,
zmieniajac krajobraz spoteczno - przyrodniczy [1]. W miejsce uksztattowanych na drodze
sukcesji naturalnej lokalnych ekosystemoéw, tworzony jest krajobraz industrialny. Tempo i
zakres przebiegu przeksztatcen takiego obszaru zalezy od uwarunkowan geologiczno-
gorniczych i intensywnosci eksploatacji. Oprécz widocznych i natychmiastowych zmian na
powierzchni ziemi, polegajacych na zanikaniu lasow, uzytkéw rolnych i osad ludzkich,
pojawiajg sie konsekwencje dtugoterminowe. Z uptywem czasu, w wyniku odwadniania
odkrywki, obniza sie poziom wdd gruntowych, tworzy sie lej depresyjny, co skutkuje
zanikiem naturalnych powierzchniowych zbiornikbw wodnych i zaburzeniami w
funkcjonowaniu lokalnej sieci hydrograficznej [2]. W zakresie tych zmian miesci sie réwniez
przektadanie ciekdw wodnych, budowa rowdéw odwadniajacych i zbiornikéw
technologicznych zwigzanych z eksploatacjaq gorniczg [3] oraz =zabiegi wodnego
zagospodarowania wyrobiska koncowego odkrywki w ramach rekultywacji obszaru
pogorniczego [4]. Nowo powstaty dla danego obszaru zbiornik wodny (zwigzany z tokiem
produkcyjnym lub po jego zaprzestaniu), stanowi urozmaicenie i wzbogacenie lokalnego
obszaru pod wzgledem siedlisk przyrodniczych i gatunkéw oraz jako element krajobrazu
[5]. Peini czesto funkcje spoteczng i rekreacyjng, szczegodlnie istotng na obszarach
przemystowych, zurbanizowanych i o duzej gestosci zaludnienia [6]. Dlatego szczegdlnie
wazna jest zarowno kontrola procesu formowania i wstepnego etapu sukcesji biologicznej
jak réwniez ciggte monitorowanie takich ekosystemdw podczas eksploatacji. W przypadku
zbiornikow technologicznych dazy sie gtownie do spetnienia wymogow zwigzanych z
funkcja gospodarczg, ale istotne jest rowniez zachowanie cech naturalnosci [4]. Z kolei w
przypadku zbiornikow poeksploatacyjnych, ktérych docelowg funkcja jest rola
przyrodniczo-spoteczna, juz w toku ich planowania, formowania i prognozowania, dgzy sie
do uzyskania jak najwiekszej naturalnosci i podobienstwa do jezior w zakresie ich
produktywnosci biologicznej oraz bioréznorodnosci. W tym przypadku istotne sg przede
wszystkim odpowiednie dziatania ochronne w obrebie bezposredniej zlewni oraz Swiadome

uzytkowanie tych miodych i wrazliwych ekosystemow [7].

Terenem badan ktory dostarczyt materiatu hydrobiologicznego, podlegajacego
analizom w podjetych pracach bylo osiem zbiornikbw technologicznych
funkcjonujacych w systemie drenazu odwadniajgcego odkrywki gérnicze Betchatéw i
Szczercéw na terenie KWB Betchatéw [P-1, P-2, P-3, P-5, P-6] oraz trzy jeziora
poeksploatacyjne utworzone wskutek rekultywacji w kierunku wodnym obszaru PAK
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Kopalnia Wegla Brunatnego Adaméw S.A. [P-4]. Zbiorniki technologiczne dziatajg na
zasadzie komér sedymentacyjnych (osadnikéw), ktérych rolg jest redukcja nadmiernej
ilosci zawiesin mineralnych w wodach pokopalnianych, przed odprowadzeniem do
odbiornika - rzeki. Petnig one réwniez istotng role spoteczng jako towiska rekreacyjne.
Woda zasilajgca badane zbiorniki, pochodzi z roznych gtebokosci odkrywki, w tym ze zrédet
geotermalnych poziomu Jury Dolnej, co decyduje o zréznicowaniu jej temperatury oraz
parametrow jakosciowych i iloSciowych zawiesin.

Trzy analizowane jeziora poeksploatacyjne Przykona, Janiszew i Wtadystawdéw zajmujq
zagtebienia dawnych odkrywek i réznig sie wiekiem, morfometrig misy, warunkami
termicznymi i tlenowymi, stanem trofii oraz charakterem bezposredniej zlewni i formg
uzytkowania [7].

Uwzgledniajac zatem uwarunkowania zwigzane z genezg powstania oraz aktualnym
przeznaczeniem badanych ekosystemoéw, w podjetych pracach skoncentrowatam sie na
wpltywie w/w  zmiennych/czynnikéw srodowiskowych, na cechy zbiorowisk
zooplanktonu.

Zooplankton wspiera wiele waznych procesow w ekosystemach wodnych. Pefni
kluczowa role w funkcjonowaniu sieci pokarmowych, komunikujac poziom producentéw
pierwotnych (fitoplankton) i konsumentow wyzszego rzedu (ichtiofauna) [8]. Szerokie
rozprzestrzenienie w roznego typu ekosystemach wodnych, kluczowa rola w
mikrobiologicznym obiegu wegla, biogendéw i energii, réznorodnos¢ behawioralna i
morfologiczna zwigzana z odzywianiem, krotki cykl zyciowy i przy tym szybka adaptacja
do zmian w S$rodowisku oraz wczesna i wrazliwa reakcja na nagte zaktdcenia
(zanieczyszczenie, przeptyw i poziom wody, warunki termiczne, zmetnienie itd.) to cechy

zooplanktonu wykorzystywane czesto w bioindykacji [np. 9, 10, 11].

Cechy funkcjonalne zooplanktonu zwigzane ze strategig odzywiania oraz zaleznosciami

miedzygatunkowymi maja znaczenie w_ocenie funkcjonalnosci i odpornosci $Srodowiska.

Stwierdzono bowiem, ze rozmaitosc i sezonowa naprzemiennos¢ dominacji mikrofagow i
drapieznych gatunkéw zooplanktonu jest funkcjg odpornosci ekosystemu wodnego; w
przeciwienstwie do stanu asymetrii troficznej (statej dominacji grupy troficznej), ktora
$wiadczy o reakcji srodowiska na stres antropogeniczny [12, 13]. Ekosystem poddany
radykalnemu czynnikowi zaburzajgcemu (np. ekstremalny gradient temperatury, trofii,
zasolenia itd) sktada sie z gatunkow funkcjonalnie podobnych [14, 15]; staje sie zatem
funkcjonalnie homogeniczny i traci na funkcjonalnosci w poréwnaniu do Srodowiska, w
ktorym gatunki sg mniej podobne funkcjonalnie. Z kolei posredni zakres czynnikéw lub
zréznicowanie przestrzenne warunkow (np. zréznicowanie siedlisk zwigzane z gtebokosciaq)
skutkuje heterogenicznoscig taksonomiczng i funkcjonalng zooplanktonu [16].

Powyzszy mechanizm opiera sie na kilku teoriach ekologicznych wyjasniajacych wptyw

filtrow $rodowiskowych i konkurencji miedzygatunkowej na skiad, strukture i
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funkcjonalnos$¢ spotecznosci zooplanktonu [17]. Filtry s$rodowiskowe to czynniki
abiotyczne, ktére eliminujq gatunki nieprzystosowane i tworzac grupy o wspolnej tolerancji
ekologicznej, prowadzg do ujednolicenia cech. Natomiast konkurencja dziata jako czynnik
dywergencji cech, ktéry prowadzi do ekologicznego zrdéznicowania wspotbytujacych
gatunkédw zooplanktonu. Wprawdzie w rywalizacji o wspdlne zasoby wygrywa
skuteczniejszy a liczba gatunkéw maleje, jednak w zbiorowisku wystepujq rowniez gatunki,
ktorych cechy funkcjonalne umozliwiaja korzystanie z innej puli pokarmowej. W
konsekwencji obecnos¢ roéznych grup funkcyjnych powoduje wzrost heterogenicznosci
funkcjonalnej i czesto rowniez taksonomicznej ekosystemu.

Tak wiec w okredleniu stabilnosci i funkcjonalnosci ekosystemu pomaga umiejetnosé

identyfikacji miejsca i roli taksonéw w sieci zaleznosci miedzygatunkowych zooplanktonu.
Wg Remane [18] oraz Schmitz i Trussell [19] dla zachowania spdjnosci systemu niezbedna
jest réownomierna proporcja interakcji korzystnych (matematycznie pozytywnych)
mutualizmmu i wspotwystepowanie w obrebie gildii, oraz antagonistycznych (korelacje
ujemne) takich jak konkurencja i drapieznictwo; przy czym podkresla sie kluczowe
znaczenie tych negatywnych.

Cechy zooplanktonu takie jak rozmaitos¢ taksonomiczna i funkcjonalna,
zréznicowane strategie ekologiczne i odrebnos¢ filogenetyczna, oraz bierna i szeroka
dyspersja w $rodowisku, sg nie tylko przedmiotem badan poréwnawczych, ale stanowig

takze dobry materiat w modelowaniu/prognozowaniu ekosystemowym, rowniez w

kontekscie globalnych zmian klimatycznych [20-23]. Bowiem zooplankton czytelnie
odzwierciedla efekty proceséw pogodowych takich jak dtugotrwate zmiany rezimu
termicznego lub skutki gwattownych zjawisk atmosferycznych np. huraganowych wiatrow,
powodujacych falowanie, turbulencje i zmetnienie w wodach powierzchniowych. Zatem
umiejetnos$¢ odczytania struktury interakcji miedzy $srodowiskiem abiotycznym a cechami
zgrupowan zooplanktonu takimi jak wzorce adaptaciji, relacje miedzygatunkowe i uktady

hierarchiczne, daje wiarygodng i czesto wykorzystywang mozliwo$¢ okreslenia aktualnych

standw oraz prognozowania potencjalnych zmian w ekosystemach wodnych.

W toku piecioletniego procesu badawczego (monitorowania) dazytam do identyfikacji
zmiennych Ssrodowiskowych, ktére bezposrednio i posrednio korelujg z cechami zbiorowisk
zooplanktonu zbiornikow technologicznych [P-1, P-3]. Nastepnie przy wykorzystaniu
zaawansowanych metodyk fizycznych oraz modelowania matematycznego i technik
uczenia maszynowego dokonatam analizy wptywu najwazniejszych i charakterystycznych

predyktoréw/filtrow srodowiskowych tj. struktury zawiesin mineralnych [P-2], gradientu

zmetnienia wody [P-5] i geotermalnego spfaszczenia rocznej amplitudy i wysokich

temperatur wody w okresie zimowym [P-6], na zooplankton.




Postepowanie habilitacyjne — zatgcznik 4.| dr inz. Anna Gozdziejewska

O wadze znaczenia podjetych szczegdtowych analiz wptywu trzech powyzej
wyszczegdlnionych czynnikow przemawia ich niezmiernie istotna rola w $rodowisku
wodnym, omdwiona ponizej. W tym obszarze istnieje ciggta potrzeba uzupetniania wiedzy
w zakresie ich wptywu na ekosystemy wodne, co jest mozliwe poprzez wdrazanie nowych,

interdyscyplinarnych metodyk badawczych.

Znaczenie zawiesin w srodowisku wodnym a zooplankton

Zawiesiny sg naturalnym elementem ekosystemdw wodnych. Biorg udziat w licznych
procesach biologicznych, fizycznych i chemicznych. Wptywajq na funkcjonowanie sieci
troficznych, poprzez regulacje tempa produkcji pierwotnej, obiegu sktadnikdw odzywczych
i przeptywu energii. Majg znaczenie w ksztattowaniu warunkdéw termicznych i tlenowych w
wodzie, absorpcji $wiatta i wigzaniu zanieczyszczen [24-26]. Rola zawiesin w przebiegu
tych proceséw zalezy od stezenia i rodzaju czastek, ktore warunkowane sg gtdwnie ich
zrédtem pochodzenia. Jednak znaczenie majg rowniez zjawiska zachodzace wewnatrz
ekosystemow wodnych, jak sedymentacja i resuspensja osadow, szczegdlnie istotne w
zbiornikach pftytkich [27, 28]. Zawiesiny bogate w materie organiczng s cennym
pozywieniem dla mikroorganizmoéw i dalszych ogniw tancucha konsumentéw. Z kolei
czastki nieorganiczne odgrywajg kluczowg role w obiegu pierwiastkéw sladowych [29, 30],
stanowig takze podtoze do rozwoju glondw i pierwotniakow [31]. Jednak ich wysokie
stezenie moze zaburzac procesy i interakcje troficzne. Poczawszy od spadku produkcji
pierwotnej, wskutek ograniczenia przenikania $wiatta w wodzie, poprzez obnizenie
efektywnosci odzywiania sie, rozwoju i liczebnosci organizmoéw filtrujacych [32-34].
Odpady nieorganiczne, ktore powstajg w duzych ilosciach podczas ekstrakcji mineratow,
moggq istotnie wptywac na organizmy wodne a ich oddziatywanie zalezy od stezenia, sktadu
chemicznego i wielkosci czastek [26]. Szczegdlng uwage zwraca sie na biologiczne
znaczenie czastek zawieszonych, o wielkosci nanometrycznej. Makro- i mikroczastki
mineralne sg pobierane ze $Srodowiska wraz z pokarmem i mogg mechanicznie utrudniac
proces odzywiania i trawienia (zatykanie aparatéw filtracyjnych i przewoddow
pokarmowych) [35, 36]. Natomiast pobieranie nanoczastek odbywa sie gtdéwnie drogami
endocytotycznymi. Ich reaktywnos$c¢ wynika wiec nie tylko z duzej powierzchni czynnej, ale
takze ze znacznie wiekszej skali oddziatywania [37]. Badania wptywu nanostruktur na
bezkregowce planktonowe realizowano zazwyczaj laboratoryjnie, w formie testow
toksykologicznych i dotyczyty one najczesciej gatunkéw Cladocera [38, 39].
Brakuje natomiast wynikow badan in situ, na temat oddziatywania zawieszonych mikro- i
nanostruktur pochodzenia naturalnego na zooplankton a szczegdlnie Rotifera, ktérych
realizacje umozliwito unikalne (modelowe) $rodowisko badanych zbiornikéw

technologicznych.
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Znaczenie zmetnienia wody a zooplankton

Zmetnienie to wiasciwos¢ optyczna okreslajgca zdolno$¢ do rozpraszania i
absorbowania $wiatta, informujgca o trudnosci w przenikaniu promieni swietlnych w gtab
toni wodnej. Przyczyng zmetnienia wody jest obecno$¢ czasteczek zawiesiny (glina,
piasek), rozdrobnionej materii organicznej i nieorganicznej, rozpuszczalnych zwigzkow
koloidalnych i humusowych oraz organizméw planktonowych i bakterii. Z tego wzgledu
parametr zmetnienia moze informowaé o przebiegu wielu proceséw biologicznych,
fizycznych i chemicznych, zaleznie od pochodzenia, stezenia i rodzaju czastek zawiesiny
[25, 26, 29, 31]. Parametr zmetnienia jest takze istotnym wskaznikiem stanu sanitarnego
oraz produktywnosci ekosystemu. Wzrost zmetnienia wigze sie czesto ze wzrostem barwy
i temperatury wody oraz produkcji podstawowej fitoplanktonu, zakwitami i
bakteriologicznym zagniwaniem wody [40, 41]. Wysokie zmetnienie, oznaczajgce niskg
przezroczystos¢ wody i ograniczenie zasiegu strefy eufotycznej (produktywnej), moze
istotnie wptywaé na efektywnos$¢ odzywiania, rozwdj i liczebnos$¢ filtrujgcych gatunkow
zooplanktonu [27, 33, 34] oraz skutecznos$¢ zerowania ryb, ktdre wizualnie lokalizujg ofiary
[42, 43]. Wysokie wartosci zmetnienia, przy niskim stezeniu zawiesiny moga wskazywac
na mate rozmiary czastek o znacznym udziale nanostruktur. Nanoczastki, ze wzgledu na
duza powierzchnie czynng w stosunku do objetosci, charakteryzujg sie duzg reaktywnoscig,
co w potaczeniu z budowg chemiczng moze decydowac o ich toksycznosci dla organizméw
wodnych, w tym zooplanktonu [38, 39]. Zatem gradient zmetnienia, réznicujac strukture
gatunkowgq zooplanktonu, moze wptywac takze na charakter i site interakcji w sieci relacji
miedzygatunkowych, takich jak drapieznictwo i konkurencja o zasoby [44, 45].

Zagadnienie zmetnienia wody w kontekscie reakcji zooplanktonu jest problemem
rzadko podejmowanym w badaniach $rodowiskowych i wydaje sie niedoceniane.
Dotychczasowe badania in situ wptywu wzrostu zmetnienia wody na zooplankton zwigzane
byty z okresowymi zaburzeniami wskutek intensywnych zjawisk atmosferycznych, takich
jak wiatr i nawalne opady deszczu [10, 46] lub proceséw hydrodynamicznych, jak ptywy
[47]. Rzadko korelowano zooplankton z wysoka metnoscia wody powstatg z przyczyn
antropogenicznych [40, 41]. Wyniki tych nielicznych analiz wskazywaty gtéwnie na zmiany
w skiadzie taksonomicznym i =zageszczeniu. Brakuje natomiast doswiadczen nad
strukturalnym ujeciem reakcji zbiorowisk zooplanktonu na zmetnienie, przedstawionym w
formie analizy powigzan pomiedzy organizmami.

W prognozowaniu ekosystemowym szczegdlnie wazne jest poznanie wzorcow
adaptacji, opartych na cechach funkcjonalnych gatunkdéw oraz $ciezek hierarchii zaleznosci,
a takze okreslenie roli gatunkéw w budowaniu spoéjnosci i innych wiasciwosci sieci

planktonowej w wodach metnych.
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Ocieplenie zimowe wody a zooplankton

Temperatura jest jednym z najwazniejszych czynnikdow regulujgcych procesy
zyciowe w srodowisku wodnym; decyduje o wymianie gazowej i poziomie saturacji, wptywa
na tempo krazenia pierwiastkdw i materii organicznej w wodzie [48, 49]. Gradienty
temperatury wody implikujg zmiany w sktadzie biocenozy oraz w budowie tancucha
pokarmowego [14, 50]. Zbiorniki wodne klimatu umiarkowanego podlegajg wptywowi
cyklicznych, sezonowych zmian temperatury powietrza i insolacji, czego skutkiem sg
charakterystyczne uktady termiczne [48]. Szczegdlnie podatne na fluktuacje
atmosferyczne sg ptytkie zbiorniki wodne, w ktérych czesta homotermia i polimiksja zalezg
od temperatury powietrza i mechanicznego wptywu wiatru [51]. Istotne zaburzenia i/lub
trwate zmiany naturalnych uktadéw termicznych wéd powierzchniowych fgczono gtéwnie z
dziatalnoscig cztowieka, zwigzang z odprowadzaniem wodd pochtodniczych [52-56].
Rzadziej opisywano hydrobiologiczny aspekt doptywu wdd geotermalnych do zbiornikéw
wodnych [58-60]. Od kilku dekad, do przyczyn zmian termiki wod powierzchniowych
dodano czynnik klimatyczny z prognozami wzrostu globalnych temperatur, zwtaszcza w
poétnocnych szerokosciach geograficznych [61-63]. Wiadomo juz, Zze rosnacy gradient
temperatury moze mie¢ znaczny wptyw na strukture i funkcjonowanie biocenoz wodnych
klimatu umiarkowanego, a wrazliwe reakcje gatunkéw to efekt ewolucyjnej adaptacji do
okreslonych reziméw termicznych [64-66].

Bezposrednia reakcja zooplanktonu na temperature wody odbywa sie na poziomie
fizjologicznym (regulacja przemiany materii, wzrostu, rozwoju) i behawioralnym (zmiany
rozmieszczenia, liczebnosci, sktadu gatunkowego, fenologii) [53, 57, 67-69]. Natomiast
posredni wptyw termiki wody oznacza limitacje zooplanktonu wzgledem ilosci i jakosci
pokarmu (gtéwnie fitoplanktonu) oraz aktywnosci drapiezniczej ryb [11, 70].
Dotychczasowe badania wykazaty, ze reakcja zooplanktonu stodkowodnego na wzrost
$rednich sezonowych/rocznych temperatur wody jest podobna do efektow przyspieszonej
eutrofizacji i polega na: wzroscie catkowitego zageszczenia i biomasy, przebudowie sktadu
gatunkowego [55, 71, 72], zanikaniu sukcesji sezonowej w tym ustepowaniu
zimnowodnych gatunkéw ze zbiorowisk wiosennych Rotifera [57], a takze zwiekszeniu
proporcji form juwenilnych i tempa wzrostu populacji skorupiakéw o mniejszej wielkosci
ciata/biomasie [14, 70, 73, 74]. Z kolei ,, przesuniecie” sezonu wywotane np. wczesniejszym
wiosennym ocieplaniem sie wody przyspiesza rozwdj gatunkow cieptolubnych, czesto
zaburzajac ich naturalny cykl zyciowy [69, 75, 76]. Szczegdlng uwage zwrécono na skutki
zmian fenologicznych w ekosystemach strefy umiarkowanej, gdzie dokfadny czas
ocieplenia sezonowego decyduje o sukcesie rozrodu, wychodzeniu ze stadiéw
spoczynkowych, czasie generacji oraz dostepnosci pokarmu [68, 77, 78]. Zatem reakcja
poszczegdlnych gatunkéw na zmiany rezimu termicznego ma bezposrednie

odzwierciedlenie w strukturze taksonomicznej i cechach funkcjonalnych zbiorowisk
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zooplanktonu [66, 70, 78]. Stanowi to podstawe organizacji zaleznosci
miedzygatunkowych w sieci zooplanktonu, polegajacych gtéwnie na wypieraniu
konkurencyjnym i drapieznictwie, a nastepnie ich wptywie na kolejne poziomy troficzne
[79, 80].

Wptyw termiki zimowej na stan biocenoz w okresie wegetacji w $rodladowych
ekosystemach wodnych nie zostat doktadnie zbadany. Badania i wnioski koncentrujq sie
zwykle na globalnych skutkach ocieplenia klimatu i obaw zwigzanych z zooplanktonem
oceanicznym i morskim [81]. Brakuje zatem badan, ktére wypemityby luke w obszarze
wiedzy o wptywie zaniku dtugotrwatych zimowych okreséw niskich temperatur na
zooplankton w wodach srddladowych klimatu umiarkowanego, uwzgledniajgc dodatkowo

fakt, ze warunki srodowiskowe sg tu bardziej ztozone niz w oceanach.
Celem podjetych prac bylo okreslenie cech zbiorowisk zooplanktonu, zasiedlajacych
zbiorniki zwigzane z dziatalnoscig gérnicza, jako narzedzia do okreslenia aktualnych stanéw

oraz prognozowania potencjalnych zmian w ekosystemach wodnych.

W drodze do realizacji powyzszego celu postawitam nastepujace hipotezy badawcze:

1. Dynamika zrdznicowania taksonomicznego i funkcjonalnego zooplanktonu
(zwigzanego ze strategig odzywiania) odzwierciedla stan ekosystemow obcigzonych
zawiesing mineralng, w zakresie gradientu ilosciowego i jakosciowego czastek [P-
1, P-2];

2. Dynamika zrdéznicowania taksonomicznego i biomasy zooplanktonu odzwierciedla
stan wod poddanych dziataniom w zakresie rekreacji wedkarskiej i umozliwia
monitorowanie ich funkcji ekosystemowych [P-3];

3. Dynamika i charakter relacji miedzygatunkowych, zaleznosci hierarchiczne i cechy
adaptacyjne zooplanktonu odzwierciedlajg warunki gradientu zmetnienia wody i
umozliwiajg okreslenie odpornosci i funkcjonalnosci srodowisk wéd metnych [P-5];

4. Dynamika biomasy gatunkéow zooplanktonu odzwierciedla wptyw zaniku dtugich
okresow niskich temperatur zima oraz sptaszczenia rocznego gradientu temperatury
wody (geotermalne ocieplenie zimowe) i umozliwia prognozowanie w zakresie
zmian globalnych [P-6];

5. Dynamika zrdéznicowania taksonomicznego i funkcjonalnego (zwigzanego ze
strategiq odzywiania) zooplanktonu odzwierciedla etap sukcesji biologicznej nowo
powstatych jezior poeksploatacyjnych oraz wskazuje na kierunki zagrozen

zwigzanych z ich uzytkowaniem [P-4].

Dodatkowo chce podkresli¢, ze badania te miaty charakter pionierski a wyniki

uzyskane w rzeczywistym srodowisku istotnie pogtebiajg wiedze w zakresie reakcji zwierzat

10



Postepowanie habilitacyjne — zatgcznik 4.| dr inz. Anna Gozdziejewska

planktonowych na strukture i zageszczenie czastek zawiesin (w tym form biologicznie
reaktywnych nanoczastek) czy tez prognozowane efekty zmian globalnych, dotyczace
czynnikow termicznych (zimowe ocieplenie i spfaszczenie rocznej amplitudy temperatury
wody) i mechanicznych (wzrost czestosci naglych zjawisk atmosferycznych w tym sity
wiatru i falowania powodujgcego zmetnienie), ktore to analizy prowadzone sg najczesciej

eksperymentalnie.

WYNIKI
I. Zbiorniki technologiczne

I.I. Cechy srodowiskowe zbiornikéw technologicznych z wykorzystaniem rekreacyjnym, a

struktura zooplanktonu [P-1, P-3]

Z uwagi na brak jakichkolwiek wczeséniejszych doniesien na temat struktur
planktonowych badanych zbiornikdw, wstepne analizy mialty na celu okreslenie
zréznicowania taksonomicznego, struktury dominacji oraz dynamiki liczebnosci i biomasy
zooplanktonu na tle parametrow srodowiskowych wybranych zbiornikéw. Przeprowadzone
badania uwzgledniajace warunki abiotyczne i Dbiotyczne uksztattowane poprzez
gospodarczg i rekreacyjng (wedkarstwo) role zbiornikdw, pozwolity na uzyskanie
ponizszych wynikow i wnioskow.

1) Parametry fizykochemiczne wody, ktére najczesciej determinujg warunki

biologiczne w wodach pokopalnianych, takie jak zasolenie (TDS), zakwaszenie (pH)
oraz rozpuszczone zwigzki mineralne (wyrazone miarg przewodnictwa

elektrolitycznego), ocenitam na poziomie charakterystycznym dla wéd naturalnych.

Nie byty one zatem czynnikiem limitujagcym rozwoj wiekszosci gatunkow
zooplanktonu.

2) Struktura zooplanktonu opierata sie gtownie na pospolitych gatunkach

eurytopowych wrotkdw Keratella tecta, Polyarthra longiremis, Keratella quadrata,

Brachionus angularis, Brachionus calyciflorus, Filinia longiseta, charakterystycznych
rowniez dla wdd sztucznych zbiornikdw. Wzrost liczebnosci populacji i dominujacy

udziat (> 10%) w/w gatunkow zaliczanych do indykatoréw podwyzszonej trofii, w

catkowitym zageszczeniu letniego zooplanktonu istotnie korelowaty ze wzrostem
stezenia zwigzkdw biogennych.
3) Stezenie zawiesin mineralnych istotnie korelowato z wielkoscia produkcji

pierwotnej, wyrazonej stezeniem chlorofilu a, a nastepnie z rozwojem wioslarek i

widtonogoéw. Stymulowato takze rozwdj detryto- i bakteriozernych wrotkéw (np.

Filinia longiseta, Keratella cochlearis) ktére wykorzystywaty ,film” organiczny

osadzony na powierzchni czastek zawieszonych.
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4)

5)

6)

Uwarunkowania zwigzane z budowg chemiczng osadéw dennych, rzutowaty istotnie
na zbiorowiska planktonowe. Byty one zréznicowane w poszczegdlnych zbiornikach,
gdyz wynikaly z powyzej wymienionych warunkéw zasilania wodami
pokopalnianymi (gtebokos$¢ odwaniania) oraz czasu funkcjonowania i intensywnosci
uzytkowania wedkarskiego. Decydowaty tu frakcje fosforu zdeponowane w osadach.
Organiczne formy potaczen fosforu odpowiadaty za okresowe zasilanie (cyrkulacje)
wody fosforanami, powodujac wzrost wskaznikow trofii. Z kolei wzrost udziatu
ilosciowego tlenkédw glinu i krzemionki (naturalnych sktadnikéw zawiesin) w
osadach skutkowat spadkiem stezenia zwigzkow fosforu w toni wodnej, ograniczajac
dostepnos¢ dla fitoplanktonu. Efektem trwatej depozycji fosforu w osadach byt nie
tylko spadek produkcji pierwotnej (wyrazony miarg chlorofilu a), ale zmiany w
sktadzie gatunkowym organizméw planktonowych. Intensywnie i catorocznie
rozwijajace sie w ubogim w biogeny srodowisku duze okrzemki z rzedu Pennales,
nie byty dostepne dla wiekszosci gatunkéw konsumentdéw, czego efektem byta niska
liczebnos$¢ i biomasa zooplanktonu.

Wzrost wskaznikéw trofii _korelowat z obnizeniem wskaznikéw zrdéznicowania

taksonomicznego Shannon’a i Margalef’a, rownomiernosci gatunkowej Pielou oraz

liczby gatunkdw zooplanktonu.

Intensywna forma uzytkowania rybacko-wedkarskiego, polegajaca na:
¢ nadmiernej obsadzie gatunkéw niedrapieznych, w tym karpia,
¢ nieeliminowaniu duzych osobnikéw, zgodnie z modelem ,,ztap i wypusc¢”,

¢ nielimitowane stosowanie zanet podnoszacych tadunki biogendw,

spowodowaty wzrost stezenia biogendw, materii organicznej i zmetnienia wody oraz
0golny spadek miar réznorodnosci zooplanktonu. W tym zakresie obserwowatam
spadek zrdznicowania i biomasy gatunkéw wrotkdéw, dominacje konkurencyjnej
pokarmowo wioslarki Daphnia cucullata i larw nauplii widlonogdw oraz

pierwotniakow.

Niska presja potowdw rekreacyijnych zwigzana z ograniczeniem zanet, zarybianiem

gatunkami drapieznymi _oraz optymalng eliminacjg ryb ze S$rodowiska poprzez

wytdw, zwiekszyly dynamike i réznorodnos¢ zooplanktonu.

Uzyskane wyniki przedstawiajg  potencjalng mozliwo$¢  wykorzystania
indykacyjnych cech zooplanktonu jako narzedzia kontroli i prognozowania wptywu
gospodarczego i spotecznego (w zakresie wedkarstwa rekreacyjnego) uzytkowania
na funkcje ekosystemu. Wskazuja, ze mozliwa jest optymalizacja réwnowagi
pomiedzy sprawnoscig rekreacyjng i zdrowiem biologicznym ekosystemu poprzez

praktyki zarzadzania, uwzgledniajace kwestie potrzeb spotecznych oraz potencjatu
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ekologicznego, w szczegdlnosci poprzez ograniczenie poziomu zawiesiny i

sktadnikéw odzywczych.

LII. OdpowiedZz funkcjonalna zooplanktonu na cechy zawiesin [P-2]

Wstepne badania wykazaty (I.I), ze bogactwo zooplanktonu w zbiornikach

technologicznych zwigzane jest z dobrymi warunkami pokarmowymi a czynnikiem, ktéry
je roznicuje jest stezenie zawiesin. Obserwacje te wyznaczyly dalsze cele, zmierzajace do
okreslenia jak zespoty zooplanktonu mierzg sie z ré6znymi cechami naturalnych czastek
zawieszonych w wodzie. Aplikacja fizycznych metodyk badawczych: mikroskopii sit
atomowych (AFM), spektroskopii rentgenowskiej z dyspersjq energii (EDS) oraz
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) umozliwita identyfikacje sktadu mineralnego,
budowy morfologicznej, wielkosci i sktadu chemicznego czastek zawiesiny. Cechy te
okazaty sie istotnymi predyktorami dynamiki troficznej zbiorowisk zooplanktonu i pozwolity
na wyznaczenie gradientéw funkcjonalnosci oraz na wnioskowanie o odpornosci
ekosystemow.
W tym celu gatunki zooplanktonu zaklasyfikowatam do trzech grup, na podstawie ich cech
funkcjonalnych - strategii zywienia i wielkosci ciata: mate mikrofagi (SMF), duze mikrofagi
(LMF) i gatunki aktywnie zerujace i drapiezne (RAP). Wykorzystatam tez wskaznik oparty
na stosunku grup troficznych (GR’) [82].

1) Srednie wartoéci stezenia zawiesiny ogdlnej, wyrazone w jednostkach wagowych

(mg/L), osiggaty 2 - 5-krotnie mniejsze wartosci od progu, ktéry powoduje spadek
efektywnosci odzywiania, tempa wzrostu i reprodukcji skorupiakéw planktonowych;

przy czym nie ma istotnego wptywu na Rotifera. Zatem czynnik ten nie mégt trwale

ogranicza¢ funkcjonowania 7adnej z grup zooplanktonu. Dodatkowo, poziom

stezenia zawiesin w poszczegdlnych zbiornikach nie podlegat wiekszym fluktuacjom,

ktére mogtyby wywota¢ stres S$rodowiskowy. To istotne z punktu widzenia

mozliwosci wygenerowania przez zwierzeta planktonowe odpowiednich

mechanizmoéw adaptacyjnych.

2) Wzrost stezenia zawiesin stymulowat rozwdj populacji efektywnych duzych
mikrofitofagdw - Cladocera oraz detryto- i bakteriozernych wrotkow (Filinia

longiseta, Keratella cochlearis, Brachionus angularis). Czgstki zawiesiny mineralnej,

stanowigc doskonate podtoze do gromadzenia sie réznych form organicznych,

poprawiaty i urozmaicaty pule pokarmowa a nastepnie zwiekszaty zréznicowanie

taksonomiczne i funkcjonalne zooplanktonu.
3) Parametr zmetnienia, wyrazony w jednostkach nefelometrycznych (NTU), jest
rowniez wykorzystywany w interpretacji obcigzenia wody zawiesinami. Wprawdzie

w wiekszosci badanych zbiornikdw zmetnienie korelowato ze stezeniem zawiesin,
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4)

5)

6)

7)

8)

jednak poziom zmetnienia (NTU) byt 2-3 krotnie wyzszy od wartosci stezenia
zawiesin (mg L!). Przy czym podobnie jak w przypadku stezenia wagowego, nie
stwierdzitam istotnych korelacji zmetnienia z zageszczeniem zadnej z grup
funkcjonalnych zooplanktonu.

Nietypowg jak dla wdd naturalnych proporcje obu w/w wskaznikow wyjasnity
analizy AFM, istotnie réznicujac poszczegdlne zbiorniki wzgledem udziatu fazowego

komponentdw zawiesin o rozmiarach nano- i mikroczgsteczkowych.

Analiza SEM/EDS wykazata, ze gtdwnymi mineratami budujgcymi czastki zawiesin
byty: beidelit, kalcyt oraz kwarc. W sktadzie chemicznym (%) czastek, wsrod 14
zidentyfikowanych pierwiastkéw dominowaty gtéwnie tlenki krzemu, glinu, zelaza,
magnezu, wapnia i potasu oraz weglany wapnia (sktadniki itbw beidelitowych).
Nanoczastki stanowity wieksza cze$¢ mineralnej frakcji zawiesin i odpowiadaty za
obieg w/w pierwiastkéw. Wraz ze wzrostem udziatu fazowego nanoczastek wzrastat
udziat wagowy krzemu i magnezu w zawiesinach, a im mniejsza bytfa ich $rednica
tym udziat Si, Mg, Al i Fe byt wiekszy. Warunki te wptywaty ograniczajaco na

wiekszo$¢ gatunkdéw zooplanktonu, najsilniej zas na te z grupy funkcjonalnej RAP:

Asplanchna priodonta, Synchaeta spp., Ascomorpha ovalis, Polyarthra longiremis.

Mikroskalowa frakcja zawiesin odpowiadata za obieg siarki, chloru, fosforu i sodu.
Wraz z malejacq wielkoscig mikroczastek rost udziat tych pierwiastkdw w zawiesinie.

Warunki te sprzyjaty wysokiej liczebnosci i zréznicowaniu Rotifera i Crustacea oraz

wzrostowi biomasy wszystkich grup funkcyjnych zooplanktonu.

Proporcje fazowe mikro i nanostruktur oraz ich powinowactwo do okreslonych

pierwiastkow byty parametrami, ktdére regulowaty réznorodno$¢ funkcjonalng

zooplanktonu. Obnizaty jg skrajne zakresy wielkosci czastek zawiesin tj. gorny
zakres mikrofazy i dolny nanofazy. Mate mikrofagi (SMF) okazaty sie grupa najmniej
wrazliwg i/lub najszybciej adoptujacg sie do szerokiej amplitudy wielkosci
czasteczek zawiesin, podczas gdy goérny jej zakres ograniczat LMF a dolny przede
wszystkim RAP.

Najwieksza funkcjonalno$¢ ekosystemoéw zwigzana byta z dobrymi warunkami

pokarmowymi a jej wskaznikiem byto wspdtbytowanie wszystkich grup

funkcjonalnych zooplanktonu. Efekt ten wystagpit przy posrednich parametrach

zawiesin tj. przy dominacji najmniejszych mikroczastek (o $rednicach ~4um) i
najwiekszych nanoczastek (o $rednicach ~70 nm) oraz zbilansowanym skfadzie

chemicznym.
W najstarszych zbiornikach, w ktérych zawiesiny sktadaty sie z szerokiego zakresu

wielkosci nanoczastek i niewielkiej domieszki najwiekszych mikroczastek

(maksymalnie do 100 pm), odnotowano réwnomierng, wielokierunkowg
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eksploatacje zasobow pokarmowych przez zooplankton (szeroki zakres wskaznika

GR’), co $swiadczy o duzej odpornosci tych ekosystemdw na zaktdcenia.

Uzyskane wyniki sg efektem wyjatkowych badan in situ nad wptywem zawieszonych mikro-
i nanoczastek pochodzenia naturalnego na zooplankton, a zastosowanie metodyk nauk
fizycznych pomogto okresli¢ kierunek i intensywnos$¢ procesdw hydrobiologicznych w
wodach metnych. Nalezy jednak podkresli¢, ze jednoznaczne wykazanie wptywu czastek
zawiesiny na zooplankton w badaniach $rodowiskowych jest zadaniem bardzo trudnym.
Nalezy wzig¢ pod uwage wiele mechanizmdw przemian chemicznych (np. rozpuszczalnosg,
specjacja, agregacja) i interakcji (np. adhezja na powierzchni organizméw zywych,

akumulacja wewnatrz organizméw) i przenoszenia w fanicuchu pokarmowym.

L.III. Dynamika relacji miedzygatunkowych zooplanktonu warunkowana gradientem
zmetnienia [P-5]

Analiza stanowita kontynuacje problemu wptywu zawiesiny (wyrazonej w jednostkach
zmetnienia) na dynamike zooplanktonu (I.II), przedstawionej w formie sieci zaleznosci
miedzygatunkowych oraz wzorcéw adaptacji i uktaddéw hierarchicznych w zespotach
zooplanktonu. Wczesniejsze badania dowiodty, ze zmetnienie wody jest szczegdlng cechg
wod badanych zbiornikéw, gdyz wynika nie tylko ze stezenia wagowego materii
zawieszonej, ale w znacznym stopniu z udziatu czgsteczek o wielkosci nanometrycznej. Do
identyfikacji i oceny w/w cech strukturalnych zooplanktonu zastosowatam technike
modelowania matematycznego - analize graféw (graph network analysis).

Do analizy sieci zooplanktonu, wykorzystatam biomase gatunkdéw skorupiakéw, wrotkow
oraz pierwotniakdw. Zatozytam za Krebs [83], ze pozytywne relacje miedzy dwoma
taksonami korelujg ze wzrostem ich biomasy w zwigzku ze zrdéznicowanymi cechami
funkcjonalnymi i strategiami odzywiania, czyli niezaleznym i wielokierunkowym
korzystaniem ze wspdlnych zasobdéw pokarmowych. Z kolei negatywne (antagonistyczne)
relacje miedzy gatunkami (ich biomasami) bedg wskazywac na rywalizacje w zakresie tej
samej puli zywieniowej, stosunki drapiezne lub konkurencje interferencyjna.
Na potrzeby analiz, zwigzanych z wptywem zmetnienia wody na ksztattowanie sie sieci
oddziatywan miedzygatunkowych zooplanktonu, zbiorniki zostaty podzielone na trzy klasy
zmetnienia: wysoki poziom zmetnienia HT (>25 NTU), sredni poziom zmetnienia MT (15-
25 NTU) i niski poziom zmetnienia LT (<15 NTU).
1) Gradient zmetnienia istotnie réznicowat rozmieszczenie biomasy 32% taksondow
zooplanktonu (ANOVA, P<0.05) oraz wptywat istotnie na bogactwo taksonomiczne.

Najwieksze zréznicowanie gatunkowe zooplanktonu stwierdzono w warunkach LT
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(H"=1.99; J’ = 0.714), przy istotnie nizszym w MT i HT (odpowiednio H' = 1.64 i
1.62; J’=0.58310.622).

2) W warunkach wysokiego zmetnienia (HT) sie¢ interakcji gatunkdw

charakteryzowata sie najwyzszg spdjnoscia i centralnoscig. Struktura sieci opierata

sie na rownowaznych istotnych pozytywnych i negatywnych relacjach, ktére byty
kontrolowane przez pie¢ wysoce konkurencyjnych gatunkow (weztéw): Polyarthra
longiremis, Asplanchna priodonta, Cyclops vicinus (aktywnie pozyskujace pokarm,
raptorials) oraz Daphnia cucullata, Bosmina longirostris (efektywne filtratory).
Tworzyty one silnie skorelowane zwigzki z detrytuso- i bakteriofagami Brachionus
angularis, Hexarthra mira, Filinia longiseta oraz psammofilnymi pierwotniakami
Codonella cratera i Difflugia lobostoma. Sie¢ HT okazata sie trwata i wysoce

funkcjonalna.
3) Wraz z obnizeniem poziomu zmetnienia nastgpito obnizenie wskaznikow

centralizacji, co skutkowato rozpadem sieci MT i LT na klastry (podsieci). W tej
sytuacji wzrosto znaczenie taksondéw kontrolujgcych komunikacje i przeptyw
biomasy pomiedzy podsieciami, przy czym wzrosto rowniez ryzyko utrzymania
catosci struktury sieci w przypadku utraty jednego z nich. W strukturze sieci MT
dominowaty silne relacje pozytywne a interakcje antagonistyczne (drapieznictwo i
konkurencja) miaty mniejsze znaczenie. Rola komunikujgca klastry nalezata do
Bosmina longirostris (Cladocera), Cyclops vicinus (Copepoda) i Polyarthra vulgaris
(Rotifera) i opierata sie takze gtéwnie na zwigzkach pozytywnych.

4) Sie¢ LT charakteryzowata sie najmniejszg gestoscig, a zatem najwiekszg

heterogenicznoscig (fragmentacjg); sktadata sie z dwdch klastréw mocno

zazebiajacych sie, a najwieksza rola komunikacyjna oraz centralizujgca nalezata do
Daphnia cucullata. Gatunek ten tworzyt relacje pozytywne 2z gatunkami
niekonkurencyjnymi pod wzgledem pokarmowym tj. z drapieznymi wrotkami
(Asplanchna priodonta, Synchaeta spp.) oraz z nauplii Copepoda, ktéry to zwigzek
miat najwieksze znaczenie dla utrzymania struktury sieci LT. Odziatywanie
negatywne - interferencyjne Daphnia skierowane byto na zbiorowiska wrotkéw

mikrofagicznych (np. Keratella tecta, K. valga, Brachionus angularis).

Zgodnie z hipotezami o kluczowym znaczeniu relacji antagonistycznych w utrzymaniu

spdjnoséci systemu, uzyskane wyniki potwierdzaja gorszg funkcjonalno$¢ sieci

biocenotycznej w warunkach posredniego zmetnienia niz w warunkach granicznych.

Metoda graféw sieci zaleznosci miedzygatunkowych pozwolita na kompleksowq
interpretacje adaptacji zooplanktonu do réznych warunkédw zmetnienia, przy czym

najwazniejszymi procesami sg zdolno$¢ do zaspokajania potrzeb pokarmowych, interakcje
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konkurencyjne i drapieznictwo. Wzorce wystepowania gatunkédw w kazdej z trzech klas

zmetnienia uznano rowniez za wzorce opisujgce funkcjonalnos¢ poszczegdlnych siedlisk.

I.1v. Dynamika biomasy zooplanktonu w odpowiedzi na zimowe ocieplenie wody [P-6]

Analizy stuzyty prognozowaniu konsekwencji zmienionego rezimu termicznego
wody, zwigzanego z zanikiem dtugotrwatych zimowych okreséw niskich temperatur (efekt
statego zasilania geotermalnego), dla zooplanktonu i srodowiska. Do okreslenia dynamiki
biomasy oraz opartych na niej zaleznosSciach miedzygatunkowych zooplanktonu
wykorzystatam kombinowane techniki uczenia maszynowego - hierarchiczne grupowanie,
algorytmy modelu predykcyjnego eXtremeGradientBoosting (XGBoost) i SHapley Additive
exPlanations (SHAP). Zastosowanie technik uczenia maszynowego umozliwito zbadanie
dwdch odrebnych systeméw sSrodowiskowych, w ktérych warunki fizykochemiczne i
biologiczne uksztattowaty sie pod wptywem trwajacych blisko ¢wieré¢ wieku warunkdéw

termicznych.

Zaobserwowatam nastepujace wskazniki reakcji ekosystemu na wptyw cieptych zim i

sptaszczenia rocznej amplitudy temperatury wody:

1) spadek produkciji pierwotnej fitoplanktonu. Proces ten byt konsekwencjg obnizenia

dynamiki przemian energetycznych w zbiornikach WW podczas wzrostu
temperatury po zimie. Potwierdzonym przeze mnie faktem jest to, ze dwukrotnie
mniejsza amplituda temperatury pomiedzy zimg i latem skutkuje dwukrotnie
mniejszym wzrostem glonéw planktonowych. Srodowisko kolonizujg makrofity,
korzystajace z mineralnych form azotu i fosforu, wyczerpujac i deponujac ich zasoby
w tkankach. W ten sposdb dodatkowo, konkurencyjnie wypieraja fitoplankton;

2) obnizenie biomasy duzych i wymagajacych pokarmowo_wioslarek Daphnia cucullata

oraz eutroficznych wrotkdw: Trichocerca pusilla, Keratella quadrata i Anuraeopsis

fissa, a takze aktywnie zerujacych Polyarthra longiremis, Asplanchna priodonta,
Synchaeta spp. — efekt wywotany pogorszeniem warunkow troficznych;

3) wzrost biomasy matych, czyli mniej wymagajacych pokarmowo fitofilnych gatunkow

Rotifera: Lecane spp., Monommata maculata, Testudinella patina, Colurella colurus,
Notholca squamula, Trichocerca intermedia, Proales spp., Lepadella spp. i

Cephadella spp. oraz pierwotniakdéw: Centropyxis aculeata i Arcella discoides;

4) spadek  biomasy  wiekszosci  taksondéw  widtonogéw, zarédwno  tych

charakterystycznych dla siedlisk astatycznych i matych zbiornikéw bogatych w
makrofity (Microcyclops varicans, Cryptocyclops bicolor) jak i eurytopowych
(Cyclops vicinus, C. strenuus). Brak wyraznych sezonowych wahan temperatury

wody w cieptych zbiornikach mogt zaktéci¢ cykl rozwojowy (brak diapauzy)
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widtonogow, co moze prowadzi¢ do zmniejszenia rozmiardw ciata i biomasy

osobnikdw dorostych a takze zmian fenologicznych.

Modelowanie SHAP zastosowane dla wielu taksondéw zooplanktonu dowodzi, ze réwniez
gatunki o niskiej liczebnosci, moga stuzy¢ jako wskazniki zmian $rodowiskowych. Po
raz pierwszy w literaturze ekologicznej potgqczono metode grupowania i modelowanie
oparte na wartosciach Shapleya, aby zapewni¢ najbardziej realistyczne prognozy
zachowania sie zespotu organizmdéw w obliczu zmian srodowiskowych.

Ta praca przedstawia innowacyjng metode modelowania z zastosowaniem uczenia

maszynowego, W celu wykazania mozliwego wptywu ,zimowego ocieplenia” na

dynamike biomasy gatunkow zooplanktonu.

I1. Jeziora powyrobiskowe [P-4]
Omoédwione powyzej (I.II) cechy funkcjonalne zbiorowisk zooplanktonu, umozliwity

identyfikacje cech oraz zjawisk zwigzanych z funkcjonowaniem zbiornikow

powyrobiskowych w zakresie okreslenia ich potencjatu i zagrozen funkcji przyrodniczej i

spoteczno-rekreacyjnej. Gtédwnymi i spodziewanymi predyktorami zmiennosci
zooplanktonu byty parametry morfometryczne jezior oraz czas i forma uzytkowania:

e jezioro Przykona jest najwieksze i najptytsze (Srednia gtebokos¢ 4,3 m). Od kilku
lat podlega intensywnej presiji rekreacyjnej; w jego bezposredniej zlewni rozwineta
sie zabudowa mieszkalno-rekreacyjna, kapieliska, baza wedkarska oraz slip do
wodowania todzi motorowych [84].

e jezioro Janiszew charakteryzuje sie podobnym do Przykony rezimem mas wodnych,
jest ptytki (Srednia gteboko$¢ 6,5 m) i polimiktyczny. W obrebie zbiornika
obowigzuje zakaz wedkowania i innych form rekreacji a w bezposredniej linii
brzegowej znajduja sie nieuzytki i pola.

o jezioro Wiadystawow jest zrekultywowanym obszarem wyrobiska koncowego i
znajduje sie w trakcie dlugotrwatego stopniowego zalewania [84, 85]. W
przeciwienstwie do dwdch powyzszych, jest to gteboki zbiornik; w okresie badan
maksymalna gtebokos$¢ wynosita okoto 30 m. Wykazuje cechy letniej stratyfikacji

termicznej i tlenowej.

W przeprowadzonych analizach wykazatam, ze rdznorodno$¢ taksonomiczna i
funkcjonalnos$¢ zooplanktonu w badanych jeziorach powyrobiskowych byta determinowana

selektywnym wptywem charakterystycznych warunkéw $rodowiskowych:

1) Wysoka produkcja pierwotna jeziora Przykona przyczynita sie do

heterogenicznosci taksonomicznej, ale doprowadzita do funkcjonalnej

jednorodnosci zbiorowisk planktonu z przewaga sinic oraz funkcjonalnie
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wyspecjalizowanych mikrofagicznych wrotkdw (Keratella quadrata, K.
cochlearis, Polyarthra longiremis, P. vulgaris) i matych skorupiakéw (Bosmina
longirostris, Daphnia cucullata, nauplius Copepoda).

2) Niska produkcja pierwotna jeziora Janiszew, oligotrofia i wysokie stezenia jonéw

przyczynity sie do wysokiego zréznicowania gatunkowego zooplanktonu, ale tez
funkcjonalnego uproszczenia zbiorowisk planktonu =z przewagq kolonii
Dinobryon, duzych Cladocera (Ceriodaphnia quadrangula) i Calanoida
(Eudiaptomus graciloides). W tym przypadku wtasciwosci geochemiczne byty
silnym i stabilnym czynnikiem, ktéry doprowadzit do rozwoju trwatych relacji
konkurencyjnych i allelopatycznych (Characeae) w zbiorowiskach planktonu i w

konsekwencji ich homogenizacji. Efektem byt niski gradient troficzny gildii

zooplanktonu, co $wiadczy o niskiej funkcjonalnosci ekosystemu jezior Przykona

i Janiszew.

3) Ekosystem gtebokiego jeziora stratyfikowanego Wtadystawdw charakteryzowat

sie wiekszq heterogenicznoscig przestrzenng siedlisk i nisz pokarmowych ze
wzgledu na pionowy gradient temperatury, $wiatta, nasycenia tlenem i gestosci
wody. Duze termofilne filtratory (K. quadrata, Diaphanosoma brachyurum) i
aktywnie zerujace wrotki (Ascomorpha ovalis, Polyarthra spp.) dominowaty w
epimetalimnionie, za$ odporne na stres tlenowy widtonogi (Cyclops vicinus, C.
scutifer) znalazty schronienie przed drapieznymi rybami w hypolimnionie.

Wczesny etap sukcesji nowopowstajacego gtebokiego i stratyfigowanego

zbiornika Wiadystawéw tlumaczy niewielkie zréznicowanie gatunkowe oraz

pozornie wysoki gradient troficzny zooplanktonu.

Jeziora pokopalniane sg unikalnym zjawiskiem powstawania ,nowych”
ekosystemow, w ktdrych mozna obserwowac wczesny etap sukcesji biologicznej. Z
drugiej strony, z uwagi na ich duzg wrazliwos¢ i podatnos$c¢ sg doskonatym obszarem
monitorowania zagrozen wynikajacych z presji antropogenicznej. Zastosowane
analizy cech funkcjonalnych zooplanktonu sg dobrym narzedziem monitorowania
wptywu dziatalnosci antropogenicznej na ekosystemy wodne. Dowodza, ze zbiorniki
o potencjalnie duzym bogactwie gatunkowym nie muszg by¢ sSrodowiskiem

funkcjonalnym, a zarazem odpornym na degradacje.
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Omowienie pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Podczas ostatniego roku studiow (1989) zostatam =zatrudniona na etacie
technicznym, w Katedrze Chemii, Technologii Wody i Sciekéw ART. Tam zdobywatam
doswiadczenie zwigzane =z analizami fizykochemicznymi wody pochodzacej z
rekultywowanych ekosystemow jeziornych. W tym samym czasie realizowatam autorski
temat pracy magisterskiej dotyczacy zbiorowisk zooplanktonu w jeziorach lezacych na
szlaku turystycznym Rzeki Krutyni tj. na obszarze i w okolicy Mazurskiego Parku
Krajobrazowego. Wykorzystanie bioindykacyjnych cech fauny planktonowej pozwolito
okresli¢ aktualny stan badanych 20 jezior oraz sporzadzi¢ analize zmian dtugoterminowych
niektorych z nich [H-02]. Po zakonczeniu studiow (1990) i zatrudnieniu na etacie asystenta
w w/w Katedrze (1991), rozpoczetam badania limnologiczne rekultywowanego metodq
sztucznego napowietrzania jeziora Diugiego w Olsztynie. Moj udziat polegat na
systematycznych, comiesiecznych, trwajacych 5 lat badaniach terenowych oraz analizach
laboratoryjnych parametrow fizykochemicznych wody i osadéw dennych. Uzyskane wyniki,
przedstawiajagce zmiany chemizmu wod jeziora, w szczegdlnosci stezenia biogendw,
odzwierciedlajgce kolejne etapy procesu rekultywacji, zostaty przedstawione w formie

doniesienia konferencyjnego [H-01].

Nawigzanie wspotpracy naukowej z dr hab. T. Linkowskim, dyrektorem Morskiego Instytutu
Rybackiego w Gdyni, zainicjowato mdj powrdt do badan biocenoz wodnych. W latach 2000
- 2004, wraz z zespotem naukowym MiR bratam udziat w badaniach nad populacjq dwdch
wiodacych gatunkéw ichtiofauny Zalewu Wislanego - $ledzia battyckiego i stynki.
Uczestniczytam w pracach terenowych przy poborze i przygotowaniu materiatu
planktonowego oraz ichtiofauny do analiz laboratoryjnych. Celem moich badan i

jednoczesnie tematem rozprawy doktorskiej byto poznanie aspektéw odzywiania sie larw i

stadidw mtodocianych stynki. Zakres analiz obejmowat okreslenie sktadu taksonomicznego
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zooplanktonu w pokarmie juwenilnych stynek, intensywnosci i selektywnosci w jego
pobieraniu, na tle biotycznych i abiotycznych warunkéw wéd Zalewu Wislanego. Badania
wykazaty zmiany preferencji i wybidrczosci pokarmowej ryb wraz ze wzrostem oraz
wzgledem dostepnosci okreslonych grup taksonomicznych i wielkosciowych zooplanktonu,
W ujeciu czasowym i przestrzennym Zalewu Wislanego [H-03, H-04]. Wykazatam rowniez
wptyw sity wiatru na ptytki, eutroficzny i zasobny w gruba warstwe osaddéw ekosystem
Zalewu Wislanego. Pod wptywem mechanicznego dziatania wiatru wywotujacego silne
turbulencje i zmetnienie wody intensywnos$¢ zerowania stynki zmieniata sie istotnie, a w
skfadzie diety znaczny udziat stanowity przydenne widtonogi z rzedu Harpacticoida [H-06].
Prace nad zbiorowiskami zooplanktonowymi w wodach stonawych kontynuowatam w
ekosystemach jezior przymorskich wspodtpracujac z dr hab. inz. E. Paturej oraz Katedrg

Hydrobiologii na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy [H-05, H-22].

Zagadnienia relacji zooplankton - ryby kontynuowatam jako wykonawca grantu NCN nr

NN305277733 pt. ,Wptyw zasilania stawdéw biologicznie oczyszczonymi $ciekami na

$rodowisko i produkcje materiatu zarybieniowego", pod kierownictwem dra S. Tucholskiego
z 6wczesnej Katedry Melioracji. W efekcie trzyletniego (2007 - 2010) cyklu badawczego
uzyskatam obraz zmiennosci zooplanktonu ze wzgledu na zréznicowanie obcigzenia wody
tadunkiem zwigzkéw organicznych (BZTs) oraz sktadu gatunkowego i wielkosci obsady
materiatu zarybieniowego i podchowowego [H-09, H-13]. Znaczenie zooplanktonu jako tta
pokarmowego ichtiofauny i pierwszego ogniwa w tancuchu konsumentow, wykazywatam
rowniez w ramach projektow wdrazania innowacji w akwakulturze ryb zakonczonych
raportami oraz publikacjami [H-12, H-16, H-25], oraz zrownowazonego korzystania z

zasobow rybackich w ekosystemach naturalnych i sztucznych [H-16, H-31, P-3].

W moich pracach podejmowatam takze zagadnienia monitoringu biologicznego
ekosystemow rzecznych, podlegajacych réznym formom presji ludzkiej. W ramach projektu
rewitalizacji miejskiego odcinka rzeki Nidy (Gdérna Wkra) w latach 2008 - 2010,
wykonywatam analizy poréwnawcze zmiennosci zbiorowisk zooplanktonu,
makrobezkregowcow beztosowych i ichtiofauny, ktérych wyniki opublikowano w kilku
pracach i doniesieniach konferencyjnych [H-10, H-11, H-12; H-14]. Natomiast efekty
programu rewitalizacji rzeki Rakowki na obszarze miasta Betchatowa (2013-2015), w
ramach ktérego bratam udziat w badaniach terenowych oraz opracowaniu laboratoryjnym
zebranego materiatu (analizy fizykochemiczne wody oraz mikroskopowe opracowanie prob
bezkregowcéw planktonowych i bentosowych) zestawiono w formie raportéw i
zaprezentowano podczas konferencji [H-24]. W latach 2006 -2008, przy wspotpracy z prof.

Z. Endlerem badatam odcinki ekosysteméw rzecznych objetych pietrzeniem wody, pod

wpltywem dziatania reaktywowanych na obszarze Pojezierza Olsztynskiego matych

elektrowni wodnych (MEW). Badania wykazaty, ze rozlewiska o wodzie czesciowo
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stagnujqcej, utworzone powyzej budowli hydrotechnicznej charakteryzujq sie warunkami
pokarmowymi i siedliskowymi, ktdre sprzyjaja bytowaniu cieptolubnych, fitofilnych
gatunkédw wrotkdw i skorupiakéw planktonowych. Zwiekszajg przez to rdéznorodnosc
taksonomiczng ekosystemu rzecznego. Z kolei ponizej turbin elektrowni wzrasta udziat
pierwotniakow oraz bakterio- i detrytozernych wrotkdw, co wskazuje, ze urzadzenia te
stanowig doskonate podioze, na ktérym osadza sie materia organiczna a nastepnie
mikrofauna korzystajaca z tych zasobdéw. Wyniki analiz zooplanktonu i innych

komponentéw przyrodniczych rzeki Dymer zostaty opublikowane [H-07, H-08].

W zakresie badan hydrobiologicznych ekosystemoéw rzecznych, zajmowatam sie rowniez
zbiorowiskami zooplanktonu prawnie chronionych obszardw starorzeczy rzeki Biebrzy jako

wykonawca grantu NCN (nr NN304317440) pt. ,Funkcjonowanie i ochrona starorzeczy w

aspekcie tworzenia optymalnych warunkéw bytowania ichtiofauny na przyktadzie doliny

Biebrzy”, pod kierownictwem prof. dr hab. K. Glinskiej-Lewczuk. Realizowany w latach
2011 - 2014 cykl badawczy dostarczyt bogatego materiatu, z zakresu wszystkich struktur
biocenotycznych i odbywat sie we wspoélpracy z zewnetrznymi jednostkami
naukowymi m.in. Uniwersytetem Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy oraz
Uniwersytetem Biatostockim (Zat. 6.1). Zbiorowiska zooplanktonu sprawdzity sie w roli
wskaznika zmian siedliskowych wobec zréznicowanych warunkéw hydrologicznych i stopnia
bocznego potaczenia jezior zakolowych z gtdwnym korytem rzeki Biebrzy. Wraz ze
wzrostem izolacji jeziora zmniejszato sie zréznicowanie taksonomiczne zooplanktonu,
obserwowano natomiast eudominacje taksonéw wrotkéw $wiadczacych o zaawansowanej
trofii. Parametry jakosSciowe, takie jak liczba gatunkoéw, réznorodnos¢ i bogactwo, byty
istotnie wyzsze przy S$rednich stanach wody, co potwierdza hipoteze o posrednim

zaktoceniu. Wyniki analiz_zooplanktonowych [H-21], opublikowane w 2016 roku w

prestizowym czasopismie Hydrobiologia uzyskaty najwyzszy z catego cyklu publikacji badan
Biebrzy [H-17, H-18, H-20, H-21] i ciagle rosnacy wskaznik cytacji = 61.

W latach 2012 - 2016 uczestniczytam w badaniach nad modelem rybacko-rekreacyjnego
zagospodarowania i uzytkowania wod technologicznych na potrzeby rekultywacji w
kierunku wodnym wyrobisk gorniczych Pola Befchatéw i Pola Szczercow. Wieloletni,
zaplanowany i systematyczny cykl badan terenowych w obrebie zbiornikow
technologicznych systemu drenazu odwadniajagcego odkrywki gornicze, dostarczyt
obszernego materiatu do analiz hydrochemicznych i biologicznych, ktérych bytam
wykonawcg. Rozbudowana baza danych umozliwita zastosowanie nowatorskich w
hydrobiologii, metodyk z dziedziny nauk fizycznych, modelowania matematycznego oraz
prognozowania z zastosowaniem uczenia maszynowedo. Z kolei kontrolowana i wieloletnia
forma uzytkowania zbiornikéw oraz stato$¢ warunkéw hydrologicznych i fizykochemicznych

wody, umozliwity skoncentrowanie sie na czynnikach charakterystycznych i réznicujacych
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biocenozy zooplanktonowe - parametrach zawiesiny, zmetnieniu i termice. Ekosystemy
zbiornikow technologicznych stworzyty wyjatkowe mozliwosci badawcze, porownywalne z
eksperymentem modelowym in situ. Umozliwity uzyskanie nowego wymiaru analiz reakcji
struktur zooplanktonowych na zmienne srodowiskowe, co opracowatam i przedstawitam w
cyklu publikacji stanowigcych gtdwne osiggniecie naukowe aplikujace do podniesienia
stopnia naukowego [P-1, P-2, P-3, P-5, P-6]. Wyniki badan prezentowatam rowniez w
ramach konferencji krajowych [H-27, H-30] i zagranicznych [H-33, H-34]; stanowity

takze tresci rozdziatdw w dwujezycznej, polsko-niemieckiej monografii [H-31, H-32].

W 2016 roku, po nawigzaniu wspétpracy z PAK Kopalnia Wegla Brunatnego Adaméw S.A.
w Turku, rozpoczetam dwuletni cykl badawczy w obrebie dwdch zbiornikow
technologicznych o analogicznym przeznaczeniu do os$miu badanych osadnikéw w
Betchatowie (redukcja zawiesiny z wodd kopalnianych) oraz trzech jezior
poeksploatacyjnych, utworzonych w procesie wodnej rekultywacji wyrobisk pogdrniczych.
W trakcie badan dokonatam identyfikacji warunkéw abiotycznych i elementéw biocenoz
wod kopalnianych, na podstawie ktorych wnioskowatam o podobienstwie zbiornikow
technologicznych do stawdw mezotroficznych. Zaréwno w przypadku osadnikéw jak i jezior
poeksploatacyjnych zwrdécitam uwage na przebieg sukcesji biologicznej, o postepie ktérego
informowaty rowniez cechy zbiorowisk zooplanktonu. Efekty wspotpracy badawczej z KWB
Adamoéw zostaly zaprezentowane podczas IV Polsko-Niemieckiego Forum , Rekultywacja i
rewitalizacja obszaréw pogdrniczych” i opublikowane w w/w monografii [H-31]. Natomiast
badania ekosystemow trzech jezior poeksploatacyjnych zostaty wdrozone do cyklu prac

sktadajacych sie na szczegdlne osiggniecie naukowe [P-4].

Jak wspomniatam wczesniej, wykonywane przeze mnie analizy zooplanktonu nabieraty
nowego wymiaru i znaczenia naukowego, wskutek wdrazania metodyk innych dyscyplin
naukowych. Wspotpraca z dr hab. Monikg Gwozdzik z Politechniki Czestochowskiej oraz
profesorami M. Bramowiczem i S. Kuleszg z Wydziatu Nauk Technicznych UWM dostarczyta
danych budowy morfologicznej i chemicznej oraz struktury wielko$ciowej czastek zawiesin
w wodach kopalnianych. Zmienne te byty istotnie skorelowane z cechami taksonomicznymi
i funkcjonalnymi zbiorowisk zooplanktonu [P-2, H-30, H-34]. Natomiast techniki
modelowania matematycznego - analiza grafow oraz losowego lasu i techniki uczenia
maszynowego - hierarchiczne grupowanie oraz algorytmy modelu predykcyjnego
umozliwity przedstawienie strukturalnej reakcji zooplanktonu w postaci zaleznosci
miedzygatunkowych i hierarchii wzorcéw adaptacji w oparciu o wskaznik zmiennosci
biomasy [P-5, P-6, H-38]. W tym zakresie nieoceniona okazata sie wspotpraca z
profesorami M. Krukiem oraz P. Artiemjewem z Katedry Matematyki i Informatyki.

Od 2019 roku jestem uczestnikiem miedzynarodowego projektu Water Harmony

(kooperacja osrodkéw naukowych z Norwegii, Szwecji, Holandii, Rumunii, Izraela, Australii
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i Chin). We wspdfpracy z Katedra Gospodarki Wodnej i Klimatologii biore udziat w cyklu
badan terenowych na okoto 200-kilometrowym odcinku rzeki tyny i doptywach. Jestem
wykonawca analiz mikroskopowych organizméw planktonowych oraz czesci analiz
fizykochemicznych wody (form azotu i fosforu, chlorofilu a, zelaza ogdlnego).
Wykorzystatam cechy taksonomiczne i funkcjonalne zooplanktonu jako wskaznika wptywu
zlewni na jakos¢ wody i biocenozy rzeki tyny, z uwzglednieniem oddziatywania: osrodkéw
miejskich, doptywoéw odwadniajacych zlewnie rolnicze o dominacji gleb ciezkich oraz
uwarunkowan hydrologicznych zwigzanych ze stanami wod rzecznych. Celem badan jest
wyznaczenie gtoéwnych predyktoréw zmiennosci jakosciowej i iloSciowej a nastepnie
okreslenie ich wplywu na zréznicowanie i budowe strukturalng zbiorowisk zooplanktonu.
Obecnie przygotowywane do publikacji opracowanie dotyczy pordéwnania zmiennosci
zooplanktonu trzech typéw odcinkéw zlewniowych tyny: gdrny-naturalny, przedmiejski
oraz ponizej miasta, wokot pieciu osrodkow: Olsztyn, Dobre Miasto, Lidzbark Warminski,
Bartoszyce i Sepopol. Wstepne badania wykazaty obnizenie wskaznikdw zrdéznicowania
gatunkowego zooplanktonu wraz ze wzrostem stezenia fosforandw, materii organicznej i
produkciji pierwotnej, ponizej w/w miast. Uwazam, Zze obszerny i zroznicowany ekosystem
rzeki tyny byiby odpowiednim srodowiskiem do wdrozenia mojej autorskiej metodyki
waloryzacji srodowiska z zastosowaniem cech zooplanktonu jako wskaznika warunkéw
siedliskowych i bioréoznorodnosci. Waloryzacje opartg na tych parametrach opracowatam w
ramach Oceny Oddziatywania na Srodowisko na potrzeby wyboru planowanych lokalizacji
pod budowe elektrowni jadrowej w Polsce. Zaproponowana metodyka wraz z
uzasadnieniem wynikow waloryzacji zooplanktonu zostaty zaakceptowane i przyjete przez

GDOS (materiaty wewnetrzne).

W 2022 roku podczas stazu naukowego na Uniwersytecie Potudniowo-Czeskim
w Czeskich Budziejowicach/Vodnany_rozpoczetam wspotprace w ramach projektu
~Dynamika zbiorowisk zooplanktonu i makrozoobentosu na tle naturalnej diety karpia w
stawach rybnych” (Zat. 6.2). Podczas stazu bratam udziat w pracach terenowych
zwigzanych z pobraniem prdb biologicznych oraz opracowaniu laboratoryjnym skfadu diety
karpia. Wspotpraca podczas stazu zostata udokumentowana i rozliczona w formie
merytorycznego sprawozdania =z przedstawieniem wstepnych wynikéw badan.
Kontynuacja wspoétpracy w nadchodzacym sezonie 2023 ma na celu poznanie petnego
sktadu zbiorowisk zooplanktonu w stawach rybnych karpiowych, z uwzglednieniem zespotu
Rotifera. Dotychczas badano jedynie tto pokarmowe dorostych ryb, czyli cechy iloSciowe i
jakosciowe skorupiakéw planktonowych - Copepoda i Cladocera. Moim dazeniem jest
opracowanie sieci oddziatywan miedzygatunkowych biocenoz stawowych, z

uwzglednieniem zréznicowanych strategii zarzadzania ekosystemowego.
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Poboczng, lecz réwniez zwigzang ze S$rodowiskiem wodnym gatezig aktywnosci
naukowej, sq moje publikacje z dziedziny szeroko pojetej kultury fizycznej i rekreacji,
skierowanej na sport ptywacki. Wynikajg one z mojego wieloletniego zaangazowania z
pozycji zarédwno organizatora jak i aktywnego uczestnika zawoddéw krajowych i
miedzynarodowych w ptywaniu Masters, czyli dla oséb dorostych w kazdym wieku. Dla
podniesienia swoich kompetencji, poczatkowo na potrzeby zaje¢ dydaktycznych, a
nastepnie ku realizacji badan naukowych w grupie szerokiego grona ptywakdéw Masters,
uzyskatam w 2013 roku uprawnienia instruktora rekreacji w dyscyplinie plywanie.
Prowadzone przeze mnie badania oparte byly na metodzie sondazu diagnostycznego z
zastosowaniem formularza ankiety oraz bioimpedancji elektrycznej przy zastosowaniu
analizatora skfadu ciata. Zbieranie danych realizowatam najczesciej podczas imprez
sportowych w pltywaniu w kategorii Masters. Celem badan byto poznanie aspektow
spotecznych i sportowych aktywnosci ptywackiej réznych grup wiekowych. W opracowaniu
zabranych danych i przygotowaniu prac do publikacji [H-23, H-29, H-35, H-37]
positkowatam sie wspotpracg z zespotem naukowo-badawczym reprezentujagcym
dyscypline nauk o kulturze fizycznej zaréwno z macierzystej Katedry, jak rowniez z AWF-

u w Gdansku i Krakowie.
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Wobel po przydusze zimowej w sezonie 2009 - 2010. Zréwnowazone korzystanie z
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[H-26] Gozdziejewska A., Bukowska J., Jaszczur-Nowicki J. 2017. Skfad ciata oséb w
roznym wieku, z uwzglednieniem 60+, podejmujacy regularny trening ptywacki.
Mat. Konf. Miedzynarodowej Konferencji ,Aktywnosc¢ rekreacyjna a rados¢ zycia
senioréw” 20 - 21.04.2017 Torun.

[H-27] Gozdziejewska A., Gwozdzik M., Bramowicz M. 2018. Wptyw wod metnych na
strukture zooplanktonu na przykfadzie zbiornikdw systemu drenujacego kopalni
wegla kamiennego. Mat. Konf. III Krajowej Konferencji Zooplanktonowej
~Zooplankton w czasie i przestrzeni”, s. 16-17, Wyd. M. Pietraszewskiego, Poznan.
20-23.06. 2018, Szczecinek.

[H-28] Gozdziejewska A., Grochowska J., Tandyrak R., Parszuto K. Skrzypczak A.. 2018.
Odpowiedz grup funkcjonalnych zooplanktonu na procesy sukcesji w zbiornikach
powyrobiskowych. Mat. Konf. XXIV Zjazd Hydrobiologéw Polskich, s. 63-64, Oficyna
Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 5-08.09.2018, Wroctaw.

[H-29] Bielec G., Gozdziejewska A. 2018. Nawyki zywieniowe 11-12-letnich ucznidéw
sportowych klas ptywackich na tle nietrenujacych rowiesnikow - badanie pilotazowe.
Pediatric Endocrinology, Diabetes and Metabolism, 24 (2), s. 72-81.

[H-30] Gozdziejewska A., Bramowicz M., Kulesza S., Gwozdzik M., 2018. Zastosowanie
metod AFM, SEM/EDS w ocenie odpornosci ekosystemdéw wodnych. X Seminarium
Badania prowadzone metodami skaningowej mikroskopii bliskich oddziatywan
STM/AFM, Mat. Konf. s. 84. 28.11 - 02.12. 2018, Zakopane.

[H-31] Gozdziejewska A., Skrzypczak A., Florczyk A., Szwed L. 2019. Zbiorniki
poeksploatacyjne i technologiczne w kopalniach wegla brunathego - cechy
ekologiczne i podobienstwa do ekosystemoéow naturalnych. Rekultywacja i
rewitalizacja rejondw pogoérniczych w Polsce i w Niemczech: uwarunkowania
planistyczne, przyrodnicze i kulturowe / Redakcja: Marek Cata, J6rg Schlenstedt,
Anna Ostrega. Krakow: Wyd. AGH, 2019, S. 115-133;
http://www.rewitalizacja.agh.edu.pl/forum/pliki/Monografia-2019.pdf

[H-32] Skrzypczak A., Gozdziejewska A., Karpinski E., Florczyk A., Szwed L. Rekreacja
wedkarska i rybactwo jako funkcja uzytkowa osadnikdéw kopalni wegla brunatnego
i zbiornikdow poeksploatacyjnych. Rekultywacja i rewitalizacja rejonéw pogorniczych
w Polsce i w Niemczech: uwarunkowania planistyczne, przyrodnicze i kulturowe /
Redakcja: Marek Cata, J6rg Schlenstedt, Anna Ostrega. Krakow : Wyd. AGH, 2019,
s. 134-146; http://www.rewitalizacja.agh.edu.pl/forum/pliki/Monografia-2019.pdf,
p-ISBN: 978-83-66016-67-5

[H-33] Gozdziejewska A., Paturej E. 2019. Trophic state assesment based on
zooplankton traits in post-minnig lakes. Ecology & Safety, 28th International

Conference, 28 Jun - 2 Jul. 2019, Burgas, Butgaria.
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[H-34] Gozdziejewska A., Bramowicz M., Kulesza S., Gwozdzik S. 2020. Application of
AFM, SEM/EDS methods in assessing of aquatic ecosystems. 11th International
Conference on Environmental Science and Development-ICESD 2020, 10-
12.02.2020. Barcelona, Hiszpania.

[H-35] Jaszczur-Nowicki J., Bukowska J.M., Kruczkowski D., Gozdziejewska A., Pienigzek
M., Manko G. 2020. A comparison of body composition in the adult population
including persons aged 60+ who participate in a swimming training program.
Rehabilitacja Medyczna, 24 (1), s. 20-27.

[H-36] Bowszys M., Jaworska B., Kruk M., Gozdziejewska A. 2020. Zooplankton response
to organic carbon content in a shallow lake covered by macrophytes. Chemistry and
Ecology, 36 (4), s. 1-15, DOI: 10.1080/02757540.2020.1730334

[H-37] Bielec G., Gozdziejewska A., Makar P. 2021. Changes in Body Composition and
Anthropomorphic Measurements in Children Participating in Swimming and Non-
Swimming Activities. Children, 8 (7), s. 1-10, DOI: 10.3390/children8070529

[H-38] Gozdziejewska A., Kruk M. 2022. Zooplankton networks conditioned by winter
warming in small anthropogenic reservoirs. 36 Congress of the International Society
of Limnology, SIL 100, Leibniz Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries
(IGB) under the auspices of the International Society of Limnology (SIL), 7-
10.08.2022, Berlin.

Omoéwione powyzej moje prace naukowo-badawcze prowadzone w obszarze
hydrobiologii podkreslajg istotng role =zooplanktonu w réznych s$rodowiskach i
ekosystemach wodnych. Przedstawiony szeroki warsztat badawczy i doswiadczenie
interpretacyjne zaleznosci parametréw abiotycznych i cech zooplanktonu dokumentujg
zakres mozliwosci obserwacji i oceny przebiegu wielu proceséw w ekosystemach wodnych.
Uwazam, ze wdrozone przeze mnie nowe, w zakresie badan struktur planktonowych,
metodyki badawcze, poszerzajg wiedze z obszaru monitorowania wod naturalnych -
zarowno chronionych, jak i poddanych presji antropogenicznej a takze zbiornikow
sztucznych o zaplanowanym przeznaczeniu. To istotne w perspektywie poszukiwania
odpowiedzi na zmiany zachodzace w Srodowiskach wodnych oraz rozwigzan dazacych do

poprawy i zachowania ich ustug ekosystemowych.
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5. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscia naukowaq albo artystyczna
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji

kultury, w szczegodlnosci zagranicznej.

a) W latach 2000-2006 moja aktywnos$¢ naukowa zwigzana byta z Morskim Instytutem

Rybackim w Gdyni. Polegata ona na badaniach terenowych oraz szkoleniach w

zakresie opracowania laboratoryjnego pokarmu larw i stadidw juwenilnych

ichtiofauny z Zalewu Wislanego. Efektem byta praca doktorska oraz publikacje:
Gozdziejewska A. M., Linkowski T., B. 2005. The influence of environmental variables on
feeding of larval and early juvenile smelt (Osmerus eperlanus L.) in highly turbid waters of
the Vistula Lagoon, Southern Baltic. 29" Annual Larval Fish Conference. Barcelona, Spain
11-14.07. 2005.
Gozdziejewska A., Paturej E., Krajewska-Sottys A. 2006. Effects of environmental factors
on the occurrence of the Harpacticoida in the zooplankton and in the diet of the smelt
Osmerus eperlanus (L.) in the Vistula Lagoon. Electronic Journal of Polish Agricultural

Universities, Fisheries, 9 (2).

b) Od roku 2011 wspdtpracuje z Katedrg Hydrobiologii na Uniwersytecie Kazimierza

Wielkiego w Bydgoszczy (Zat. 6.1). W ramach realizacji grantu NCN (nr

NN304317440) pt. ,Funkcjonowanie i ochrona starorzeczy w aspekcie tworzenia
optymalnych warunkéow bytowania ichtiofauny na przyktadzie doliny Biebrzy”,
nawigzatam rowniez kontakty naukowe z Katedrg_ Ekologii Wéd Uniwersytetu w

Biatymstoku.
Kontynuacjg i pogtebieniem wspodtpracy z UKW byt udziat w projekcie NCN (nr UMO-

2012/07/B/ST10/04359) pt. ,Hydroekologiczne uwarunkowania funkcjonowania jezior

przybrzeznych potudniowego Battyku”.

W efekcie powyzszych zadan powstaty publikacje:

Grabowska M., Glinska-Lewczuk K., Obolewski K., Burandt P., Kobus S. Dunalska J].A.,
Kujawa R., Gozdziejewska A., Skrzypczak A. 2014. Effects of hydrological and
physicochemical factors on phytoplankton communities in floodplain lakes. Polish
Journal of Environmental Studies, 23 (3), s. 713-725;

Obolewski K., Glinska-Lewczuk K., Jarzab N., Burandt P., Kobus S., Kujawa R., Okruszko
T., Grabowska M., Lew S., Gozdziejewska A., Skrzypczak A. 2014. Benthic
invertebrates in floodplain lakes of a Polish river: structure and biodiversity analyses
in relation to hydrological conditions. Polish Journal of Environmental Studies 23
(5), s. 1679-1689;

Lew S., Glinska-Lewczuk K., Burandt P., Obolewski K., Gozdziejewska A., Lew M.,

Dunalska J.A.. 2016. Impact of environmental factors on bacterial communities in
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floodplain lakes differed by hydrological connectivity. Limnologica, 58, s. 20-29,
DOI: 10.1016/j.limno.2016.02.005;

Gozdziejewska A., Glinska-Lewczuk K., Obolewski K., Grzybowski M., Kujawa R., Lew S.,

Grabowska M. 2016. Effects of lateral connectivity on zooplankton community
structure in floodplain lakes. Hydrobiologia 774 (1), s. 7-21, DOI: 10.1007/s10750-
016-2724-8

oraz wspotautorstwo wystgpienia na miedzynarodowej konferenciji:

Paturej E., Obolewski K., Glinska-Lewczuk K., Kobus S., Burand P., Kujawa R.,

d)

Gozdziejewska A. 2016. Directional changes in zooplankton in near-sea lakes of
the southern Baltic Sea. ECSA 56 Coastal systems in transition from a “natural” to

an “anthropogenically-modified” state. 4-7.09. 2016, Bremen, Niemcy.

Podczas trzymiesiecznego (1.09 - 30.11.2022r.) zagranicznego stazu naukowego

na Wydziale Rybactwa i Ochrony Wod Uniwersytetu Potudniowo-Czeskiego w

Czeskich Budziejowicach/Vodnany podjetam wspdtprace naukowo-badawczg w

ramach projektu ,Dynamika zbiorowisk zooplanktonu i makrozoobentosu na tle
naturalnej diety karpia w stawach rybnych” (Zat. 6.2). Wspodtpraca bedzie
kontynuowana a zebrany i opracowany materiat zooplanktonowy oraz pokarmu ryb

postuzy do planowanej wspoétautorskiej publikacji.

Efektywna wspotpraca z Wydziatem Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatow

Politechniki Czestochowskiej w ramach analiz zawiesin w wodach pokopalnianych

umozliwita uzyskanie oryginalnych i unikalnych wynikéw wchodzacych w sktad

osiggniecia oraz prezentowanych na konferencjach miedzynarodowych:

Gozdziejewska, A.M., Gwozdzik, M., Kulesza, S., Bramowicz, M., Koszatka, J. 2019.

Effects of suspended micro- and nanoscale particles on zooplankton functional
diversity of drainage system reservoirs at an open-pit mine. Scientific Reports 9,
16113.

Gozdziejewska A., Bramowicz M., Kulesza S., Gwozdzik S. 2020. Application of AFM,

SEM/EDS methods in assessing of aquatic ecosystems. 11th International
Conference on Environmental Science and Development-ICESD 2020, 10-
12.02.2020. Barcelona, Hiszpania.

Prace naukowo-badawcze z obszaru nauk o kulturze fizycznej opieraty sie na

wspotpracy z AWF w Gdansku, AWF w Krakowie, Elblaska Uczelnig Humanistyczno-
Ekonomiczng w Elblagu oraz Collegium Medicum, Uniwersytet Jagiellonski w

Krakowie, ktérych efektem byty publikacje:
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Bielec G., Gozdziejewska A. 2018. Nawyki zywieniowe 11-12-letnich uczniéw sportowych
klas ptywackich na tle nietrenujacych réwiesnikdéw - badanie pilotazowe. Pediatric
Endocrinology, Diabetes and Metabolism, 24 (2), s. 72-81.

Jaszczur-Nowicki J., Bukowska J.M., Kruczkowski D., Gozdziejewska A., Pienigzek M.,
Manko G. 2020. A comparison of body composition in the adult population including
persons aged 60+ who participate in a swimming training program. Rehabilitacja
Medyczna, 24 (1), s. 20-27.

Bielec G., Gozdziejewska A., Makar P. 2021. Changes in Body Composition and
Anthropomorphic Measurements in Children Participating in Swimming and Non-
Swimming Activities. Children, 8 (7), s. 1-10, DOI: 10.3390/children8070529

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

Dziatalnos¢ dydaktyczna:

a) Promotor 18 prac magisterskich, w tym 8 na kierunku Ochrona Srodowiska i 10 na
kierunku Turystyka i Rekreacja

b) Promotor 19 prac inzynierskich na kierunku Ochrona Srodowiska

¢) Promotor 27 prac licencjackich na kierunku Turystyka i Rekreacja

d) Promotor pomocniczy w realizacji przewodu doktorskiego

e) Recenzent 23 prac dyplomowych ogdtem

f) opiekun roku studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku Ochrona
Srodowiska oraz Inzynieria Srodowiska (2009-2013)

g) opiekun roku studiéw stacjonarnych drugiego stopnia kierunku Ochrona Srodowiska
(2013-2014)

h) opiekun roku na kierunku Turystyka i rekreacja (od 2021 roku)

i) opiekun Kota Naukowego , 0ikos” na Wydziale Geoinzynierii (od 2023 roku).

Realizowane przedmioty:

Kierunek Ochrona Woéd — 1990-1996

e Chemia wody i $ciekéw - ¢wiczenia laboratoryjne
e Ochrona i zanieczyszczenie powietrza — ¢wiczenia praktyczne

Kierunek Rybactwo — 1991 - 1995
e Ochrona $rodowiska - ¢wiczenia

Kierunek Ochrona Srodowiska — 2000-2015
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e Biologia - ¢wiczenia praktyczne, I stopien

e Gleboznawstwo i ochrona gleb - ¢wiczenia, I stopien

e Ochrona przyrody - ¢wiczenia, I stopien

e Meteorologia i klimatologia - ¢wiczenia, I stopien

e Rekultywacja gleb - ¢wiczenia, I stopien

e Systemy rolnicze a jakos¢ zywnosci - ¢wiczenia, I stopien

e Ekologia sztucznych zbiornikéw wodnych - koordynator, wyktad, ¢wiczenia, II
stopien

Kierunek Inzynieria sSrodowiska

e Ochrona $rodowiska - ¢wiczenia, I stopien

Kierunek Rybactwo

e Biologia wod - ¢wiczenia praktyczne, I stopien

Kierunek Turystyka i rekreacja — 2012 - obecnie

¢ Plywanie z elementami treningu sportowego - koordynator, ¢wiczenia praktyczne,
I stopien

e Fitness i rekreacja w wodzie — koordynator, ¢wiczenia praktyczne, II stopien

e Plywanie z elementami ratownictwa - koordynator, ¢wiczenia praktyczne, II
stopien

e Biometeorologia w turystyce i rekreacji — koordynator, wyktad, ¢wiczenia, I
stopien

e Rekreacja ruchowa - ¢wiczenia, I stopien

e Teoretyczne podstawy aktywnosci ruchowej — ¢wiczenia, II stopien

e Turystyka podwodna - ¢wiczenia, II stopien

e Turystyka rowerowa - ¢wiczenia, II stopien

Kursy i szkolenia podnoszace kwalifikacje w pracy dydaktycznej:
2012 - semestralny kurs ,Meteorologia w turystyce i rekreacji”, Zaktad Fizyki Atmosfery,

Politechnika Warszawska
2013 - 60-godzinny kurs instruktora ptywania, Instytut Edukacji i Sportu w Olsztynie

2019 - 25-godzinny kurs podstawowy nauki ptywania (rowniez dla o0sob
niepetnosprawnych) w wodzie zgodnie z koncepcjg Halliwick, (15 godz. teoria + 10 godz.

praktyka), Stowarzyszenie Ptywania i Terapii w Wodzie ,Halliwick Polska”, Warszawa

Dziatalnosé¢ popularyzatorska:

e Popularyzacja aktywnosci sportowej wsrdd oséb dorostych (w wieku 20-90+ lat)
poprzez czynny udziat w organizacji IV Otwartych Mistrzostw Polski Masters na
wodach otwartych. Miejsce imprezy: plaza miejska OSiR, jezioro Ukiel.

e Popularyzacja aktywnosci sportowej wséréd oséb dorostych (w wieku 25-90+ lat)
poprzez czynny udziat w organizacji: Zimowych Otwartych Mistrzostw Polski w

kategorii Masters w ptywaniu, Olsztyn 21-23 pazdzienika 2016 r. oraz kolejnej
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edycji w dniach 16-18.11.2018 r., a takze Letnich Mistrzostw Polski w kategorii
Masters w Olsztynie w dniach 10-12.06.2022 r. Miejsce imprezy WCRiS Aquasfera
w Olsztynie.

Organizator Pucharu Warmii i Mazur w ptywaniu na wodach otwartych w okresie
lipiec-sierpien, w latach 2014 - 2022. Impreza przeznaczona dla mtodziezy i oséb
dorostych amatorsko Iub zawodniczo zwigzanych ze sportem ptywackim.
Realizowana na podstawie harmonogramu startow w miejscowosciach: Morag, Etk,
Szczytno, Olecko, Wilkasy, Wejsuny, Mragowo, Olsztyn, Kretowiny, Pasym, Gotdap,
Dobre Miasto.

Wyktady w ramach Uniwersytetu III Wieku (2018)

Wyktady w ramach Olsztyniskich Dni Nauki i Sztuki (2018 - 2021)

Dziatalnos¢ organizacyjna:

Sekretarz Wydziatowej Komisji Programowej (2008-2012),

cztonek Wydziatowego Zespotu ds. USOS przy Wydziale Nauk o Srodowisku (2011-
2016),

cztonek zespotu opracowujacego nowy program studidw o profilu praktycznym na
IT stopniu kierunku Turystyka i Rekreacja (2014-2016),

cztonek Komisji Egzaminacyjnej do przeprowadzania egzaminu dyplomowego nha
kierunku Ochrona Srodowiska (2013-2016),

od roku 2012 cztonek Kierunkowego Zespotu ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
na kierunku Turystyka i Rekreacja,

od roku 2015 jest czionek Komisji Egzaminacyjnej do przeprowadzania egzaminu
dyplomowego na kierunku Turystyka i Rekreacja,

od 1 stycznia 2023 roku cztonek Rady Naukowej Dyscypliny Inzynierii Srodowiska,
Goérnictwo i Energetyka UWM w Olsztynie.

6. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac¢ inne

informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery

zawodowej.

Uzyskane nagrody i wyréznienia:

01.12.2015 - Nagroda II stopnia JM Rektora UWM, za dziatalno$¢ organizacyjng -
zespotowg

07.09.2020 - Medal Ztoty Ministra Edukacji i Nauki za Dtugoletnig Stuzbe

05.01.2021 - Nagroda JM Rektora UWM za wyrdzniajacy artykut naukowy opublikowany
w 2019 roku.
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(podpis wnioskodawcy)
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I. WYKAZ OSIAGNIEC NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH, O KTORYCH MOWA W ART.
219 UST. 1. PKT 2 USTAWY
Monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a ustawy; lub
2. Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt
2b ustawy; lub
3. Wykaz zrealizowanych oryginalnych osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych,

technologicznych lub artystycznych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2c ustawy.

[P-1] Gozdziejewska, A.M., Skrzypczak, A. R., Paturej, E., Koszatka, J. 2018.
Zooplankton diversity of drainage system reservoirs at an opencast mine. Knowledge and
Management of Aquatic Ecosystems 419, 33. https://doi.org/10.1051/kmae/2018020.
(IF2018 = 1,265; IFs.etni = 2,108; MNiSW: 20)
Moj wktad w powstanie tej publikacji polegat na: sformutowaniu koncepcji badan,
przeprowadzeniu analiz zooplanktonu, opracowaniu i interpretacji wynikow,
napisaniu manuskryptu i przygotowaniu go do druku. Mdj udziat procentowy szacuje
na 60%.
[P-2] Gozdziejewska, A.M., Gwozdzik, M., Kulesza, S., Bramowicz, M., Koszatka, J.
2019. Effects of suspended micro- and nanoscale particles on zooplankton functional
diversity of drainage system reservoirs at an open-pit mine. Scientific Reports 9, 16113.
https://doi.org/10.1038/s41598-019-52542-6. (IF2019 = 3,998; IFs.etni = 5,516; MNiSW:
140).
Moj wktad w powstanie tej publikacji polegat na: sformutowaniu koncepcji badan,
udziale w pobraniu prob do analiz i przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
(opracowanie zooplanktonu i czesci analiz fizyko-chemicznych wody), opracowaniu
i interpretacji wynikdéw, napisaniu manuskryptu i przygotowaniu go do druku. Mdj
udziat procentowy szacuje na 80%.
[P-3] Gozdziejewska, A.M., Skrzypczak, A. R., Koszatka, J., Bowszys, M. 2020. Effects
of recreational fishing on zooplankton communities of drainage system reservoirs at an
open-pit mine. Fisheries Management and Ecology, 27(3), 279-291.
https://doi.org/10.1111/fme.12411. (IFx020 = 1,894; IFs.jetni = 2,24; MNiISW: 100).
Moj wktad w powstanie tej publikacji polegat na: sformutowaniu koncepcji badan,
pracach terenowych, przeprowadzeniu analiz zooplanktonu, opracowaniu i
interpretacji wynikéw, napisaniu manuskryptu i przygotowaniu go do druku. Méj
udziat procentowy szacuje na 60%.
[P-4] Gozdziejewska, A.M., Koszatka, J., Tandyrak, R., Grochowska, J., Parszuto, K.
Functional responses of zooplankton communities to depth, trophic status, and ion content
in mine pit lakes. 2021. Hydrobiologia 848, 2699-2719. https://doi.org/10.1007/s10750-
021-04590-1. (IF2021 = 2,822; IFs.jetni = 2,920; MNiSW: 100).


https://doi.org/10.1051/kmae/2018020
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Moj wktad w powstanie tej publikacji polegat na: sformutowaniu koncepcji badan,
udziale w pobraniu prob do analiz i przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
(opracowanie zooplanktonu i czesci analiz fizyko-chemicznych wody), opracowaniu
i interpretacji wynikdéw, napisaniu manuskryptu i przygotowaniu go do druku. Méj
udziat procentowy szacuje na 80%.
[P-5] Gozdziejewska, A.M. and Kruk, M. 2022. Zooplankton network conditioned by
turbidity gradient in small anthropogenic reservoirs, Scientific Reports, 12, 3938.
https://doi.org/10.1038/s41598-022-08045-y. (IF2022 = 4,996; IFs.etni = 5,516; MNIiSW:
140).
Moj wkiad w powstanie tej publikacji polegat na: udziale w pobraniu préb do analiz
i przeprowadzeniu badan laboratoryjnych (opracowanie zooplanktonu i analiz
fizyko-chemicznych  wody), interpretacji wynikobw w tym modelowania
matematycznego, napisaniu manuskryptu i przygotowaniu go do druku. Méj udziat

procentowy szacuje na 70%.

[P-6] Kruk M., Gozdziejewska A.M., Artiemjew P. 2022. Predicting the effects of winter
water warming in artificial lakes on zooplankton and its environment using combined
machine learning models. Scientific Reports, 12, 16145. https://doi.org/10.1038/s41598-
022-20604-X. (IF2022 = 4,996; IFs.etni = 5,516; MNiSW: 140).

Moj wkiad w powstanie tej publikacji polegat na: udziale w pobraniu préb do analiz
i przeprowadzeniu badan laboratoryjnych (opracowanie zooplanktonu i analiz
fizyko-chemicznych wody), interpretacji wynikow. Méj udziat procentowy szacuje
na 40%.

e laczny 5-letni impact factor = 23,816 i sumaryczny impact factor z roku
opublikowania = 19,971
e {aczna liczbe punktéw wg MNiISW: 20 (do 2019) i 620 (po 2019)

II. WYKAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNE]
1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt I.1) - brak
2. Wykaz opublikowanych rozdzialéw w monografiach naukowych
1) Koztowski J., Terlecki J., Gozdziejewska A., Koztowski K., Doroszczyk L.,
Dtugoszewski B., Teodorowicz M., Poczyczynski P., Szymanowicz J., Wozniak M.
2013. Zmiany sktadu ichtiofauny i wybranych elementéw $rodowiska w jeziorze
Wobel po przydusze zimowej w sezonie 2009-2010. Zréwnowazone korzystanie

z zasobow rybackich na tle ich stanu w 2012 roku pod red. Macieja Mickiewicza.


https://doi.org/10.1038/s41598-022-08045-y
https://doi.org/10.1038/s41598-022-20604-x
https://doi.org/10.1038/s41598-022-20604-x
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
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1)

2)

3)

4)

5)

Instytut Rybactwa Srédladowego, 2013, s. 147-166; p-ISBN: 978-83-60111-
71-0, MNiSW: 4.000

2) Gozdziejewska A., Skrzypczak A., Florczyk A., Szwed L. 2019. Zbiorniki
poeksploatacyjne i technologiczne w kopalniach wegla brunathnego - cechy
ekologiczne i podobienstwa do ekosystemdéw naturalnych. Rekultywacja i
rewitalizacja rejondw pogdrniczych w Polsce i w Niemczech: uwarunkowania
planistyczne, przyrodnicze i kulturowe / Redakcja: M. Cata, J. Schlenstedt, A.
Ostrega. Krakéw : Wyd. AGH, 2019, s. 115-133; MNiSW: 20.000

3) Skrzypczak A., Gozdziejewska A., Karpinski E., Florczyk A., Szwed L.
Rekreacja wedkarska i rybactwo jako funkcja uzytkowa osadnikdw kopalni wegla
brunatnego i zbiornikédw poeksploatacyjnych. Rekultywacja i rewitalizacja
rejondw pogdrniczych w Polsce i w Niemczech: uwarunkowania planistyczne,
przyrodnicze i kulturowe / Redakcja: M. Cata, J. Schlenstedt, A. Ostrega. Krakdéw
: Wyd. AGH, 2019, s. 134-146;p-ISBN: 978-83-66016-67-5, Punktacja MNiSW:
20.000

Wykaz cztonkostwa w redakcjach naukowych monografii - brak

. Wykaz opublikowanych artykuléow w czasopismach naukowych

(z zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt I.2) po uzyskaniu
stopnia doktora

Paturej Ewa, Gozdziejewska Anna. 2005. Zooplankton-based assessment of the
trophic state of three coastal lakes Lebsko, Gardno, and Jamno. Bulletin of the Sea
Fisheries Institute (3), s. 7-25 Punktacja MNiSW: 6.00

Endler Zbigniew, Gozdziejewska Anna, Jaworska Bozena, Grzybowski Mirostaw.
2006. Wptyw matej elektrowni wodnej na organizmy planktonowe w wodzie
rzecznej. Acta Scientiarum Polonorum. Formatio Circumiectus, 5 (2), s. 121-134.
Punktacja MNiSW: 4.00

Gozdziejewska A. , Paturej E. , Krajewska-Sottys A. 2006. Effects of
environmental factors on the occurrence of the Harpacticoida in the zooplankton
and in the diet of the smelt Osmerus eperlanus (L.) in the Vistula Lagoon. Electronic
Journal of Polish Agricultural Universities, Fisheries, 9 (2).

Gozdziejewska Anna, Skrzypczak Andrzej, Furgata-Selezniow Grazyna, Koszatka
Jacek, Mamcarz Andrzej. 2010. Zooplankton in the Nida River (the upper Wkra
River) subjected revitalization treatments Polish Journal of Natural Sciences, 25 (4),
s. 387-400, DOI: 10.2478/v10020-010-0036-4; Punktacja MNiSW: 6.00
Skrzypczak  Andrzej, Furgata-Selezniow Grazyna, Mamcarz Andrzej,

Gozdziejewska Anna, Gierej Adam 2011. The ichthyofauna of the regulated


http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi
http://213.73.22.174/cgi-bin/expertus/expertus3.cgi

Postepowanie habilitacyjne - zatgcznik 5.| dr inz. Anna Gozdziejewska

section of the Nida River (the Upper Wkra) in the commune of Nidzica. Polish Journal
of Natural Sciences, 26 (2), s. 139-150 ; Punktacja MNiSW: 8.00

6) Gozdziejewska Anna, Tucholski Stefan. 2011. Zooplankton of Fish Culture Ponds
Periodically Fed with Treated Wastewater. Polish Journal of Environmental Studies,
20 (1), s. 67-79; IF: 0.508, Punktacja MNiSW: 15.00

7) Koszatka Jacek, Skrzypczak Andrzej, Gozdziejewska Anna, Furgata-Selezniow
Grazyna. 2012. Biomonitoring in the revitalization of the upper Wkra River (Nidzica
County) on the basis of benthic macroinvertebrates. Polish Journal of Natural
Sciences, 27 (3), s. 301-314; Punktacja MNiSW: 8.00

8) Gozdziejewska Anna, Karpowicz Magdalena. 2013. Dynamics of zooplankton
structure in three small water bodies on the area of an agritourism farm. Teka
Komisji Ochrony i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego, 10, s. 102-114 ;
Punktacja MNiSW: 4.00

9) Grabowska Magdalena, Glinska-Lewczuk Katarzyna, Obolewski Krystian, Burandt
Pawet, Kobus Szymon, Dunalska Julita A., Kujawa Roman, Gozdziejewska Anna,
Skrzypczak Andrzej. 2014. Effects of hydrological and physicochemical factors on
phytoplankton communities in floodplain lakes. Polish Journal of Environmental
Studies, 23 (3), s. 713-725, IF: 0.871, Punktacja MNiSW: 15.000

10)Obolewski Krystian, Glinska-Lewczuk Katarzyna, Jarzab Natalia, Burandt Pawet,
Kobus Szymon, Kujawa Roman, Okruszko Tomasz, Grabowska Magdalena, Lew
Sylwia, Gozdziejewska Anna, Skrzypczak Andrzej. 2014. Benthic invertebrates in
floodplain lakes of a Polish river: structure and biodiversity analyses in relation to
hydrological conditions. Polish Journal of Environmental Studies 23 (5), s. 1679-
1689, IF: 0.871, Punktacja MNiSW: 15.000

11)Skrzypczak Andrzej, Kleszcz Anna, Gozdziejewska Anna, Paturej Ewa,
Grzybowski Mirostaw. 2016. Wake parks in Poland current state, conditions and
prospects for development. Polish Journal of Natural Sciences, 31 (4), s. 693-705,
Punktacja MNiSW: 14.000

12)Lew Sylwia, Glinska-Lewczuk Katarzyna, Burandt Pawet, Obolewski Krystian,
Gozdziejewska Anna, Lew Marcin, Dunalska Julita A.. 2016. Impact of
environmental factors on bacterial communities in floodplain lakes differed by
hydrological connectivity. Limnologica, 58, S. 20-29, DOLI:
10.1016/j.limno.2016.02.005; IF: 1.427, Punktacja MNiSW: 25.000

13)Gozdziejewska Anna, Glinska-Lewczuk Katarzyna, Obolewski Krystian,
Grzybowski Mirostaw, Kujawa Roman, Lew Sylwia, Grabowska Magdalena. 2016.
Effects of lateral connectivity on zooplankton community structure in floodplain
lakes. Hydrobiologia 774 (1), s. 7-21, DOI: 10.1007/s10750-016-2724-8; IF:
2.056, Punktacja MNiSW: 30.000
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14)Gozdziejewska Anna, Skrzypczak Andrzej, Wojcik Zbigniew. 2016. Aspekty
spoteczne, ekonomiczne i turystyczne ptywania Masters. Folia Pomeranae
Universitatis Technologiae Stetinensis. Oeconomica 82 (1), s. 1928,
DOI:10.21005/0e.2016.82.1.02; Punktacja MNiSW: 9.000

15)Skrzypczak Andrzej, Springer Andrzej, Gozdziejewska Anna, Furgata-Selezniow
Grazyna. 2017. How to effectively collect zooplankton in illuminated cages for fish
rearing? Polish Journal of Natural Sciences 32 (2), s. 371-387, Punktacja MNiSW:
14.000

16)Bielec Grzegorz, Gozdziejewska Anna. 2018. Nawyki zywieniowe 11-12-letnich
ucznidéw sportowych klas ptywackich na tle nietrenujacych réwiesnikow - badanie
pilotazowe. Pediatric Endocrinology, Diabetes and Metabolism, 24 (2), s. 72-81,
Punktacja MNiSW: 8.000

17)Jaszczur-Nowicki Jarostaw, Bukowska Joanna M., Kruczkowski Dariusz,
Gozdziejewska Anna, Pienigzek Magdalena, Manko Grzegorz. 2020. A comparison
of body composition in the adult population including persons aged 60+ who
participate in a swimming training program. Rehabilitacja Medyczna, 24 (1), s. 20-
27, Punktacja MNiSW: 100.000

18)Bowszys Magdalena, Jaworska Bozena, Kruk Marek, Gozdziejewska Anna. 2020.
Zooplankton response to organic carbon content in a shallow lake covered by
macrophytes. Chemistry  and Ecology, 36 4), S. 1-15, DOLI:
10.1080/02757540.2020.1730334, IF: 3.154, Punktacja MNiSW: 40.00

19)Bielec Grzegorz, Gozdziejewska Anna, Makar Piotr. 2021. Changes in Body
Composition and Anthropomorphic Measurements in Children Participating in
Swimming and Non-Swimming Activities. Children, 8 (7), s. 1-10, DOI:
10.3390/children8070529, IF: 2.835 Punktacja MNiSW: 40.000

5. Wykaz osiggnie¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych (z
zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt I.3) - brak
6. Wykaz publicznych realizacji dziet artystycznych (z zaznaczeniem pozycji

niewymienionych w pkt I.3) - brak

7. Wykaz wystapien na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach
naukowych lub artystycznych, z wyszczegodlnieniem przedstawionych
wyktadow na zaproszenie i wyktadow plenarnych.

Konferencje krajowe

5-8. 09.1994r. - XVI Zjazd Hydrobiologéw Polskich, Wroctaw.
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~Wptyw wieloletniego sztucznego napowietrzania na poprawe jakosci wdd Jeziora
Dtugiego w Olsztynie” - poster
4-8.09.2000 r. - XVIII Zjazd Hydrobiologéw Polskich ,Szacunek dla wody”, Biatystok.
~Zmiany w strukturze jakosciowej i ilosciowej letniego zooplanktonu jezior terenu i
okolic Mazurskiego Parku Krajobrazowego w latach 1969-1995” - poster
9-12.09.2003 r. - XIX Zjazd Hydrobiologéw Polskich, Warszawa.
~Nowy skfadnik jesienno-zimowego zooplanktonu w Zalewie Wislanym” - poster
25-26.09.2006 r. - Konferencja Naukowa ENVIRO 2006, Krakéw Dobczyce.
~Wptyw matej elektrowni wodnej rzeki Dymer na organizmy planktonowe” - referat
9-12.09.2009 r. - XXI Zjazd PTH, Lublin.
~Wptyw matych elektrowni wodnych na ksztattowanie sie struktury zooplanktonu,
na przykfadzie wybranych rzek powiatu olsztynskiego” — poster
~Charakterystyka zmiennosci zooplanktonu w stawach narybkowych przy
oczyszczalni sciekow w Olsztynku” - poster
25-27.09.2013 r. - Ogodlnopolska konferencja Funkcjonowanie, zagrozenia i ochrona
drobnych zbiornikow wodnych., Janow Lubelski.
»~Dynamika struktury zooplanktonu matych s$rédpolnych zbiornikow wodnych” -
poster
31.05 - 03.06.2016 r. - II Krajowa Konferencja Zooplanktonowa "Przydatnosé
zooplanktonu do oceny jakosci wéd", Zatom k. Drawna.
~Zooplankton w ocenie jakosci i réznorodnosci siedlisk rzecznych, podlegajacych
zabiegom rewitalizacji” - referat
20-23.06. 2018 r. - III Krajowa Konferencja Zooplanktonowa ,Zooplankton w czasie i
przestrzeni”, Szczecinek.
~Wptyw wdd metnych na strukture zooplanktonu na przyktadzie zbiornikow systemu
drenujgcego kopalni wegla brunatnego” - poster
05-08.09.2018 r. - XXIV Zjazd Hydrobiologdéw Polskich, Wroctaw.
»,Odpowiedz grup funkcjonalnych zooplanktonu na procesy sukcesji w zbiornikach
powyrobiskowych” - poster
28.11 - 02.12. 2018 r. - X Seminarium Badania prowadzone metodami skaningowej
mikroskopii bliskich oddziatywan STM/AFM, Zakopane.
»~Zastosowanie metod AFM, SEM/EDS w ocenie odpornosci ekosystemow wodnych”

- poster

Konferencje miedzynarodowe

11-14.07. 2005 r. - 29" Annual Larval Fish Conference. Barcelona, Spain.
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“The influence of environmental variables on feeding of larval and early juvenile
smelt (Osmerus eperlanus 1.) in highly turbid waters of the Vistula Lagoon, Southern
Baltic” - referat
29-30 wrzesnia 2010 r. - X Miedzynarodowa Konferencja Naukowa - Zagospodarowanie
zlewni Bugu i Narwi w ramach zrownowazonego rozwoju, WSEiZ Warszawa.
»Biomonitoring rewitalizowanego odcinka gdérnej Wkry w gminie Nidzica na
podstawie makrobezkregowcow bentosowych” - poster
5-7.10.2015 r. - Miedzynarodowa konferencja naukowa , Turystyka wodna- ekonomiczne
i spofeczne aspekty jej rozwoju oraz wptyw na Srodowisko w regionie”,
Szczecin. ,Aspekty spoteczne i turystyczne ptywania Masters” - referat
14-18.09 2014 r. - International Wetlands Conference, Huesca, Hiszpania.
“Impact of hydrological connectivity on zooplankton communities in floodplain
lakes: a case study of the Biebrza River” - poster
4-7.09. 2016 r. - ECSA 56 Coastal systems in transition from a “natural” to an
“anthropogenically-modified” state., Bremen, Niemcy.
“Directional changes in zooplankton in near-sea lakes
of the southern Baltic Sea” - poster
20-21.04.2017 r. - Miedzynarodowa Konferencja ,,Aktywnos$¢ rekreacyjna a rados¢ zycia
senioréow” Torun.
»~Skiad ciata oséb w réznym wieku, z uwzglednieniem 60+, podejmujacy
regularny trening ptywacki” - referat
20-22 wrzesnia 2017 r. - IV Polsko-Niemieckie Forum Rekultywacja i rewitalizacja
obszaréw pogorniczych., Leipzig-Brehna — Niemcy
~Zbiorniki poeksploatacyjne i technologiczne w kopalniach wegla brunatnego -
cechy ekologiczne i podobienstwa do ekosystemoéw naturalnych”. (Tagebaurestseen
und Absetzanlagen in Braunkohletagebauen - o6kologische Eigenschaften und
Ahnlichkeiten mit natiirlichen Okosystemen) - referat
~Funkcja uzytkowa oraz model gospodarki rybacko-wedkarskiej w osadnikach
systemu odwodnienia kopalni wegla brunatnego i zbiornikach poeksploatacyjnych
(Freizeitangeln und Fischerei als Nutzungsfunktion, bezogen auf Absetzanlagen der
Braunkohletagebaue und Tagebaurestseen) - referat
28.06 — 2.07.2019 r. - Ecology & Safety, 28th International Conference Burgas, Butgaria.
“Trophic state assesment based on zooplankton traits in post-minnig lakes” - poster
10-12.02.2020 r. - 11th International Conference on Environmental Science and
Development-ICESD Barcelona, Hiszpania. “Application of AFM, SEM/EDS methods

in assessing of aquatic ecosystems” — poster
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7-10.08.2022 r. - 36 Congress of the International Society of Limnology, SIL 100, Leibniz
Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries (IGB) under the auspices of
the International Society of Limnology (SIL), Berlin.
“Zooplankton networks conditioned by winter warming in small anthropogenic

reservoirs” - poster

7. Wykaz udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
lub miedzynarodowych, z podaniem petnionej funkcji - brak

8. Wykaz uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych,
z podziatem na projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z

uwzglednieniem informacji o petnionej funkcji w ramach prac zespotow.

Udziat w realizacji projektow badawczych

2007-2010 - ,,Wptyw zasilania stawdw biologicznie oczyszczonymi Sciekami na srodowisko
i produkcje materiatu zarybieniowego" - grant NCN 305 277733 - wykonawca.

2009-2011 - ,Innowacje w akwakulturze ryb ze szczegélnym uwzglednieniem biotechniki
rozrodu ryb” w ramach programu operacyjnego RYBY 2007 - 2013 (OR14-61724-
OR1400003/09/10/11); Analiza struktury ilosciowo-jakosciowej zooplanktonu w
Srodowisku oswietlonych sadzéw podchowowych — wykonawca.

2011- 2014 - ,Funkcjonowanie i ochrona starorzeczy w aspekcie tworzenia optymalnych
warunkéw bytowania ichtiofauny na przyktadzie doliny Biebrzy” - grant
NCN304317440 - wykonawca.

2019-2023 - ,Closing the Water Cycle Gap - Sustainable Management of Water Resources
.Zamykanie luki w cyklu wodnym dzieki zharmonizowanym dziataniom na rzecz
zrdwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi”. Water Harmony
ERA-NET Cofund Action WaterWorks2017, Water JPI, Closing the Water Cycle Gap

- Sustainable Management of Water Resources — wykonawca.

9. Wykaz cztonkostwa w miedzynarodowych Iub krajowych organizacjach

i towarzystwach naukowych wraz z informacjg o petnionych funkcjach.
Polskie Towarzystwo Hydrobiologiczne - cztonek
10.Wykaz stazy w instytucjach naukowych Ilub artystycznych, w tym

zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego

charakteru.
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1 wrzesnia - 30 listopada 2022 roku (3 miesigce) Miejsce stazu: Wydziat Rybactwa i
Ochrony Wéd Uniwersytetu Potudniowo Czeskiego w Czeskich Budziejowicach/Vodnany,
Czechy. Udziat w projekcie ,Dynamika zbiorowisk zooplanktonu i makrozoobentosu na tle

naturalnej diety karpia w stawach rybnych”.

11. Wykaz cztonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz
z informacja o petnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego
rady naukowej, itp.).
brak

12.Wykaz recenzowanych prac naukowych lub artystycznych, w szczegolnosci
publikowanych w czasopismach miedzynarodowych.

¢ Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems - 3 recenzje (2016,
2017, 2020);

e Water - 1 recenzja (2019);

e Limnology and Oceanography - 1 recenzja (2021)

13.Wykaz uczestnictwa w programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych.
2019-2023 - ,Closing the Water Cycle Gap - Sustainable Management of Water
Resources. ,Zamykanie luki w cyklu wodnym dzieki zharmonizowanym dziataniom
na rzecz zrownowazonego zarzadzania zasobami wodnymi”. Water Harmony
ERA-NET Cofund Action WaterWorks2017, Water JPI, Closing the Water Cycle Gap

- Sustainable Management of Water Resources

14.Wykaz udziatu w zespotach badawczych, realizujacych projekty inne niz

okreslone w pkt. II1.9.

2008-2010 - ,Rewitalizacja rzeki Nidy (Gdérnej Wkry) w wojewddztwie warminsko-
mazurskim", umowa WFOS i GW w Olsztynie.

2013-2015 - Wdrazanie programu rewitalizacji rzeki Rakéwki na obszarze miasta
Befchatowa ", umowa UM Beifchatowa, WFOS i GW w todzi

2012-2015 - ,Badania pilotazowe nad modelem rybacko-rekreacyjnego zagospodarowania
i uzytkowania wod technologicznych na potrzeby rekultywacji w kierunku wodnym
wyrobisk gérniczych Pola Betchatéw i Pola Szczercdw” umowa PGE i KWB Betchatéw
nr LPU/1225/2011.

2013 - ,Ochrona przyrody i bioréznorodnosci poprzez monitoring rodzimych i inwazyjnych

gatunkdéw ichtiofauny wod uzytkowanych przez Okreg Nadnotecki PZW" .
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2017 - "Monitoring hydrobiologiczny z badaniami hydrologicznymi, hydrochemicznymi oraz
osaddéw dennych Zbiornika Arkadia w Suwatkach, na potrzeby jego rekultywacji i
zagospodarowania rekreacyjnego”.

2020 - Waloryzacja zooplanktonu, w ramach ,Raportu z charakterystyki i waloryzacji
$rodowiska na potrzeby Raportu OOS w zakresie chemizmu $rodowiska ladowego
dla Lokalizacji Zarnowiec” oraz ,Raportu z charakterystyki i waloryzacji $rodowiska
na potrzeby Raportu OOS w zakresie chemizmu $rodowiska ladowego dla Lokalizacji
Lubiatowo-Kopalino”. Dokumentacja procesu wyboru lokalizacji elektrowni jadrowej
wg wytycznych zawartych w postanowieniu GDOS z 25 maja 2016 r., znak: DOOS-
OA.4205.1.2015.23.

2019- 2023 - ,Kompleksowa rekultywacja jezior: Mielenko, Karczemne, Klasztorne Mate i
Klasztorne Duze w Kartuzach”. Umowa nr KIOW/1/2019.

15.Wykaz uczestnictwa w zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan,
wnioski o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach majgcych
charakter naukowy lub dydaktyczny.
brak

III. WSPOLPRACA Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM I GOSPODARCZYM
1. Wykaz dorobku technologicznego - brak
2. Wspolpraca z sektorem gospodarczym.
2012-2015 - ,Badania pilotazowe nad modelem rybacko-rekreacyjnego
zagospodarowania i uzytkowania wod technologicznych na potrzeby rekultywacji w
kierunku wodnym wyrobisk gérniczych Pola Betchatéw i Pola Szczercow” umowa PGE i
KWB Betchatéw nr LPU/1225/2011.

3. Wykaz uzyskanych praw wtasnosci przemystowej, w tym uzyskanych patentow
krajowych lub miedzynarodowych - brak

4. Wykaz wdrozonych technologii — brak

5. Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na
zamowienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcéow
2008-2010 - ,Rewitalizacja rzeki Nidy (Gornej Wkry) w wojewddztwie warminsko-
mazurskim", umowa WFOS i GW w Olsztynie.
2013-2015 - Wdrazanie programu rewitalizacji rzeki Rakdéwki na obszarze miasta
Beftchatowa ", umowa UM Betchatowa, WFOS i GW w todzi
2012-2015 - ,Badania pilotazowe nad modelem rybacko-rekreacyjnego zagospodarowania

i uzytkowania wod technologicznych na potrzeby rekultywacji w kierunku wodnym
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wyrobisk gérniczych Pola Betchatdw i Pola Szczercow” umowa PGE i KWB Betchatéw
nr LPU/1225/2011.

2013 -, Ochrona przyrody i bioréznorodnosci poprzez monitoring rodzimych i inwazyjnych
gatunkéw ichtiofauny wod uzytkowanych przez Okreg Nadnotecki PZW” .

2017 - "Monitoring hydrobiologiczny z badaniami hydrologicznymi, hydrochemicznymi oraz
osaddéw dennych Zbiornika Arkadia w Suwatkach, na potrzeby jego rekultywacji i
zagospodarowania rekreacyjnego”.

2020 - Waloryzacja zooplanktonu, w ramach ,Raportu z charakterystyki i waloryzacji
$rodowiska na potrzeby Raportu OOS w zakresie chemizmu $rodowiska ladowego
dla Lokalizacji Zarnowiec” oraz ,Raportu z charakterystyki i waloryzacji $rodowiska
na potrzeby Raportu OOS w zakresie chemizmu $rodowiska ladowego dla Lokalizacji
Lubiatowo-Kopalino”. Dokumentacja procesu wyboru lokalizacji elektrowni jadrowej
wg wytycznych zawartych w postanowieniu GDOS z 25 maja 2016 r., znak: DOOS-
OA.4205.1.2015.23.

2019- 2023 - ,Kompleksowa rekultywacja jezior: Mielenko, Karczemne, Klasztorne Mate i
Klasztorne Duze w Kartuzach”. Umowa nr KIOW/1/2019.

Wykaz udziatu w zespotach eksperckich lub konkursowych - brak
Wykaz projektow artystycznych realizowanych ze srodowiskami pozaartystycznymi
- brak

Iv. DANE NAUKOMETRYCZNE

1. Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktorych parametr ten jest
powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny). 31,185

2. Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan, stan na dzien 29 marca 2023:
153, w tym 132 bez autocytowan wg Web of Science, 171 wg Scopus

3. Indeks Hirscha.

7 wg Web of Science, 8 wg Scopus

(podpis wnioskodawcy)
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