Dr hab. inz. Agnieszka Montusiewicz, prof. uczelni Lublin, 21.09.2023 r.
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Politechnika Lubelska

ul. Nadbystrzycka 40B

20-618 Lublin

Recenzja dotyczaca oceny dorobku dr inz. Anny Marii Gozdziejewskiej
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w aspekcie wymagan okreslonych w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 .
Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2022 r., poz. 574 ze zm.)

1. Podstawy formalne sporzadzenia recenzji

Recenzja przygotowana zostata w zwiazku z decyzja Rady Doskonatos$ci Naukowej z dnia
29 czerwca 2023 r. (pismo DRKN.Z2.400.56.2023) oraz decyzja Rady Naukowej Dyscypliny
inzynieria S$rodowiska, goérnictwo 1 energetyka Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie o powotaniu mnie w roli recenzenta do sktadu komisji habilitacyjne;j
w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i1 energetyka,
wszczetego na wniosek dr inz. Anny Gozdziejewskiej w dniu 29 marca 2023 r. O fakcie tym
poinformowal mnie prof. dr hab. inz. Marcin Debowski, Przewodniczacy Rady Naukowe;j
Dyscypliny inzynieria S$rodowiska gornictwo 1 energetyka Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie, pismem znak WG-1110S.6360.12.2023 z dnia 12 lipca 2023 r.

Podstawa opracowania recenzji byl komplet dokumentacji Kandydatki w formie
papierowej 1 elektronicznej oraz umowa nr 08/29.400.001/2023/D na wykonanie recenzji
z Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim w Olsztynie.

2. Sylwetka Habilitantki

Dr inz. Anna Maria Gozdziejewska jest absolwentka Wydzialu Ochrony Wod 1 Rybactwa
Srédladowego Akademii Rolniczo-Technicznej (ART) w  Olsztynie, ktéry ukoficzyla
w 1990 r. uzyskujac tytul magistra inzyniera ochrony wod. Opiekunem pracy magisterskiej
pt. ,,.Letni zooplankton jezior terenu i okolic Mazurskiego Parku Krajobrazowego” byt dr Jan
Widuto z ART w Olsztynie. Stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie rybactwo
Kandydatka uzyskata w 2004 r., broniac rozprawy doktorskiej pt. ,,Odzywianie si¢ larw
i wezesnych stadiow juwenilnych stynki Osmerus eperlanus (Linnaeus, 1758) w wodach
Zalewu Wislanego”. Promotorem rozprawy byl dr hab. Tomasz Linkowski z Morskiego
Instytutu Rybackiego w Gdyni. Stopien doktora zostal nadany Kandydatce uchwata Rady
Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego (UWM)
w Olsztynie. Komplet dokumentacji przedstawiony przez Kandydatke¢ nie wskazuje, by
drinz. Anna Maria Gozdziejewska ubiegala si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.



Aktywnos¢ zawodowa Kandydatki zwigzana byta poczatkowo z Zaktadem Limnologii
Fizycznej, w Katedrze Chemii i Technologii Wody i Sciekéw Wydzialu Ochrony Woéd
i Rybactwa Srodladowego, Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie, w ktéorym dr inz.
Gozdziejewska pracowala na stanowisku technicznym w latach 1989-1990. Po
przeksztalceniu ATR w Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (co nastapito dnia
1.11.1991 r.), nazwa macierzystej jednostki zatrudniajacej Kandydatke nie zmienita sig, ale
drinz. Gozdziejewska rozpoczeta prace na stanowisku asystenta. Nastepnie, w latach 2000-
2008 pracowata jako asystent w Zaktadzie Ekologii i Hydrobiologii, w Katedrze Ekologii
Ewolucyjnej Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rybactwa UWM w Olsztynie. Od 2009 r. do
chwili obecnej jest zatrudniona jako adiunkt w Katedrze Turystyki, Rekreacji i Ekologii na
Wydziale Geoinzynieriit UWM w Olsztynie.

3. Ocena osiagnigcia naukowego

Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe pt. ,,Zooplankton zbiornikéw kopalni
odkrywkowych — rola bioindykacyjna 1 prognostyczna w funkcjonowaniu systemow
antropogenicznych” obejmuje cykl szesciu powigzanych tematycznie artykutdéw naukowych,
wspolautorstwa Kandydatki. Dr inz. Anna Maria Gozdziejewska jest pierwszym autorem
pigeciu prac cyklu, z udzialem indywidualnym na poziomie 80% (dwie prace), 70% (jedna
praca) oraz 60% (dwie prace), oraz drugim autorem szdstej pracy cyklu, z udziatem
indywidualnym na poziomie 40%. Wkiad autorski Kandydatki nie =zostat niestety
potwierdzony o$wiadczeniami wspoétautordw, ale trzy artykuty cyklu (P-2, P-5, P-6) zawieraja
informacje swiadczace o istotnym udziale dr inz. Gozdziejewskiej w ich powstawaniu,
co pozwala odnies¢ wspomniane elementy osiagnigcia bezposrednio do osoby Kandydatki.
W przypadku pozostatych elementow (P-1, P-3, P-4), wysoki udziat indywidualny
raportowany przez Habilitantke, funkcja ,,corresponding author”, a takze spdjno$¢ tematyczna
wszystkich prac cyklu moga wskazywac na wiodaca role dr inz. Anny Marii Gozdziejewskiej.
Pozwala to na uznanie przedstawionych publikacji za dorobek stanowiacy osiagniecie
naukowe Kandydatki.

Dr inz. Anna Maria Gozdziejewska zatytulowata osiagnigcie naukowe ,,Zooplankton
zbiornikow kopalni odkrywkowych — rola bioindykacyjna i prognostyczna w funkcjonowaniu
ekosystemow antropogenicznych”, wiaczajac do cyklu szes¢ artykutldéw naukowych
opublikowanych w latach 2018-2022, to jest po uzyskaniu przez Kandydatke stopnia doktora.
Wszystkie artykuty cyklu opublikowano w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym,
ujetych w wykazie MNiSW oraz MEIN w roku ich opublikowania. W zwigzku z powyzszym
stwierdzam, ze publikacje stanowigce elementy osiagnigcia naukowego speiniaja wymagania
okreslone w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce (Dz. U. z 2022 r., poz. 574 ze zm.). Sumaryczny wskaznik IF prac cyklu z roku ich
wydania jest na poziomie 19,971 (pigcioletni IF na poziomie 23,816), a taczna liczba punktéw
ministerialnych wynosi 20 (do 2019 1.) 1 620 (po 2019 r.). Wszystkie prace cyklu objete sa
indeksacja w bazach Web of Science i Scopus. Nalezy zwrdci¢ uwagge, ze piec¢ artykulow (P-
1, P-2, P-4, P-5 1 P-6) opublikowano w czasopismach przypisanych do dyscypliny naukowej
inzynieria Srodowiska, goémnictwo 1 energetyka, natomiast jedna prace cyklu (P-3) —
w czasopismie przypisanym do dyscypliny nauki biologiczne.



Tematyka prac dokumentujacych osiagni¢cie jest zgodna z zainteresowaniami
naukowymi dr Gozdziejewskiej i stanowi kontynuacje wczesniejszych badan z zakresu
hydrobiologii. Nalezy podkredli¢, ze przedstawione do oceny osiagniecie naukowe jest
opracowaniem odrgbnym, nowatorskim, po$wigconym bioindykacyjnej i prognostycznej roli
zooplanktonu ~ w  funkcjonowaniu  ekosystemOéw  antropogenicznych  zwiazanych
z dziafalnoScia gornicza. W mojej ocenie, tytul osiagnigcia naukowego zostat sformutowany
poprawnie i znajduje adekwatne odzwierciedlenie w cyklu artykutéw dokumentujacych to
oslagnigcie.

Tematyka badan podjetych przez Habilitantke jest aktualna i niezwykle wazna z punktu
widzenia inzynierii S$rodowiska. Ekosystemy wodne, powstate jako efekt zabiegow
zagospodarowania w Kierunku wodnym zbiornikéw utworzonych w wyniku gospodarczej
presji cztowieka na $rodowisko, powinny wykazywaé cechy naturalnoéci i podobiesistwa do
Jezior w zakresie ich bioréznorodno$ci oraz produktywnosci biologicznej. Istotna jest wige
kontrola procesu ich formowania oraz monitoring podczas eksploatacji. Zbiorniki zwiazane
z tokiem produkcyjnym (zbiorniki technologiczne) oraz jeziora poeksploatacyjne (zbiorniki
powyrobiskowe) uformowane z zapewnieniem odpowiedniej sukcesji biologicznej
1 wlasciwie monitorowane, moga stanowi¢ urozmaicenie i wzbogacenie lokalnego obszaru
przemystowego pod wzglgdem przyrodniczym i krajobrazowym, pehiac réwnocze$nie
funkcje¢ gospodarcza lub spoteczno-rekreacyjna.

Habilitantka uznata, ze zooplankton moze stuzyé¢ jako bioindykator stanu wod oraz
narzgdzie do prognozowania potencjalnych zmian nie tylko w antropogenicznych
ekosystemach wodnych zwiazanych z odkrywkowa eksploatacja kopalin, ale, co szczegdlnie
istotne, rowniez w modelowaniu i prognozowaniu stanu ekosysteméw wodnych w kontekscie
globalnych zmian klimatycznych. Zaproponowane przez Habilitantke podejscie uwazam za
oryginalne, cenne i wpisujace si¢ w aktualne trendy inzynierii $rodowiska. Stwierdzam, ze
tematyka osiagnigcia naukowego Kandydatki ma istotne znaczenie poznawcze i praktyczne.

Badania dr inz. Anny Marii Gozdziejewskiej dotyczyly identyfikacji zmiennych
srodowiskowych, ktore w sposéb bezposredni i posredni koreluja z cechami zbiorowisk
zooplanktonu oraz oceny wplywu czynnikéw o istotnej roli $rodowiskowej na cechy
zbiorowisk zooplanktonu zasiedlajacego zbiorniki zwiazane z odkrywkowa eksploatacja
kopalin. Obiecktem badan hydrobiologicznych bylo osiem zbiornikéw technologicznych
funkcjonujacych w systemie drenazu odwadniajacego odkrywki gérnicze Belchatéw
1 Szezercow na terenie KWB Belchatow, zasilanych wodami z réznych glebokosei odkrywki,
w tym ze zrodet geotermalnych, oraz trzy jeziora poeksploatacyjne (Przykona, Janiszew
1 Wiadystawow) utworzone w zaglebieniach dawnych odkrywek wskutek zagospodarowania
w kierunku wodnym obszaru PAK Kopalnia Wegla Brunatnego Adaméw S.A. Jeziora
poeksploatacyjne charakteryzowaly si¢ réznym wiekiem, morfometria misy, warunkami
termicznymi i tlenowymi, stanem trofii oraz charakterem i forma uzytkowania zlewni. Wybor
obiektu badan uwazam za trafny i glegboko przemyslany, uwzgledniajacy uwarunkowania
zwigzane z geneza i aktualnym przeznaczeniem badanych ekosysteméw. Wysoko oceniam
pionierski charakter badan.

Habilitantka uznata za celowe okredlenie cech zbiorowisk zooplanktonu zasiedlajacych
zbiorniki zwiazane z dziatalno$cia gormicza, traktujac je jako podstawe do oceny aktualnego
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stanu ekosystemu wodnego 1 prognozowania potencjalnych zmian w nim zachodzacych,
w tym zagrozen zwiazanych z jego uzytkowaniem. Dr inz. Gozdziejewska zidentyfikowata
czynniki abiotyczne wywierajace wplyw na cechy zbiorowisk zooplanktonu zbiornikéw
technologicznych. Jako podstawe oceny aktualnego stanu ekosystemu i prognozowania
potencjalnych zagrozen zwigzanych z jego uzytkowaniem wskazata cechy zbiorowisk
zooplanktonu, takie jak dynamika zréznicowania taksonomicznego i funkcjonalnego,
dynamika zréznicowania biomasy zooplanktonu, dynamika i charakter relacji
migdzygatunkowych, zalezno$ci hierarchiczne oraz wzorce adaptacji do zmian
srodowiskowych. Sformutowata pie¢ hipotez badawczych, ktérych pozytywna weryfikacje
stanowia wyniki badan zaprezentowane w kolejnych pracach cyklu prezentowanego jako
osiagnigcie naukowe Kandydatki. W badaniach i prognozowaniu wykorzystata nowatorskie,
w odniesieniu do problematyki hydrobiologicznej, metodyki z zakresu nauk fizycznych,
modelowania matematycznego 1 uczenia maszynowego.

Analiza artykulow stanowiacych osiagnigcie naukowe wskazuje, ze wszystkie prace
prezentuja wysoki poziom merytoryczny, a dzigki licznym elementom nowos$ci istotnie
poszerzaja wiedzg dotyczaca Srodowiska wodnego systemodw antropogenicznych.

Pierwszy artykut cyklu pt. ,,Zooplankton diversity of drainage system reservoirs at an
opencast mine” (P-1) opublikowano w czasopismie Knowledge and Management of Aquatic
Ecosystems (IF 1,265, pkt. MNiSW 20 przed 2019). Praca liczy 10 stron, odwotuje sie do 57
pozycji zrodtowych 1 przedstawia wyniki badan struktury ilosciowej 1 taksonomicznej
zooplanktonu w wodach trzech zbiornikéw technologicznych o réznych warunkach
hydrochemicznych, ktore stuza do usuwania zawiesiny nieorganicznej z wod kopalnianych.
W pracy wykazano, ze sztuczne zbiorniki wodne systeméw odwadniajacych kopalnie
odkrywkowe wggla brunatnego sa biologicznie niestabilne, ale wykazuja cechy ekosystemow
naturalnych 1 funkcjonuja podobnie do nich, a zooplankton jest wskaznikiem ich
funkcjonalnosci ekologiczne;.

Druga pracg cyklu pt. ,Effects of suspended micro- and nanoscale particles on
zooplankton functional diversity of drainage system reservoirs at an open-pit mine” (P-2)
opublikowano w czasopi$mie Scientific reports (IF 3,998, pkt. MNiSW 140). Praca liczy 13
stron, odwoluje si¢ do 79 pozycji zrodlowych i prezentuje wyniki badan dotyczacych wptywu
skladu chemicznego oraz ksztattu i wielko$ci czastek w zawiesinach pochodzenia naturalnego
na gestos¢ 1 roznorodno$¢ funkcjonalna zooplanktonu w zbiornikach technologicznych
systemu odwadniajacego kopalnie odkrywkowe wegla brunatnego. W pracy wykorzystano
metodyki badawcze mikroskopii sit atomowych (AFM), spektroskopii rentgenowskiej
z dyspersja energii (EDS) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), a takze
mikroskopii optycznej. W artykule wykazano, ze gtdwnymi mineratami budujacymi czastki
zawiesin byly: bedelit, kalcyt oraz kwarc, a w zawiesinie mineralnej przewazata frakcja
nanoczastek. Ze wzrostem udzialu fazowego nanoczastek wzrastal udzial wagowy krzemu
1 magnezu w zawiesinach, a im mniejsza byta ich $rednica, tym wyzszy byt udziat krzemu,
aluminium, Zelaza 1 magnezu. Warunki takie hamowaty rozwoj wigkszosci gatunkow
zooplanktonu. W miar¢ zmniejszania si¢ rozmiarOw mikroczastek wzrastata zawarto$c
fosforu, siarki i chloru w zawiesinie, co sprzyjatlo wzrostowi biomasy wszystkich grup
funkcyjnych zooplanktonu. Funkcjonalno$¢ ekosystemu byla najwyzsza przy dominacji



w zawiesinie najmniejszych mikroczastek (o $rednicach ~ 4um) oraz najwiekszych
nanoczastek zawiesin (o $rednicach ~70 nm).

Kolejna praca cyklu (P-3) prezentuje osiagnigcia Habilitantki dotyczace badan dynamiki
struktury zooplanktonu oraz jako$ci wody w trzech zbiornikach systemu odwadniajacego
kopalnie odkrywkowe przy roéznych rodzajach rekreacyjnej eksploatacji wedkarskiej:
intensywnym wedkowaniu metoda catch-and-release, niskiej presji wedkarska oraz fowieniu
umiarkowanym. W artykule pt. ,, Effects of recreational fishing on zooplankton communities
of drainage system reservoirs at an open-pit mine” (P-3), opublikowanym w czasopismie
Fisheries Management and Ecology (IF 1,894, pkt. 100) Kandydatka wykazata, ze wybor
modelu wedkarstwa rekreacyjnego determinuje funkcjonalno$é i potencjal biologiczny
zbiornika, wbrew hipotezie zerowej o braku wplywu potowdw rekreacyjnych na warunki
biotyczne 1 abiotyczne zbiornikdéw technologicznych. Praca liczy 13 stron, odwotuje si¢ do 90
pozycji zrédtowych 1 wykorzystuje analize redundacji (RDA) do okreslenia istotno$ci
wptywu wedkarstwa rekreacyjnego na zmienne srodowiskowe i strukturg zooplanktonu.

Artykut pt. ,,Functional responses of zooplankton communities to depth, trophic status,
and ion content in mine pit lakes” (P-4), opublikowany w czasopismie Hydrobiologia (IF
2,822, pkt. 100), przedstawia wyniki badan dotyczacych wplywu czynnikéw
srodowiskowych, takich jak gteboko$¢ zbiornika, jego trofia oraz zawarto$¢ jondow, na sktad
gatunkowy 1 cechy funkcjonalne zooplanktonu w jeziorach powyrobiskowych koplani wegla
brunatnego. Praca liczy 21 stron i odwoluje si¢ do 97 pozycji zrédtowych. W pracy
przedstawiono funkcjonalne reakcje zbiorowisk zooplanktonu na zmiany czynnikéw
srodowiskowych, wykorzystujac analizg redundancji (RDA). Wykazano takze, ze dynamika
zroznicowania taksonomicznego i1 funkcjonalnego zooplanktonu w nowopowstajacych
jeziorach pokopalnianych odzwierciedla wczesny etap sukcesji biologiczne;.

Kolejna praca cyklu pt. ,,Zooplankton network conditioned by turbidity gradient in small
anthropogenic reservoirs” (P-5) opublikowana w czasopismie Scientific Reports (IF 4,996,
pkt. 140) opisuje wpltyw zmgtnienia wody na interakcje gatunkowe w wodnych ekosystemach
antropogenicznych. Praca liczy 12 stron i odwotuje sie¢ do 82 pozycji zrodtowych. W artykule
wykazano, ze gradient zmgtnienia znaczaco roznicuje dynamike, znaczenie i rodzaj
zaleznosci w strukturze zbiorowisk zooplanktonu zasiedlajacych zbiorniki technologiczne
w systemie odwodnienia odkrywek gorniczych. Sie¢ interakcji miedzygatunkowych przy
wysokim zmetnieniu okazata si¢ najbardziej spdjna, a pozytywne i negatywne relacje miedzy
gatunkami byly zrownowazone. Sie¢ interakcji przy $rednim poziome zmetnienia (15-25
NTU) sktadata si¢ z trzech podsieci, przy czym dominowaly relacje pozytywne, a interakcje
antagonistyczne miaty mniejsze znaczenie. Sie¢ interakcji przy niskim zmegtnieniu byla
najbardziej heterogeniczna, skladata si¢ z dwoch podsieci, a Daphnia cucullata pelnita w niej
rolg komunikacyjna i centralizujaca.

W ostatnim artykule cyklu pt. ,,Predicting the effects of winter water warming in artificial
lakes on zooplankton and its environment using combined machine learning models” (P-6),
opublikowanym w czasopiSmie Scientific Reports (IF 4,996, pkt. 140), Kandydatka
przedstawia wyniki badan dotyczacych wpltywu zimowego podwyzszenia temperatury wody
w sztucznych jeziorach (zbiornikach technologicznych) na zmienno$é biomasy taksondow
zooplanktonu 1 czynnikow fizykochemicznych charakteryzujacych ich $rodowisko. Praca
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liczy 14 stron i odwotuje si¢ do 93 pozycji zrédlowych. Zastosowano w niej nowe podejscie
wykorzystujace polgczenie metody grupowania hierarchicznego (XGBoost) i modelowania
opartego na wartosci Shapley’a (modelowanie SHAP) do prognozowania zachowania zespotu
organizmow wobec zmian Srodowiskowych. Przewidziano, ze zimowe ocieplenie spowoduje

spadek zawartosci chlorofilu a, zawiesiny 1 azotu catkowitego, co skutkuje zmianami biomasy

taksonéw zooplanktonu.

Do znaczacych osiagnie¢ Kandydatki przedstawionych w cyklu publikacji nalezy
wykazanie, ze:

czynnikami  rdéznicujacymi  biocenozy  zooplanktonowe w  systemach
antropogenicznych zwigzanych z dzialalnoscia goérnicza sa: struktura ilosciowa
1jakoSciowa zawiesin mineralnych (wlaczajac biologicznie reaktywne
nanoczastki), gradient zmgtnienia wody oraz splaszczenie rocznej amplitudy
temperatury wody 1 ocieplenie zimowe (na skutek stalego zasilania zbiornikow
wodami geotermalnymi), czynniki te sa istotnie skorelowane z cechami
taksonomicznymi i funkcjonalnymi zbiorowisk zooplanktonu (P-2, P-5, P-6),

bogactwo zooplanktonu w zbiornikach technologicznych zwigzane jest z dobrymi
warunkami pokarmowymi (wywolanymi odpowiednim stgzeniem zwigzkow
biogennych), a czynnikiem, ktdry je réznicuje jest stezenie zawiesin (P-1),
zbiorniki technologiczne systeméw odwadniajacych kopalnie odkrywkowe wegla
brunatnego sa biologicznie niestabilne, ale wykazuja cechy ekosysteméow
naturalnych 1 funkcjonujg podobnie do nich, a zooplankton jest wskaznikiem ich
funkcjonalnosci ekologicznej (P-1),

zmetnienie wody jako szczegdlna cecha wod zbiornikdéw technologicznych
wynika w znacznym stopniu z udzialu czastek zawiesiny o wielkosci
nanometrycznej (P-2),

proporcje fazowe mikro- 1 nanostruktur oraz ich powinowactwo do okreslonych
pierwiastkow regulujg réoznorodnos¢ funkcjonalna zooplanktonu (P-2),

najwigksza  funkcjonalno$¢  ekosystemow  wystgpuje  przy  dominacji
najmniejszych mikroczastek (o srednicach ~ 4um) oraz najwiekszych nanoczastek
zawiesin (o $rednicach ~70 nm) i zbilansowanym sktadzie chemicznym (P-2),

gradient zmetnienia wplywa istotnie na bogactwo taksonomiczne, relacje
miedzygatunkowe, zalezno$ci hierarchiczne i cechy adaptacyjne zooplanktonu
(P_S)s

sie¢ biocenotyczna wykazuje gorsza funkcjonalnos¢ w warunkach posredniego
zmegtnienia (15-25 NTU) niz w warunkach granicznych > 25 NTU oraz < 15 NTU
(P_S):

wzorce wystgpowania gatunkéow w zbiornikach o wysokim, $rednim i niskim
poziomie zmgtnienia stanowia réwnoczes$nie wzorce opisujace funkcjonalnos$é
poszczegodlnych siedlisk (P-5),

wskaznikami reakcji ekosystemu na wpltyw ciepltych zim 1 sptaszczenia rocznej
amplitudy temperatury wody sa: spadek produkcji pierwotnej fitoplanktonu
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(wyrazonej stgzeniem chlorofilu a), obnizenie biomasy duzych wio$larek oraz
eutroficznych 1 aktywnie Zerujacych wrotkow (o wysokiej liczebno$ci), wzrost
biomasy matych gatunkéw wrotkow i pierwotniakdéw (o niskiej liczebnos$ci), oraz
spadek biomasy wigkszosci taksonow widlonogdéw; znajomo$¢ wskaznikow
reakcji umozliwia prognozowanie w zakresie zmian globalnych w ekosystemach
wodnych (P-6),

e nie tylko gatunki o wysokiej liczebnosci, ale réwniez gatunki o niskiej liczebnos$ci
moga stuzy¢ jako wskazniki zmian srodowiskowych (P-6),

e nowatorskie wykorzystanie w badaniach hydrobiologicznych potaczenia metody
grupowania hierarchicznego i modelowania opartego na warto$ci Shapley’a jest
efektywnym narzedziem w prognozowaniu zachowania zespolu organizmow
wobec zmian srodowiskowych (P-6),

¢ forma uzytkowania rybacko-wedkarskiego zbiornikow technologicznych wptywa
na roznorodno$¢ zooplanktonu, gdy jest intensywna - powoduje spadek miar
réznorodnosci, przy niskiej presji potowow rekreacyjnych réznorodnosé
1 dynamika biomasy zooplanktonu wzrasta (P-3),

e czynnikami zmienno$ci zooplanktonu w zbiornikach powyrobiskowych sa
parametry morfometryczne jezior oraz czas i forma ich uzytkowania (P-4),

e dynamika zréznicowania taksonomicznego 1 funkcjonalnego zooplanktonu
w nowopowstajacych jeziorach pokopalnianych odzwierciedla wczesny etap
sukcesji biologicznej 1 wskazuje na kierunki zagrozen wynikajacych z presji
antropogenicznej (P-4).

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiagniecie naukowe dr inz.
Anny Marii Gozdziejewskiej pt. ,,Zooplankton zbiornikéw kopalni odkrywkowych — rola
bioindykacyjna 1 prognostyczna w funkcjonowaniu systemow antropogenicznych” jest
wartoSciowe 1 wnosi znaczny wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria $rodowiska, gornictwo
1 energetyka.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowe;j

Tematyka prac badawczych dr inz. Anny Marii Gozdziejewskiej ma charakter
interdyscyplinarny. Dotyczy nie tylko dyscypliny inzynieria S$rodowiska, gornictwo
1energetyka, ale rowniez dyscyplin: nauki biologiczne (dziedzina nauk $cistych
1 przyrodniczych) 1 nauki o kulturze fizycznej (dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu).
Do gléwnego obszaru dziatalnosci naukowej Habilitantki zaliczy¢ nalezy prace z zakresu
hydrobiologii, w tym badania dotyczace wykorzystania bioindykacyjnych cech fauny
planktonowej do oceny stanu jezior oraz diugoterminowych zmian w nich zachodzacych,
badania zbiorowisk zooplanktonu w wodach stonawych, oceng znaczenia zooplanktonu jako
tta pokarmowego ichtiofauny w stawach zasilanych $ciekami oczyszczonymi biologicznie,
badania zmian chemizmu jezior rekultywowanych, a takze badania hydrobiologiczne
ekosystemow rzecznych, w tym systemow objgtych pigtrzeniem wody 1 podlegajacych
ochronie. Réwnie istotne sg badania nad modelem rybacko-rekreacyjnego uzytkowania wdd
technologicznych w zwiazku z zagospodarowaniem wyrobisk goémiczych w kierunku



wodnym przy wykorzystaniu nowoczesnej metodyki z zakresu nauk fizycznych,
modelowania matematycznego (metoda analizy graféw) oraz prognozowania
z zastosowaniem uczenia maszynowego (algorytmy losowego lasu decyzyjnego,
hierarchiczna analiza skupien). Drugi obszar dziatalno$ci naukowej Habilitantki obejmuje
prace z zakresu nauk o kulturze fizycznej, dotyczace aspektow spolecznych i sportowych
aktywnosci ptywackiej roznych grup wiekowych. W tych badaniach dr inz.Gozdziejewska
wykorzystata metodg sondazu diagnostycznego z zastosowaniem formularza ankiety oraz
metode bioimpedancji elektrycznej (analiza sktadu ciata).

Do istotnych osiagnig¢ w dziatalno$ci naukowej dr inz. Anny Marii Gozdziejewskiej
nalezy zaliczy¢:
e zaproponowanie autorskiej metodyki waloryzacji srodowiska z zastosowaniem

bioindykacyjnych cech zooplanktonu jako wskaznika bioréznorodnosci
1 warunkéw siedliskowych,

e wykorzystanie nowatorskich w odniesieniu do badan hydrobiologicznych
metodyk z zakresu nauk fizycznych, modelowania matematycznego i uczenia
mMaszynowego,

e wykazanie, ze rozlewiska powyzej budowli hydrotechnicznych zwigkszaja
roznorodno$¢ taksonomiczna w ekosystemach rzecznych objetych pietrzeniem
wody, a turbiny matej elektrowni wodnej stanowia podloze dla rozwoju
mikrofauny,

e wykazanie, ze zbiorowiska zooplanktonu sa wskaznikiem zmian siedliskowych
w zroznicowanych warunkach hydrologicznych i przy réznym stopniu bocznego
potaczenia jezior zakolowych z gtownym korytem rzeki Biebrzy,

e wskazanie kierunku przysztych badan Habilitantki, po§wigconych opracowaniu
sieci oddzialywan migdzygatunkowych biocenoz stawowych z uwzglednieniem
zroznicowanych strategii zarzadzania ekosystemowego.

Dorobek naukowo-badawezy dr inz. Anny Marii Gozdziejewskiej to tacznie 54 pozycii,
w tym oryginalne prace tworcze indeksowane w bazie JCR (16), artykuly w czasopismach
recenzowanych nie objgtych indeksacja w bazie JCR (19), rozdzialy w monografiach (3),
artykuly w materialach konferencyjnych (16) oraz wystapienia na konferencjach krajowych
1 migdzynarodowych (22). Wszystkie prace stanowia opracowania wspotautorskie, przy czym
dr inz. Gozdziejewska jest pierwszym autorem 29. spo$rdd nich. W mojej opinii, brak mono-
autorskich prac stanowi pewna luke w dorobku Habilitantki, ale nie wplywa istotnie na jego
oceng. Badania z zakresu hydrobiologii sa bardzo czasochtonne i pracochtonne, dotycza
matrycy Srodowiskowej o wysokim stopniu zréznicowania, a z uwagi na koniecznos$¢
kompleksowego podejscia wymagaja wspolpracy réznych specjalistéw 1 umiejegtnosci pracy
w zespole. Nalezy podkresli¢, ze 30% prac w dorobku Habilitantki to artykuly opublikowane
w renomowanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, a cze$¢ z nich ma charakter
interdyscyplinarny.

Przedstawiony do oceny wykaz opublikowanych prac naukowo-badawczych dr inz. Anny
Marii Gozdziejewskiej wskazuje, ze przed doktoratem ukazaty sig¢ jedynie 3 wspotautorskie
prace opublikowane w materiatach konferencyjnych. Po doktoracie Habilitantka
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opublikowata 16 oryginalnych prac tworczych w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR), objetych wykazem MNiSW oraz
MEIN (w tym 6 artykuléw stanowiacych osiggnigcie naukowe). Wszystkie wspomniane prace
sq anglojezyczne, co zwigksza szanse szerokiego upowszechnienia wynikéw badan. Artykuly,
ktére nie wchodza w sktad osiagnigcia naukowego, charakteryzuje sumaryczny wskaznik IF
na poziomie 11,214, a przypisana im taczna liczba punktow MNiSW wynosi odpowiednio
185 (do 2019 r.) i 220 (po 2019 r.). Osiem sposrod dziesigeiu artykutow (wylaczajac prace
stanowiace osiagnigcie naukowe) opublikowano w czasopismach przypisanych do dyscypliny
naukowej inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka, dwa pozostate — w czasopismach
przypisanych do innych dyscyplin.

Analiza ilosciowa i jakosciowa dorobku potwierdza, ze powstal on po uzyskaniu przez
Kandydatke stopnia doktora (w 95%) i cho¢ jest tematycznie zwigzany z dyscypling
inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka, obejmuje takze prace z zakresu dyscypliny
nauki biologiczne 1 nauki o kulturze fizyczne;j.

Elementy dorobku sg nastgpujace:

1/ W bazie JCR w momencie sktadania wniosku odnotowano 10 artykuldw wspolautorstwa
dr inz. Anny Marii Gozdziejewskiej (z wytaczeniem prac stanowiacych osiagnigcie naukowe
przedstawione do oceny), opublikowanych w czasopismach takich jak: Polish Journal of
Environmental Studies, Ceramics International, Scientific Reports, Chemistry and Ecology,
Acta Scientiarum Polonorum — Formatio Circumiectus, Children-Basel, Archives of
Metallurgy and Materials oraz Hydrobiologia (wszystkie posiadajace Impact Factor).
Obecnie (wedlug stanu z dnia 13.09.2023 r.) liczba publikacji w bazie JCR nie ulegla
zmianie, ale w bazie Scopus powigkszyta si¢ o jedna pozycjg. Dane bibliograficzne pracy sa
nastepujace: Gozdziejewska A.M., Kruk. M., Bldha, M., The zooplankton adaptation patterns
along turbidity gradient in shallow water reservoirs. Ecohydrology and Hydrobiology 2023,
(available online 11 August 2023).

2/ Kandydatka opublikowata rowniez 19 prac naukowych w recenzowanych czasopismach
nie posiadajacych wspdiczynnika wptywu IF oraz 3 rozdzialy w monografiach naukowych
116 artykutow w materiatach konferencyjnych.

3/ Po uzyskaniu stopnia doktora dr inz. Gozdziejewska uczestniczyta w 10 konferencjach
naukowych miedzynarodowych oraz 7 krajowych, prezentujac 7 referatow 1 12 posterow,
natomiast w okresie przed doktoratem wykazata uczestnictwo w 3 konferencjach krajowych
1 prezentacjg 3 posterow.

4/ Sumaryczny Impact Factor artykutdéw opublikowanych przez Habilitantkg wynosit
w momencie zglaszania wniosku 31,185 (zgodnie z rokiem opublikowania dla czasopism
objetych wykazem MNiSW i MEIN), a wylaczajac artykuty zaliczone do osiggnigcia
naukowego — 11,214; przy czym cato$¢ dorobku powstata po doktoracie. Sumaryczna liczba
punktéw zgodnie z rokiem opublikowania prac wynosi 205 (do 2019 r.) oraz 840 (po 2019 1.),
a wylaczajac artykuly zaliczone do osiagniecia naukowego — odpowiednio 185 (do 2019 r.)
oraz 220 (po 2019 r.). Catos¢ dorobku to 1045 punktow MNiSW 1 MEIN.

5/ Wedlug danych z bazy Web of Science liczba cytowan prac dr inz. Anny Marii
Gozdziejewskiej w momencie skladania wniosku wynosita 153, bez autocytowan 132



(wedlug Scopus 171), przy wartosci indeksu Hirscha 7 (wedhug Scopus 8). Obecnie liczba
cytowan wynosi 180, bez autocytowan 158 (wedtug Scopus 208, bez autocytowan 180), przy
warto$ci indeksu Hirscha 8 (stan z dnia 13.09.2023 r.), co wskazuje, ze prace Kandydatki
cieszg si¢ zainteresowaniem Srodowiska naukowego, a stopien upowszechniania wynikow
wzrasta w szybkim tempie.

6/ Kandydatka uczestniczyta jako wykonawca w realizacji 4 projektow badawczych; dwa
finansowane byty przez NCN (w latach 2007-2014), jeden z programu operacyjnego RYBY
2007-2013 oraz jeden z programu migdzynarodowego ,,Closing the Water Cycle Gap —
Sustainable Management of Water Resources” Water Harmony ERA-NET Cofund Action
WaterWorks 2017 (w latach 2019-2023); projekt migdzynarodowy dotyczy wspolpracy
osrodkéw naukowych z 7 krajow.

7/ W 2013 r. dr inz. Gozdziejewska uzyskata uprawnienia instruktora rekreacji w dyscyplinie
plywanie, ktére wykorzystywata w kolejnych latach w celu realizacji badan naukowych
z dziedziny innej niz nauki inzynieryjno-techniczne (obecnie dziedzina nauk medycznych
1 nauk o zdrowiu), wiaczajac do swojego obszaru zainteresowan dyscypling nauki o kulturze
fizyczne;.

8/ Waznym elementem dorobku Habilitantki jest trzymiesieczny zagraniczny staz naukowy
na Wydziale Rybactwa 1 Ochrony Wod Uniwersytetu Poludniowo-Czeskiego w Czeskich
Budziejowicach/Vodany. Staz realizowany byt w terminie od 1.09.2022 r. do 30.11.2022 r.
w ramach projektu ,,Dynamika zbiorowisk zooplanktonu i makrozoobentosu na tle naturalnej
diety karpia w stawach rybnych”; wspolpraca naukowa zaowocowata opublikowaniem
artykutu, ktory ukazat sig¢ w 2023 r. w czasopismie Ecohydrology and Hydrobiology.

9/ Dr inz. Anna Maria Gozdziejewska wykazata takze wspoOlprace w zakresie badan
naukowych z 8 osrodkami naukowymi innymi niz macierzysty, w zakresie realizacji grantow
1 przygotowania wspotautorskich publikacji naukowych, w tym interdyscyplinarnych;
wspolpracg w obszarze hydrobiologii wykazano z Morskim Instytutem Rybackim w Gdyni (2
publikacje), Uniwersytetem Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy (grant, 4 publikacje,
wspolautorstwo  wystgpienia na  konferencji  migdzynarodowej),  Uniwersytetem
w Biatymstoku (grant) oraz Politechnikg Czestochowska (2 publikacje); wspolprace
w obszarze nauk o kulturze fizycznej wykazano z AWF w Gdansku, AWF w Krakowie,
Elblaska Uczelnia Humanistyczno-Ekonomiczna w Elblagu oraz Collegium Medicum
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie (3 publikacje).

10/ Habilitantka przygotowata recenzje publikacji dla renomowanych czasopism o zasiegu
migdzynarodowym: Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, Water oraz
Limnology and Oceanography (Yacznie 5 recenzji).

11/ Kandydatka uczestniczyla w pracach zespotdéw badawczych realizujacych projekty na
zamowienie instytucji publicznych lub przedsigbiorstw (PGE, KWB Belchatow); projekty
dotyczyly rewitalizacji rzek, kompleksowej rekultywacji jezior, waloryzacji $rodowiska,
zagospodarowania wyrobisk gérniczych w kierunku wodnym oraz monitoringu
biologicznego; efektem prac byto przygotowanie 7 opracowan eksperckich.

12/ Dr inz. Anna Maria Gozdziejewska jest czltonkiem Polskiego Towarzystwa
Hydrobiologicznego.
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13/ Kandydatka uzyskata nagrode JM Rektora UWM za wyrdzniajacy artykul naukowy
opublikowany w 2019 r. oraz nagrode II stopnia za dzialalno$¢ organizacyjna (nagroda
zespotowa). W 2020 r. zostala takze odznaczona Medalem Ztotym Ministra Edukacji i Nauki
za Dhugoletnig Stuzbe.

Z uwagl na 1lo$¢ 1 jakos$¢ prac dorobek naukowo-badawczy Habilitantki oceniam jako
wartosciowy, powstaly prawie w catosci po uzyskaniu stopnia doktora i umocowany gtéwnie
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, goérnictwo 1 energetyka, ale dotyczacy rowniez
dyscyplin nauki biologiczne oraz nauki o kulturze fizycznej. Jest to wigc dorobek
o charakterze interdyscyplinarnym, co stanowi rzadki przypadek wsérdéd kandydatow
ubiegajacych sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego i zastuguje na szczegdlne
podkreslenie. Aktywnos$¢ naukowa Kandydatki realizowana we wspodlpracy z krajowymi
1 migdzynarodowymi instytucjami naukowymi przyniosta efekty, ktére mozna uznaé za
istotne. Wskazniki jako$ci prac i upowszechnienia wynikéw badan sa wysokie potwierdzajac,
ze Habilitantka zbudowata dorobek o znaczacej warto$ci naukowe;.

Podsumowujac istotna aktywno$¢ naukowa Habilitantki stwierdzam, ze osiagniecia
w tym zakresie ocenione zgodnie z obowiazujaca Ustawa sa odpowiednie do poparcia
wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria $rodowiska,
gbrnictwo 1 energetyka.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Dorobek dydaktyczny dr inz. Anny Marii Gozdziejewskiej obejmuje ksztatcenie studentow na
Wydziale Ochrony Wéd i Rybactwa Srodladowego, a nastepnie na Wydziale Ochrony
Srodowiska i1 Rybactwa, obecnie Wydziale Geoinzynierii Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie. W ramach pracy ze studentami Habilitantka prowadzita zajecia
dydaktyczne w formie wyktadow, ¢wiczen laboratoryjnych, audytoryjnych i praktycznych, na
pieciu kierunkach ksztatcenia: Ochrona Wod, Ochrona Srodowiska, Inzynieria Srodowiska,
Rybactwo oraz Turystyka i Rekreacja, w ramach 19 przedmiotéw, takich jak: Chemia wody
i $ciekow, Ochrona 1 zanieczyszczenia powietrza, Ochrona $rodowiska, Biologia,
Gleboznawstwo 1 ochrona gleb, Ochrona przyrody, Meteorologia i klimatologia,
Rekultywacja gleb, Systemy rolnicze a jako$¢ zywnosci, Ekologia sztucznych zbiornikow
wodnych, Biometeorologia w turystyce 1 rekreacji, Turystyka podwodna, oraz inne. Ponadto,
odbyta 3 kursy o charakterze teoretycznym i praktycznym, podnoszace kwalifikacje w pracy
dydaktycznej.

Dr inz. Gozdziejewska kierowala 19 pracami dyplomowymi inzynierskimi na kierunku
Ochrona Srodowiska oraz 27 pracami licencjackim na kierunku Turystyka i Rekreacja, byta
opickunem naukowym 18 prac dyplomowych magisterskich (tacznie na obu kierunkach)
i recenzowata 23 prace dyplomowe. Byla takze promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim. Obecnie Kandydatka jest opiekunem Kota Naukowego ,,Oikos” na Wydziale
Geoinzynierii 1 opiekunem roku na kierunku Turystyka i Rekreacja, w poprzednim okresie
pehita réwniez funkcje opiekuna roku na kierunku Ochrona Srodowiska oraz Inzynieria
Srodowiska.

Kandydatka aktywnie uczestniczyla w dziatalnoéci organizacyjnej Wydzialu, pehiac
liczne funkcje, w tym: sekretarza Wydzialowej Komisji Programowej (2008-2012), cztonka
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Wydziatowego Zespotu ds. USOS przy Wydziale Nauk o Srodowisku (2011-2016), zespotu
opracowujacego nowy program studiow o profilu praktycznym na II stopniu kierunku
Turystyka 1 Rekreacja (2014-2016) oraz Kierunkowego Zespotu ds. Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia na kierunku Turystyka i Rekreacja, a takze cztonka Komisji Egzaminacyjnej do
przeprowadzania egzaminu dyplomowego na kierunku Ochrona Srodowiska (2013-2016)
oraz na kierunku Turystyka 1 Rekreacja (2015-obecnie). Od stycznia 2023 r. dr inz. Anna
Maria Gozdziejewska jest takze czitonkiem Rady Naukowej Dyscypliny inzynieria
srodowiska, gérnictwo 1 energetyka UWM w Olsztynie.

W dziatalnosci popularyzatorskiej Kandydatka wykorzystuje uprawnienia instruktora
pltywania, promujac aktywno$¢ sportowa wérdéd osoéb dorostych 1 miodziezy jako organizator
Letnich 1 Zimowych Mistrzostw Polski w kategorii Masters w plywaniu, oraz organizator
Pucharu Warmii 1 Mazur w ptywaniu na wodach otwartych. Zdobyta wiedze popularyzuje
rowniez w ramach wykladow na Uniwersytecie III Wieku oraz podczas Olsztyniskich Dni
Nauki 1 Sztuki.

Podsumowujac  ocen¢  dotyczaca  dorobku  dydaktycznego,  organizacyjnego
1 popularyzatorskiego stwierdzam, ze zaangazowanie Habilitantki w tym zakresie nalezy
oceni¢ pozytywnie.

Wniosek koncowy

Po szczegotowej analizie 1 ocenie osiagnigcia naukowego, istotnej aktywnos$ci naukowej oraz
pozostatych elementow dorobku dr inz. Anny Marii Gozdziejewskiej stwierdzam, ze:

e przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe pt. ,,Zooplankton zbiornikéw kopalni
odkrywkowych — rola bioindykacyjna 1 prognostyczna w funkcjonowaniu
ekosystemow antropogenicznych”, stanowiace cykl szeSciu powiazanych tematycznie
artykutléw naukowych wspotautorstwa Kandydatki, stanowi znaczny wkiad w rozwdj
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gomictwo i energetyka,

e aktywno$¢ naukowa realizowana w wigce] niz jednej uczelni/instytucji naukowej
przyniosta efekty, ktére uwazam =za istotne dla rozwoju dyscypliny inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka,

e dorobek naukowo-badawczy jest wartoSciowy, co ilustruja wysokie wskazniki
bibliometryczne: wedlug bazy Web of Science indeks Hirscha wynosi 7, sumaryczny
Impact Factor 31,185, a liczba cytowan 132 (bez autocytacji), oraz taczny dorobek na
poziomie 205 punktéw (do 2019 r.) i 840 punktéw MNiSW i MEIN (po 2019 r.)
zgodnie z rokiem opublikowania; cato$¢ dorobku punktowego Kandydatka zbudowata
po uzyskaniu stopnia doktora; dorobek jest zwiazany z dyscypling inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka,

e oceng jakoSciowa dorobku Kandydatki podnosza osiagnigcia w zakresie badan
interdyscyplinarnych, a takze efekty wspdlpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym,

e dorobek w zakresie osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzatorskich
jest wartosciowy.
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Biorac pod uwage wszystkie elementy dorobku Kandydatki uwazam, ze spetione sg kryteria
zawarte w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2022 r., poz. 574 ze zm.) i popieram wniosek o nadanie dr inz. Annie Marii
Gozdziejewskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inZzynieria §rodowiska, goérnictwo 1 energetyka.
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