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Ocena

Osiggniecia naukowego pt.: ,,Wykrywanie warrozy i zgnilca amerykanskiego pszczél
z wyKorzystaniem poélprzewodnikowych czujnikéw gazu” oraz aktywnosci maukowej,
dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej dr Beaty Bak, ubiegajacej si¢
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie
zootechnika i rybactwo.

Podstawg do wykonania recenzji jest Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika
i Rybactwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie nr 26/2023 z dnia 21 lipca
2023 roku w sprawie powolania komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego dr Beacie Bak w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
zootechnika i rybactwo. Podstawe prawna oceny osiggni¢é naukowych Kandydatki ubiegajacej
sie o stopien doktora habilitowanego jest art. 221 ust. 5 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.- Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2023 poz. 742 ze zm.). Ocen¢ przeprowadzilam na
podstawie przestanego nosénika z elektroniczna wersja dokumentacji przygotowanej przez
habilitantke i zawierajgcg wszystkie niezb¢dne elementy do wykonania niniejszej oceny.

1. Sylwetka Habilitantki

Dr Beata Bgk ukonczyla studia w 2001 roku na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie uzyskujac dyplom lekarza weterynarii.
W 2004 roku zdobyla tytut specjalisty Chorob Owadéw Uzytkowych po odbyciu
Specjalistycznych ~ Studiéw  Podyplomowych  Choroby Owadéw  Uzytkowych
przeprowadzanych przez Weterynaryjne Centrum Ksztalcenia Podyplomowego. Tytut
doktora nauk rolniczych w dziedzinie zootechniki uzyskata w 2007 roku na podstawie
rozprawy doktorskiej pt. “Mechanizmy opornosci na Varroa destructor (Anderson, Truman
2000) u réznych podgatunkéw pszczoty miodnej (Apis mellifera L.)” wykonanej na
Wydziale Bioinzynierii Zwierzat Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.
Wedlug mojej wiedzy dr Beata Bak nie ubiegata si¢ wczesniej o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Prace zawodowa rozpoczeta w Katedrze Pszczelnictwa tegoz wydziatu, gdzie w latach
2009-2012 byta zatrudniona na stanowisku specjalista naukowo - techniczny. W katedrze tej
zostata ponownie zatrudniona w latach 2017-2018 jako specjalista. W latach 2019-2021
petnita funkcje kierownika zespotu Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
w projekcie naukowym NCBiR BIOSTRATEG3/343779/10/NCBR/2017 realizowanym na




Uniwersytecie Warmifisko-Mazurskim, Wydzial Bioinzynierii Zwierzat, Katedra
Drobiarstwa i Pszczelnictwa. Obecnie dr Beata Bak nie jest zatrudniona.

2. Ocena osiaggniecia naukowego
Zgodnie z wymogami dr Beata Bak przedstawila jako osiagniecie naukowe cykl
publikacji powigzanych tematycznie pod wspdlnym tytulem ,, Wykrywanie warrozy
i zgnilea amerykanskiego pszczél z wykorzystaniem péiprzewodnikowych
czujnikow gazu”. W skiad tego cyklu wchodza 4 oryginalne prace naukowe, ktére
ukazaly si¢ w recenzowanych czasopismach o miedzynarodowym zasiggu, znajdujgcych
si¢ na liscie Journal Citation Reports:

1. Bak B., Wilk J., Artiemjew P., Wilde J., Siuda M. 2020. Diagnosis of varroosis
based on bee brood samples testing with use of semiconductor gas sensors. Sensors: 20,
4014. https://doi.org/10.3390/520144014 (MSWiN=100, IF=3,576)

2. Szczurek A., Maciejewska M., Bgk B., Wilk I, Wilde J., Siuda M. 2020
Detecting varroosis using a gas sensor system as a way to face the environmental threat.
Science of the Total Environment: 722, 137866.
https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2020.137866 (MSWiN=200, IF=6,551)

3. Bak B.; Wilk J. Artiemjew P. Wilde J. 2021. Recording the presence of
Peanibacillus larvae larvae colonies on MYPGP substrates using a multi-sensor array
based on solid-state gas sensors. Sensors: 21, 4917. https://doi.org/10.3390/s21144917
(MSWiN=100, IF=3,847)

4, Bak B., Szkofa J., Wilk J., Artiemjew P., Wilde J. 2022. In-Field Detection of
American Foulbrood (AFB) by Electric Nose Using Classical Classification Techniques
and Sequential Neural Networks. Sensors: 22, 1148. https://doi.org/10.3390/522031148
(MSWiN=100, IF=3,847)

Prace opublikowane zostaly w latach 2020-2022, w trzech z nich Habilitantka jest
pierwszym autorem, rowniez w trzech byla autorem korespondencyjnym. Ponad to
opracowywala koncepcje badaf, metodyke, w szczegolnosci dotyczacej czgsci
pszczelarskiej, brala bezposredni udziat w przeprowadzeniu doswiadczen, analizie
i opracowaniu wynikow oraz opracowaniu tresci manuskryptéw. Potwierdza to jej
wiodacy wklad w powstaniu wszystkich publikacji wchodzacych w skiad cyklu prac
stanowigcych osiagniecie naukowe przedlozone do oceny. Swiadczy takze o bardzo
dobrym przygotowaniu do prowadzenia samodzielnej pracy naukowej.

Laczna punktacja prac w prezentowanym cyklu jednotematycznym wyniosta IF= 17,821
i punktacji MSWIN = 500. Tak wysoki wspétezynnik wplywu i punktacja ministerialna
$wiadcza o bardzo wysokim poziomie naukowym prac oraz duzym wkladzie w rozw6j
dyscypliny zootechnika i rybactwo.

Wszystkie prace stanowia spdjng calosé i dotycza mozliwosci wykorzystania
potprzewodnikowych czujnikéw gazu do wykrywania warrozy i zgnilca amerykanskiego.
Habilitantka wraz ze wspélautorami przedstawionego cyklu publikacji nie tylko stara si¢
odpowiedzie¢ czy system polprzewodnikowych czujnikéw gazu moze by¢ skutecznie
wykorzystany do wykrywania tych choréb, ale takze czy system ten pozwala na
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okreslenie poziomu inwazji ¥, destructor w rodzinach pszczelich w prébkach czerwiu
krytego oraz czy na podstawie reakcji matrycy czujnikéw gazowych na powietrze
pochodzace z ula mozliwe jest stworzenie modelu pozwalajgcego na oceng stopnia
porazenia rodziny przez tego pasozyta. Podobnie przy zgnilcu amerykafskim, czy
mozliwe jest skuteczne wykrycie bakterii Paenibacillus larvae, w jakim stadium wzrostu,
ktére czujniki i metody klasyfikacyjne sa najbardziej efektywne oraz jak kalibrowaé
urzadzenia bazujace na systemie czujnikéw pélprzewodnikowych.

Uzyskanie odpowiedzi na te pytania, ktére przedstawione zostaly w podsumowaniu
i wnioskach omawianego cyklu, $wiadcza o ogromnym znaczeniu tych badaf zaréwno
aplikacyjnych jak i praktycenych, gdyz daja pszczelarzom nowe, skuteczne i dokladne
~harzedzie” w diagnozowaniu warrozy i zgnilca amerykanskiego.

Znaczenie problemu naukowego.

Pasozyt V destructor, wywolujgcy warrozg, wystgpuje obecnie we wszystkich rodzinach
pszczoly miodnej (4pis mellifera), wywolujac zaburzenia w funkcjonowaniu zaréwno
organizmu poszczegélnych pszezol, jak i rodziny pszczelej, jako catosci. Obecnie
wiadomo, ze warroza jest jedng z gtéwnych przyczyn CCD, przyczynia si¢ do zakazen
wielu wirusow, bakterii, a nawet grzybéw. W wyniku wielu badan bardzo dobrze poznano
biologie tego pasozyta i rozwdj jego populacji w rodzinie pszczelej. Pozwolilo to na
opracowanie wielu $rodkéw warroabdjczych opartych zaréwno na sSrodkach
chemicznych, jak i substancjach naturalnych. Niestety, Zaden z nich nie okazal sig
skuteczny w 100%, dlatego warroza nadal wystepuje w rodzinach pszczelich. Dodatkowo
pasozyt V. destructor z kazdym kolejnym pokoleniem wykazuje coraz wigksza
lekoopornosé. Stad nadal jest on czesta przyczyna upadku rodzin pszczelich. Bardzo
wazne jest wiec monitorowanie stopnia porazenia rodzin przez V. destructor. Isinicje
wiele metod pozwalajgce na takg oceng, jednak wiele z nich jest kosztowne, pracochlonne
lub niedostatecznie dokladne. Tak wiec wykorzystanie potprzewodnikéw czujnikow gazu
jest alternatywg dla pszczelarzy dla lepszej oceny inwazji ¥ destructor. Podobnie jest
w stosunku do drugiej jednostki chorobowej wybranej przez Habilitantke. Zgnilec
amerykanski jest w Polsce obecnie jedyna chorobg pszezot zwalczang z urzedu. Glowng
tego przyczyng jest wysoka zarazliwo$¢ oraz diugoletnia, dochodzace do 30 lat,
zywotno$é endospor wytwarzanych przez bakterie Paenibacillus larvae wywolujacych tg
chorobe. Choroba ta bywa przez pszczelarzy uwazana czgsto za ,,wstydliwg” i nie zawsze
jest zgtaszana do powiatowego lekarza weterynarii, pomimo przepisow prawnych, sg
regiony w naszym kraju, gdzie badania potwierdzaja obecnos¢ spor tej bakterii w nawet
kilkudziesieciu procentach przeanalizowanych pod tym wzglgdem pasiek. Zamierajacy
czerw w zainfekowanej rodzinie przez bakterie Paenibacillus larvae wydziela
charakterystyczny zapach, ktéry juz we wczesnym etapie moze by¢ wykryty przez
poiprzewodnikowe czujniki gazu (elektroniczny nos), co udowodnity badania
przeprowadzone przez Habilitantke.




Ocena prac wchodzacych w cykl publikacji.

W pierwszej przedstawionej pracy ,, Diagnosis of varroosis based on bee brood samples
testing with use of semiconductor gas sensors” przeanalizowano urzadzenie pomiarowe
zawierajace 6 czujnikow polprzewodnikowych gazéw firmy Figaro skonstruowanych
w Laboratorium Technik Sensorowych i Badan Jakosci Powietrza Wewngtrznego na
Politechnice Wroclawskiej. Pomiary wykonano za pomoca prototypu urzadzenia
pomiarowego BEECOM w warunkach laboratoryjnych. Oceniano porazenie pasozytem
V. destructor na podstawie pomiaréw krytego czerwiu pszczelego. Oceniono tez, ktdre
czujniki sg najbardziej efektywne. Ma to duze znaczenie poznawcze, pozwalajace na
skonstruowanie jak najdokladnicjszego i najmniej kosztownego urzadzenia do
odrézniania czerwiu zarazonego V. destructor od zdrowego.

Druga praca przedstawia wyniki do$wiadczenia przeprowadzonego w warunkach
terenowych majgcych za zadanie przetestowanie prototypowej wersji urzgdzenia
BEECOM 1 i BEECOM 2. Mialy one za zadanie oznaczenie poziomu infekcji
V. destructor w rodzinach pszczelich rézniacych sig sita, ilodcig czerwiu i pokarmu oraz
stopniem porazenia pasoZytem na podstawie odpowiedzi czujnikéw gazowych
badajacych probki powietrza ulowego oraz regresji PLS (Partial Least Squares). Pomiary
byly prowadzone przez 21 dni 24h/dobg. Wykazano, ze pétprzewodnikowe czujniki gazu
pozwalaja na efektywne monitorowanie wystgpowania warrozy i stopnia jej nasilenia, co
ma niewatpliwie ogromne znaczenie praktyczne.

W trzeciej pracy przedstawiono wyniki doswiadczenia majgcego wykazac, czy system
czujnikéw polprzewodnikowych jest w stanie wykry¢ Zzywe kolonie bakterii
Paenibacillus 1. larvae. W warunkach laboratoryjnych wyhodowano kolonie bakterii na
plytkach Petriego z podlozem MYPGP, a nast¢pnie badano je w dwoch komorach
badawczych wylozonych wkladka styropianowa lub drewniana za pomoca dwoch
egzemplarzy urzgdzenia MCA-8: (BEECOM 1) i (BEECOM 2). Badano prébki gazu
znad pozywki z kulturami bakterii w réznym wieku (do 2 dni i powyzej 2 dni), kontrolg
stanowito powictrze z pustej komory badawczej. Analizujgc odczyty czujnikéw
stwierdzono wystapienic efektu dryfu czujnika, co wymagato réznej kalibracji kazdego
egzemplarza urzadzenia poprzez zastosowanie odpowiedniego algorytmu. W celu
uzyskania prostej i skutecznej techniki klasyfikacji przetestowano az 15 metod
klasyfikacyjnych. Najbardziej efektywne sposrod nich okazaly si¢ metody canberra.lnn
oraz manhattan. 1nn. Przy ich wykorzystaniu wykazano, ze zaréwno urzadzenie
BEECOMI, jak i BEECOM 2 pozwalaja na wykrycie bakterii Paenibacillus larvae na
podlozu MYPGP w warunkach laboratoryjnych z bardzo duza doktadnoscig od 85% do
nawet 100%, ktory to wynik uzyskano w komorze styropianowej. Juz wczesniejsze
badania wykazaly, ze potprzewodnikowe czujniki gazu (MOS) pozwalaja na wykrywanie
i identyfikacje réznych grup bakterii, natomiast po raz pierwszy wykorzystano je do
wykrycia bakterii bedacej patogenem pszczoly miodnej.

Czwarta praca odnosi sie do do§wiadczenia, ktore jest niejako kontynuacjg poprzedniego.
Po potwierdzeniu mozliwosci wykrywania bakterii Paenibacillus I. larvae w warunkach
laboratoryjnych, postanowiono przetestowaé urzadzenie w chorych i zdrowych rodzinach
pszezelich. Wykorzystano tym razem 3 egzemplarze urzadzenia pomiarowego Beecoml,
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Beecom 2 i Beecom 3. Kazde z nich na przemian badalo raz rodzing zdrowa i raz chora.
Wszystkie pomiary wykonywane byly w tym samym czasie w réznych rodzinach,
czterokrotnie przez 10 minut (5 min. faza ekspozycji i 5 min. faza regeneracji obiektu).
Do analiz wybrano najbardziej stabilne pod wzgledem odczytu pomiary, co pozwolito
stwierdzié, ze aby rozpoznaé rodziny pszczele chore na zgnilca amerykanskiego nalezy
pobiera¢ probki gazu z rodziny pszczelej przez co najmniej pét godziny. Nastepnie
uzyskane dane poddano badaniu w 6-ciu wariantach. Zweryfikowano 12 metod
klasyfikacyjnych wykorzystujac test Monte Carlo w walidacji krzyzowej (MCCV), a
takze sieci neuronowe sekwencyjne oparte o komérki GRU. Po analizach stwierdzono,
ze Srednie odczytow wyraZnie si¢ separujg, co potwierdzitlo zdolnos¢ matrycy
szescioczujnikowej do odrézniania rodzin chorych od zdrowych. Wysoka zmiennos¢
sktadu gazu z kazdej rodziny pszczelej oraz dryf czujnika spowodowaly koniecznosé
indywidualnego podejscia do kazdego zestawu czujnikéw poprzez dobranie
odpowiedniego klasyfikatora. Wykazano, ze najlepsza metoda klasyfikacji jest technika
svm_linear. Udowodniono zatem, ze system czujnikéw pdlprzewodnikowych moze z
powodzeniem by¢ wykorzystywany w diagnostyce zgnilca amerykanskiego.
Podsumowujgc stwierdzam, Ze oceniane osiggni¢cie zawiera cykl oryginalnych prac
powigzanych tematycznie opublikowanych w czasopismach naukowych z listy JCR.
Ich rezultatem bylo uzyskanie szeregu ciekawych i nowatorskich wynikéw, ktore
wnoszg znaczny wklad w rozwéj dyscypliny zootechnika i rybactwo. W zwigzku
z powyiszym oceniam, ze cykl prac przedstawionych przez Habilitantk¢ uznaé
mozna za osiagniecie naukowe, ktore w pelni spelnia kryteria okreslone w art. 221
ust. 5 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.- Prawo o szKolnictwie wyZszym i nauce ( Dz.U.
Z 2023 poz. 742 ze zm.).

Ocena dorobku naukowo-badawczego

Dorobek publikacyjny Habilitantki (z wylgczeniem prac wchodzacych w sklad
monotematycznego cyklu publikacji) obejmuje wspélautorstwo lacznie 31 prac
oryginalnych (6 przed uzyskaniem stopnia doktora i 25 po doktoracie), w tym
22 opublikowano w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR. Az w 14 z nich
habilitantka byla pierwszym autorem. Prace z jej udziatem ukazywaly si¢ w tak
znaczacych czasopismach jak: Apidologie, Journal of Apicultural Research, Journal of
Apicultural Science, Insectes Sociaux. Jest takze wspélautorem 15 artykutow
przegladowych w czasopismach i materiatach konferencyjnych oraz 16 artykulow
popularnonaukowych. Wyniki swoich prac prezentowala na 58 seminariach
i konferencjach w tym 9 miedzynarodowych. Sumaryczny Impact Factor Jej prac za caly
okres dziatalnosci naukowej wynosi 57,450, z czego 33,783 przypada na okres po
uzyskaniu stopnia doktora. Calkowita liczba cytowan wg Web of Science wyniosta
152 (138 bez autocytowan), a Index Hirscha = 9 (odpowiednio 163 cytowarn, 149 bez
autocytowan i Index Hirscha — 9 na dzien 25.09.2023r). Uwazam, iz dorobek
publikacyjny Habilitantki mozna uzna¢ za imponujacy.



Habilitantka byla wykonawca lub wspétautorem w 6 projektach badawczych
finansowanych ze zrodet m.in. KBN, EFS, ARR, NCBiR, KOWR, a takze w jednym
projekcie o zasiegu miedzynarodowym COST Action FA0803 dotyczgcym zapobieganiu
masowego ginigcia pszczdl. Wykazala si¢ takze wspolpraca z otoczeniem spotecznym
i gospodarczym wykonujge 4 ekspertyzy dla firm zwigzanych z pszczelarstwem ( 3 dla
BioHayat i 1 dla Bayer), w latach 2018-2021 wspolpracowala z firma COMTEGRA
w formie konsorcjum. W lipcu 2012 roku habilitantka odbyta 10 dniowy staz w Hellenic
Institute of Apiculture w Grecji, gdzie brata udzial w badaniach dotyczacych Nosema
ceranae oraz imidakloprydu jako czynnikéw podejrzewanych o przyczynianie si¢ do
masowego ginigcia pszezol.

Oceniajac merytorycznie dorobek naukowo badawczy Habilitantki stwierdzam, iz jest on
zwigzany z zagadnieniami dotyczacymi zdrowotnosei pszezot miodnych, co jest w pelni
zrozumiate biorac pod uwage Jej weterynaryjne wyksztatcenie. Duze zainteresowanie
badawcze wykazala Habilitantka zwiaszcza wobec wplywu imidakloprydu na pszczotly
miodne. Pierwsze badania z tej tematyki podj¢la we wspdlpracy z Katedra Biologit na
Wydziale Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie,
a takze z Zakladem Badania Bezpieczefnstwa Zywnosci Instytutu Ogrodnictwa-
Panstwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach. Celem tych badan byto
sprawdzenie jak subletalne dawki imidakloprydu wplywaja na zawartos¢ biatka
i aktywnos¢ proteaz u pszczoly miodnej. Byly to badania nowatorskie, gdyz wczesniej
nie analizowano profilu aktywnosci proteolityczne] wraz z profilem biatkowym.
Dos$wiadczenie terenowe, w ktérym podawano rodzinom pszczelim oprocz czystego
syropu i pylku (kontrola), syrop z dodatkiem imidoklaprydu w dawkach 5ppb oraz
200ppb, wykazalo ze zaréwno dawka IMD, jak i czas ekspozycji na ten pestycyd wptywa
istotnie na zawarto$¢ biatka u pszczoly miodne oraz ze dawka imidakloprydu ma istotnie
niekorzystny wplyw na aktywnosé proteolityczng u pszczdl, przy czym czas ekspozycji
nie ma znaczenia.

Kontynuujac te tematyke badawcza, Habilitantka podjg¢ta wspolprace z Katedrg Zoologii
i Fkologii Zwierzat (Wydzial Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie) oraz z Katedrg Biologicznych Podstaw Produkeji Zwierzecej (Wydziat
Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie). W ramach tej
wspotpracy sprawdzony zostal wplyw imidakloprydu na system proteolityczny
hemolimfy i kutikuli, na globalng metylacj¢ DNA oraz na biomarkery: ALT, AST, ALP.
Metodyka doswiadczenia byla taka sama jak poprzednio, a wyniki wskazaly, ze
imidaklopryd wplynat negatywnie na wszystkie badane parametry. Zauwazy¢ nalezy, ze
w doswiadczeniu tym po raz pierwszy zbadano wplyw imidakloprydu na globalng
metylacje DNA u pszezol.

Kolejne prace badawcze, nadal zwiazane z imidakloprydem, Habilitantka przeprowadzila
we wspolpracy z zespolem Zakladu Biologii i Gamet Zarodka, Instytutu Rozrodu
Zwierzat i Badan Zywnosci, Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie. Calem badafi bylo
rozpoznanie, w jaki sposdb ten pestycyd wplywa na zdolnosci antyoksydacyjne robotnic.
Zastosowano nowatorskg metode polegajacg na oznaczeniu zdolnoéci oksydacyjnych
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pszczol poprzez pomiar catkowitego potencjatu antyoksydacyjnego (TAC) w hemolimfie,
dotychczas okreslano go w homogenacie ciata robotnic. Stwierdzono, ze tylko pomiar
TAC w hemolimfie pozwoli na pelng ocene ochrony antyoksydacyjnej zar6wno
enzymatycznej jak i nicenzymatycznej. Wykazano takze, Ze starsze pszczoly z wyzszy
ochrong antyoksydacyjng sa mniej podatne na toksycznos$¢ IMD. W dalszych badaniach
po raz pierwszy wykonano pomiary TAC w osoczu plazmy nasiennej trutni. Uzyskano
nizsze stezenia TAC w plazmie nasienia niz w hemolimfie robotnic, co sugeruje, ze TAC
w hemolimfie pszczoty miodnej moze skiadaé si¢ z wyzszych stezef nieenzymatyczne
antyoksydantéw niz w osoczu plazmy. Jest to bardzo ciekawy wynik i daje on przyczynek
do dalszych badan w tym kicrunku. Wyniki badan prezentowano na konferencji
pszczelarskiej, a takze w publikaci:

Kontynuujac badania z Zakladem Biologii i Gamet Zarodka, Instytutu Rozrodu Zwierzat
i Badan Zywnosci, Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie przeanalizowano wplyw
imidakloprydu na jakos§¢ nasienia trutni. Badano kilka parametrow charakteryzujacych
jakosé plemnikéw: ich koncentracje, ruchliwosé, zywotno$¢ oraz potencjal
mitochondrialny (MMP), Nie stwierdzono istotnego wplywu stezenia imidakloprydu na
koncentracje plemnikéw. Wykazano natomiast interakcje pomiedzy koncentracjg IMD,
a efektem rodziny pszczelej w odniesieniu do ruchliwosei i Zywotnosci plemnikow.
Po raz pierwszy wykonano pomiary potencjatu blonowego mitochondriéw plemnikow
trutni, ktére sa odpowiedzialne za produkcje energii podczas ruchu plemnikéw.
Wykazano, ze koncentracja imidakloprydu wplywa istotnie na ten parametr, cho¢ rowniez
tutaj wystapita istotna korelacja migdzy stezeniem IMD, a efektem rodziny pszczelej.

Kolejnym aspektem badawczym podjetym przez Habilitantke wraz z zespolem tej samej
jednostki byt przebieg infekcji ¥ destructor i wplyw jej na rodzing pszczely oraz
pojedyncze osobniki. Sprawdzono jakie zmiany zachodza w proteomie hemolimfy
mlodych robotnic rozwijajacych si¢ w towarzystwie pasozytow. Wykonano zaréwno
jakosciowe (za pomoca spektometrii mas laserowej desorpcji/jonizacji wspomagane;
matryca (MALDI)) jak i ilo$ciowe oznaczenie bialek (za pomoca dwuwymiarowej
elektroforezy zelowej (2DDIGE)). Badania te wykazaly zmiany w 44 biatkach
hemolimfy w odpowiedzi na obecnos¢ pasozyta.

Typowo aplikacyjny charakter mialy badania podjete przez Habilitantke¢ z zespotem
z Katedry Biochemii Wydziatu Biologii i Biotechnologii UWM w Olsztynie. Celem
badan bylo przeanalizowanie i przedstawienie powiazaf mi¢dzy zmianami ekspresji
gendéw kluczowych enzyméw metabolicznych a metabolizmem trehalozy 1 glikogenu
podczas rozwoju robotnicy, a takze $wiezo po jej wygryzieniu z komorki plastra. Badaniu
poddano rézne stadia rozwojowe robotnic oraz §wiezo wygryzione robotnice. Wykazano,
iz poziomy ekspresji genéw kodujacych syntez¢ glikogenu i fosforylaze glikogenu,
roznily sie w poszczegdlnych stadiach rozwojowych, a takze wysoka korelacje (r = 0,797)
pomiedzy ckspresjia mRNA, a aktywnoscia syntezy glikogenu.



W ostatnich latach Habilitantka skierowala swoje zainteresowania badawcze na
mozliwosci wykorzystania czujnikow pdtprzewodnikowych w réznych aspektach oceny
pszezol. Podjeta wspolprace z Katedra Metod Matematycznych Informatyki
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Postanowiono sprawdzi¢, jak bedg
zachowywaty sie odczyty czujnikow w rozpoznawaniu biologicznego statusu robotnic.
W laboratorium przeanalizowano powietrze znad robotnic nalezacych do réznych grup
(robotnice 1-2 dniowe, robotnice starsze ok. 21 dniowe oraz trutdwki, kontrole stanowita
pusta komora). Do badan uzyto dwa prototypy detektoréw wieloczujnikowych M1 i M2.
Wyniki przeanalizowano przy uzyciu 10 réznych klasyfikatoréw. Na tej podstawie
stwierdzono, ze zestaw przetestowanych czujnikow potprzewodnikowych ma potencjal
do wykrywania stanéw anormalnych w rodzinach pszczelich.

Habilitantka przez 3 lata w ramach projektu Biostrateg, finansowanego przez NCBiR,
wspolpracowata z Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa 1 Ochrony
Powietrza, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Wroctawska we Wroctawiu.
W projekcie tym pelnila role kierownika zespolu Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego
w Olsztynie. Przeprowadzono szereg dos$wiadczen majacych na celu wykazanie
mozliwosci wykorzystania pétprzewodnikowych czujnikéw gazu do wykrywania
warrozy w rodzinach pszczelich., Wykazano, ze urzadzenia te sa w stanie takze oceni¢
stopien porazenia ¥V, destructor, okreslono jakie czujniki sa najdokladniejsze, w jaki
sposdb najlepiej analizowaé¢ uzyskane dane oraz jak kalibrowaé same urzadzenia.
W wyniku tych badan powstalo nowe, precyzyjne narzedzie, umozliwiajgce dokiadne
diagnozowanie poziomu porazenia rodzin przez V. destructor, co ma ogromne znaczenie
w podejmowaniu walki z tym pasozytem.

Podsumowujac te cze$¢ oceny, stwierdzam, ze dorobek naukowy dr Beaty Bak
$wiadezy o jej duzej aktywnosci naukowej w rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r.- Prawo o szKkolnictwie wyZszym i nauce ( Dz.U. z 2023 poz. 742 ze zm.).
Habilitantka wykazala si¢ istotng aktywnoscia naukowa, a na podkreslenie
zasluguje fakt umiej¢tnosci pracy w réznych zespolach badawezych.

Ocena dzialalnoéci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskie;j.

Habilitantka juz jako doktorantka, a nastgpnie specjalista, prowadzila zajecia dla
studentéw wydzialu Bioinzynierii Zwierzat Uniwersytetu Warminsko - Mazurskiego
w Olsztynie z czterech przedmiotow. Pelnita funkcje zastgpey opiekuna Naukowego Kota
Pszczelarskiego dzialajacego przy Katedrze Pszczelnictwa, pomagajac studentom
w badaniach naukowych oraz prezentowaniu ich wynikow na seminariach Kot
Naukowych. Byta tez wspolorganizatorem obozéw naukowych, w tym za granica.

Sprawowala opieke nad jedng praca magisterska oraz wykonala 2 recenzje prac dia
czasopism naukowych, co stanowi staby aspekt Jej dziatalnosci, lecz wynika on zapewne
z faktu, iz nie byla Ona nigdy zatrudniona na stanowisku naukowo-dydaktycznym.

Dwukrotnie peita funkcje czlonka komisji egzaminacyjnych (1 podczas egzaminu
panstwowego na ,, Technika pszczelarza” i 1 w eliminacjach okr¢gowych mlodziezy szkot

8




srednich do XXXVIII edycji Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci Rolniczych). Dr Beata
Bak od 2006 roku jest czlonkiem Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego, a od 2009
roku stowarzyszenia COLOSS.

Habilitantka deklaruje, ze co roku prowadzi po kilka wykladéw i szkolen praktycznych
dla pszczelarzy z zakresu choréb pszczél, gospodarki pasiecznej, biologii, anatomii
i fizjologii pszczol, a takze dzikich pszczolowatych. Przygotowata tez w tym celu
materialy  szkoleniowe dla pszczelarzy. Jest wspélautorem 16  artykulow
popularnonaukowych.

Uwagi

Moje zastrzezenie budzi opisowy sposéb o$wiadczen wspétautoréw okreslajacy ich
wklad w powstanie prac stanowigcych jednotematyczny cykl publikacji. Czytelniejszym
byloby to, gdyby wkiad ten ckreslony zostat procentowo. Miato to miegjsce tylko przy
drugiej publikacji, gdzie dwoch wspotautorow okreslito swoj wklad na 40%. Istnieje tez
do$¢ duza zmienno$é¢ w sposobie podawania przez Habilitantke swoich publikacji, a takze
pewna niekonsekwencja w ich zaszeregowywaniu np. uczestnictwo w konferenc,
a artykuly przegladowe w czasopismach i materialach konferencyjnych. W autoreferacie
Habilitantka uzywa moim zdanie bl¢dnie slowa ,infestacja” na okreslenie stopnia
porazenia ¥ destructor. Stowo ,infestacja” oznacza raczej zarazenie i zwigzane jest
glownie z nomenklatura fowiecka. Habilitantka nie ustrzegla si¢ takze drobnych bledow
edytorskich, a takze literéwek, z ktérych najistotniejsza jest pisownia Peanibacillus
zamiast Paenibacillus.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedlozone do oceny osiagniecie naukowe, aktywnos¢ naukowa,
dzialalno§¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzatorska dr Beaty Bak
spelniaja wymagania okreslone w art. 221 ust. 5 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz.U. z 2023 poz. 742 ze zm.) i wnosz¢ do
Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w  Olsztynie o podjgcie dalszych czynnosci
w postgpowaniu w sprawie nadania dr Beacie Bak stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.
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