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Ocena

dorobku naukowego , dydaktycznego i organizacyjnego dr. Krystyny Makowskiej -
adiunkta w Katedrze Diagnostyki Klinicznej Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie w zwigzku z post¢gpowaniem w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Weterynaryjnych w

dyscyplinie Weterynaria.

Informacje ogélne

Dr. Krystyna Makowska jest absolwentka Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, ktory ukonczyla w 2015 r. uzyskujac
tytul lekarza weterynarii. Bezposrednio po studiach Kandydatka kontynuowala swoj rozwoj
naukowy uczestniczac w studiach doktoranckich w Katedrze Fizjologii Klinicznej na
macierzystym wydziale az do roku 2020 kiedy to uzyskala stopien naukowy doktora nauk
rolniczych w dyscyplinie weterynaria. Podstawa do uzyskania tego stopnia byla obrona
dysertacji pt. ,, Wplyw wybranych czynnikoéw fizjologicznych i patologicznych na liczebnosc i
neurochemiczng charakterystyke neuronéw immunoreaktywnych wobec peptydu
kodowanego genem kalcytoniny (CGRP) na terenie jelitowego ukladu nerwowego okreznicy
zstepujacej $wini domowej . Dr. Makowska odbyla rowniez studia podyplomowe w Katedrze

Diagnostyki Klinicznej Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej macierzystej Uczelni uzyskujac



w roku 2021 tytul specjalisty choréb psow i kotow. Dr. Makowska od 1.03 2020 r. do chwili

obecnej jest zatrudniona w Katedrze Diagnostyki Klinicznej na stanowisku adiunkta.

Ocena formalna

Oceny dokonano zgodnie z decyzja Rady Doskonalosci Naukowej z dnia 7 lipca 2023 r. i
podjetej uchwaly Rady Dyscypliny Weterynaria Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie dotyczacej powolania Komisji Habilitacyjnej na podstawie przekazanej dokumentacji
zlozonej przez habilitantk¢. Postepowanie habilitacyjne, jak wynika z przekazane)
dokumentacji zostalo wszczgte przez Rad¢ Doskonalosci Naukowej w dniu 4 kwietnia 2023 r.
w dziedzinie nauk weterynaryjnych, w dyscyplinie weterynaria i jest prowadzone wg.
przepisow ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. z
2023 r. poz. 742 ze zm.). Osiagnigcie naukowe dr Makowskiej stanowi cykl 5 oryginalnych
artykulow naukowych opublikowanych w latach 2020 — 2023 w czasopismach
indeksowanych. na dzien ukazania si¢ publikacji. w bazie Journal Citation Reports (JCR).
Otrzymana dokumentacja wedlug mojej oceny spefnia wymogi formalne okreslone w art. 219

wyzej cytowanej ustawy.
Ocena osiggni¢cia naukowego

Podstawa oceny osiagni¢¢ Habilitantki jest cykl pigciu, powigzanych tematycznie
publikacji, pod tytulem .. Bisfenol A i jego analog bisfenol S jako czynniki wplywajgce na
neurochemiczng charakterystyke neuronow jelitowego ukladu nerwowego zlokalizowanego na
terenie Zolgdka i okr¢znicy wybranych gatunkow ssakow™. We wszystkich publikacjach
Habilitantka jest pierwszym autorem. Sumaryczny impact faktor (IF) jest znaczny i na dzien
skladania wniosku wynosi 14,455 natomiast na dzien publikacji prac, wg listy wskaznikow
wplywu z 2021 roku to 23,683. Laczna liczba punktow MEIN (wedlug wykazu listy
czasopism punktowanych MEIN z dn. 9 lutego 2021 r.) to 660 pkt. Swoj udzial we
wszystkich publikacjach Autorka ocenia jako oscylujacy w granicach (70 - 90%).



Realizacja celu ..osiggnigcia”™ jakim byla neurochemiczna charakterystyka neuronow
jelitowego ukfadu nerwowego zlokalizowanego na terenie zoladka i okreznicy na modelach

$wini i myszy zostala przez Habilitantk¢ podzielona na etapy. ktore obejmowaly:

- Okreslenie wplywu niskich i wysokich dawek bisfenolu A (BPA) na liczebnos¢ i
dystrybucj¢ neuronéw immunoreaktywnych wobec wybranych substancji aktywnych
takich jak: naczynioaktywny polipeptyd jelitowy (VIP), galanina (GAL), substancja P
(SP) oraz pgcherzykowy transporter acetylocholiny (VAChT — bedacy znacznikiem
neuronéw cholinergicznych) na terenie jelitowego ukladu nerwowego (ENS) zoladka i
okreznicy $wini domowe;j.

- Poréwnanie wplywu niskich i wysokich dawek bisfenolu A i bisfenolu S (BPA i BPS) na
0golng liczbg¢ neuronéw na terenie poszczegolnych typow zwojow jelitowego ukladu
nerwowego (ENS) zoladka i okreznicy myszy.

- Ustalenie liczebnosci i dystrybucji neuronéw immunoreaktywnych wobec wybranych
substancji neuroaktywnych (VIP, GAL, neuronalnej izoformie syntazy tlenku azotu
nNOS - bgdacej znacznikiem neuronéw nitrergicznych, SP oraz VAChT) na terenie
poszczegdlnych typow zwojow ENS Zoladka i okr¢znicy myszy w warunkach
fizjologicznych.

- Poréwnanie wplywu réznych dawek BPA i BPS na liczebnos¢ neuronéw VIP, GAL,
nNOS, SP oraz VAChT — pozytywnych na terenie jelitowego ukladu nerwowego zoladka
i okrg¢znicy myszy.

Wynikiem realizacji zaplanowanych badan byl cykl 5 publikacji skladajacych si¢ na
.-osiggnigcie naukowe™. W sklad osiagnigcia wehodza nastepujace pozycje:

1. Makowska K., Gonkowski S. “Bisfenol A (BPA) affects the enteric nervous system in the
porcine stomach’ Animals, 2020, 10(12):2445. doi: 10.3390/ani10122445.

IF2020: 2,752, Punktacja MNiSW 2020: 100

2. Makowska K., Gonkowski S. “Changes in the enteric neurons containing selected

active substances in the porcine descending colon after the administration of bisphenol A
(BPA)" International Journal of Environmental Research and Public Health, 2022, 19: 16187.
doi: 10.3390/ijerph192316187.

Punktacja MEiN2022: 140 (obecnie czasopismo nie posiada IF; na dzien publikacji

wynosil on 4,614).

3. Makowska K., Lepiarczyk E., Gonkowski S. ,, The comparison of the influence of
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bisphenol A (BPA) and its analogue bisphenol S (BPS) on the enteric nervous system of the
distal colon in mice” Nutrients, 2023, 15: 200. doi: 10.3390/nu15010200.

[F2023: 6,706, Punktacja MEiN 2023: 140

4. Makowska K., Calka J., Gonkowski S. “Effects of the long-term influence of bisphenol A
and bisphenol S on the population of nitrergic neurons in the enteric nervous system of the
mouse stomach ", Scientific Reports, 2023, 13(1): 331. doi: 10.1038/541598-023-27511-9.
IF2023: 4,997, Punktacja MEiN 2023: 140

5. Makowska K., Gonkowski S. “Changes caused by bisphenols in the chemical coding of
neurons of the enteric nervous system of mouse stomach " International Journal of
Environmental Research and Public Health, 2023, 20: 5125.
https://doi.org/10.3390/ijerph20065125 Punktacja MEiN 2022: 140 (obecnie czasopismo nie

posiada IF; na dzien publikacji wynosil on 4,614).

Na uwage zastuguje wstep poprzedzajacy omowienie caloksztaltu badan sktadajacych
si¢ na osiagnigcie naukowe. We wstepie tym okreslonym jako .wprowadzenie™ Autorka w
sposob bardzo klarowny wyjasnia mechanizm patogennego oddzialywania bisfenoli i ich
metabolitow na jelitowy uklad nerwowy (ang. enteric nervous system - ENS) na terenie
zoladka i okreznicy, glownie w oparciu o wyniki badan na modelach gryzoni i $wini
domowe;j. Pragne¢ podkresli¢ nowatorski charakter osiggniecia. gdyz praktycznie cale
pismiennictwo Swiatowe dotyczace oddzialywania bisfenoli na organizmy zywe obejmuje w
oparciu o dane ,,PubMed” zaledwie dwa ostatnie lata tj. 2022 i 2023. Jest to bardzo
zastanawiajace, gdyz bisfenol A zostal po raz pierwszy zsyntetyzowany ponad 130 lat temu.
Od tego czasu stal si¢ wszechobecny, a jego produkcja i w zwigzku z tym obecnosé w
roznego typu produktach wykonanych z tworzyw sztucznych osigga rocznie poziom
milionéw ton. BPA jest podobny w swojej strukturze do zenskiego hormonu plciowego —
estrogenu, stad moze 1aczy¢ si¢ z receptorami w organizmie i zaburza¢ funkcjonowanie
uktadu hormonalnego a tym samym niekorzystnie wplywaé na rozwéj, reprodukcje, uklad
nerwowy, sercowo-naczyniowy i odpornosciowy oraz metabolizm u ludzi i dzikich zwierzat a
nawet zmian neurodegeneracyjnych w mézgu. Ponadto podejrzewa si¢ BPA m. in o
zwigkszanie ryzyka chorob serca. Opanowanie problemu ekspozycji na bisfenol utrudnia
fakt, ze moze on przenika¢ do organizmu ludzi i zwierzat réznymi drogami. gléwnie poprzez
uklad pokarmowy, pluca i skore. Nalezy dodac, ze brakuje jednoznacznego stanowiska

naukowego dotyczacego toksycznosci zwiazku. Jedna z przyczyn moze by¢ wszechobecnosé
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bisfenoli w tworzywach sztucznych, co skutkuje trudnoscia w ustaleniu grupy odniesienia
czyli inaczej grupy kontrolnej. Dotyczy to zaréwno ludzi jak i zwierzat. Ponadto nie wiadomo
jak dlugo musi trwac ekspozycja na BPA, aby ewentualny efekt toksyczny przelozyl si¢ na
objawy kliniczne co w przypadku wielu gatunkow zwierzat produkcyjnych (krotko zyjacych)
moze by¢ trudne do ustalenia. Wymienione okolicznosci sprawiaja. ze uzyskanie
wiarygodnych wynikow nie jest latwe, a co za tym idzie autorzy wigkszosci publikacji w tym
temacie unikaja zajecia jednoznacznego stanowiska odnosnie toksycznego oddziatywania
bisfenoli obecnych w srodowisku. W tym kontekscie podjecie tematu przez dr Makowska jest
godne uznania i powinno by¢ wysoko ocenione. Kolejnym dowodem na niejednoznacznosé
badan nad toksycznoscig BPA sa rozbieznosci jesli chodzi o tolerowang dzienng dawke (ang.
tolerable daily intake — TDI) tej substancji. Jak pisze Habilitantka cyt. ,,Europejski Urzad ds.
Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) poczatkowo ustalil tolerowana dzienng dawke (ang.
tolerable daily intake — TDI) BPA na poziomie 0,05 mg/kg masy ciala (m.c.) (EFSA 2006)".
W 2015 r. TDI dla tej substancji zostalo obnizone do 4 pg/kg m.c./dzien. EFSA dokonuje
obecnie ponownej oceny zagrozen dla zdrowia publicznego. jakie wiaza si¢ z obecnoscia
BPA w zywnosci. Panel ekspertow doktadnie zbadal literaturg naukowa na temat wplywu
BPA na zdrowie ludzkie od czasu ostatniej zmiany TDI w 2015 r. i doszed! do wniosku, ze
BPA rzeczywiscie ma niekorzystne skutki w nizszych stezeniach, szczegélnie na uklad
odpornosciowy.
Majac na uwadze te informacje. EFSA oglosila w kwietniu biezacego roku wnioski z
ponownej oceny zagrozen dla zdrowia zwiazanych z narazeniem na BPA. Grupa ekspertow
pochodzacych z siedmiu krajow europejskich proponuje zmniejszenie tolerowanej dawki
dziennej z 4 ng/kg masy ciala na dzien do 0.2 ng/kg masy ciala na dzien. Tym niemniej w
ustawodawstwie niektorych krajow spoza Europy dawka BPA na poziomie 0,05 mg/kg
m.c./dobg jest nadal wymieniana jako TDI (Almeida i in. 2018). Z kolei stosowanie BPA
zostalo zakazane m.in. w Korei Pld, Japonii, Kanadzie i niektorych stanach USA, np. w Kalifornii.
Piszac te uwagi pragng podkresli¢ wysoka wartos¢ calego cykl pigciu, powiazanych
tematycznie publikacji skladajacych si¢ na osiagniecie naukowe dr Makowskiej. Biorac pod
uwage niedostatki pismiennictwa naukowego, brak jednoznacznych wynikow toksycznosci
BPA. ktore pozwolityby na ustalenie niekwestionowanych wartosci DM (dawki minimalnej)
DT (dawki toksycznej)., TDI, nie méwiac juz o wyznaczeniu LD50 samg decyzje zajecia sie

tym tematem nalezy uznac¢ za niezwykle potrzebna.



Pragne podkresli¢ ze temat ktorym zaje¢la si¢ pani dr Makowska jest rzeczywiscie
niedostatecznie reprezentowany w pismiennictwie $wiatowym, a to oznacza. ze oceniany
cykl publikacji wypelnia sporg luk¢ w tymze pismiennictwie i dostarcza wielu wartosciowych
informacji w temacie. Na podkreslenie zastuguje dobor zwierzat doswiadczalnych do
eksperymentow prowadzonych przez dr Makowska. Wyniki uzyskane w doswiadczeniu na
$winiach (niedojrzate plciowo. osmiotygodniowe loszki rasy Pietrain x Duroc) moga z duzym
prawdopodobienstwem by¢ odnoszone do czlowieka z uwagi na stosunkowo wigksze niz u
innych gatunkow zwierzat doswiadczalnych podobienstwo anatomiczne i fizjologiczne
przewodu pokarmowego w tym m.in. zoladka i okr¢znicy do tychze narzadow u ludzi. Bardzo
znamienne sg wnioski Autorki dotyczace zmian w jelitowym ukladzie nerwowym Zzoladka i
okreznicy Swini na skutek dziatania niskiej dawki BPA (0,05 mg/kg m.c./dobg) traktowanej w
ustawodawstwie wielu krajow jako TDI lub dawka referencyjna dla BPA, Jak stusznie
zauwaza Autorka uzyskane wyniki wskazuja. ze nie jest ona obojetna dla organizmu. Z kolei
dobor myszy jako obiektu doswiadczen pozwala na wyciagnigcie wnioskow, ktore maja
charakter uniwersalny i reprezentatywny dla $wiata zwierzat w poréwnaniu do $wini, ktora
jak juz wspomniano jest modelem fizjologicznie i anatomicznie bardziej zblizonym do
czlowieka. Wypada jeszcze raz podkresli¢ pionierski w skali miedzynarodowej charakter
pracy, gdyz jak stusznie zauwazyta Habilitantka wplyw BPA i BPS na ENS zoladka i
okre¢znicy nie byl w ogole badany.

Realizacja badan, ktorych celem byla neurochemiczna charakterystyka neuronéw jelitowego
ukiadu nerwowego w obrebie zoladka i okre¢znicy na modelach $wini i myszy dostarczyla
wartosciowych wynikow z ktérych wiele ma charakter unikatowy w skali $wiatowej.
Chcialbym podkresli¢ jako bardzo istotne dla zrozumienia problemu wszechobecnosci BPA
spostrzezenie dr Makowskiej dotyczace zmian w jelitowym ukladzie nerwowym zoladka i
okregznicy swini po zastosowaniu niskiej dawki BPA (0,05 mg/kg m.c./dobe. Zdaniem Autorki
zmiany w liczbie neuron6w jelitowych w odniesieniu do poszczegdlnych substancji
aktywnych jako efekt neurotoksycznego i prozapalnego dziatania tego zwiazku z grupy fenoli
majg na celu wywolanie reakcji neuroprotekcyjnych i adaptacyjnych. Badania te wykazaly, ze
nawet male dawki BPA., nie wywolujace objawow zatrucia, moga wykazywaé takie dziatanie
przy braku jakichkolwiek objawéw klinicznych. Warto rowniez dodaé, ze badania te tj. ocena

oddziatywania BPA i BPS na jelitowy ukiad nerwowy przeprowadzono po raz pierwszy.



Kolejne badania opublikowane w tym roku w . Scientific Reports™ wykazaly. ze nie tylko
BPA, ale takze BPS moze wplywac¢ na liczb¢ neuronéw nitrergicznych w obrebie ukiadu
nerwowego zolagdka myszy. Badania te potwierdzily to co trzy lata wezesniej odkryli
naukowcy z University of Guelph (Kanada) w podobnych badaniach wplywu BPS , ale w
odniesieniu do serca myszy i opublikowali na famach .,Scientific Reports™. Badacze ci
stwierdzili. ze zamiennik, ktory mial rozwiazac¢ problem ma tak samo negatywny wplyw na
ich serca (szczegolnie jesli chodzi o samice) jak BPA i wydaje si¢ by¢ nawet silniejszy od
swojego poprzednika”. Co ciekawe dzialanie bisfenolu S okazalo si¢ szybsze niz bisfenolu A
i mozna je bylo zaobserwowac juz 5 minut po ekspozycji. W ostatniej z serii 5 publikacji
skiadajacych si¢ na osiggnigcie naukowe dr Makowska poréwnala metoda podwéjnego
znakowania immunofluorescencyjnego. wpltyw BPA i BPS na jelitowy uklad nerwowy (ENS)
w trzonie zoladka myszy. Badanie wykazalo. Ze obie badane toksyny wplywaija na ilos¢
komorek nerwowych. Nasilenie zmian bylo bardziej widoczne po podaniu BPA. Jednakze
diugotrwala ekspozycja na BPS rowniez znaczaco wplywala na ENS. najwazniejszym
wnioskiem niniejszego badania bylo to, ze BPS wplywa na ENS w zoladku myszy w podobny
sposob jak BPA. Obydwa zwiazki w wyzszych dawkach wykazuja wyrazne dzialanie
neurotoksyczne objawiajace si¢ spadkiem ogolnej liczby neuronéw w jelitowym ukladzie
nerwowym.

Odchodzac na chwilg od wysokiej merytorycznej oceny osiagnigcia naukowego dr
Makowskiej chcialbym zwréci¢ uwage na sposob cytowania pismiennictwa przez Autorke.
Ot6z jest on dla czytajgcego autoreferat bardzo niewygodny. gdyz odnalezienie
poszczegdlnych pozycji w zbiorze 111 cytowanych publikacji przy braku kolejnych numeréw
w tekscie autoreferatu, a jedynie poprzez szukanie przypadkowo ulozonych nazwisk nazwisk
autorow jest nadzwyczaj uciagzliwe. W tej sytuacji powstaje pytanie po co w ogéle Autorka

stosowala numeracje¢ w spisie literatury (p. 4.3.7).

Reasumujgc. ocena osiagnigcia naukowego wskazanego przez dr Krystyne Makowska
Jest pozytywna, a podstawg tej oceny jest w moim przekonaniu znaczacy wkiad w rozwoj

toksykologii weterynaryjne;j.

Ocena pozostalych osiggni¢é naukowo-badawezych

Dr Krystyna Makowska legitymuje si¢ wartosciowym dorobkiem naukowym, ktory po
wylaczeniu osiggnigcia naukowego obejmuje problematyke glownie z zakresu toksykologii

weterynaryjnej, jak rowniez badania o charakterze bardziej uniwersalnym, w tym majace
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znaczenie modelowe dla medycyny czlowieka. Badania te zgodnie z sugestia Autorki mozna
podzieli¢ na nast¢pujace obszary:
- Jelitowy uktad nerwowy w warunkach fizjologicznych i w stanach patologicznych
- Substancje endokrynnie czynne w organizmach zwierzat domowych. zywnosci pochodzenia
zwierzgcego i Srodowisku
- Wplyw bisfenolu A (BPA) na unerwienie narzadow wewnetrznych
- Wplyw bisfenolu A na inne uklady
- Kliniczne zagadnienia weterynaryjne
- Biomonitoring substancji endokrynnie czynnych u ludzi
Ponadto dr Makowska czesto publikuje Prace przegladowe z zakresu historii

weterynarii i neurologii.

Warte podkreslenia jest podejscie Autorki jesli chodzi o wybor zagadnien z szeroko
rozumianego obszaru toksykologii weterynaryjnej. Szczegolne zainteresowanie wykazuje w
badaniu i analizie dawek wybranych toksyn, ktore w prawodawstwie europejskim sa
uznawane za bezpieczne dla ludzi i zwierzat. Jak wynika z tych badan dawki te jednak
powodujg zmiany w ekspresji neuronalnych substancji aktywnych w obrebie ENS przewodu
pokarmowego $wini. Otrzymane wyniki wskazuja na potrzebe¢ zrewidowania pogladow
zwigzanych z toksycznym dzialaniem np. wytwarzanej przez wiele szczepow plesni Fusarium
toksyny ZEN czy tez T-2 i powinny skloni¢ do zmiany przepisow dotyczacych dziennego
dopuszczalnego spozycia tych substancji zarowno przez ludzi. jak i zwierzeta gospodarskie, a
takze do ustalenia nowych wartosci dawek toksycznosci ( NOEL, LOAEL).

Lacznie dorobek naukowy Dr Krystyny Makowskiej wliczajac w to zestawienie pigé
publikacji stanowigcych podstawe cyklu habilitacyjnego obejmuje: 39 oryginalnych
publikacji. w ktorych jest autorem lub wspotautorem opublikowane w czasopismach
indeksowanych w bazie JCR, ponadto 20 doniesien konferencyjnych i posteréw. Chcialbym
podkreslic, ze wiele czasopism, w ktorych Dr Krystyna Makowska opublikowala wyniki
swoich badan odznacza si¢ wysokim ..Impact Factor™ co dodatkowo potwierdza ich wartosé i
sprawia, ze prace Habilitantki sa i beda cytowane w przysziosci. Naleza do nich m.in.
International Journal of Molecular Sciences, 1F2020: 5,924, Environmental pollution,
IF2021: 9,988, Science of the Total Environment, 1F2022; 10,754, C hemospherelF2022:
8,493, Journal of Neurology, IF2020: 6,682, gdzie IF jest rowny lub niekiedy znacznie
przekracza cyfre 6. Potwierdza to obiektywnie wysoka warto$¢ naukowa tych publikacji.
Laczna liczba punktow ministerialnych opublikowanych artykuléw wynosi 4025 pkt
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natomiast Laczny IF: 165,025 Jako pierwszy autor: 2295 pkt, IF 94,502. Index H w bazie
Web of Science wynosi 11 a liczba cytowan wg Web of Science 323 (bez autocytowan 231).
Wartym podkreslenia sa wysokie wskazniki bibliometryczne czasopism, w ktérych
Habilitantka opublikowala swoje badania, gdyz przeklada si¢ to na wigksze zainteresowanie
spolecznosci naukowej tymi publikacjami. Swiadczy to przede wszystkim o docenionej przez
recenzentow wysokiej wartosci wynikow publikowanych badan, ale takze o determinacji.

pracowitosci i inwencji tworczej ich Autorki.

Wspélpraca z innymi jednostkami naukowymi:

Swoje idee Habilitantka realizuje rowniez w formie aktywnej wspolpracy z innymi
Jjednostkami naukowymi, sposrod ktorych najdiuzej (od 2018 r. do chwili obecnej) trwa
wspolpraca z Laboratorium Neurofizjologii i Farmakologii. Uniwersytetu w Porto. Portugalia
kierowanym przez Prof. Paulo Correiade-Sa. Badania polegaly na analizie wplywu bisfenoli
na wyrzut acetylocholiny, ATP i adenozyny z neuronéw zwoju migsniowego okre¢znicy
myszy. Wspolpraca ta jest nadal kontynuowana, a takze przygotowywany jest wniosek na
nowy wspolny projekt badawczy.

Ponadto dr Makowska wspotpracowala badz nadal wspolpracuje z nastepujacymi osrodkami
naukowymi:

- Katedra Chemii Analitycznej, Uniwersytet w Sewilli, Sevilla, Hiszpania — tematem
wspolpracy byly wspdlne badania naukowe na temat narazenia psow na toksyny
srodowiskowe poprzez badanie siersci metoda chromatografii cieczowej z tandemowa
spektrometrig mas (LC-MS/MS).

- Pracownia Morfofizjologii Zwierzat, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet
Stanowy w Siio Paulo (UNESP), Brazylia — efekt: przygotowywana publikacja oraz plan
projektu badawczego

- Klinika i Poradnia Endokrynologii i Nefrologii, Uniwersytet w Lipsku, Niemcy
(Universititsklinikum Leipzig A6R, Medizinische Klinik & Poliklinik III). zlozony
wspolny projekt jednakze nie zostal zakwalifikowany do finansowania

- Scotland's Rural College (Szkocja), Aarhus University (Dania) — efekt: wspdlne badania
dotyczace lokalizacji neureguliny-1 i innych substancji aktywnych w neuronach zwojow
rdzeniowych $wini domowej oraz wniosek grantowy, ktory jednak nie uzyskal finansowania,
a takze Uniwersytet Poludniowoczeski w Czeskich Budziejowicach,

Czechy oraz Uniwersytet Medycyny Weterynaryjnej i Farmacji w Koszycach, Slowacja,

Wyadzial Rolnictwa i Lesnictwa, UWM w Olsztynie, Uniwersytet Zambijski w Lusace,
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Zambia, Laboratorium Nauki i Badan Toksykologicznych, Szkola Medyczna,
Uniwersytet Krety, Heraklion, Kreta, Grecja, Wydzial Nauk Biologicznych i
Technologii Rolnictwa Zywnoéciowego i Srodowiska, Uniwersytet w Teramo, Wlochy,
Katedra Fizjologii Czlowieka oraz Zaklad Patofizjologii Wydzialu Lekarskiego, UWM w
Olsztynie, Polska oraz Instytut Oceanografii, Zaklad Chemii Morza i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Gdanski i Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikolaja Kopernika
w Toruniu.

Jak wida¢ z powyzszego wykazu dr Makowska cechuje spektakularna aktywnos¢ w
kontekscie nawigzywania wspolpracy naukowej natomiast efekty sg réznorodne. Sg nimi
gléwnie publikacje naukowe np. wspdlnie z Uniwersytetem w Sao Paulo (UNESP), Brazylia i

niekiedy uzyskany grant jak np. w wyniku wspotpracy z laboratorium w Porto. Portugalia.

Kierowanie oraz udzial w projektach badawczych, referaty na konferencjach

tematycznych, udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych.

Dr Makowska moze poszczyci¢ si¢ udzialem w grantach i inicjatywach badawczych
koncentrujgcych si¢ glownie na funkcjonowaniu jelitowego ukladu nerwowego w warunkach
fizjologicznych oraz jego reakcji na rézne stany patologiczne. Wymienione inicjatywy
badawcze mialy charakter stosunkowo krotkich, maksymalnie rocznych programéw
badawczych skoncentrowanych na zagadnieniach zwigzanych z jelitowym uktadem
nerwowym na modelu swini. Oprécz tego Habilitantka ma na swoim koncie realizacje dwoch
dluzej trwajacych programéw badawczych realizowanych w oparciu o przyznane granty z
ktorych jeden (4-letni) zakonczyl si¢ w roku biezacym i zwigzany jest scisle z tematyka
ocenianego osiagnigcia badawczego.

Jak juz wspomniano Dr Makowska prezentowala wyniki swoich badan naukowych na
20 konferencjach naukowych zaréwno krajowych jak i migdzynarodowych. Prezentacje mialy
charakter wystapien ustnych lub udzial w sesjach posterowych. Niektére z doniesien
konferencyjnych zostaly opublikowane w regularnych periodykach naukowych.

Habilitantka ma réwniez na swoim koncie czlonkostwo w komitecie organizacyjnym
konferencji ,,Innovative Food of High Quality for Human Health and Sustainability”
organizowanej w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,,Regionalna Inicjatywa

Doskonatosci™ (termin konferencji 7-8.09.2023)

Dzialalno$¢ popularyzujaca nauke
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Dr Makowska uczestniczyla w szeregu innych przedsigwzi¢¢ popularyzujacych nauke bedac
m.in. :

- wspolautorem opublikowanych materialéw dotyczacych polskich pionieréw neurologii na
stronie internetowej Katedry Patofizjologii Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Warminsko-

Mazurskiego w Olsztynie (adres strony: http://wl.uwm.edu.pl/kpat/badanianaukowe/pioneers-

neuroscience-poland). (2017)

- szkolac pracownikéw Uniwersytetu Zambijskiego z zakresu metodyki barwien
immunofluorescencyjnych (2017)

- popularyzujac nauke¢ poprzez — udzial w 16. edycji Olsztynskich Dni Nauki i Sztuki
poprzez zaprezentowanie dzieciom fizjologii erytrocytow réznych gatunkow zwierzat (2018)
— zachgcajac wlascicieli zwierzat do wzigcia udzialu w badaniach naukowych dotyczacych
biomonitoringu pséw i kotow poprzez badanie siersci (plakaty i ulotki informacyjne).

Za swoja dzialalnos¢ naukowa Dr Makowska zostala wyrézniona licznymi nagrodami
Fundacji FNP, Ministra Edukacji i Nauki, Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych
oraz nagrodami Rektora UWM.

Whiosek koncowy

Przedstawiony mi do oceny dorobek naukowy, dydaktyczny i popularyzatorski Dr
Krystyny Makowskiej w tym cykl pigciu prac bedacych podstawa do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego nauk weterynaryjnych jest tematycznie ukierunkowany, bardzo
wartosciowy i $wiadczy o sprecyzowanych i konsekwentnie realizowanych zainteresowaniach
badawczych. Stanowi rowniez znaczacy wklad w rozwoj nauk weterynaryjnych, w
szczegolnosci w szeroko rozumiang toksykologi¢ weterynaryjna. Wyodrebniony do oceny
cykl prac przedstawiony jako osiagnigcie naukowe miesci si¢ w tym szerokim ujeciu
toksykologii weterynaryjnej i dodatkowo porusza problem niejednoznacznych wynikéw oraz
rozbiezno$ci w badaniach nad toksycznoscia bisfenoli zwlaszcza, jesli chodzi o tolerowana
dzienng dawke¢ BPA. Jest to zagadnienie stosunkowo malo zbadane, a postep w zrozumieniu
jego mechanizmu moze potencjalnie stanowi¢ znaczny przelom w terapii wielu choréb.
Uwazam, ze Habilitantka jest pracownikiem dobrze przygotowanym do samodzielnego
prowadzenia badan naukowych oraz kierowania dzialalnoscig mtodych pracownikow

naukowych.

Stwierdzam, ze osiggni¢cia naukowe i popularyzatorskie dr Makowskiej spelniaja

wymogi formalne okreslone w art. 219 ust.1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
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szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.) i wnioskuj¢ o podjecie
dalszych czynnosci w postgpowaniu o nadanie dr Makowskiej stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk weterynaryjnych w dyscyplinie weterynaria. Nadto wnioskuj¢ o wyroznienie

ocenianego osiagni¢cia nagroda.

KIEROWNIK
ZAKLADU ANATOMII PATQL (G ZNE ]
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‘proﬁ hab Michal Reicliori
Profesor zwyczajn)
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