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Recenzja osiggniecia naukowego pt.:

»Produkcja i kaskadowe wykorzystanie biomasy lignocelulozowej wieloletnich roslin
przemystowych jako element biogospodarki”

oraz dorobku naukowego
dr. inz. Kazimierza Warminskiego
ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydata

Pan dr inz. Kazimierz Warminski uzyskat w 1998 r tytut magistra inzyniera rolnictwa na Wydziale
Rolnictwa i Ksztattowania Srodowiska &éwczesnej Akademii Rolniczo-Technicznej im. M.
Oczapowskiego w Olsztynie. Na Wydziale Ksztattowania Srodowisk i Rolnictwa UWM w Olsztynie
przygotowat pod kierunkiem prof. dr hab. Danuty Murawy prace doktorskg pt. ,,Poziom i jakos¢ plonu
rzepaku ozimego w warunkach zréznicowanej ochrony” . Obronita ja w 2003 r. i na tej podstawie uzyskat
stopien doktora nauk rolniczy w zakresie agronomii, specjalno$¢ ochrona roslin. W tym samym roku
rozpoczat prace na UWM w Olsztynie na Wydziale Rolnictwa i Le$nictwa (do 31.12.2020 r.: Wydziat
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa) na stanowisku adiunkta, gdzie zatrudniony jest do chwili
obecnej. W trakcie swojej niemal 20-letniej aktywnosci naukowo-badawczej pracowat kolejno w
Katedrach Ochrony Powietrza i Toksykologii Srodowiska, Toksykologii Srodowiska oraz ostatnio
Katedrze Chemii. Wskazac jnalezy, ze zmiany Katedr warunkowane byly przemianami organizacyjnymi

na UWM Olsztyn.
2. Podstawa prawna

Kryteria oceny wynikajg z art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22023 r. poz. 742 ze zm.). Ocena zostata przygotowana na zlecenie
Przewodniczgcej Rady Naukowej dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Warminsko

Mazurskiego w Olsztynie, prof. dr hab. Agnieszki Pszczétkowskiej, z dnia 22 czerwca 20233 r.
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3. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.). Habilitant przedtozyt cykl pigciu
oryginalnych prac naukowych opublikowanych w latach 2020-2022 pod wspélnym tytutem: ,,Produkcja
i kaskadowe wykorzystanie biomasy lignocelulozowej wieloletnich roslin przemystowych jako element
biogospodarki”. Wszystkie prace wchodzgce w skiad osiggniecia sa wspotautorskie, a liczba autoréw
zawiera sie w przedziale od 3 do 5. We wszystkich przedtozonych pracach Kandydat jest autorem
korespondencyjnym, w dwéch pracach (P3, P4) jest pierwszym autorem, a w trzech (P1, P2, P5) drugim
autorem. Jego wklad w przygotowanie omawianych prac w zaleznosci od artykutu polegat na
wspotopracowaniu koncepcji, zakresu i metodyki badan; przygotowaniu materialu do badan i
wykonywaniu badan; analizie, przetworzeniu i interpretacji wynikdw badan oraz przygotowaniu,
ztozeniu i procedowaniu procesu wydawniczego manuskryptow. Wszystkie prace wchodzgce w sktad
osiggniecia opublikowano w jezyku angielskim w renomowanych czasopismach z bazy JRC
charakteryzujacych sie wysokimi wartosciami wskaznikédw bibliometrycznych. taczny IF prac
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego wynosi 23,972, a suma punktéw wg listy MNiSW 810.

Suma cytowan w bazie Web of Science wynosi 41, a w bazie Scopus 53.

Wszystkie publikacje wchodzace w sktad osiggniecia s tematycznie spojne i wnoszg istotny z
punktu widzenia poznawczego i utylitarnego wktad w rozwéj nauk rolniczych. Sg one bardzo istotne z
punktu widzenia wielokierunkowych mozliwosci wykorzystania biomasy lignocelulozowej, na ktére
wskazuje Habilitant we wstepie do omawianego osiggniecia naukowego. Przedstawia takze szerokg
game zrodet, z ktorych tego typu biomasa moze by¢ pozyskiwana oraz sposobdw jej przetwarzania i
wykorzystania. Przeprowadzone badania, ktérych efektem sg publikacje, wpisuja sie bardzo dobrze w

koncepcje biogospodarki, gospodarki zasobooszczednej oraz gospodarki obiegu zamknigtego.

W zwigzku z powyzej poprawnie zdiagnozowanymi potrzebami spoteczno-gospodarczymi oraz
problemami badawczo-wdrozeniowymi gtéwnym celem badan dr. inz. Kazimierza Warminskiego byta
ocena mozliwosci produkcji i kaskadowego wykorzystania biomasy lignocelulozowej wybranych

gatunkow wieloletnich roslin przemystowych (WRP) jako element biogospodarki.

Ocenianie badania zostaty zaplanowane i wykonane poprawnie pod wzgledem metodycznym.

Dotyczyty one nastepujacych probleméw badawczych:

1. Okreslenia: (i) plonowania; (ii) wartosci energetycznej plonu oraz ({iii) wfasciwoscl
termofizycznych i sktadu elementarnego biomasy czterech klondw topoli zbieranych w dwdch

kolejnych 4-letnich rotacjach zbioru.




,ff' Instytut Uprawy |
l U n G Nawozenia i Gleboznawstwa ‘r

Panstwowy Instytut Badawczy RS SR
2. Oceny przydatnosci biopaliw statych z biomasy lignocelulozowej, w tym zrebkéw wierzby, w
produkcji energii cieplnej dla domu jednorodzinnego w poréwnaniu do paliw kopalnych
poprzez okreslenie: (i) jakosci i ilosci paliw; (ii) zuzycia energii oraz (iii) kosztéw generowania
energii cieplnej przy wykorzystaniu automatycznego zestawu do spalania biomasy w okresie

kolejnych 12 lat eksploatacji kottowni.

3. Okreslenia: (i) udziatu oraz plonu kory i drewna; (ii) zawartosci substancji bioaktywnych w
korze; (iii) wiasciwosci termofizycznych i sktadu elementarnego drewna; (iv) potencjalnego
plonu substancji bioaktywnych z kory; (v) wartosci energetycznej drewna dla dziesieciu

genotypdéw wierzby zbieranych w rotacjach jednorocznych.

4. Okredlenia: (i) pojemnosci przeciwutleniajgcej; (ii) zawartosci sumy zwigzkéw fenolowych i
flawonoidoéw oraz (iii) potencjalnego plonu sumy substancji bioaktywnych kory dziesieciu

genotypdéw wierzby pozyskanej w rotacjach jednorocznych.

5. Oceny: (i) wiasciwosci termofizycznych i (i) chemicznych peletéw wyprodukowanych z réznych
rodzajow lignocelulozowej biomasy poekstrakcyjnej (po ekstrakcji nadkrytycznym CO,) i
nieekstrahowanej pozyskanej z pieciu gatunkéw WRP (dwa gatunki wierzby, topola, stonecznik

wierzbolistny, miskant olbrzymi).

Prace nad pierwszym problemem badawczym wykonano na podstawie doswiadczenia polowego
zlokalizowane w pétnocno-wschodniej Polsce (53°35’ N, 20°36' E} w Stacji Dydaktyczno-Badawczej
nalezacej do Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. W doswiadczeniu uprawiano cztery
klony topoli z gatunku Populus balsamifera L. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze
istotnie najwyzszy plon $wiezej oraz suchej masy uzyskano dla klonu UWM 2, $rednio z dwéch 4-letnich
rotacji, odpowiednio 89,5 Mg hali 40,0 Mg hal. Wartos¢ tych cech dla klonéw UWM 3 i UWM 1 byta
nizsza $rednio o odpowiednio okoto 30% i 40%. Natomiast klon UWM 4 plonowat $rednio ponad 2-
krotnie nizej niz UWM 2. Sredni plon $wiezej (87,4 Mg ha') i suchej (40,6 Mg ha'* s.m.) biomasy topoli
w drugiej czteroletniej rotacji byt istotnie wyzszy, srednio odpowiednio 0 260% i 278% w poréwnaniu
do srednich plondw z pierwszej rotacji zbioru. Wartos¢ energetyczna plonu topoli zbieranej w dwdch
kolejnych 4-letnich rotacjach zbioru wyniosta w doswiadczeniu $rednio 462 GJ ha™, przy wysokiej
wartosci odchylenia standardowego 270 GJ ha?, co $wiadczy o duzym zréznicowaniu tego wskaznika
pomiedzy badanymi klonami i rotacjami zbioru. Wilgotnosé¢ biomasy topoli w doswiadczeniu byta
wysoka i wynosita srednio 54,8%. Klony UWM 3 i UWM 2 charakteryzowaly sie istotnie wyzszg srednig
wilgotnosciag w pordwnaniu do dwdéch pozostatych klondw. Zawartos¢ popiotu w biomasie topoli

wynosita srednio 1,4% s.m. Natomiast warto$¢ opatowa biomasy topoli wynosita érednio 7,5 MJ kg™,
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W ocenie zawartosci wybranych pierwiastkéw w biomasie topoli stwierdzono, ze tylko rotacja zbioru

miata istotny wptyw na zawartos¢ Ci Cl.

Drugi z probleméw badawczych rozwigzano na podstawie 12 letnich analiz poréwnawczych
produkcji energii cieplnej dla domu jednorodzinnego z biomasy ligninocelulozowej i paliw kopainych.
Ocenie poddano trzy rodzaje biopaliw statych (zrebki wierzbowe, brykiet, pelet) oraz trzy paliw
kopalnych (wegiel kamienny, gaz ziemny, olej opatowy). Sposréd badanych paliw statych istotnie
najwyzsza Srednig gestoscig nasypowa (866 kg m™3) charakteryzowat sie wegiel. Z kolei sposréd
odnawialnych biopaliw statych najwyzsza gestoscig nasypowg charakteryzowat sie pelet 691 kg m=.
Zrebki wierzbowe charakteryzowaly sie istotnie najwyzszg wilgotnoscia 21,54%. Wilgotnos¢ brykietu
byta ponad 2-krotnie nizsza niz zrebkéw i wynosita 9,96%, natomiast wilgotnoé¢ peletu byta
ok. 3-krotnie nizsza i wynosita 7,29%. Natomiast wartoé¢ opatowa brykietu wynosita 17,79 MJ kg™ i
byta o okoto 19% wyzsza niz dla zrebkéw wierzbowych oraz okoto 3% i 35% nizsza niz dla peletu i wegla.
Na podstawie rocznego zuzycia brykietu w poszczegdinych sezonach grzewczych i jego sredniej
wartos$ci opatowej stwierdzono, Ze roczne zuzycie energii zawartej w tym paliwie wynosito srednio
124,5 GJ rok™ i zawierato sie w przedziale od ok. 109,1 do 137,7 GJ rok ™. Roczne koszty wytwarzania
energii cieplnej z brykietu dla domu jednorodzinnego w ciggu 12 sezondw grzewczych zawieraty sie w
przedziale od 541 € do 972 €. Generowanie energii cieplnej ze zrebkdw wierzbowych byto, w zaleznosci
od sezonu, tansze o 109-341 € rok™. Z kolei ogrzewanie domu peletem byto drozsze w poréwnaniu do
brykietu o 239-595 € rok™. Rowniez wykorzystanie wegla sortymentu ekogroszek do generowania
energii cieplnej byto generalnie drozsze w poréwnaniu do brykietu o 73-234 € rok™, a tylko w sezonie
2013/2014 byto nieznacznie tanisze (o 23 € rok). Natomiast wytwarzanie energii cieplnej z dwéch
pozostatych paliw kopalnych, gazu ziemnego i oleju opatowego, byto droisze niz z brykietu, w

zaleznosci od sezonu, odpowiednio o: 473-868 € rok* i 1299-2307 € rok™.

Badania dotyczgce trzeciego problemu badawczego prowadzono na wieloletnim doswiadczeniu
polowym zatozonym w 2003 r. w okolicach Kwidzyna. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze udziat kory i drewna w strukturze pozyskanej suchej biomasy wierzby byt istotnie
réznicowany przez genotyp i rok badan oraz interakcje tych czynnikéw. Sredni udziat kory w
jednorocznych pedach wierzby wynosit 28% s.m. Sposréd badanych genotypow istotnie najwigkszy
udziat kory stwierdzono u S. americana UWM 094 {37,7% s.m.). Najnizszy udziat kory stwierdzono u
odmiany Bona (25,1% s.m.) z gatunku S. purpurea. W pierwszym roku badan $redni udziat kory (28,7%
s.m.) byt 0 1,3 punktu procentowego (pp.) wyzszy w poréwnaniu do drugiego roku badan. Sposrod
baddnyelt genulypow islulnie najwyiszy plunt Divinasy, 1guznie diewna i kory (13 Mg ha'
rok’*s.m.) uzyskano u mieszanica S. purpurea x S. daphnoides UWM 029. Natomiast najnizszym plonem

charakteryzowat sie genotyp S. purpurea UWM 062. W pierwszym roku badan sredni plon biomasy (10
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Mg ha* rok* s.m.) byt 0 0,5 Mg ha rok* s.m. wyzszy niz w drugim roku badan. W korze badanych
genotypow z kolekcji UWM stwierdzono wystepowanie salicyny (wolnej i jej pochodnych) oraz kwasu
salicylowego (wolnego i zwigzanego), jak réwniez kwercetyne nalezgcg do grupy flawonoidéw.
Zawarto$¢ badanych substancji bioaktywnych w korze wierzby byta istotnie réznicowana przez genotyp
i rok badan oraz interakcje tych czynnikéw. Potencjainy plon substancji bioaktywnych byt wypadkowa
plonu kory badanych genotypdow oraz zawartosci w niej oznaczanych zwigzkdw. Réwniez skfad
elementarny i wtasciwosci termofizyczne drewna wierzby byly istotnie réznicowane przez czynniki
{genotyp i rok badan) oraz ich interakcje. Natomiast warto$¢ energetyczna drewna byfa istotnie

réznicowana wylgcznie przez czynniki badan.

Czwarty z probleméw badawczych analizowano na podstawie wynikéw uzyskanych z tego samego
obiektu doswiadczalnego, co w przypadku problemu trzeciego. Z wysuszonej i zmielonej kory
sporzadzono ekstrakty metanolowo-wodne, ktdre postuzyty do analiz TAC, TPC i TFC. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze pojemnos$¢ przeciwutleniajgca, catkowita zawartosé
flawonoiddw i zwigzkdéw fenolowych, a takze potencjalne plony sumy substanciji bioaktywnych byty
istotnie zréznicowane w zaleznosci od genotypu i roku oraz ich interakcji. Kora wybranych genotypéw
wierzby charakteryzowata sie wysokg aktywnoscig przeciwutleniajgcg (antyoksydacyjng). Pojemnosé
antyoksydacyjna kory wierzby byta najwyzsza dla S. triandra UWM 197 i wynosita $rednio
89,39 mg g TE. Najnizszy TAC stwierdzono u S. purpurea cv. Bona (10,92 mg g TE). Najwyzszg TFC
(7,15 mg g* CE) stwierdzono w korze S. purpurea UWM 166, a najnizsza ($rednio 1,56 mg g CE)
stwierdzono w korze S. triandra UWM 055. Catkowita zawartos¢ fenoli w korze wierzby z pedéw
jednoracznych byta wyzsza niz TFC (P4). Kora S. triandra UWM 197 zawierata najwyzsze poziomy TPC
$rednio 48,16 mg g-1 GAE. Najnizszg TPC stwierdzono u S. purpurea cv. Bona (17,58 mg g GAE). W
wyniku przeprowadzonych analiz wykazano, ze potencjalny plon sumy fenoli (TPY) byt kilkukrotnie

wyzszy niz potencjalny plon sumy flawonoidow (TFY).

W badaniach nad pigtym problemem skupiono sie na przydatnoscig biomasy poekstrakcyjnej z
pieciu gatunkéw WRP, w tym trzech z grupy drzew i krzewdw: wierzba (Salix viminalis L.}, odmiana
Ekotur; wierzba (S. purpurea L.), odmiana Bona; topola (Populus nigra x P. maximowiczii Henry), klon
Max-5 oraz stonecznik wierzbolistny (Helianthus salicifolius A. Dietr) z grupy bylin i miskant olbrzymi
(Miscanthus x giganteus J.M. Greef & M. Deuter) z grupy traw do produkcji peletu. tgcznie
wyprodukowano 20 rodzajow peletu, w tym: dziesie¢ z biomasy poekstrakcyjnej (SFE) oraz dziesiec z
biomasy przed ekstrakcjg (NE). Wszystkie analizowane witasciwosci termofizyczne peletu byly istotnie
réznicowane przez rodzaj biomasy oraz sposob jej przygotowania. Rowniez interakcja czynnikéw
gtédwnych istotnie réznicowata wiekszos$¢ badanych cech oprocz zawartosci popiotu. Z punktu widzenia

rodzaju biomasy wydzielone zostaty trzy grupy peletéw z WRP: (i) pelety z drewna i mieszaniny
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drewna+kory szybko rosnacych drzew i krzewéw; (ii) pelety z samej kory; (iii) pelety z zielonej biomasy
stonecznika wierzbolistnego i miskanta olbrzymiego. Stwierdzono, ze pelet z biomasy poekstrakcyjnej
charakteryzowat sie $rednio wiekszg diugoscia, gestoscig nasypowa, wytrzymatoscia mechaniczng,
zawartoscig wegla zwigzanego, zawartoscig celulozy, ligniny, chloru i nizszg wilgotnoscia, zawartoscia
popiotu, zawartoscig czesci lotnych, ciepta spalania, wartoscia opatowa, zawartosciag C, H, N, S, frakc;ji
drobnej, zawartoécig substancji rozpuszczalnych, hemiceluloz w poréwnaniu do peletu z biomasy

nieekstrahowane;j.

Wszystkie prace sktadajace sie na osiggniecie zostaly starannie i szczeg6towo opisane w rozdziale
4.3.1. autoreferatu. Uzyskane wyniki potwierdzaja peing realizacje zatozonych celéw badan, czego

kwintesencjg jest syntetyczne podsumowanie.

Do najwazniejszych osiggnie¢ dr. Inz. Kazimierza Warmiriskiego wykazanych w przedtozonym do

oceny osiggnieciu zaliczam:

1. Wykazanie, ze plon biomasy, jego wartos¢ energetyczna oraz jakos¢ drewna topoli z
gatunku Populus balsamifera L. uprawianej, w warunkach pétnocno-wschodniej Polski, na
cele energetyczne byly réznicowane zaréwno w odniesieniu do klonu jak réwniez przez
rotacji zbioru oraz wspétdziatanie tych czynnikéw. Uzyskane wyniki wskazujg, ze uprawa
najbardziej produktywnego klonu tego gatunku moze by¢ wartosciowym, z
produkcyjnego punktu widzenia, Zrédfem biomasy. Réwniez wtasciwosci biomasy, w tym

gtéwnie niska zawartos¢ popiotu, siarki, azotu i chloru, wskazuja na jej duzg przydatnosc.

2. Udowodnienie na podstawie dtugoletnich badan, ze stosowanie paliw odnawialnych w
postaci zrebkéw wierzbowych, brykietu i peletu do produkcji energii cieplnej jest
konkurencyjne w stosunku do pali kopalnych. Dotyczy to gtéwnie gazu ziemnego i oleju

opatowego, a w przypadku zrebki wierzbowej réwniez relacji do wegla kamiennego.

3. Wykazanie, ze mozliwe jest pozyskiwanie pedéw z réznych genotypow wierzby (Salix spp.)
w jednorocznych rotacjach zbioru w celu efektywnego pozyskania z nich kory jako
surowca do produkcji substancji bioaktywnych oraz drewna jako surowca

energetycznego.

4. Potwierdzenie, ze réznorodnos¢ gatunkéw i genotypdw wierzby oraz rok zbioru roslin sa
bardzo waznymi czynnikami wplywajgcymi na przydatno$¢ kory jako zrodfa substancii

bioaktywnych.

5. Udowodnienie stusznosci wdrazania zasad gospodarki obiegu zamknietego w aspekcie
kaskadowego wykorzystania biomasy ligninocelulozowej wieloletnich  roslin

przemystowych. Szczeg6lnie istotne jest wykazanie, ze ekstrakcja nadkrytyczna biomasy

6
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WRP przeprowadzona w celu pozyskania z niej ekstraktéw zawierajgcych substancje
bioaktywne jest procesem korzystnym w kontekscie dalszego wykorzystania surowca.
Potraktowa¢ ja mozna wrecz jako jednoczesnie pewnego rodzaju korzystng obrébke
wstepng (pretreatment) biomasy przed pdiniejszym jej wykorzystaniem do produkc;ji

biopaliwa statego.

Na podstawie przedstawionej powyzej analizy stwierdzam, ze przedtozone przez dr. inz.
Kazimierza Warminskiego osiggniecie naukowe sktadajgce sie z 5 oryginalnych prac naukowych
zebranych pod wspdlnym tytutem , Produkcja i kaskadowe wykorzystanie biomasy lignocelulozowej
wieloletnich roslin przemystowych jako element biogospodarki” wnosi istotny wktad w rozwdj
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Przedstawione w osiggnieciu badania odnosza sie do jasno
sprecyzowanej grupy roslin oraz ich kompleksowego wykorzystania dlatego majg monotematyczny i
spojny charakter zaréwno pod wzgledem koncepcji jak i oméwienia wynikdéw oraz ptynacych z nich
wnioskdw i rekomendacji. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zasadniczg podstawe badan stanowity
wieloletnie eksperymenty polowe zatozone i prowadzone prawidiowo pod wzgledem metodycznym.
Dzieki materiatowi roslinnemu i bazom danych pozyskanych z tych obiektéw mozliwe byto
przeprowadzeni dalszych prac laboratoryjnych i analitycznych. Swiadczy to o tym, ze Habilitant
prowadzit swoje badania w sposob gteboko przemyslany, usystematyzowany, wieloaspektowy i
dogtebny. Istotnym jest réwniez, ze oprocz waznych waloréw poznawczych osiggniecia zawiera szereg
rekomendacji mozliwych do wdrozenia w praktyce. W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze oceniane

osiggniecie naukowe spetnia wymagania stawiane tego typu opracowaniom.

4. Ocena aktywnosci naukowo-badawczej

Oprécz prac uwzglednionych w osiggnieciu habilitacyjnym dr inz. Kazimierz Warminski
opublikowat 42 artykuty naukowe w czasopismach. Podkresli¢ nalezy, ze az 20 (48%) z nich byto
opublikowane w bardzo dobrych czasopismach z IF umieszczonych na liscie JCR. Pozostate prace ukazat
sie w czasopismach o zasiegu krajowym, ktore niemniej jednak byly lub s3 liczacymi sie periodykami
naukowymi. Podkreslic nalezy, ze Habilitant znacznie powiekszyt swéj dorobek publikacyjny po
doktoracie poniewaz w okresie tym opublikowat 36 z 42 artykutéw, co stanowi to 86%. Sumaryczny IF
artykutow (bez osiggniecia) wynosi 83,499, a liczba punktéw MEIN 2127. Wskaznik cytowani w bazie
Web of Science wynosi 320 punktéw, a w bazie Scopus 340 punktow. Indeks Hirscha dr. inz. Kazimierza
Warminskiego w bazie Web of Scignce stanowi 13 punktéw, a w bazie Scopus 15 punktéw. Hahilitant
jest takze autorem 7 rozdziatéw w monografiach, z czego 4 byly opublikowane po uzyskaniu doktoratu.

Byt rowniez w 2011 r. redaktorem jednej monografii.
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Dr inz. Kazimierz Warmirski w okresie przed doktoratem zajmowat sie zagadnieniami dotyczacymi
dziatania plonochronnego chemicznej ochrony roélin oleistych oraz jej wptywu na jako$¢ nasion.
Uczestniczyt takze w badaniach nad wpilywem chemicznej regulacji zachwaszczenia na zawartosc¢

biatka, ttuszczu i sktad kwaséw ttuszczowych w nasionach gorczycy biate;.

Po uzyskaniu stopnia doktora jego badania ogniskowaty si¢ wokét biogospodarki, uprawy
wieloletnich roélin przemystowych i odnawialnych zrédet energii. Jako gtéwne obszary, ktorymi

zajmowat sie Habilitant nalezy wskaza¢ badania w zakresie:

e Oceny wptywu formy i dawki nawozenia na plonowanie wybranych gatunkéw WRP.

e Oceny wilasciwosci biomasy WRP jako surowca energetycznego.

e Okreslenia zawartosci substancji bioaktywnych w biomasie szybko rosnacych drzew i
krzewéw w zaleznosci od rotacji zbioru roslin.

e  Oceny cyklu zycia produkcji biomasy.

e Oceny efektywnosci energetycznej produkcji biomasy WRP.

e Oceny wykorzystania biopaliw statych i paliw kopalnych do wytwarzania energii cieplnej i
powigzanej z tym emisji gazow cieplarnianych.

e Oceny mozliwoéci wykorzystania biomasy i bioenergii w Polsce na tle krajow regionu

Morza Battyckiego.

Oprécz zagadnien zwigzanych z biogospodarkg habilitant brat udziat w innych badaniach w
zakresie chemii atmosfery, wplywu zanieczyszczer powietrza na rosliny, emisji gazow oraz toksykologii
$rodowiska. Powyisze zestawienie wskazuje, ze tematyka badawcza, ktdrg zajmowat sig dr inz.
Kazimierz Warmirski byta wielokierunkowa i podiegata ewolucji. Swiadczy to o ciekawosci naukowej

Habilitanta oraz o jego otwartosci na nowe obszary badawcze.

Dowodem uznania dla aktywnoéci naukowej dr. inz. Kazimierza Warmirnskiego jest jej
uhonorowanie przez Rektora UWM w Olsztynie trzykrotnie nagrodg za osiggnigcia naukowe. Habilitant
otrzymat réwniez w 2007 r. stypendium Rektora UWM w Olsztynie przyznane pracownikom

wykazujgcym szczeg6lng aktywno$é naukowa.

W éwietle powyzszych informacji stwierdzam, ze aktywno$¢ naukowo-badawcza dr. inz.
Kazimierza Warminskiego spetnia wymagania stawiane kandydatom ubiegajgcym sie o stopien doktora
habilitowanego. Ponadto, podobnie jak osiagniecie habilitacyjne, wnosi znaczacy wkitad w rozwoj

dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
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5. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej jednostce, w szczegdlnosci

zagranicznej

Habilitant w 2014 r. odbyt 3-tygodniowy staz dydaktyczny w Instytucie Biologii i Ochrony
Srodowiska Akademii Pomorskiej w Stupsku. Podczas tego stazu doskonalit metody chromatografii
jonowej i toksykologii sSrodowiskowej. Natomiast w 2019 r. zrealizowat trzymiesieczny staz w Sieci
Badawczej tukasiewicz — Instytucie Nowych Syntez Chemicznych w Putawach, w Zakiadzie Ekstrakcji
Nadkrytycznej. Zakres stazu obejmowat wykorzystanie zaawansowanych technik analitycznych w
oznaczaniu zwiazkdw bioaktywnych w surowcach i ekstraktach roélinnych, z uwzglednieniem
chromatografii gazowej i cieczowej sprzezonej z detekcjag mas. Dr inz. Kazimierz Warminski brat
réwniez udziat w pracach badawczych z wykorzystaniem instalacji ¢wier¢- i pottechnicznych do
prowadzenia ekstrakcji nadkrytycznym CO,. Biorgc pod uwage niemal dwudziestoletni staz pracy i
prawie 25-letni okres od ukonczenia studiow nalezy wskazac¢ na dos$¢ skromne liczbowo (2 staze) i
czasowo (niespetna 4 m-ce) zaangazowanie Habilitanta w aktywnos$¢ naukowa realizowang w
jednostce naukowej w wiecej niz jednej jednostce. Istotnym mankamentem jest réwniez brak stazu,
nawet krétkookresowego, odbytego w jednostce zagranicznej. Pomimo tego nalezy podkreslic, ze
Habilitant nabyta w trakcie odbytych stazy wiedze i umiejetnosci wykorzystat bardzo umiejetnie i

efektywnie. Dowodem na to s3g badania i publikacje naukowe bedace poktosiem odbytych stazy.

Ograniczong aktywno$¢ dotyczaca stazy rekompensuje zaangazowanie dr. inz. Kazimierza
Warminskiego w pozyskiwanie i realizacje projektéw naukowych zaréwno na poziomie krajowym jak i
zagranicznym. Poniewaz byty one realizowane przez konsorcja sktadajace sie z kilku jednostek
naukowych, w tym zagranicznych, jest to niewatpliwie aktywnos¢ naukowa wykraczajgca poza mury
jednostki macierzystej. Habilitant byt lub jest zaangazowany jako kierownik lub wykonawca w

realizacje osmiu projektdw sposréd ktdrych najwazniejsze w ostatnich latach to:

e ,Bioprodukty z biomasy lignocelulozowej pozyskanej z gruntdw marginalnych w celu
wypetnienia luki obecnej w narodowej biogospodarce” (BIOmagic), Projekt realizowany w

latach 2017-2021 w ramach programu NCBR, Biostrateg IlI

e ,Unlocking the Potential of Bio-based Value Chains in the Baltic Sea Region”
(BalticBiomass4Value). Projekt realizowany w ramach programu Interreg Baltic Sea Region

Programme,

e ,Growth performance, chemical composition and valorisation of residues of yeliow
mealworm fed with pretreated lignocellulosic biomasses” (2GenBug). Projekt realizowany w

ramach wspétpracy bilateralnej NCN — Opus LAP.
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Wymienione dokonania Habilitanta sg wystarczajace w $wietle wymogdw stawianych w art. 219
ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22023 r. poz.

742 ze zm.).

6. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Aktywnoé¢ dydaktyczna Habilitanta jest bardzo bogata. Byt on koordynatorem duzego projektu
edukacyjnego pt. ,Kierunek zamawiany receptg na najlepszych ekspertéw ochrony srodowiska”. Brat
réwniez udziat w opracowaniu nowego kierunku studiéw — gospodarowanie surowcami odnawialnymi
i mineralnymi na Wydziale Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa UWM. Opracowat takze program i
koordynuje 13 przedmiotéw oraz prowadzi zajecia na studiach 1° i II° stopnia ksztatcenia, a takze
prowadzi ¢wiczenia w ramach innych przedmiotéw realizowanych w UWM w Olsztynie. Wypromowat
54 dyplomantéw na studiach inzynierskich | stopnia oraz 19 na studiach magisterskich 1l stopnia.
Dodatkowo, w trakcie realizacji s3 obecnie 2 prace licencjackie oraz 2 prace magisterskie pod jego
opieka. Habilitant jest takze promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo dotyczgcej kaskadowego, wielokierunkowego wykorzystania konopi siewnych. W
uznaniu za dziatalno$¢ dydaktyczng dr inz. Kazimierz Warminski dwukrotnie zostat wyrdzniony

nagrodg zespotowa Il stopnia Rektora UWM w Olsztynie.

O aktywnosci organizacyjnej dr. Inz. Kazimierza Warmiriskiego $wiadczy udziat w zespotach i
gremiach uczelnianych jak i zewnetrznych. Istotnym elementem w tym zakresie jest rowniez udziat w
radach, komisjach i zespotach wydziatowych. Byt takze cztonkiem komitetu organizacyjnego dwoch
konferencji. Wymiernym wyrazem pozytywnej oceny dziatalnosci organizacyjne sg liczne nagrody,

ktére otrzymat Habilitant.

Dr inz. Kazimierz Warmiriski wigczat sie réwniez w dziatalnos¢ popularyzujacg nauke poprzez
organizacje i wspdbtorganizacje warsztatéw i piknikéw naukowych. Wygtaszat réwniez prelekcje i
prowadzit warsztaty dla podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego. Habilitant brat udziat w
proponowaniu nauki poprzez media tradycyjne (radio, telewizja) jak i nowoczesne i bardzo skuteczne
obecnie media spofecznosciowe. Podkresli¢ nalezy, ze w biezacym roku przygotowat wniosek o
dofinasowanie miedzywydziatowego projektu popularyzatorskiego pt. ,Uniwersyteckie Spotkania z
Naukg”. Waznym elementem zwigzanym z popularyzacja nauki jest udziat Habilitanta facznie w 29

konferencjach naukowych podczas ktérych prezentowat (jako autor lub wspotfautor) liczne postery.
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Niestety wskazac nalezy, ze tylko na trzech konferencjach dr inz. Kazimierz Warminski miat wystgpienia

ustne.

Podsumowujac ocene aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej stwierdzam,
ze dr inz. Kazimierz Warminski jest pracownikiem doswiadczonym w tym wzgledzie. Oceniam

pozytywnie aktywnos¢ dydaktyczna, organizacyjng i popularyzujgcg Habilitanta.

7. Whniosek koricowy

Osiagniecie naukowe dr. inz. Kazimierza Warminskiego pt.: ,,Produkcja i kaskadowe
wykorzystanie biomasy lignocelulozowej wieloletnich roslin przemysftowych jako element
biogospodarki”” oraz pozostata aktywnos¢ naukowa stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny
naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. Pozytywnie oceniam réwniez dziatalno$¢ dydaktyczna,
organizacyjng i popularyzatorska Habilitanta. Na tej podstawie stwierdzam, ze dr inz. Kazimierz
Warminski jest doswiadczonym oraz samodzielnym pracownikiem naukowo-badawczym, a jego
osiggniecie i dorabek naukowy oraz organizacyjny spetnia wymagania okreslone w z art. 219 ust. 1
pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz.
742 ze zm.). Wobec powyzszego jednoznacznie pozytywnie opiniuje wniosek dr. inz. Kazimierza
Warminskiego o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie

rolnictwo i ogrodnictwo.
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