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nauce, w celu przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw i obowigzkéw
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2 * Niepotrzebne skreslic.
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1. Imie i nazwisko

Pawet Sulima
https://orcid.org/0000-0002-8290-8180

)
J

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne

2000 r. Tytul zawodowy magistra inzyniera, Wydzial Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa (obecnie Wydzial Rolnictwa i Les$nictwa),
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

W trakcie studiow zrealizowatem dwa semestry nauki na kierunku
Agrarwirtschaft w  Universitdt Gesamthochschule of Paderborn
(Paderborn, Niemcy) w ramach stypendium Carl Duisberg Gesellschaft —
jeden semestr studiow oraz jeden semestr praktyk w Deutsche
Saatveredelung (DSV, Thiile, Niemcy), 2.03.1998 — 28.02.1999

Tytul pracy magisterskiej:
»Ocena odporno$ci materialow hodowlanych pszenzyta jarego na
fuzarioz¢ z wykorzystaniem komputerowej analizy obrazu

kolorowego” — praca wykonana w Katedrze Hodowli Ro$lin
I Nasiennictwa (obecnie Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcow)

Promotor: prof. dr hab. Marian Wiwart

2004 r. Stopien naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii,
roslin alternatywnych, Wydziat Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
(obecnie Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa), Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie (zalgcznik nr 2)

Tytut rozprawy doktorskiej:

,Produktywnos¢ i charakterystyka wybranych genotypow wikliny
(Salix spp.) jako surowca zielarskiego” — praca wykonana w Katedrze
Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa (obecnie Katedra Genetyki, Hodowli
Roslin 1 Inzynierii Biosurowcow)

Promotor: prof. dr hab. Stefan Szczukowski

)
J
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3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach
naukowych lub artystycznych

16.12.2004 — obecnie:

adiunkt, Katedra Genetyki, Hodowli Roélin i Inzynierii Biosurowcow (nazwa do
31.12.2020: Katedra Hodowli Roslin i Nasiennictwa), Wydzial Rolnictwa 1 Les$nictwa
(nazwa do 31.12.2020: Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa), Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie — zatrudnienie na czas nicokreslony

4. Omowienie osiggnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2b

ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
I nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.)

4.1 Tytul osiagniecia naukowego

wUwarunkowania naukowe hodowli wierzby purpurowej (Salix purpurea L.)
ukierunkowanej na uzyskanie odmian dedykowanych do produkcji wysokiej
jakosci surowca zielarskiego oraz wspomaganej technikami molekularnymi”

4.2 Wykaz artykulow naukowych wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego

Osiagnigcie naukowe stanowi cykl powigzanych tematycznie artykutow
naukowych (nazwane w autoreferacie jako artykuty naukowe: A.1 — A.4, wymienione
w punkcie | zatgceznika nr 4, a kopie tych artykutéw naukowych dotgczono w formie
plikow pdf w zatgczniku nr 5), zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy:

A.l Przyborowski, J.A., Sulima, P.*, Kuszewska, A., Zatuski, D., Kilian, A. 2013.
Phylogenetic relationships between four Salix L. species based on DArT markers. Int.
J. Mol. Sci., 14(12): 24113-24125.

Punktacja wg MNiSW (2013): 30 pkt. IF (2013): 2,339

Moj wkitad w powstanie pracy polegal na: wspoludziale w opracowaniu koncepcji badawczej
i metodyki badan, przeprowadzeniu czesci analiz laboratoryjnych, wykonaniu analizy statystycznej
i interpretacji wynikéw, napisaniu i redakcji manuskryptu oraz petnieniu funkcji autora
korespondencyjnego (*)

A.2 Sulima, P.*, Prinz, K., Przyborowski, J.A. 2017a. Genetic diversity and genetic
relationships of purple willow (Salix purpurea L.) from natural locations. Int. J. Mol. Sci.,
19(1): 105.
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Punktacja wg MNiSW (2017): 30 pkt. IF(2017): 3,387

Moj wktad w powstanie pracy polegaf na: opracowaniu koncepcji badawczej i metodyki badan,
zebraniu materiatu roslinnego z terenow naturalnych, zaplanowaniu i zatozeniu doswiadczenia
polowego, przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, wykonaniu analizy statystycznej i interpretacji
wynikéw, napisaniu i redakcji manuskryptu oraz petnieniu funkcji autora korespondencyjnego (*)

A.3Sulima, P.*, Krauze-Baranowska, M., Przyborowski, J.A. 2017b. Variations in the
chemical composition and content of salicylic glycosides in the bark of Salix purpurea
from natural locations and their significance for breeding, Fitoterapia, 118: 118-125.

Punktacja wg MNiSW (2017): 30 pkt. IF(2017): 2,642

M0j wklad w powstanie pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badawczej i metodyki bada,
zebraniu materiatu roslinnego z terenow naturalnych, zaplanowaniu i zalozeniu doswiadczenia
polowego, wspdludziale w przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, wykonaniu analizy
statystycznej i interpretacji wynikow, napisaniu i redakcji manuskryptu oraz pelnieniu funkcji
autora korespondencyjnego (*)

A.4Sulima, P.*, Kuszewska, A., Przyborowski, J.A. 2021. Are Salix purpurea L. genotypes
from natural locations promising candidates for the production of high-quality herbal raw
materials under controlled conditions? Ind. Crops Prod., 171: 113982.

Punktacja wg MEIN (2021): 200 pkt. IF(2021): 6,449

Moj wktad w powstanie pracy polegat na: opracowaniu koncepcji badawczej i metodyki badan,
zebraniu materiatu roslinnego z terenow naturalnych, zaplanowaniu i zalozeniu doswiadczenia
polowego, wykonaniu pomiarow i obserwacji polowych na analizowanym materiale roslinnym,
wykonaniu analizy statystycznej i interpretacji wynikéw, napisaniu i redakcji manuskryptu oraz
petnieniu funkcji autora korespondencyjnego (*)

Sumaryczne wskazniki bibliometryczne osiggni¢ecia naukowego:

— Impact Factor (IF) = 15,117 (zgodnie z rokiem opublikowania artykutow
naukowych)

— punktacja wg MEIN/MNISW = 290 pkt. (zgodnie z rokiem opublikowania
artykutow naukowych, czyli 200 pkt. wg nowej punktacji MEIN + 90 pkt. wg
starej punktacji MNiSW)

— liczba cytowan wg bazy Web of Science = 48 (stan na dzien 7.09.2023 r.)

— liczba cytowan wg bazy Scopus = 53 (stan na dzien 7.09.2023 r.)

— liczba cytowan wg bazy Google Scholar = 76 (stan na dzien 7.09.2023 r.)

Artykuty naukowe nr A.2, A3 i A.4 powstalty m. in. w ramach kierowanego i zrealizowanego
przeze mnie projektu naukowego NCN o numerze N N310 088337 pt. ,,Ocena przydatnosci
genotypow Salix purpurea L. pochodzacych ze stanowisk naturalnych do hodowli odmian
o podwyzszonej zawartosci glikozydow salicylowych w korze", finansowanego przez MNiSW
(projekt badawczy P.1 w zal 4, pkt 11.9 oraz w zat.6).
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4.3 Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow

4.3.1 Wprowadzenie i cel naukowy

Wprowadzenie

Wierzba purpurowa (Salix purpurea L.) nalezy do rodzaju Salix i wystepuje
w rejonie klimatu chtodnego i umiarkowanego potkuli potnocnej, gdzie w wielu
krajach, w tym rowniez w Polsce, uznawana jest za gatunek pospolity (Skvortsov 1999,
Argus 2007, Dolatowski i Seneta 2017). Rosliny S. purpurea byly takze czesto
wprowadzane antropogenicznie na duzych obszarach, np. w Ameryce P6inocnej oraz
niektorych rejonach Europy, gdzie przede wszystkim stosowane byly do uprawy na
gruntach ornych oraz do ograniczenia erozji wzdhuz brzegdéw rzek i jezior (Horandl
i in. 2002, Argus 2007, USDA 2023).

Uprawa rolnicza roslin S. purpurea ma zwigzek z wieloma mozliwo$ciami
réznorodnego wykorzystania ich biomasy, wysokim potencjatem plonowania oraz
zdolno$cia do corocznego odrastania po $cigciu. Z uzytkowego punktu widzenia
wyrozni¢ mozna takze takie cechy, jak: wytwarzanie prostych, elastycznych pedow
o cienkim rdzeniu, bardzo dobrze rozwinigty system korzeniowy, zdolno$¢ wzrostu
w warunkach nadmiaru wody Iub jej niedostatku, a takze bogaty i unikalny sktad
zwigzkow farmakologicznie czynnych w korze (Kuzovkina i in 2007, Smart i Cameron
2008, Tyskiewicz 1 in. 2019, Sulima i Przyborowski 2019). Roéznorodnosé
wykorzystania roslin wierzby purpurowej wskazuje na wysoki potencjat gospodarczy
tego gatunku, a dodatkowo, mozliwo$¢ produkcji rolnej na ziemiach marginalnych,
lekko podmoktych i niewykorzystanych w produkcji rolnej stanowi jej kolejny atut.
Tradycyjnym zastosowaniem roslin S. purpurea jest produkcja wyrobow
plecionkarskich, a przede wszystkim wyrobow galanteryjnych, mebli lub elementow
architektury ogrodowej (Szczukowski i in. 1998, Carvalho i in. 2006). Ze wzgledu na
obserwowany w ostatnich dziesigcioleciach dynamiczny rozwdj wykorzystania
biomasy wierzbowej do produkcji energii, wielu autorow wskazuje uprawy S. purpurea
jako cenne zroédto odnawialnego surowca energetycznego (Tharakan i in. 2005, Smart
i in. 2005, Smart i Cameron 2008, Quaye i Volk 2013, Carlson i in. 2014, Caterino i in.
2017). Rosliny wierzby purpurowej spelniaja ponadto wazna rol¢ w ochronie
1 ksztattowaniu $srodowiska (Kuzovkina i Quigley 2005). Aktualnie podkres$lany jest
wysoki potencjat wykorzystania wierzby purpurowej w fitoremediacji terenow
zanieczyszczonych metalami cigzkimi oraz w oczyszczaniu osadéw, wod
powierzchniowych i gruntowych, o czym $wiadcza liczne publikacje z tego zakresu
(Drzewiecka i in. 2017, Simiele i in. 2020, Zabergja-Ferati i in. 2021, Licinio i in.
2022). Z kolei z innych mniej popularnych mozliwo$ci zastosowania biomasy
S. purpurea wymieni¢ nalezy przemyst celulozowo-papierniczy, meblarski (ptyty
meblowe), pszczelarski jako ro$liny miododajne oraz w ogrodnictwie jako ro$liny
ozdobne (Jerkovi¢ i in. 2014, Dolatowski i Seneta 2017).
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Jednak, jednym z najbardziej obiecujacych kierunkéw wykorzystania roslin
wierzby purpurowej jest produkcja surowca zielarskiego stosowanego do celow
farmaceutycznych. Tym bardziej, ze w ostatnich latach obserwuje si¢ znaczny wzrost
zainteresowania produktami farmaceutycznymi, suplementami diety i kosmetykami
zawierajacymi naturalne sktadniki roslinne (Mota i in. 2020). W przypadku wierzby za
surowiec leczniczy uznaje si¢ jej kore, ktora zaliczana jest do nielicznych surowcow
pochodzenia ro$linnego o tak szerokim zakresie dziatania leczniczego. Kora wierzby
charakteryzuje  si¢  dzialaniem  przeciwbolowym,  przeciwgoragczkowym,
przeciwzapalnym, antyreumatycznym oraz antybakteryjnym i przeciwdrobnoustrojowym.
Lecznicze whasciwosci wynikajg z unikalnego sktadu substancji leczniczych, takich jak
glikozydy salicylowe (SG — ang. salicylic glycosides), flawonoidy, fenolokwasy
I garbniki (Wichtl 2004, Sulima i Przyborowski 2019). Kompleksowe dziatanie tych
zwigzkow wraz z odmiennym od kwasu acetylosalicylowego (ASA - ang.
acetylsalicylic acid) metabolizmem SG w organizmie ludzkim, powoduje rowniez brak
licznych skutkéw ubocznych przypisywanych stosowaniu aspiryny syntetycznej
(Schmid i in. 20014, Biegert 2004, Vlachojannis i in. 2011). Spektrum wystgpowania
SG oraz pozostatych zwigzkoéw aktywnych leczniczo, a takze ich zawarto$¢ w korze sa
rézne, zarOwno na poziomie miedzygatunkowym, jak i w obrebie poszczegdlnych
gatunkow wierzby. Sposrod kilku gatunkéw wierzby predysponowanych do produkeji
surowca zielarskiego, najwyzsza zawartos¢ SG, czyli zwigzkow odpowiedzialnych za
glowny efekt leczniczy, obserwuje si¢ w przypadku S. purpurea oraz S. daphnoides
(EMEA 2009, EMA 20017). Biorac jednak pod uwageg fakt, iz we wczesniejszych
badaniach witasnych (Sulima i in. 2006a) wykazano zdecydowanie mniejsza
produkcyjno$¢ oraz nizszy poziom zdrowotnosci roslin S. daphnoides, co skutkowato
licznymi ubytkami roslin nawet juz w pierwszych latach uprawy, rosliny S. purpurea
wydaja si¢ posiada¢ wigkszy potencjal w aspekcie ich uprawy rolniczej na cele
farmaceutyczne (Sulima i in. 2006a, Sulima i in. 2019).

Obserwowana wysoka zmienno$¢ najwazniejszych cech z punktu widzenia
wykorzystania kory S. purpurea do celow farmaceutycznych (zawartos¢ zwigzkow
farmakologicznie czynnych, potencjat plonotworczy, zdrowotnos¢ roslin) wskazuje na
wysoki potencjat hodowlany tego gatunku. Dlatego uzasadniona jest selekcja form
S. purpurea o korzystnych parametrach, co bedzie miato wptyw zaréwno na uzyskanie
surowca o wysokiej zawartosci zwigzkow leczniczych w korze, wysokiego plonu kory,
jak 1 pozyskanie surowca nieporazonego przez patogeny, a wigc wlasciwego do
produkcji lekdw pochodzenia roslinnego. Firmy farmaceutyczne wprowadzajac na
rynek produkt leczniczy pochodzenia roslinnego potrzebuja zapewnienia statych
dostaw duzej ilosci, jednorodnego oraz dobrej jakosci surowca zielarskiego (Lubbe
1 Verpoorte 2011, Sulima i1 Przyborowski, 2019). Aktualnie kora stuzaca do produkcji
aspiryny naturalnej, jak potocznie nazywane sg produkty lecznicze wytwarzane z kory
wierzby, pozyskiwana jest przede wszystkim z roéznych przypadkowych form
rosngcych w bardzo zréznicowanych i niekontrolowanych warunkach, co wptywa na
niejednorodno$¢ 1 zanieczyszczenia tego surowca oraz wymusza konieczno$¢
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wykonywania wigkszej liczby drogich analiz sktadu 1 zawarto$ci zwigzkoéw
farmakologicznie czynnych oraz czestszej standaryzacji surowca. Dlatego wlasciwym
rozwigzaniem wydaje si¢ by¢ kontrolowana produkcja surowca zielarskiego na
plantacjach rolniczych z wykorzystaniem specjalnie do tego celu dedykowanych
odmian (Sulima i in. 2006a, Bubner i in. 2018, Sulima i Przyborowski 2019). Brak
dostepnosci odpowiednich odmian wierzby purpurowej oraz niewystarczajacej wiedzy
w zakresie naukowych uwarunkowan hodowli wierzby purpurowej do produkcji
wysokiej jakosci surowca zielarskiego staty si¢ podstawg do podje¢cia badan w tym
kierunku. Skuteczna hodowla nowych odmian S. purpurea odpowiednich do produkcji
surowca zielarskiego wymaga wtasciwego doboru materiatow wyjsciowych i selekcji.
Rosliny wierzby purpurowej wystepuja pospolicie w wielu rejonach naszego kraju, co
stwarza mozliwo$ci wyboru materiatow hodowlanych pochodzacych ze stanowisk
naturalnych. Wiasciwa ocena takich form w dos$wiadczeniach polowych przy
odpowiedniej liczbie powtdrzen, umozliwia wyselekcjonowanie potencjalnych
kandydatéw na odmiang S. purpurea juz na tym etapie. Z kolei dalsze prace hodowlane
powinny by¢ ukierunkowane na poszerzenie zakresu zmiennosci genetycznej co mozna
uzyska¢ poprzez przekrzyzowanie odpowiednio dobranych komponentow
rodzicielskich, zwigkszajac w ten sposob zdecydowanie mozliwos¢ uzyskania
w potomstwie licznych form transgresyjnych. Hodowla nowych odmian jest procesem
dhugotrwatym, kosztownym i niejednokrotnie ryzykownym pod wzglgdem osiagnigcia
zatozonego celu, dlatego wspotczes$nie, w duzej mierze wykorzystuje si¢ w niej techniki
molekularne oparte na analizie markerow DNA, ktore sg stosowane niemal na kazdym
etapie tworzenia nowej odmiany. Systemy markerowe, dzigki wysokiej powtarzalnosci,
tatwosci i1 szybkosci aplikacji, mozliwosci przeprowadzania analiz i oceny niezaleznie
od wieku i fazy rozwojowej roslin, wptywu srodowiska i wielu innych czynnikow, staty
si¢ niezwykle uzytecznym narzedziem badawczym. Dlatego przygotowujac prace
wchodzace w sklad przedstawianego osiggnigcia naukowego badano roéwniez
mozliwo$ci wspierania hodowli S. purpurea réznymi technikami molekularnymi.
Uzyskane wyniki sa zagadnieniem nowym, obszernie uzupetniajagcym obecng wiedze
w zakresie wykorzystania roslin S. purpurea do celow farmaceutycznych i moga by¢
z powodzeniem wykorzystane w praktyce hodowlanej oraz rolniczej.

Cel badan i hipoteza badawcza

Podstawowym celem podjetych badan bylo okreslenie naukowych
uwarunkowan hodowli wierzby purpurowej ukierunkowanej na uzyskanie odmian
predysponowanych do produkcji wysokiej jakosci surowca zielarskiego. Dodatkowo
sprawdzono mozliwo$¢ wsparcia poszczegdlnych etapow hodowli S. purpurea
zastosowaniem odpowiednich technik molekularnych. W pierwszym etapie zbadano
poziom zrdéznicowania genetycznego genotypoéw S. purpurea oraz innych wybranych
gatunkow wierzby, pochodzacych z kolekcji UWM. Gléwnym zamierzeniem tych
badan bylta wstgpna ocena potencjalu genetyczno-hodowlanego S. purpurea, a takze
gatunkow z ktorymi czgsto rosliny wierzby purpurowej si¢ krzyzuja w warunkach
naturalnych tworzac mieszance miedzygatunkowe. Réwnoczes$nie sprawdzono
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skuteczno$¢ metody DArT (Diversity Array Technology) w ustaleniu tozsamosci
gatunkowej ro$lin Salix, co w przypadku tego taksonu jest czg¢sto problematyczne.
Nastepnie, w celu pozyskania odpowiednich materiatow hodowlanych o wysokim
poziomie zréznicowania genetycznego, zlokalizowano liczne naturalne siedliska
wierzby purpurowej, w poétnocno-wschodniej Polsce. Aby potwierdzi¢ potencjat
hodowlany ro$lin S. purpurea zebranych ze stanowisk naturalnych okreslono ich
zréznicowanie genetyczne oraz zatozono do$wiadczenie polowe, ktore postuzyto do
oceny waznych cech gwarantujgcych mozliwos$¢ rolniczej produkcji wysokiej jakosci
surowca zielarskiego. Do oceny zrdéznicowania genetycznego zastosowano analize
taczacg trzy rodzaje neutralnych, anonimowych oraz dobrze ugruntowanych
1 uzupetniajacych si¢ systemow markerowych. W dalszej kolejnosci zbadano roznice
w spektrum oraz zawartosci gltownych glikozydow salicylowych w  korze
skolekcjonowanych na poprzednich etapach badan i uprawianych w do$wiadczeniu
polowym genotypow S. purpurea. Finalnie, na podstawie uzyskanych wynikéw
wybrano genotypy S. purpurea o ponadprzecigtnej zawartosci SG, ktore nastgpnie
oceniono w doswiadczalnych warunkach uprawy polowej pod katem wykorzystania ich
do wydajnej produkcji wysokiej jakosci surowca zielarskiego w kontrolowanych
warunkach.

W zwigzku z przedstawionym powyzej celem badan sformutowano nastgpujace
hipotezy badawcze:

1. Poziom zréznicowania genetycznego roslin z rodzaju Salix stwarza
korzystne perspektywy do hodowli odmian predysponowanych do produkcji
wysokiej jakosci surowca zielarskiego.

2. Techniki molekularne mogg by¢ cennym narzedziem badawczym
wspierajagcym procesy hodowlane wierzby na réznych ich etapach.

3. Rosliny S. purpurea wystepujace W naturalnych lokalizacjach stanowig
zasoby genetyczne do hodowli selekcyjnej i rekombinacyjnej.

4. Zmienno$¢ zawartosci glikozydow salicylowych w korze genotypow
S. purpurea pochodzacych z réznych naturalnych lokalizacji, predysponuje
je do wykorzystania w hodowli tworczej ukierunkowanej na podniesienie
wartos$ci tej cechy.

5. Wybrane genotypy S. purpurea pochodzace ze stanowisk naturalnych
stanowig cenny material do rolniczej produkcji wysokiej jakosci surowca
zielarskiego.

W celu weryfikacji sformulowanych hipotez badawczych realizowano
nastgpujace cele szczegélowe:

1. Okreslenie zrdznicowania genetycznego czterech gatunkéw wierzby
w aspekcie hodowlanym z wykorzystaniem markerow DArT oraz
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sprawdzenie przydatnosci tego typu markerow w genotypowaniu gatunkow
wierzby.

2. Ocena zréznicowania genetycznego roslin S. purpurea pochodzacych
z terendw naturalnych przy pomocy analizy opartej na trzech réznych
systemach markerowych.

3. Okreslenie spektrum wystepowania i zawartosci glikozydow salicylowych
w korze genotypow S. purpurea pochodzacych z terenéw naturalnych oraz
wstepna ocena ich przydatnosci do wykorzystania farmaceutycznego oraz
hodowli selekcyjnej i rekombinacyjne;j.

4. Ocena genotypow S. purpurea pochodzacych ze stanowisk naturalnych pod
katem wyboru genotypdw o najlepszych parametrach do rolniczej produkcji
wysokiej jakosci surowca zielarskiego oraz wytypowania odpowiednich
form rodzicielskich do hodowli tworcze;.

4.3.2 Oméwienie wynikow badan

Ad. 1 OkreSlenie zréznicowania genetycznego czterech gatunkow wierzby
w aspekcie hodowlanym z wykorzystaniem markerow DArT oraz sprawdzenie
przydatnosci tego typu markeréw w genotypowaniu gatunkéw wierzby (artykut
naukowy A.1w zatl. 4, pkt | oraz w zal. 5).

Rodzaj Salix L. (wierzba) obejmuje wedtug Argusa (2007) okoto 450 gatunkow
oraz blizej nieokreslong liczb¢ migdzygatunkowych mieszancoéw naturalnych
I sztucznych. Rodzaj Salix charakteryzuje si¢ jednym z najwyzszych poziomoéw
zmiennosci fenotypowej i zréznicowania genetycznego (Skvortsov 1999, Horandl i in.
2002, Weih 2009). Dlatego systematyka wierzby juz od czaséw Linnaeus’a (1753) az
po terazniejszo$¢ sprawia wiele trudno$ci botanikom 1 jest obiektem wielu naukowych
sporéw (Du Mortier 1825, Nakai 1920, Skvortsov 1999, Fang i in. 1999, Argus 2007,
Chen i in. 2010). Podstawowym problemem w klasyfikacji systematycznej jest
niezwykta zdolno$¢ do wzajemnego krzyzowania si¢ gatunkéw wierzby i tworzenia
wielu rozmaitych mieszancow mig¢dzygatunkowych. Nie bez znaczenia jest takze
wysoka zmiennos¢ sezonowa, ekologiczna i sSrodowiskowa wierzby, dwupienno$¢ oraz
roézny czas rozwoju kwiatostanow i lisci (Skvortsov 1999, Horandl i in. 2002). Coraz
wigkszg role w badaniach nad systematyka oraz identyfikacjg gatunkowg organizmow
zywych odgrywaja techniki molekularne, ktére wspomagaja badania taksonomiczne
1 przys$pieszaja ich postep (Bachmann 2001, Stuessy 2009, Ford i in. 2009, Chen i in.
2010, Hollingsworth i in. 2011).

Techniki oparte o analize¢ DNA okazaty si¢ skutecznym narzedziem badawczym
gtéwnie ze wzgledu na czutos$¢ 1 powtarzalnos¢ wynikéw. Identyfikacja gatunkowa za
pomocag markeréw molekularnych jest szczegoOlnie wskazana wtedy, gdy ich
morfologiczna ocena jest niewystarczajgca badz problematyczna. Z taka sytuacja
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mamy do czynienia w przypadku wiclu roslin Salix. Z drugiej strony, mozliwo$¢
wzajemnego krzyzowania si¢ ro$lin wierzby oraz wysoki poziom zmienno$ci
fenotypowej i genotypowej stwarza cenne perspektywy pozyskania warto$ciowych
mieszancow mig¢dzygatunkowych o korzystnej kombinacji waznych cech uzytkowych,
co moze zosta¢ wykorzystane w hodowli nowych odmian. Jednak warunkiem
wykorzystania technik opartych na DNA jest sprawnos$¢ danej metody 1 jej
wiarygodno$é. Dlatego celem przeprowadzonych badan bylo: (1) opracowanie
podstawowych warunkow metody DArT dla wierzby, (2) ocena przydatnosci
markerow DArT w identyfikacji gatunkowej wierzby; oraz (3) okreslenie
zroznicowania genetycznego w obrgbie i pomiedzy czterema wybranymi gatunkami
wierzby.

Materiat roslinny stanowity 53 genotypy z 4 gatunkéw wierzby pochodzacych
z kolekcji Katedry Genetyki, Hodowli Roslin i Inzynierii Biosurowcéw Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Kolekcja zostata zalozona w latach
dziewigédziesigtych  ubieglego wieku 1  sukcesywnie jest powickszana.
Skolekcjonowane rosliny wielu gatunkow wierzby pochodza z roéznych terendw
naturalnych Polski oraz innych krajow europejskich, co mogloby wskazywaé¢ na ich
duzy poziom zroznicowania genetycznego, nawet w obrgbie poszczegdlnych
gatunkow. Do badan wybrano gatunki, ktore tatwo krzyzuja si¢ w warunkach
naturalnych umozliwiajac powstanie mieszancOw migdzygatunkowych oraz sa
powszechnie uprawiane w Polsce i1 innych regionach Europy i $wiata. W niniejszej
pracy gatunek S. purpurea reprezentowany byt przez 13 genotypow, S. viminalis przez
22 genotypy, S. alba przez 9 genotypow oraz S. triandra przez 9 genotypow.

W trakcie badan opracowano metodyke zastosowania techniki DArT dla
rodzaju Salix obejmujacy takie etapy jak: przygotowanie reprezentacji genomowych
oraz bibliotek 1 macierzy DArT, fingerprinting badanych genotypow, ocena
polimorfizmu uzyskanych produktow. W wyniku zastosowania metody DArT
zidentyfikowano 1362 markeréw, ktore charakteryzowaly si¢ powtarzalno$cia na
poziomie 99,9%. Na podstawie uzyskanych danych zaobserwowano, ze S. triandra
znacznie rozni si¢ genetycznie od pozostatych badanych gatunkéw, w tym réwniez od
S. alba, ktora zazwyczaj zaliczana byta do tego samego podrodzaju Salix (Skvortsov
1999, Fang i in. 1999, Argus 2007). Wyniki badan wtasnych potwierdzily wczes$niejsze
spostrzezenia innych autorow stosujagcych metody molekularne (Trybush i in. 2008,
Chen i in. 2010), ktorzy wskazali, ze klasyfikacja S triandra do podrodzaju Salix
powinna zosta¢ zweryfikowana. Chen i in. (2010) twierdzili nawet, ze sekcja Triandrae
powinna by¢ wykluczona z podrodzaju Salix wspierajac swoja argumentacjg roznicami
w kilku waznych cechach fenotypowych analizowanych ro$lin.

W  grupie analizowanych gatunkdw najmniejszy dystans genetyczny
zaobserwowano pomiedzy S. purpurea oraz S. viminalis. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
pomimo istnienia $cistych zwigzkow filogenetycznych 1 zaliczenia obu gatunkow do
podrodzaju Vetrix (Skvortsov 1999, Fang i in. 1999, Argus 2007) ich parametry
zrdznicowania genetycznego (®st = 0,665; DS = 0,264) wskazywaly na wyrazne
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réznice, co pozwala sadzi¢, ze markery DArT identyfikujg gatunki Salix z duza
doktadnoscia. Przeprowadzona analiza PCoA umozliwita podziat wszystkich badanych
genotypOw na cztery odrgbne grupy skupien, ktéore odpowiadaty czterem
analizowanym gatunkom. Jedynie genotyp UWMO71 okazat si¢ wyraznie oddalony od
grupy S. viminalis, co wskazato na watpliwos$ci co do jego oznaczenia taksonomicznego
do tego gatunku. Ponowna ocena cech morfologicznych genotypu UWMO71
potwierdzita te watpliwosci 1 ostatecznie genotyp zostat sklasyfikowany jako
mieszaniec migdzygatunkowy S. viminalis x S. dasyclados. Rowniez wizualizacja
dystansu genetycznego Nei’a na dendrogramie potwierdzita wyrazny podzial badanych
genotypow wierzby na cztery skupienia odpowiadajace poszczegdlnym gatunkom.
Stwierdzono rowniez znaczny dystans genetyczny miedzy S. triandra a pozostatymi
gatunkami, co potwierdza nasze wczesniejsze obserwacje dotyczace klasyfikacji
systematycznej tego taksonu. Badania potwierdzity przydatno$s¢ markeréw DArT
w analizach taksonomicznych i badaniach nad identyfikacja gatunkowg roslin wierzby,
a takze wniosty wklad w standaryzacje klasyfikacji taksonomicznej rodzaju Salix
1 dostarczyly cennej wiedzy na temat relacji genetycznych w obrebie i miedzy
gatunkami S. alba, S. purpurea, S. triandra i S. viminalis.

Analiza podstawowych parametrow wykazala wysoki stopien zrdéznicowania
genetycznego wierzby. Srednia warto$¢ ®st wyniosta w badaniach wilasnych 0,754
przy zaledwie 4 badanych gatunkach. Z kolei zr6znicowanie genetyczne w obrebie
badanych gatunkéw wierzby charakteryzowato si¢ nizszym poziomem, co mogto miec¢
zwigzek z liczebnoscig badanych genotypéw. Wyniki analizy wariancji molekularnej
(AMOVA) pozwolity wskaza¢, ze 25% zmiennosci molekularnej dotyczyto
zmienno$ci w obrebie badanych gatunkow, a miedzy badanymi gatunkami
zaobserwowano az 75% zmiennosci. Najwiekszy poziom zrdéznicowania genetycznego
w obrebie gatunku odnotowano u S. viminalis (I = 0,126; He = 0,084), a nieco nizszy
u S. purpurea (I=0,097; He = 0,065). Uzyskane wyniki wskazuja na wysoki potencjat
hodowlany roslin Salix, jednoczesnie w przypadku hodowli nowych odmian
S. purpurea konieczne byto poszerzenie puli dostepnych genotypoéw, aby dobor
komponentow rodzicielskich gwarantowat uzyskanie w potomstwie jak najwigkszego
efektu transgresji, a tym samym zwigkszeniu szansy na wyhodowanie odmian
0 korzystnych parametrach. Uzyskane wyniki ulatwiajg ocen¢ zroéznicowania
genetycznego materiatow hodowlanych badanych gatunkow Salix. Nie bez znaczenia
jest rowniez fakt, Zze wybrane do badan gatunki wierzby maja duze znaczenie
gospodarcze w wielu krajach. Biomasa S. viminalis i S. triandra jest wykorzystywana
na duzg skal¢ do produkcji energii cieplnej. Z kolei z punktu widzenia przemystu
farmaceutycznego duze znaczenie ma kora S. purpurea i S. alba, ktora wykorzystywana
jest do produkcji lekow.
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Ad. 2 Ocena zroznicowania genetycznego roslin S. purpurea pochodzacych
z terenéw naturalnych przy pomocy analizy opartej na trzech réznych systemach
markerowych (artykut naukowy A.2 W zaf. 4, pkt. | oraz w zal. 5).

Hodowla nowych odmian ro$lin to dlugi i pracochtonny proces, ktory nie
zawsze prowadzi do oczekiwanych rezultatéw. Dobor najbardziej odpowiedniego
wyjsciowego materialu hodowlanego jest wigc kluczowym wyznacznikiem sukcesu
hodowlanego. Dlatego wybdr materialdow wyjsciowych do hodowli, w tym réwniez
w przypadku hodowli S. purpurea powinien by¢ poprzedzony szczegdtowa analiza
zroznicowania genetycznego skolekcjonowanych materiatoéw, co umozliwi odpowiedni
wybor form rodzicielskich. Cel ten mozna osiggna¢ za pomocg markerow DNA, ktore
nalezag do glownych narzedzi diagnostycznych we wspotczesnej hodowli roslin
(Meneghetti i in. 2007, Chen i in. 2010, Aravanopoulos 2010). Optymalny system
markerowy, w zaleznosci od celu jego zastosowania, powinien by¢ dobrany na
podstawie jego wydajnosci oraz czasu 1 kosztow realizacji zatozonego celu
badawczego. Z kolei poszukiwania cennego materialu hodowlanego S. purpurea
mozna rozpocza¢ od terendw naturalnych, poniewaz wierzba purpurowa jest gatunkiem
pospolitym w wielu krajach, w tym réwniez w Polsce. Rosliny S. purpurea najcze¢sciej
zasiedlajg brzegi rzek i strumieni, gdzie stanowig zazwyczaj cz¢$¢ zarosli wierzbowo-
tozowych (Salicetum triandro-viminalis) (Skvotsov 1999, Argus 2007, Dolatowski
i Seneta 2017). Odpowiednie genotypy o wysokiej zawartosci glikozydow
salicylowych (SG) mozna odkry¢ w naturalnych siedliskach przyrodniczych,
a nastepnie wiaczy¢é je do programéw hodowlanych. Dlatego glownym celem
przeprowadzonych badan bylo pozyskanie licznych genotypow S. purpurea
charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem zréznicowania genetycznego, z ktorych
w dalszych etapach bedzie mozna wyselekcjonowaé odpowiednie materiaty
hodowlane. W trakcie przeprowadzonych badan zlokalizowano 96 ro$lin wierzby
purpurowej rosngcych w 13 réznych siedliskach naturalnych poinocno-wschodniej
Polski, na terenie trzech krain geograficznych: Pojezierza Elckiego (ELK), Zulaw
Wislanych — Delty Wisly (ELB) oraz Pojezierza Olsztynskiego (OL), okreslonych
w pracy jako regiony. Na podstawie oceny tozsamosci genotypowej z pomocg metody
RAPD z dalszej czeéci badan wykluczono 5 form identycznych genotypowo
z pozostatymi zebranymi formami S. purpurea, co szczegétowo opisano w rownolegle
przygotowywanej pracy (Sulima i in. 2017b — artykut naukowy A.3 w zal. 4, pkt | oraz
W zal. 5) W analizie uwzglgdniono 56 powtarzalnych markeréw RAPD, z ktérych az
91% byto polimorficznych. Z pozoru mata liczba markerow okazata si¢ wystarczajaca
do okreslenia odrgbnosci genotypowej badanych form S. purpurea. Dodatkowo,
niewielki naklad pracy, czasu i $rodkow potrzebny do wykonania niniejszej analizy
sprawiaja, ze jej uzyteczno$¢ na tym etapie prac hodowlanych, a takze w trakcie catego
procesu hodowlanego jest wysoka. Do wtasciwej oceny zrdéznicowania genetycznego
S. purpurea, opisanej w niniejszej pracy (Sulima i in. 2017a — artykut naukowy A.2
W zal. 4, pkt | oraz w zal. 5), zastosowano trzy rézne systemy markerowe (AFLP,
RAPD i ISSR).
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Skutecznos¢ zastosowanych systemow markerowych oceniono na podstawie
danych uzyskanych dla kazdego rodzaju markera oddzielnie oraz tacznie. Takie
podejscie przyjeto w celu porownania wynikow pod katem praktycznej i naukowe;j
przydatnosci analizowanych systemow w hodowli S. purpurea. Metody RAPD i ISSR
charakteryzowaty si¢ zdecydowanie mniejsza liczba generowanych produktéw
w przeliczeniu na reakcj¢ PCR w poréwnaniu do metody AFLP, ale s3 to metody
bardzo proste i szybkie w uzyciu, dla ktorych liczbg przeprowadzanych w danej analizie
reakcji PCR mozna zwigkszy¢ przy stosunkowo niewielkim wysitku. W badaniach
wiasnych zidentyfikowano lacznie 954 produkty, z czego 86,8% byto polimorficznych,
oraz $rednio 3,6 produktow specyficznych dla poszczegdlnych lokalizacji. Na
podstawie tych dwoch parametréw zaobserwowano niewielkie réznice w skutecznosci
zastosowanych systemow markerowych. Ocena podstawowych parametréw
okreslajacych poziom heterozygotycznos$ci S. purpurea w analizowanych lokalizacjach
wykazala najnizsze wartosci w przypadku metody AFLP. Z kolei metoda ISSR
identyfikowala wyzszy poziom S$redniego zroéznicowania genetycznego miedzy
lokalizacjami niz inne metody. Wyniki badan witasnych potwierdzity wigc fakt, iz
systemy markerowe zwigzane z  wysoce polimorficznymi  regionami
mikrosatelitarnymi (np. ISSR) ujawniaja wyzszy poziom zrdéznicowania genetycznego
(Powell 1 in. 1996) niz polimorfizm markeréw RAPD i1 AFLP, ktore sa losowo
rozmieszczone w genomie (Saliba-Colombani i in. 2000). Jednak metoda AFLP
wykazala najwyzszy wspolczynnik identyfikowanych produktow (SPR=79.5), co
zwykle prowadzi do wysokiej skutecznosci w wykrywaniu polimorfizmu i wyzszej
mocy dyskryminacyjnej. Poziomy identyfikowanego zrdéznicowania genetycznego,
szczegblnie w przypadku metod RAPD oraz AFLP, zalezag od zmiennos$ci regionéw
docelowych dla starterow i/lub enzymow restrykcyjnych oraz rdéznig si¢ mig¢dzy
gatunkami, co wymaga starannego doboru zastosowanych kombinacji w analizach
docelowych (Powell i in. 1996, Costa i in. 2016). Jednakze pomimo obserwowanych
pewnych roznic w naktadzie technicznym, wydajnosci, poziomie obserwowanego
zroznicowania genetycznego itp., polaczone zastosowanie trzech systemow
markerowych o rd6znej charakterystyce moze wspiera¢ identyfikacje zlozonych
poziomOw wystepujacego zroznicowania genetycznego w obrgbie 1 migdzy
lokalizacjami lub regionami, a takze zapewnia odpowiednie podejscie w ocenie
zrdznicowania genetycznego S. purpurea oraz podobienstwa genetycznego do innych
gatunkow. Wyniki badah wilasnych potwierdzity wysoka przydatnos¢ AFLP, RAPD
1 ISSR w analizach zréznicowania genetycznego naturalnych lokalizacji S. purpurea.

W obrebie analizowanych naturalnych lokalizacji zréznicowanie genetyczne
S. purpurea bylo na zblizonym poziomie, co wykazano zaréwno w przypadku analiz
obejmujacych  zastosowania pojedynczego rodzaju systemu markerowego
(uHe = 0,164-0,187), jak i w analizie tacznej obejmujgcej wszystkie trzy rodzaje
systemow markerowych (uHe = 0,179). W wigkszosci przypadkow genotypy
S. purpurea pochodzace z naturalnych lokalizacji wchodzacych w sktad tych samych
regionow charakteryzowaly si¢ nizszym poziomem zr6znicowania genetycznego w ich
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obregbie niz pomigdzy regionami. W polaczonej analizie wszystkich typow markerow
analiza AMOVA ujawnita 79% zmienno$ci genetycznej w obrebie lokalizacji,
11% miedzy lokalizacjami 1 10% mig¢dzy regionami. Wyniki badah wtasnych wpisuja
si¢ w formutowane przez innych autorow obserwacje, ze wigkszo$¢ gatunkow drzew
i krzewow charakteryzuje si¢ duzym zrdéznicowaniem genetycznym w obrebie
naturalnych populacji (Hamrick i in. 1992). Pomimo do$¢ niskiego poziomu
zroznicowania genetycznego pomigdzy badanymi regionami (10%), wykresy analizy
gtéwnych wspotrzednych (PCoA) 1 dendrogramy oparte na wartosciach zroznicowania
genetycznego (®st) ujawnity wyrazne klastry obejmujace lokalizacje S. purpurea
z poszczegdlnych regionow. Zrdznicowanie genetyczne pomigdzy wszystkimi
91 badanymi genotypami S. purpurea zwizualizowano na dendrogramie, ktory
przedstawil podzial genotypdéw na pig¢ klastrow, w tym dwa klastry grupujace
genotypy z regionu ELK (z jednym matlym skupiskiem dwoch genotypow ELK 2/13
I ELK 2/14), jeden klaster z regionu ELB i dwa Klastry utworzone przez genotypy
z regionu OL. Wyrazne oddzielenie genotypéw ELK 2/13 i ELK 2/14 od pozostalych
genotypoéw w regionie ELK wynikato z bardzo malego dystansu genetycznego miedzy
tymi genotypami (DS = 0,082) w przeciwienstwie do duzych odlegtosci genetycznych
migdzy tymi genotypami a pozostatymi z regionu ELK (DS = 0,274-0,367) i ogdlnie
do innych badanych genotypéw. Powyzsze sugeruje obecno$¢ silnych relacji
pokrewienstwa miedzy tymi dwoma genotypami. Obecno$¢ specyficznych klastrow
i brak asocjacji genotypow z miejscem ich pochodzenia (z wyjatkiem lokalizacji OL4)
mozna thumaczy¢ silnym, ale losowym przeplywem genow i fragmentarycznym
wystepowaniem ro$lin tego gatunku, co czesto wynika z przypadkowego
zadomowienia si¢ potomstwa.

Przeprowadzone badania po raz pierwszy zaprezentowaly zrdznicowanie
genetyczne S. purpurea z naturalnych stanowisk w tak szerokim zakresie.
Zaobserwowane zroznicowanie genetyczne S .purpurea bylo na wysokim poziomie
oraz reprezentatywne dla wigkszosci gatunkow wierzby, a struktura genetyczna byla
w duzej mierze determinowana przez regiony geograficzne analizowanych stanowisk.
Zgodnie z oczekiwaniami przeptyw 1 migracja gend6w mogg odgrywaé¢ wazng role
w gatunkach drzew zapylanych przez wiatr, ktorych nasiona sg rowniez rozsiewane
przez wiatr. Badanie to opierato si¢ na trzech dobrze ugruntowanych systemach
markerowych, ktore byly czesto wykorzystywane w analizach genetycznych rodzaju
Salix. Wyniki analizy dla kazdego z rodzaju markerow byly w wigkszosci
poréwnywalne, ale polaczona analiza wszystkich systeméw okazata si¢ wysoce
powtarzalng i odpowiednig metoda analizy zr6znicowania genetycznego S. purpurea.
Potaczenie neutralnych systeméw markeréw genetycznych o réznych poziomach
identyfikowanego  zrdznicowania  genetycznego  ujawnilo  znaczng  moc
dyskryminacyjng pozwalajaca na scharakteryzowanie 1 identyfikacje¢ badanych
genotypow w zalezno$ci od ich naturalnego wystepowania. Jednakze zastosowane
w pracy systemy markerowe mogtyby rownie dobrze zosta¢ zastgpione na kolejnych
waznych etapach hodowli nowymi metodami i technologiami. Skuteczne techniki
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sekwencjonowania ujawniajg tysigce SNP 1 przyczyniajg si¢ do wykrywania
zmiennos$ci adaptacyjnej. Niemniej jednak badania wtasne pokazaty, ze zréznicowanie
genetyczne 1 strukture¢ naturalnych lokalizacji ro$lin mozna skutecznie opisaé za
pomoca neutralnych, anonimowych, ale dobrze ugruntowanych metod markerow
molekularnych. Przedstawione dane dotyczace zréznicowania genetycznego i relacji
genetycznych miedzy genotypami S. purpurea poszerzaja nasza wiedze o biologii
I biogeografii tego gatunku. Uzyskana w ten sposob wiedza moze by¢ cennym
i uzytecznym wsparciem dla programow hodowlanych S. purpurea, prowadzenia
inwentaryzacji odmianowych 1 konstrukcji populacji mapujacych wierzby purpurowe;.
Skolekcjonowane w trakcie realizacji badan genotypy S. purpurea charakteryzowaty
si¢ wysokim poziomem zrdznicowania genetycznego, co wskazuje na ich znaczacy
potencjat hodowlany, a niektére parametry zrdéznicowania genetycznego zostaly
wykorzystane na kolejnych etapach badan do wyboru odpowiednich form
rodzicielskich do hodowli rekombinacyjnej, a takze utworzenia populacji mapujace;j.

Ad. 3 Okreslenie spektrum wystepowania i zawartosci glikozydow salicylowych
w korze genotypow S. purpurea pochodzacych z terenéw naturalnych oraz
wstepna ocena ich przydatnosci do wykorzystania farmaceutycznego oraz hodowli
selekcyjnej i rekombinacyjnej (artykut naukowy A.3 w zal. 4, pkt | oraz w zat. 5).

Zawarto$¢ substancji chemicznych w roslinach determinowana jest zarowno
przez czynniki genetyczne, jak i sSrodowiskowe. Dlatego u roslin tego samego gatunku,
rosngcych w warunkach naturalnych obserwuje si¢ czesto zmienno$¢ w zawartosci
zwigzkéw organicznych. Ocena ich zawartosci ma kluczowe znaczenie dla
wykorzystania surowcoOw roslinnych oraz izolowanych z nich zwiazkéw w farmacji
oraz terapii (McGhie 1 Walton 2007, Inui 1 in. 2012). W przypadku lekéw
produkowanych na bazie kory wierzbowej wtasciwosci lecznicze przypisuje si¢ przede
wszystkim obecnosci glikozydow salicylowych (SG —ang. salicylic glycosides), w tym
gtownie zawartosci salicyny i salikortyny (Schmid i in. 2001b, EMEA 2009, Mahdi
2010). Zgodnie z literaturg przedmiotu, zawarto$¢ SG w korze wierzby purpurowej
waha sie od 3 mg g s.m. do 11 mg g* s.m. (Férster i in. 2009, Kenstaviciene 2009,
EMA 2017), co wskazuje na znaczng zmienno$¢ tej cechy w obregbie gatunku, a to
z kolei stanowi podstawe hodowli nowych odmian S. purpurea jako zrodta wysokiej
jakosci surowca zielarskiego. W niniejszej pracy zbadano sktad chemiczny i zawartos¢
gléwnych SG w korze genotypow S. purpurea rosngcych w siedliskach naturalnych.
Uzyskane wyniki wykorzystano do wstepnej selekcji form S. purpurea pod katem ich
przydatnosci do celow farmaceutycznych oraz wyboru odpowiednich materiatlow
z przeznaczeniem do hodowli rekombinacyjnej.

Material ros§linny stanowito 91 roslin S. purpurea pochodzacych z 13 stanowisk
naturalnych pétnocno-wschodniej Polski zlokalizowanych w obszarze 3 regionow
fizyczno-geograficznych: Pojezierze Elckie (25 ro$lin), Zutawy Wislane (32 roéliny)
oraz Pojezierze Olsztynskie (39 roslin). Poszczegdlne rosliny odrebne genotypowo
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zostaly namnozone przy wykorzystaniu kultury in vitro, a otrzymany roslinny materiat
rozmnozeniowy przeznaczono do zatozenia doswiadczenia polowego, ktore
zlokalizowano w Stacji Dydaktyczno-Badawczej Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Baldach. W doswiadczeniu zastosowano zbalansowany uktad
losowanych blokéw niekompletnych dla 91 form S. purpurea w dziesigciu
powtdrzeniach wedtug planu nr 11.46 zaproponowanego przez Cochran i Cox (1955).

Analizy sktadu chemicznego oraz zawartosci glikozydow salicylowych w korze
wykonane zostaly z wykorzystaniem metody HPLC-DAD-ESI-MS dla ekstraktow
metanolowych ze sproszkowanej kory. Warunki analizy HPLC optymalizowano dla
mieszaniny zwigzkow wzorcowych z grupy glikozydow salicylowych oraz zwigzkow
polifenolowych. Wedtug danych literaturowych w wierzbach wystegpuje ok. 15 réznych
SG, z ktorych w skladzie kory wierzby purpurowej wymieniane s3: salicyna,
salikortyna, salicylosalicyna, salicylotremuloidyna, salirepozyd, fragilina, populina
oraz tremuloidyna (Jarret i Williams 1967, Pobtocka-Olech i in. 2007, Boeckler i in.
2011, Krauze-Baranowska i in. 2012). U wszystkich badanych genotypéw S. purpurea
potwierdzono wystepowanie w korze glikozyddéw salicylowych takich, jak: salicyna,
salikortyna 1 tremulacyna. Poza tym, w dziewieciu badanych formach wykazano
obecnos¢ piceiny, w innych dziewieciu formach populiny, natomiast w dwoch formach
byly obecne oba wymienione zwiazki. We wszystkich badanych genotypach
S. purpurea stwierdzono obecno$¢ flawanonow, takich jak: 5-O-glukozyd naryngeniny,
7-O-glukozyd naryngeniny, naryngenina, chalkon izosalipurpozydu oraz flawan-3-olu
katechiny. Na uwage zastuguje fakt, iz w badaniach wlasnych w odréznieniu od
zdecydowanej wigkszo$ci badan innych autoréw zaobserwowano obecno$¢ piceiny w
korze S. purpurea. Jedynie Kammerer i in. (2005) odnotowali obecnos¢ piceiny w korze
mieszanca S. daphnoides x purpurea. W badaniach wlasnych wystepowanie piceiny
stwierdzono u 11 genotypow, pochodzacych z czterech réznych, odleglych
geograficznie siedlisk, co raczej wyklucza uwarunkowanie lokalne tej cechy.
Jednocze$nie na podstawie przeprowadzonej analizy morfologicznej podpartej
badaniami genetycznymi na poziomie molekularnym wykluczone zostalo bledne
zaszeregowanie omawianych form do gatunku S. purpurea.

Zgodnie z danymi literaturowymi, glikozydami salicylowymi wystepujacymi
w korze wierzby purpurowej w wysokich stezeniach sg salicyna i salikortyna. Pozostate
zwigzki salicylowe wystgpuja w korze wierzby purpurowej w mniejszych ilosciach
(Thieme 1965, Meier i in. 1985, Forster i in. 2009, Forster i in. 2012, EMA 2017).
Salicyna 1 salikortyna decyduja o poziomie zawarto$ci glikozydow salicylowych, co
jest w gltownej mierze wyznacznikiem przydatnosci kory wierzby do celow
farmaceutycznych. W badaniach wlasnych kora zawierala od 0,51 mg g* s.m. do
1,65 mg g s.m. salicyny oraz od 2,32 mg g* s.m. do 9,28 mg g s.m. salikortyny,
w zalezno$ci od genotypu S. purpurea. Sposréd wszystkich badanych genotypow,
genotyp OL 1/1 charakteryzowal si¢ najwyzszym poziomem zawarto$ci zwigzkOow
salicylowych, jako sumy zawartoéci salicyny i salikortyny w korze (10,93 mg g* s.m.).
Roéwniez genotypy ELK 1/1 (9,86 mg g s.m.), ELK 2/2 (8,63 mg g s.m.) i ELB 3/5
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(8,57 mg g* s.m.) na tle pozostatych form, wyrdzniaty si¢ wysoka wartoscia sumy
zawartosci obydwu tych zwigzkéw. Z uwagi na fakt, ze termin zbioru kory moze
wpltywac¢ na zawartos¢ SG w korze, w badaniach wtasnych surowiec zielarski do
oznaczen zawartos$ci zwiazkéw farmakologicznie czynnych zbierany byt wczesng
wiosng, co determinowane byto rowniez aspektem praktycznym. Spadek zawarto$ci
wtornych metabolitow w korze na przetomie kwietnia i maja w poréwnaniu do marca
nie jest wysoki (Forster i in. 2010), a kora wierzby w tym okresie lepiej oddziela si¢ od
pedu. Termin pozyskiwania duzej ilosci kory w stanie $wiezym bedzie niezwykle
istotny dla producentow surowca roslinnego prowadzacych plantacje produkcyjne.
Wazne jest rOwniez zaproponowanie plantatorom, przysztym producentom surowca
zielarskiego, kompletnej 1 mozliwie jak najprostszej technologii pozyskiwania kory
wierzbowej. Tym bardziej jest to istotne, iz firmy farmaceutyczne do produkcji
preparatow leczniczych na bazie kory wierzbowej potrzebuja nie tylko wysokiej jakosci
surowca, ale takze znacznej jego ilosci.

Opisane wyniki badan innych autoréw, jak i wyniki badan wlasnych
jednoznacznie potwierdzaja wysoka genotypowa zmienno$¢ zawartosci SG w korze
wierzby purpurowej. Wskazuje to na mozliwos¢ uzyskania metodami hodowlanymi
odmian o wysokiej zawartosci glikozydoéw salicylowych, co w potaczeniu z ich
kontrolowang uprawg zapewni firmom farmaceutycznym surowiec zielarski wysokiej
jakosci, a rolnicy otrzymaja mozliwo$¢ poszerzenia swojej produkcji rolnej
ukierunkowanej na wytwarzanie surowca dla przemystu farmaceutycznego. Na tle
badan innych autoréw wyniki badan wlasnych sg niezwykle obiecujace i juz na tym
etapie umozliwily wstepne wskazanie dwéch form OL 1/1 (10,93 mg g* s.m. SG) oraz
ELK 1/1 (9,86 mg g s.m. SG) jako potencjalnych odmian predysponowanych do
uprawy na cele farmaceutyczne. Jednakze wykonana pdzniej bardziej kompleksowa
ocena tych form (ocena zdrowotnos$ci oraz cech plonotworczych) ostatecznie
umozliwila decyzje o zgloszeniu tych dwoéch form jako odmian, cennych z punktu
widzenia produkcji surowca zielarskiego (Sulima i in. 2021 — artykut naukowy A.4
W zal. 4, pkt | oraz w zal. 5). Skolekcjonowane w ramach przeprowadzonych badan
materialty hodowlane charakteryzuja si¢ nie tylko wysoka zawarto$cig zwigzkdéw
salicylowych, lecz takze duzym zrdéznicowaniem genetycznym (Sulima 1 in. 2017a —
artykutl naukowy A.2 w zal. 4, pkt | oraz w zal. 5), co wydatnie zwigksza szanse na
wyhodowanie nowych odmian 0 podwyzszonej zawartosci glikozydow salicylowych
w Korze.

Ad. 4 Ocena genotypow S. purpurea pochodzacych ze stanowisk naturalnych pod
katem wyboru genotypow o najlepszych parametrach do rolniczej produkcji
wysokiej jakosci surowca zielarskiego oraz wytypowania odpowiednich form
rodzicielskich do hodowli twérczej (artykut naukowy A.4 w zat. 4, pkt | oraz w zal. 5).

Odmiany wierzby uzytkowane do rolniczej produkcji wysokiej jakosci kory
powinny charakteryzowa¢ si¢ przede wszystkim jak najszerszym spektrum
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wystepowania oraz jak najwyzszg zawartoscig zwigzkow farmakologicznie czynnych,
a takze wysokg produkcyjno$cig surowca zielarskiego oraz zdrowotnoscig, a wiec
odpornos$cig na choroby i szkodniki (Serapiglia i in. 2013, Julkunen-Tiitto i Virjamo
2016, Sulima i Przyborowski 2019). Wychodzac z zalozenia, ze rosliny S. purpurea
pozyskiwane z terendw naturalnych reprezentowa¢ beda wysoki poziom zmiennosci
tych cech, zgromadzenie duzej ilosci odmiennych fenotypowo oraz zr6znicowanych
genetycznie roslin oraz ich wlasciwa ocena w porownywalnych warunkach polowych
przy odpowiedniej ilosci powtérzen wydaje si¢ by¢ wihasciwym podejsciem
prowadzacym do odpowiedniej selekcji potencjalnych kandydatoéw na odmiany
S. purpurea juz na tym etapie. Z kolei dalsze prace hodowlane powinny by¢
ukierunkowane na poszerzenie zakresu zmienno$ci genetycznej, ktore uzyska¢ mozna
poprzez przekrzyzowanie odpowiednio dobranych komponentow rodzicielskich
(Sulima 1 in. 2017b, Forster i in., 2021), co zdecydowanie zwigksza mozliwo$¢
uzyskania w potomstwie form transgresyjnych. Dlatego w niniejszej pracy dokonano
oceny genotypow S. purpurea pochodzacych ze stanowisk naturalnych pod katem
wyboru genotypdw o najlepszych parametrach do rolniczej produkcji wysokiej jakosci
surowca zielarskiego oraz wytypowania form rodzicielskich do hodowli
rekombinacyjne;j.

Material doswiadczalny stanowilo 29 najbardziej obiecujacych genotypow
S. purpurea wyselekcjonowanych sposréd 91 genotypow ocenianych w poprzednim
etapie opisywanych badan. W przeprowadzonej ocenie uwzgledniono 29 genotypoéw
o ponadprzecietnej zawartosci glikozydéw salicylowych (Srednia zawarto$é
+10 mg g?! sm., t. wyzsza niz 74,44 mg gl s.m.). Pomiary biometryczne
najwazniejszych cech plonotworczych (wysoko$¢ roslin, srednica pedow, liczba pedoéw
na roslinie oraz masa pojedynczej rosliny) wykonywano po okresie wegetacyjnym,
1 uwzgledniono w nich ro$liny uprawiane w cyklu jednorocznym, dwuletnim
1 trzyletnim. Nalezy podkresli¢, iz w literaturze naukowej brakuje wigkszej liczby
publikacji przedstawiajacych wyniki pomiaréw cech plonotworczych S. purpurea.
Zdecydowanie czesciej analizowane sg pod tym katem inne gatunki wierzby, w tym
przede wszystkim S. viminalis (Stolarski i in. 2013, Berthod i in. 2015, Krzyzaniak i in.
2015 oraz wiele innych). W badaniach wlasnych zaobserwowano wysoka zmienno$¢
wszystkich analizowanych cech decydujacych o finalnym plonie roslin S. purpurea, co
pozwolilo na wskazanie genotypéw o wysokim potencjale plonotworczym.
W przypadku wysokosci roslin szczegélnie obiecujace okazaty si¢ genotypy ELK 2/2
1 ELB 2/5, ktore wytwarzaty dlugie pedy w cyklach rocznych, dwuletnich i trzyletnich
(ELK 2/2 — odpowiednio 222,2; 288,5 oraz 381,0 cm; ELB 2/5 — 205,2; 301,9 oraz
386,8 cm). W dalszej kolejnosci wyrdzni¢ nalezy genotypy ELK 2/9, OL 1/1
1 ELK 1/7, ktére wyksztatcaty rdwniez wysokie pedy. Trzy z wymienionych pigciu
genotypow charakteryzowaty si¢ bardzo wysokimi (OL 1/1) lub wysokimi (ELK 2/2,
ELB 2/5) stezeniami SG w korze, co predysponuje je do wykorzystania
farmaceutycznego. RoOwniez najwyzsze wartosci $rednicy pedow obserwowano
u genotypéow ELB 2/5 (11,1; 13,3 oraz 19,1 mm, odpowiednio w pedach
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jednorocznych, dwuletnich oraz trzyletnich) oraz ELK 2/2 (12,1; 14,6 oraz 18,1 mm).
Wysoka $rednig warto$¢ S$rednicy pedu we wszystkich grupach wiekowych
odnotowano takze u genotypow OL 3/2, ELK 2/9, OL 1/1, ELK 1/7, OL 4/4, ELB 3/6,
ELK 2/16 i ELB 2 /9. Liczba pedéw wytwarzanych na pojedynczych roslinach we
wszystkich grupach wiekowych byla istotnie wyzsza w genotypach ELK 2/2 (25,2
pedow u roslin trzyletnich, 26,8 pedow u roslin dwuletnich, 28,3 pedow u roslin
jednorocznych) i ELK 2/9 (odpowiednio 23,0; 24,3 oraz 25,3 pedow) niz w pozostatych
genotypach. Liczba wytwarzanych pedéw byla réwniez stosunkowo wysoka
u genotypow OL 1/1, ELB 3/6, OL 4/4, ELB 1/4, ELK 2/4, ELB 2/9 i ELK 1/7. Swieza
masa pojedynczej rosliny charakteryzowata si¢ zdecydowanie najwyzszym poziomem
zmiennos$ci sposrod wszystkich analizowanych w badaniach wlasnych cech (wartosci
CV odpowiednio 102,8%, 95,2%, 88,0%). Genotyp ELK 2/2 roznit si¢ istotnie
statystycznie od pozostatych genotypow 1 charakteryzowal si¢ najwyzszymi
warto$ciami niezaleznie od wieku pedow (1,254 kg — jednoroczne 1,749 kg —
dwuletnie, 2,566 kg — trzyletnie). Wysoki potencjal plonowania odnotowano roéwniez
w genotypach OL 1/1 (odpowiednio 1,066; 1,380 i 2,083 kg) oraz ELK 2/9
(odpowiednio, 0,892; 1,240 i 1,914 kg). Dodatkowo zaobserwowano wysoce istotne
dodatnie korelacje miedzy warto$ciami wszystkich cech plonotworczych, tj.
wysokoscig rosliny, $rednica pedow, liczbg pedow na roslinie 1 masa rosliny.

Waznym aspektem w produkcji lekow pochodzenia roslinnego jest
zdrowotnos¢ roslin, z ktorych pozyskiwany jest surowiec zielarski. Znaczenie ma tutaj
chociazby wytwarzanie toksyn przez patogeny grzybowe, jak i konieczno$¢ stosowania
chemicznych $rodké6w ochrony ros$lin, ktéorych pozostalosci moga wrecz
dyskwalifikowa¢ pozyskiwany surowiec. Dlatego bardzo istotnym aspektem jest
hodowla odpornos$ciowa lub poszukiwanie form naturalnie odpornych na patogeny.
W przypadku roslin S. purpurea nie obserwuje si¢ zbyt wielu chorob lub szkodnikow
powodujacych powazne straty w plonie, co zaobserwowano rowniez w badaniach
wlasnych. Jednak do jednych z najpowazniejszych zagrozen w uprawie S. purpurea
zaliczy¢ nalezy rdze powodowang przez grzyby z rodzaju Melampsora spp., ktora
wystepuje dos¢ czesto na roslinach tego gatunku oraz na wielu innych gatunkach
wierzby 1 moze spowodowac znaczne straty w plonie biomasy (Pei 1 McCracken 2005).
Analiza warunkéw pogodowych wykazata, ze $rednie temperatury w roku 2017 r.,
w ktorym oceniano nasilenie choroby (18,0 ‘C w sierpniu; 13,3 “C w sezonie
wegetacyjnym; Srednioroczna temperatura — 8,3 °C) byly zblizone do $redniej
wieloletniej z lat 1986-2016. (odpowiednio 17,8 °C, 13,5 °C i 8,0 °C), natomiast suma
opadow w 2017 r. (+299,9 mm w sezonie wegetacyjnym; $rednioroczne +330,7 mm)
przekroczyla Srednig wieloletnia (IMGW — PIB, 2021). Dlatego nalezy sadzi¢, ze
warunki pogodowe w trakcie eksperymentu sprzyjaly rozwojowi grzybow z rodzaju
Melampsora, ktore rozwijajg si¢ w wilgotnym $rodowisku i umiarkowanie wysokich
temperaturach (16-20 °C). Optymalna wiosenna temperatura do kietkowania
zarodnikow Melampsora to 8-14 °C ($rednia temperatura w niniejszym badaniu: 6,2 °C
w kwietniu 1 13,0 °C w maju). W wyniku przeprowadzonej analizy w badaniach
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wilasnych stwierdzono stopien porazenia na poziomie 2,85° w przypadku
jednorocznych roslin S. purpurea, ktory istotnie statystycznie (p=0,05) zmniejszat si¢
wraz z wiekiem roslin (2,70° u ro$lin dwuletnich oraz 2,58° u roslin trzyletnich). Mozna
wigc przypuszczaé, ze ro$liny z jednorocznymi pgdami sg w wigkszym stopniu
narazone na infekcje Melampsora spp., a wraz z wiekiem pedy ro$liny stajg si¢ bardziej
odporne na porazenie. Réwniez w przypadku tej cechy zaobserwowano duza
zmienno$¢ w zaleznosci od genotypu. Wsrdd analizowanych w badaniach wlasnych
genotypow zaobserwowano trzy (ELK 1/1, ELK 1/7, OL 1/1), u ktérych wszystkie
rosliny (w kazdym powtoérzeniu doswiadczenia) niezaleznie od wieku okazaty sie w
100% nieporazone przez grzyby z rodzaju Melampsora spp. Co interesujace, wsrod
tych form znalazty si¢ dwa genotypy charakteryzujace si¢ bardzo wysokg zawartoscig
SG w korze (ELK 1/1, OL 1/1).

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze do produkeji duzej ilosci
oraz wysokiej jako$ci surowca zielarskiego predysponowane sg przede wszystkim dwa
genotypy OL 1/1 oraz ELK 2/2. Na podstawie przygotowanej mapy ciepta
prezentujacej przydatnos$¢ badanych genotypoéw S. purpurea do produkcji surowca
zielarskiego na podstawie wyznaczanych testem Tukey’a grup jednorodnych w obrebie
kazdej analizowanej cechy stwierdzono, ze genotyp OL 1/1 posiada wysoki potencjat
plonotworczy, spo$rod badanych genotypow zawiera w korze najwigcej SG,
a dodatkowo na ro$linach nie zaobserwowano zadnych objawow porazenia przez rdzg.
Z kolei genotyp ELK 2/2 wyro6zniat si¢ niezaleznie od wieku rosliny najwyzszym
potencjatem wszystkich cech plonotworczych, niskim poziomem porazenia przez rdze¢
oraz do$¢ wysokg zawartoscia SG w korze. Analizy PCA uwzgledniajace wszystkie
analizowane cechy oddzielnie dla ro$lin jednorocznych, dwuletnich oraz trzyletnich
potwierdzity, iz obie formy wyrdzniaja si¢ na tle pozostatych badanych genotypow
S. purpurea. Dlatego OL 1/1 oraz ELK 2/2 zostaly wyselekcjonowane jako genotypy
S. purpurea o najwyzszym potencjale do produkcji surowca zielarskiego w uprawach
polowych. Dodatkowo zaobserwowano wysoki potencjat kilku pozostatych
genotypow, ktore moga stanowi¢ w przysztosci cenny materiat w hodowli odmian
S. purpurea wykorzystywanych do celow farmaceutycznych.

Wymiernym efektem prowadzonych badan byto zgtoszenie do ochrony prawne;j
oraz uzyskanie wytacznego prawa w COBORU (Centralny Os$rodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych) do dwoch odmian odkrytych Salix purpurea ASPI (genotyp
OL 1/1, nr wpisu do Ksiggi Ochrony: O 2370 — odmiana O.7 w zaf. 4, pkt 111.3 oraz
w zal. 6) oraz Salix purpurea ASPIRA (genotyp ELK 2/2, , nr wpisu do Ksiggi
Ochrony: O 2459 — odmiana O.8 w zal 4, pkt 111.3 oraz w zal 6). Odmiany
charakteryzujg si¢ bardzo wysoka (odmiana Salix purpurea ASPI) badz wysoka
(odmiana Salix purpurea ASPIRA) zawarto$cig glikozydow salicylowych w korze,
a takze bardzo dobrymi parametrami plonotwérczymi. Dodatkowo wyrdznione
genotypy nie przejawialty zadnych oznak porazenia rdzag wywotywang przez patogeny
Melampsora spp., co moze $§wiadczy¢ o ich wysokiej odpornosci na rdzg. Sposrod
pozostalych badanych genotypow S. purpurea, na szczegdlng uwage zashuguja

STRONA 21



dr inz. Pawet Sulima Zalqcznik nr 3. Autoreferat

genotypy ELK 1/1 (jedynie nieco stabsza produkcyjnos¢) oraz ELK 2/9 (nieznacznie
nizsza zawarto$¢ SG). Uzyskane w niniejszej pracy wyniki umozliwity potwierdzenie
hipotezy badawczej, iz wsrdd genotypdw S. purpurea z naturalnych stanowisk mozna
wyselekcjonowaé wysoce odpowiednie formy do rolniczej produkcji wysokiej jakosci
surowca zielarskiego oraz wybra¢ odpowiednie formy rodzicielskie do hodowli
rekombinacyjnej.

4.3.3 Podsumowanie osiagniecia naukowego

Najwazniejsze osiggniecia poznawcze i aplikacyjne zaprezentowanych wynikow

Osiagni¢cie naukowe zostalo przedstawione w postaci cyklu artykutow
naukowych powigzanych tematycznie zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. PSWIN t.j. Dz. U. z 2023r. poz. 742 ze zm. Polega ono na prezentacji
naukowych uwarunkowan hodowli S. purpurea ukierunkowanej na produkcj¢ wysokiej
jakosci surowca zielarskiego, wspomaganej technikami molekularnymi. Osiagniecia
poznawcze przedstawionego cyklu artykulow naukowych koncentruja si¢ przede
wszystkim wokot charakterystyki genetycznej, biochemicznej oraz rolniczej
genotypoéw wierzby purpurowej pochodzacych ze stanowisk naturalnych. Badania
S. purpurea o tak obszernym zakresie realizowane byty po raz pierwszy, sformutowane
hipotezy badawcze zostaly zweryfikowane pozytywnie, a do najwazniejszych
osiagnie¢ poznawczych i aplikacyjnych zaprezentowanych wynikow zaliczy¢
nalezy:

1. Wsparcie standaryzacji klasyfikacji taksonomicznej rodzaju Salix oraz
dostarczenie wiedzy na temat zréznicowania genetycznego oraz powigzan
genetycznych w obrebie i migdzy gatunkami S. alba, S. purpurea, S. triandra
i S. viminalis.

2. Rozpoznanie zrdéznicowania genetycznego S. purpurea pochodzacych

z lokalizacji naturalnych potnocno-wschodniej Polski.

3. Potwierdzenie wyzszej wiarygodnosci analiz molekularnych taczacych rézne
typy systeméw markerowych DNA w zrozumieniu wzorcoOw zrdznicowania
genetycznego.

4. Okreslenie zmienno$ci sktadu chemicznego 1 zawarto$ci najwazniejszych
glikozydow salicylowych w korze Salix purpurea pochodzacych z terenow
naturalnych.

5. Charakterystyka genotypow S. purpurea pochodzacych z lokalizacji
naturalnych pod katem ich uzytecznos$ci do produkcji surowca zielarskiego.

6. Opracowanie sposobu pozyskiwania wysokiej jakosci surowca zielarskiego
z kontrolowanych upraw rolniczych odmian wierzby purpurowej.

7. Odkrycie dwoch odmian S. purpurea predysponowanych do produkcji
wysokiej jakosci surowca zielarskiego.
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Uzyskane wyniki prezentowanych badan wykorzystywane sa w kolejnych
etapach procesu hodowlanego nowych odmian S. purpurea. W tym zakresie
skonstruowano liczng populacje mapujacg wierzby purpurowej (402 genotypy)
dobierajac komponenty rodzicielskie znacznie rdznigce si¢ zardwno zawarto$cig
glikozydéw salicylowych w korze, parametrami plonotworczymi, jak i wykazujace
znaczne zréznicowanie genetyczne. Prowadzone badania z wykorzystaniem populacji
mapujacej docelowo maja wzbogaci¢ wiedze na temat genetycznych uwarunkowan
oraz umozliwi¢ wytypowanie genow kandydackich najwazniejszych z punktu widzenia
produkcji surowca zielarskiego cech S. purpurea. Rownolegle dokonano odpowiednich
krzyzowan w celu prowadzenia hodowli twoérczej w kierunku uzyskania cennych
zestawien cech u osobnikéw potomnych, a tym samym wyhodowania nowych
ulepszonych form. Wymiernym efektem prowadzonych badan sg chronione prawnie
w COBORU (Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych) dwie odmiany
Salix purpurea ASPI (nazwa w badaniach i hodowlana: OL1/1, nr wpisu w COBORU:
O 2370, odmiana O.7 w zal. 4, pkt 111.3 oraz w zal. 6) oraz Salix purpurea ASPIRA
(nazwa w badaniach i hodowlana: ELK2/2, nr wpisu w COBORU: O 2459, odmiana
0.8 w zal 4, pkt 111.3 oraz w zal. 6), ktore ciesza si¢ zainteresowaniem firm
zewnetrznych oraz wykorzystywane byly z sukcesem w procesie komercjalizacji
wynikéw przeprowadzonych badan (decyzja D.1 oraz D.2 w zal. 4, pkt 111.3 oraz
W zadl. 6).

Przedstawione w prezentowanym cyklu artykuléw naukowych wyniki badan
wskazuja na duzy i ciagle jeszcze nie w pelni wykorzystany potencjal wierzby
purpurowej. Wiodacym kierunkiem wydaje si¢ by¢ zastosowanie kory wierzby do
celow farmaceutycznych, jednak wiele wskazuje, ze rosliny wierzby purpurowej
z powodzeniem mogg by¢ hodowane, uprawiane na gruntach ornych i wykorzystywane
jako zrédto drzewnego surowca energetycznego. Bardzo interesujacy jest tez kierunek
zwigzany z ochrong $rodowiska naturalnego, w ktorym wykorzystuje si¢ wysoki
potencjat roslin S. purpurea w fitoremediacji terenéw zanieczyszczonych metalami
cigzkimi oraz w oczyszczaniu osadow, wod powierzchniowych 1 gruntowych.
Dodatkowo wierzba purpurowa charakteryzujg si¢ stosunkowo malym genomem
(~392 Mb), ktory zostat zsekwencjonowany, a dane sekwencyjne sa ogolnodostepne
(https://phytozome-next.jgi.doe.gov, dostgp 27 lipca 2023). Dlatego wielu autorow
okresla lub traktuje S. purpurea jako obiecujacy gatunek modelowy (Carlson i in. 2019,
Gomes i in. 2019, Hallingbédck i in. 2019, Yang i in. 2020, Zhang i in. 2021, Hyden
i in., 2023). Tym wickszego znaczenia nabierajg wyniki analiz molekularnych, w tym
rébwniez wyniki uzyskane w prezentowanym cyklu powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych, co przy planowaniu kolejnych badan stwarza coraz wigksze
perspektywy w uzyskaniu postepu hodowlanego S. purpurea.

Literatura

Argus, G.W. 2007. Salix (Salicaceae) distribution maps and a synopsis of their classification in North America,
north of Mexico. Harv Pap Bot., 12(2): 335-368.

STRONA 23


https://phytozome-next.jgi.doe.gov/

dr inz. Pawet Sulima Zalgcznik nr 3. Autoreferat

Aravanopoulos, F. 2010. Clonal identification based on quantitative, co-dominant, and dominant marker data:
A comparative analysis of selected willow (Salix L.) clones. Int. J. For. Res. 6.

Bachmann, K. 2001. Evolution and the genetic analysis of populations: 1950-2000. Taxon, 50: 7-45.

Berthod, N., Brereton, N.J., Pitre, F.E., Labrecque, M. 2015. Five willow varieties cultivated across diverse field
environments reveal stem density variation associated with high tension wood abundance. Front. Plant Sci., 6: 948.

Biegert, C., Wagner, 1., Liidtke, R., Kétter, 1., Lohmiiller, C., Glinaydin, 1., Taxis, K., Heide, L. 2004. Efficacy and
safety of willow bark extract in the treatment of osteoarthritis and rheumatoid arthritis: results of 2 randomised
double-blind controlled trials. J Rheumatol., 31: 2121-2130.

Boeckler, G.A., Gershenzon, J., Unsicker, S.B. 2011. Phenolic glycosides of the Salicaceae and their role as anti-
herbivore defenses, Phytochemistry, 72: 1497-15009.

Bubner, B., Kohler, A., Zaspel, 1., Zander, M., Forster, N., Gloger, J.C., Ulrichs, Ch., Schneck, V. 2018. Breeding
of multipurpose willows on the basis of Salix daphnoides Vill., Salix purpurea L. and Salix viminalis L. Appl. Agric.
Forestry Res., 68: 53-66.

Carlson, C.H., Gouker, F.E., Serapiglia, M.J., Tang, H., Krishnakumar, V., Town, C.D., Tuskan, G.A. 2014.
Annotation of the Salix purpurea L. genome and gene families important for biomass production. In Plant and animal
genome XXII conference. Plant and Animal Genome.

Carlson, C.H., Gouker, F.E., Crowell, C.R., Evans, L., DiFazio, S.P., Smart, C.D., Smart, L.B. 2019. Joint linkage
and association mapping of complex traits in shrub willow (Salix purpurea L.). Ann. Bot., 124(4): 701-715.

Carvalho, A.M., Pardo de Santayana, M., Morales, R. 2006. Traditional knowledge of basketry practices in
a northeastern region of Portugal. In: Ertug™ ZF, ed. Proceedings of the IVth International Congress of Ethnobotany
(ICEB 2005) Turquia: Yeditepe University, 335-338.

Caterino, B., Schuler, J., Grushecky, S., Skousen, J. 2017. Surface mine to biomass farm: growing shrub willow
(Salix spp.) in Northeastern West Virginia - first year results. J Am Soc Min Reclam., 6(1): 1-14.

Chen, J., Sun, H., Wen, J,, Yang, Y. 2010. Molecular phylogeny of Salix L.(Salicaceae) inferred from three
chloroplast datasets and its systematic implications. Taxon, 59: 29-37.

Cochran, W.G., Cox, G.M. 1955. Experimental designs, New York ss 455.

Costa, R., Pereira, G., Garrido, I., Tavares-de-Sousa, M.M., Espinosa, F. 2016. Comparison of RAPD, ISSR, and
AFLP molecular markers to reveal and classify orchardgrass (Dactylis glomerata L.) germplasm variations. PLoS
ONE, 11: e0152972.

Dolatowski, J., Seneta, W. 2017. Dendrologia. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Drzewiecka, K., Mleczek, M., Gasecka, M., Magdziak, Z., Budka, A., Chadzinikolau, T., Kaczmarek, Z., Golinski,
P. 2017. Copper and nickel co-treatment alters metal uptake and stress parameters of Salix purpurea x viminalis.
J Plant Physiol., 216: 125-134.

Du Mortier, B.C. 1825. Verhandeling over het Geschlacht der Wilgen (Salix) en de Natuurlijke Familie der
Amentaceae; bij Joh. van der Hey en zoon: Amsterdam, The Netherlands.

EMEA. 2009. Assessment report on Salicis cortex (willow bark) and herbal preparation(s) thereof with well-
established use and traditional use. London. EMEA/HMPC/295337/2007.

EMA. 2017. Assessment report on Salix [various species including S. purpurea L., S. daphnoides Vill., S. fragilis
L.], cortex. Committee on Herbal Medicinal Products (HMPC). EMA/HMPC/80628/2016.

Fang, Z., Zhao, S., Skvortsov, A. 1999. Salicaceae. W: Flora of China, Wu, Z., Raven, P. (red.) Science Press and
Missouri Botanical Garden Press: Beijing, China and St. Louis, MO, USA, Volume 4: 139-274.

Ford, C.S., Ayres, K.L., Toomey, N., Haider, N., Stahl, J.V., Kelly, L.J., Wikstrom, N., Hollingsworth, P.M., Duff,
R.J., Hoot, S.B., i in. 2009. Selection of candidate coding DNA barcoding regions for use on land plants. Botanical
J. Linn. Soc., 159: 1-11.

Forster, N., Ulrichs, C., Zander, M., Kitzel, R., Mewis, [. 2009. Salicylatreiche Weiden fiir die
Arzneimittelherstellung, Gesunde Pflanz., 61: 129-134.

Forster, N., Ulrichs, C., Zander, M., Kitzel, R. 2010. Factors influencing the variability of antioxidative phenolic
glycosides in Salix species, J. Agric. Food Chem., 58: 8205-8210.

STRONA 24



dr inz. Pawet Sulima Zalgcznik nr 3. Autoreferat

Forster, N., Ulrichs, C., Zander, M., Kitzel, R., Mewis, I. 2012. Influence of the season on the salicylate and phenolic
glycoside contents in the bark of Salix daphnoides, Salix pentandra, and Salix purpurea. Journal of Applied Botany
and Food Quality, 82(1), pp.99-102.

Forster, N., Antoniadou, K., Zander, M., Baur, S., Mittermeier-KleBinger, V.K., Dawid, C., Ulrichs, C., Mewis,
1. 2021. Chemoprofiling as breeding tool for pharmaceutical use of Salix. Front. Plant Sci. 12, 511.

Gomes, C., Dupas, A., Pagano, A., Grima-Pettenati, J., Paiva, J.A.P. 2019. Hairy root transformation: a useful tool
to explore gene function and expression in Salix spp. recalcitrant to transformation. Front. Plant Sci., 10, 1427.

Hallingback, H.R., Berlin, S., Nordh, N.E., Weih, M., Ronnberg-Wastljung, A.C. 2019. Genome wide associations
of growth, phenology, and plasticity traits in willow [Salix viminalis (L.)]. Front. Plant Sci., 10, 753.

Hamrick, J.L., Godt, M.J.W., Sherman-Broyles, S.L. 1992. Factors influencing levels of genetic diversity in woody
plant species. New For., 6: 95-124.

Hollingsworth, P.M., Graham, S.W., Little, D.P. 2011. Choosing and using a plant DNA barcode. PLoS One, 6,
e19254.

Hérandl, E., Florineth, F., Hadacek, F. 2002. Weiden in Osterreich und angrenzenden Gebieten. Arbeitsbereich
Ingenieurbiologie u. Landschaftsbau, Univ. Bodenkultur Wien: Wien, Austria.

Hyden, B., Zou, J., Wilkerson, D.G., Carlson, C.H., Robles, A.R., DiFazio, S.P., Smart, L.B. 2023. Structural
variation of a sex-linked region confers monoecy and implicates GATA1S as a master regulator of sex in Salix
purpurea. New Phytol. 238(6): 2512-2523.

IMGW - PIB, 2021. Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy.
https://danepubliczne.imgw.pl (dostep 10 maja 2021).

Inui, T., Wang, Y., Pro, S.M., Franzblau, S.G., Pauli, G.F. 2012. Unbiased evaluation of bioactive secondary
metabolites in complex matrices, Fitoterapia, 83(7): 1218-1225.

Jarret, J.M., Williams, A.H. 1967. The flavonoid glycosides of Salix purpurea, Phytochemistry, 6: 1585-1586.

Jerkovig, 1., Kug, P.M., Tuberoso, C.I.G.,Sarolic, M. 2014. Phytochemical and physical-chemical analysis of Polish
willow (Salix spp.) honey: identification of the marker compounds. Food Chem., 145:8-14.

Julkunen-Tiitto, R., Virjamo, V. 2016. Biosynthesis and roles of Salicaceae salicylates. W: Arimura, G.I., Maffei,
M. (red.), Plant Specialized Metabolism: Genomics, Biochemistry, and Biological Functions. CRC Press, Boca
Raton, London, New York.

Kammerer, B., Kahlich, R. Biegert, C., Gleiter, C.H., Heide, L. 2005. HPLC-MS/MS analysis of willow bark extracts
contained in pharmaceutical preparations, Phytochem. Anal., 16(6): 470-478.

Kenstaviciene, P., Nenortiene, P., Kiliuviene, G., Zevzikovas, A., Lukosius, A., Kazlauskiene, D. 2009. Application
of high-performance liquid chromatography for research of salicin in bark of different varieties of Salix, Medicina
(Kaunas), 45: 644-651.

Krauze-Baranowska, M., Pobtocka-Olech, L., Glod, D. Wiwart, M., Zielinski, J., Migas, P. 2012. HPLC of
flavanones and chalcones in different species and clones of Salix, Acta Pol. Pharm., 70(1): 27-34.

Krzyzaniak, M., Stolarski, M.J., Szczukowski, S., Tworkowski, J., Bieniek, A., Mleczek, M. 2015. Willow biomass
obtained from different soils as a feedstock for energy. Ind. Crops Prod., 75: 114-121.

Kuzovkina, Y.A., Quigley, M.F. 2005. Willows beyond wetlands: uses of Salix L. species for environmental projects.
Water Air Soil Pollut., 162(1): 183-204.

Kuzovkina, Y.A., Weih, M., Romero, M.A., Charles, J., Hust, S., Mclvor, I., Yulia A., Karp, A., Trybush, S.,
Labrecque, M., Teodorescu, T.1., Singh, N.B., Smart, L.B., Volk, T.A. 2007. Salix: botany and global horticulture.
Hortic. Rev., 34: 447-489.

Licinio, A., Laur, J., Pitre, F.E., Labrecque, M. 2022. Willow and herbaceous species’ phytoremediation potential
in Zn-contaminated farm field soil in Eastern Québec, Canada: A greenhouse feasibility study. Plants, 12(1): 167.

Linnaeus, C. 1753. Species Plantarum; Laurentius Salvius: Stockholm, Sweden.

Lubbe, A., Verpoorte, R. 2011. Cultivation of medicinal and aromatic plants for specialty industrial materials. Ind.
Crops Prod., 34 (1): 785-801.

STRONA 25


https://danepubliczne.imgw.pl/

dr inz. Pawet Sulima Zalgcznik nr 3. Autoreferat

Mahdi, J.G. 2010. Medicinal potential of willow: a chemical perspective of aspirin discovery, J. Saudi Chem. Soc.,
14: 317-322.

McGhie, T.K., Walton, M.C. 2007. The bioavailability and absorption of anthocyanins: towards a better
understanding, Mol. Nutr. Food Res., 51(6): 702-713.

Meier, B., Lehmann, D., Sticher, O., Bettschart, A. 1985. Identification and determination of 8 phenol glycosides in
Salix-purpurea and Salix daphnoides with modern HPLC, Pharm. Acta Helv., 60(9-10): 269-275.

Meneghetti, S., Barcaccia, G., Paiero, P., Lucchin, M. 2007. Genetic characterization of Salix alba L. and Salix
fragilis L. by means of different PCR-derived marker systems. Plant Biosyst., 141: 283-291.

Mota, A.H., Sousa, A., Figueira, M., Amaral, M., Sousa, B., Rocha, J., Fattal, E., Almeida, A.J., Reis, C.P. 2020.
Natural-based consumer health nanoproducts: Medicines, cosmetics, and food supplements. In Handbook of
functionalized nanomaterials for industrial applications (pp. 527-578). Elsevier.

Nakai, T. 1920. Chosenia, a new genus of Salicaceae. Botanical Mag. (Tokyo), 34: 66-69.

Pei, M.H, McCracken, A.R. 2005. Rust diseases of willow and poplar. Wallingford, UK and Cambridge, MA, USA:
CAB Intern.

Pobtocka-Olech, L., van Nederkassel, A.M., Vander Heyden, Y., Krauze-Baranowska, M., Glod, M., Baczek, T.
2007. Chromatographic analysis of salicylic compounds in different species of the genus Salix, J. Sep. Sci., 30(17):
2958-2966.

Powell, W., Morgante, M., Andre, C.M., Hanafey, M., Vogel, J., Tingey, S., Rafalski, A. 1996. The comparison of
RFLP, RAPD, AFLP and SSR (microsatellite) markers for germplasm analysis. Mol. Breed., 2: 225-238.

Quaye, A.K., Volk, T.A. 2013. Biomass production and soil nutrients in organic and inorganic fertilized willow
biomass production systems. Biomass Bioenergy. 57: 113-125.

Saliba-Colombani, V., Causse, M., Gervais, L., Philouze, J. 2000. Efficiency of RFLP, RAPD, and AFLP markers
for the construction of an intraspecific map of the tomato genome. Genome, 43: 29-40.

Schmid, B., Kaotter, |., Heide, L. 2001a. Pharmacokinetics of salicin after oral administration of standard willow bark
extract, Eur. J. Clin. Pharmacol., 57: 387-391.

Schmid B, Ludtke R, Selbmann HK, Kétter, 1., Tschirdewahn, B., Schaffner, W., Heide, L. 2001b. Efficacy and
tolerability of a standardized willow bark extract in patients with ostheoarthritis; randomized placebo-controlled,
double blind clinical trial. Phytother Res., 15: 244-250.

Serapiglia, M.J., Cameron, K.D., Stipanovic, A.J., Abrahamson, L.P., Volk, T.A., Smart, L.B. 2013. Yield and
woody biomass traits of novel shrub willow hybrids at two contrasting sites. Bioenergy Res., 6(2): 533-546.

Simiele, M., Lebrun, M., Miard, F., Trupiano, D., Poupart, P., Forestier, O., Scippa, G.S., Bourgerie, S., Morabito,
D. 2020. Assisted phytoremediation of a former mine soil using biochar and iron sulphate: Effects on as soil
immobilization and accumulation in three Salicaceae species. Sci. Total Environ., 710: 136203.

Skvortsov, A.K. 1999. Willows of Russia and adjacent countries. Taxonomical and geographical revision. University
of Joensuu, Joensuu, Finland.

Smart, L.B., Volk, T.A., Lin, J., Kopp, R.F., Phillips, I.S., Cameron, K.D., White, E.H., Abrahamson, L.P. 2005.
Genetic improvement of shrub willow (Salix spp.) crops for bioenergy and environmental applications in the United
States. Unasylva. 56(2): 51.

Smart, L.B., Cameron, K.D. 2008. Genetic improvement of willow (Salix spp.) as a dedicated bioenergy crop.
W: Vermerris, W. (red.). Genetic Improvement of Bioenergy Crops. New York: Springer, 377-396.

Stolarski, M.J., Szczukowski, S., Tworkowski, J., Klasa, A. 2013. Yield, energy parameters and chemical
composition of short-rotation willow biomass. Ind. Crops Prod., 46: 60—65.

Stuessy, T.F. 2009. Plant Taxonomy: The Systematic Evaluation of Comparative Data. Columbia University Press:
New York, NY, USA.

Sulima, P., Przyborowski, J.A., Wiwart, M. 2006a. Willow bark-herbal raw material harvested from plants cultivated
on arable lands. Herba Pol., 4(52): 18-25.

Sulima, P., Przyborowski, J.A., Stolarski, M. 2006b. Ocena przydatno$ci wybranych gatunkéw wierzby do celow
energetycznych. Fragm. Agron., 3: 290-299.

STRONA 26



dr inz. Pawet Sulima Zalgcznik nr 3. Autoreferat

Sulima, P., Prinz, K., Przyborowski, J.A. 2017a. Genetic diversity and genetic relationships of purple willow (Salix
purpurea L.) from natural locations. Int. J. Mol. Sci., 19(1): 105.

Sulima P., Krauze-Baranowska M., Przyborowski J.A. 2017b. Variations in the chemical composition and content
of salicylic glycosides in the bark of Salix purpurea from natural locations and their significance for breeding,
Fitoterapia, 118: 118-125.

Sulima, P., Przyborowski, J.P. 2019. Purple willow (Salix purpurea L.) and its potential uses for the treatment of
arthritis and rheumatism. W: Watson, R.R., Preedy, V.R. (red.), Bioactive food as dietary interventions for arthritis
and related inflammatory diseases. Academic Press, 535-551.

Szczukowski, S., Tworkowski, J., Wiwart, M., Przyborowski, J.A. 1998. Wiklina. Uprawa i mozliwosci
wykorzystania, Wydawnictwo ART, Olsztyn.

Tharakan, P.J., Volk, T.A., Nowak, C.A., Abrahamson, L.P. 2005. Morphological traits of 30 willow clones and
their relationship to biomass production. Can. J. For. Res. 35(2): 421-431.

Thieme, H. (1965). Die Phenolglykoside der Salicaceen. 6. Mitteilung: Untersuchungen iiber die jahreszeitlich
bedingten Verdnderungen der Glykosidkonzentrationen, iiber die Abhdngigkeit des Glykosidgehaltes von der
Tageszeit und vom Alter der Pflanzenorgane, Pharmazie 20, 688—691.

Trybush, S., Jahodov4, S., Macalpine, W., Karp, A. 2008. A genetic study of a Salix germplasm resource reveals
new insights into relationships among subgenera, sections and species. Bioenergy Res., 1: 67-79.

Tyskiewicz, K., Konkol, M., Kowalski, R., R6j, E., Warminski, K., Krzyzaniak, M., Gil, L., Stolarski, M.J. 2019.
Characterization of bioactive compounds in the biomass of black locust, poplar and willow. Trees, 33, 1235-1263.

USDA, NRCS. 2023. The PLANTS Database. Greensboro, NC: National Plant Data Team; n.d. Strona internetowa:
https://plants.usda.gov/home/plantProfile?symbol=SAPU2 (dostep 14 lipca 2023 r).

Weih, M. 2009. Genetic and environmental variation in spring and autumn phenology of biomass willows (Salix
spp.): effects on shoot growth and nitrogen economy. Tree Physiol., 29(12), 1479-1490.

Wichtl, M. (red.). 2004. Herbal drugs and phytopharmaceuticals: a handbook for practice on a scientific basis. 3rd
ed. London: CRC press.

Vlachojannis, J., Magora, F., Chrubasik, S. 2011. Willow species and aspirin: different mechanism of actions.
Phytother Res., 25: 1102-1104.

Yang, R., Liu, X., Lan, B., Wang, H., Liu, X., Xu, J. 2020. Identification and evaluation of the expansin genes in
Salix purpurea genome. Tree Genet. Mol. Breed., 10.

Zabergja-Ferati, F., Mustafa, M.K., Abazaj, F. 2021. Heavy Metal Contamination and Accumulation in Soil and
Plant from Mining Area of Mitrovica, Kosovo. Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology, 107(3),
537-543.

Zhang, J., zheng Shi, S., Jiang, Y., Zhong, F., Liu, G., Yu, C., Lian, B., Chen, Y. 2021. Genome-wide investigation
of the AP2/ERF superfamily and their expression under salt stress in Chinese willow (Salix matsudana). PeerJ, 9,
p.e11076.

)
\J

4.4 Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo — badawczych

Wykaz publikacji wchodzacych w sktad pozostatych osiggni¢¢ naukowo —
badawczych zamieszczono w zalgczniku nr 4, a kopie artykuldéw naukowych,
rozdzialdow w monografiach oraz pozostatych istotnych dokumentéw umieszczono
w wersji cyfrowej na zatagczonym do wniosku nosniku pendrive (zalgcznik nr 6).
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4.4.1 Osiagniecia naukowo — badawcze przed uzyskaniem stopnia doktora

Moje zainteresowania naukowe ukierunkowane na prowadzenie badan
z zakresu hodowli roslin ksztattowaty si¢ juz od czaséw studenckich i miaty zwigzek
z kilkoma waznymi etapami mojego zycia. W trakcie studidéw magisterskich na
kierunku rolnictwo (Wydziat Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa — obecnie
Wydzial Rolnictwa i Le$nictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie)
zrealizowatem dwa semestry studiow na kierunku rolnictwo w Universitit Paderborn
(Paderborn, Niemcy). Byto to mozliwe dzieki uzyskanemu przeze mnie w roku 1998
stypendium Carl Duisberg Gesellschaft. W trakcie tego pobytu oprocz kontynuacji
nauki na kierunku rolnictwo (semestr letni — zaswiadczenie Z.1 w zal 6) odbylem
rowniez poétroczne praktyki w uznanej, niemieckiej firmie hodowlano-nasiennej
Deutsche Saatveredelung AG (DSV, Thiile, Niemcy, semestr zimowy — zaswiadczenie
Z2 W zal. 6). To wlasnie w firmie DSV miatem po raz pierwszy stycznosc
z profesjonalnymi procesami i pracami hodowlanymi wspieranymi zastosowaniem
technik biotechnologicznych w hodowli nowych odmian roslin, gtéwnie hodowli zb6z
i rzepaku. Praca w firmie DSV nie tylko poglebita zrozumienie tego waznego obszaru
wspoélczesnego rolnictwa, ale rowniez rozbudzita moje pasje badawcze. Dlatego po
powrocie do Polski kontynuowatem swoje zainteresowania tematyka hodowlang piszac
prace magisterska pt. ,,Ocena odpornosci materiatéw hodowlanych pszenzyta jarego na
fuzarioz¢ z wykorzystaniem komputerowej analizy obrazu kolorowego” w Katedrze
Hodowli Roslin i Nasiennictwa (obecnie Katedra Genetyki, Hodowli Roslin 1 InZynierii
Biosurowcow) pod kierunkiem prof. dr hab. Mariana Wiwarta. Bezposrednio po
ukonczeniu w 2000 roku studiow i uzyskaniu tytulu zawodowego magistra inzyniera
rozpoczatem studia doktoranckie na Wydziale Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa
(obecnie Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa), Uniwersytetu Warminsko-Mazurski
w Olsztynie.

Prace doktorska pt. ,,Produktywnos$¢ i1 charakterystyka wybranych genotypow
wikliny (Salix spp.) jako surowca zielarskiego” napisatem w Katedrze Hodowli Roslin
1 Nasiennictwa (obecnie Katedra Genetyki, Hodowli Roslin 1 InZynierii Biosurowcow)
pod kierunkiem prof. dr hab. Stefana Szczukowskiego, ktory zainteresowal mnie
tematyka wykorzystania kory wierzby do celow farmaceutycznych oraz prowadzeniem
prac hodowlanych w zakresie uzyskania nowych odmian wierzby predysponowanych
do produkcji wysokiej jakosci surowca zielarskiego, jak 1 odmian wykorzystywanych
do celow energetycznych. W trakcie studidow doktoranckich dotaczytem do zespotu
wykonawcow realizujgcych badania finansowane z dziatalnos$ci statutowej wydziatu pt.
»Produkcja, uszlachetnianie 1 ocena wartosci materiatow siewnych roslin
alternatywnych” (nr tematu badawczego: 522-1008.0208). W latach 2000 - 2002
kierownikiem tematu byt prof. dr hab. Stefan Szczukowski, z ktérym wspolnie
realizowalismy zadanie badawcze ,,Ocena przydatnosci kory klonow wierzb
krzewiastych (Salix sp.) do celow farmaceutycznych” (projekt P.7 w zaf. 4, pkt 11.15).
A w latach 2003 - 2004 kierownikiem tematu badawczego nr 522-1008.0208 zostat
prof. dr hab. J6zef Tworkowski, a moim zadaniem wspoélnie z prof. dr hab. Stefanem
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Szczukowskim byta realizacja zadania badawczego ,,Produktywnosc¢ i charakterystyka
wybranych genotypoéw wikliny (Salix spp.) jako surowca zielarskiego” (projekt P.8
w zal. 4, pkt 11.15). Podsumowujac, moje pierwsze prace naukowo — badawcze przed
uzyskaniem stopnia doktora dotyczyly w glownej mierze: (1) charakterystyki
skolekcjonowanych genotypow roznych gatunkow wierzby jako wyjsciowych
materialow hodowlanych oraz (2) oceny ich przydatnosci do hodowli nowych
odmian wykorzystywanych do produkcji surowca zielarskiego oraz
energetycznego. W trakcie studiow doktoranckich uzyskatem bezcenne wsparcie
pracownikow naukowych katedry oraz poszerzytem wiedze z zakresu biologii, uprawy
i hodowli réznych gatunkéw wierzby, co pozwolito mi zrealizowaé gtowne cele
badawcze pracy doktorskiej, ktorymi byta ocena produktywnosci 21 genotypow
réznych gatunkéw 1 mieszancoOw migdzygatunkowych wierzby oraz okreslenie
mozliwosci ich uprawy na gruntach ornych. W wyniku przeprowadzonych badan
zaobserwowano wysoka i istotng statystycznie zmienno$¢ waznych z hodowlanego
punktu widzenia cech wierzby, a w szczegdlnosSci zawartosci salicyny w korze
badanych genotypéw oraz plonu, co uzasadnialo rozpoczecie prac hodowlanych
w Kkierunku uzyskania odmian predysponowanych do produkcji surowca zielarskiego.
W pracy potwierdzono przydatnos¢ wykorzystania do tego celu trzech gatunkow
S. purpurea, S. alba oraz S. daphnoides, jednakze jako najbardziej obiecujacy
wskazano S. purpurea. Stwierdzone réznice w zawartosci salicyny w korze oraz plonie
poszczegolnych genotypow S. purpurea wskazalty na mozliwosci uzyskania
wartosciowych odmian zaré6wno poprzez selekcje, jak 1 hodowle tworcza. Sposrod
badanych genotypdéw za najbardziej obiecujacy wybrano genotyp S. purpurea UWM
199, ktory okazat si¢ najbardziej przydatnym do produkcji surowca zielarskiego ze
wzgledu na wysoki plon kory (5,27 t hal) oraz wysoka zawarto$¢ salicyny w korze
(1,73 mg gs.m.). Wyniki badan potwierdzity mozliwo$é uprawy na gruntach rolnych
wierzby w celu pozyskania dobrej jakosci kory jako surowca zielarskiego,
a pozostatych po okorowaniu pedow do celéw plecionkarskich lub energetycznych.
Przygotowana przeze mnie praca w formie manuskryptu zostata pozytywnie oceniona
przez recenzentéw, nastepnie publicznie obroniona, co skutkowato nadaniem w dniu
16.11.2004 roku przez Rade Wydziahu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa (obecnie
Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa), Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii (zaf. 2). Gtéwne
osiagnigcia z przeprowadzonych badan zawarto w dwoch punktowanych publikacjach.
W pierwszej pracy (Sulima i in. 2006a. — artykut naukowy A.6 w zal. 4, pkt 11.4 oraz
W zal. 6) przedstawiono mozliwo$¢ pozyskiwania surowca zielarskiego w formie kory
z ro$lin wierzby uprawianych na gruntach ornych oraz wskazano na mozliwo$¢
wszechstronnego i elastycznego wykorzystania biomasy wierzby pozyskiwanej
z upraw rolniczych. Obok wiodacego w tym przypadku celu farmaceutycznego
wyszczegolniono mozliwos¢ wykorzystania roslin wierzby do celu energetycznego
oraz plecionkarskiego. W drugim artykule naukowym (Sulima i in. 2006b — artykut
naukowy A.7 w zal. 4, pkt 11.4 oraz w zal. 6) przedstawiono ocen¢ przydatnosci
wybranych gatunkéw wierzby do produkcji biomasy wykorzystywanej do celow
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energetycznych. Sposrod sze$ciu badanych gatunkow oraz trzech mieszancow
miedzygatunkowych wierzby najwigkszy potencjat zaobserwowano w przypadku
gatunku S. viminalis, ktore szczegdlnie w przypadku roslin dwuletnich (62,75 t hat)
i trzyletnich (75,25 t hal) gwarantowaly pozyskiwanie bardzo wysokich plonéw
$wiezej biomasy jednorocznych pedow. Tak wysoki poziom produktywnosci roslin
S. viminalis mozliwy byt m.in. dzieki zastosowaniu zwickszonej obsady roslin, ktora
w analizowanym do$wiadczeniu polowym wynosita 200 tys. szt. hal. W pracy
przedstawiono rowniez charakterystyke waznych cech plonotwoérczych wierzby takich,
jak wysokos$¢ roslin, $rednica pedow oraz liczba pedow na ro$linie, ktérych wplyw na
finalny plon biomasy jednorocznych pgedow okreslono na poziomie 77,4%. Oprocz
opisanych powyzej prac bytem w pierwszych latach studiow doktoranckich
wspotautorem artykulu naukowego, w ktorym wykazalismy mozliwosci pozyskiwania
wysokiej jakosci surowca zielarskiego z roslin dwoch gatunkéw S. purpurea oraz
S. daphnoides uprawianych na gruntach ornych (Szczukowski i in. 2002 — artykut
naukowy A.5 w zal. 4, pkt 11.4 oraz w zal. 6). Dodatkowo wymiernym efektem badan
rozpoczetych przed uzyskaniem stopnia doktora oraz ukonczonych w kolejnych latach
po doktoracie byto zgtoszenie w roku 2006 do COBORU (Centralny Osrodek Badania
Odmian Roslin Uprawnych) nowej odmiany Salix purpurea BONA. Po
przeprowadzonych przez COBORU trzyletnich badaniach OWT uzyskali§my w roku
2009 prawo do wytacznej ochrony prawnej odmiany Salix purpurea BONA (nr wpisu
do Ksiggi Ochrony: O 2211 — odmiana O.1 w zaf. 4, pkt 111.3 oraz w zal. 6).

W trakcie ostatniego roku studiow doktoranckich podjatem blizszg wspotprace
z zespolem dr hab. Jerzego Przyborowskiego, prof. UWM (réwniez Katedra Hodowli
Roslin 1 Nasiennictwa — obecnie Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i1 Inzynierii
Biosurowcow), co miato znaczacy wplyw na uszczegdtowienie moich zainteresowan
naukowych po doktoracie. Zainspirowany mozliwosciami nowoczesnych osiagnig¢
biotechnologicznych poszerzytlem swoje prace naukowo — badawcze o wykorzystanie
technik molekularnych oraz roslinnych kultur in vitro na réznych etapach hodowli
wierzby. Jeszcze w trakcie studiow doktoranckich uczestniczylem w pracach
badawczych nad zwigkszeniem wydajnosci zaktadania plantacji wierzby poprzez
masowg reprodukcje klonéw z zastosowaniem mikrorozmnazania w warunkach in vitro
(rozdziat monografii RM.1 w zal. 4, pkt 11.2 oraz w zal. 6). Przed uzyskaniem stopnia
doktora, oprocz wymienionych powyzej prac, bytem jeszcze wspoétautorem dwoch
posterow (materiaty konferencyjne K.1 i K.2 w zal 4, pkt 11.7). Uczestniczytem
rOwniez w zagranicznej szkole letniej IV Internationale Sommerakademie
Neubrandenburg, ktoéra miata miejsce w Neubrandenburgu (Niemcy) w dniach 3-14
wrze$nia 2001 roku, prowadzona byta w jezyku niemieckim i dotyczyta stanu rolnictwa
i przemystu spozywczego po Agendzie 2000 i w obliczu rozszerzenia Unii Europejskiej
(warsztaty W.2 w autoreferacie, pkt 7 oraz w zal. 6).
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4.4.2 Osiagniecia naukowo — badawcze po uzyskaniu stopnia doktora

Moje najwazniejsze Osiggniecia naukowo — badawcze po uzyskaniu stopnia
doktora zrealizowane zostalty w gltdéwnej mierze w ramach prac prowadzonych przez
wczesniej wspomniany zespét badawczy kierowany przez dr hab. Jerzego
Przyborowskiego, prof. UWM. Po dotaczeniu do zespolu, moje zainteresowania
naukowe ukierunkowane byty w pierwszej kolejnosci na prace realizowane w zakresie
Kilku obszarow badawczych: (1) naukowe podstawy wykorzystania oceny
zréznicowania genetycznego wybranych gatunkow wierzby do roéznych celow
hodowlanych, (2) wsparcie procesow hodowlanych oraz uprawy wierzby
technikami molekularnymi. We wspoétczesnych pracach hodowlanych najcze$ciej
wykorzystywane sa techniki molekularne oparte na markerach DNA, ktore sa
uzyteczne szczegdlnie na wstepnych etapach hodowli, przy ocenie i wyborze
odpowiednich materialdw hodowlanych. Za pomoca markerow okreslana jest m.in.
tozsamo$¢ gatunkowa badz genotypowa poszczegdlnych roslin, stopien ich
podobienstwa lub zrdéznicowania genetycznego. Kazdy proces hodowlany powinien
by¢ poprzedzony analiza zréznicowania genetycznego materiatbw hodowlanych,
dzigki czemu mozliwy jest trafniejszy wybor komponentow rodzicielskich do
krzyzowania. Z kolei sam dobor form rodzicielskich powinien by¢ przeprowadzony
w taki sposob, aby uzyska¢ w potomstwie mozliwie szerokie spektrum zmiennosci cech
waznych z punktu widzenia danego kierunku prowadzonej hodowli, co zwigksza
prawdopodobienstwo uzyskania w potomstwie osobnikdéw o warto$ciowych
kombinacjach cech. W badaniach wtasnych, ktorych wyniki opublikowano
w czasopi$mie Crop Science (Sulima i in. 2009 — artykut naukowy A.8 w zal. 4, pkt
11.4 oraz w zal. 6), przeprowadzono oceng zréznicowania genetycznego genotypow
S. purpurea oraz mieszancéw miedzygatunkowych S. purpurea z wykorzystaniem
markerow RAPD. Nalezy podkresli¢, ze w tamtym czasie byly to pierwsze
opublikowane wyniki dotyczace oceny zréznicowania genetycznego w obrebie gatunku
S. purpurea. Uzyskane wyniki badan pozwolity na przedstawienie wstepnej
charakterystyki zr6znicowania genetycznego S. purpurea oraz stanowity punkt wyjscia
do bardziej szczegdtowych analiz z tego zakresu. Przeprowadzone analizy wsparty
decyzje o kierunku dalszych badan oraz aplikacji o dofinansowanie naukowego
projektu wiasnego "Ocena przydatnosci genotypow Salix purpurea L. pochodzacych
ze stanowisk naturalnych do hodowli odmian o podwyzszonej zawartosci glikozydow
salicylowych w korze", ktory zostal sfinansowany przez MNISW (nr projektu:
N N310 088337, kierownik: dr inz. Pawet Sulima — projekt P.1 w zal. 4, pkt 11.9 oraz
W zal. 6), zrealizowany w latach 2009 — 2013 i bedacy w duzej mierze podstawa do
opisanego wczesniej osiggnigecia naukowego stanowigcego cykl powigzanych
tematycznie artykuldow naukowych zgodnie z art. 219 wust. 1. pkt 2b ustawy
(autoreferat, podrozdzialy 4.1-4.3). Kontynuacja badan nad zréznicowaniem
genetycznym S. purpurea prowadzona byla rowniez w innych badaniach wtasnych
(artykut naukowy A.14 w zadl. 4, pkt 11.4 oraz w zal. 6), w ktorej zastosowano metode
ISSR. Uzyskane wyniki potwierdzity ogdlny poglad, Ze regiony mikrosatelitarne
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podlegaja czestszym zmianom ewolucyjnym prowadzacym do wyzszego polimorfizmu
tych obszarow DNA, c0 zostalo zaobserwowane réwniez w badaniach wilasnych
W obrgbie gatunku S. purpurea. Badanie to potwierdzito przydatno$¢ markerow ISSR
do rozpoznania i oceny zréznicowania genetycznego S. purpurea, a poszczegélne
startery ISSR generowaty wigcej produktéw polimorficznych niz zastosowane we
wczesniejszej pracy startery RAPD (artykul naukowy A.8 w zal 4, pkt 11.4 oraz
W zal. 6). Z uwagi na identyfikacj¢ zréznicowania genetycznego odmiennych regionow
DNA mozna obie metody stosowa¢ komplementarnie, co zostato wykorzystane w innej
pracy wlasnej opisywanej w niniejszym opracowaniu W podrozdziale 4.3.2 w trakcie
przedstawiania gtownego osiggniecia naukowo — badawczego (artykut naukowy A.2
W zal. 4, pkt I oraz w zal. 5). W innych badaniach wtasnych (artykut naukowy A.12
W zal. 4, pkt 11.4 oraz w zal. 6) wykazalismy mozliwo$¢ wykorzystania genotypowych
markeréw specyficznych w ustalaniu tozsamos$ci genotypowej u roslin wierzby
purpurowej, co daje perspektywy skutecznego ich zastosowania na wielu etapach
procesow hodowlanych tego gatunku.

Rownolegle do zainteresowania hodowlg nowych odmian wierzby purpurowej
predysponowanych do produkcji surowca zielarskiego aktywnie uczestniczytem
w badaniach wspierajacych hodowle wierzby wiciowej (S. viminalis), ktorej rosliny
uznawane sg przez wielu autorow jako bardzo dobre zrodto biomasy przeznaczanej do
celow energetycznych. W badaniach wiasnych przedstawionych w czasopismie
Industrial Crops and Products (artykut naukowy A.10 w zat. 4, pkt 11.4 oraz w zat. 6)
okreslono stopien zréznicowania i podobienstwa genetycznego 19 genotypdw
S. viminalis pochodzacych z kolekcji Katedry Hodowli Roslin i Nasiennictwa (obecnie
Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i1 Inzynierii Biosurowcéw). W porownaniu do
analogicznych badan w obrgbie S. purpurea (artykut naukowy A.8 w zal. 4, pkt 11.4
oraz W zat. 6) poziom podobienstwa genetycznego badanych genotypéw w przypadku
S. viminalis byt na nieznacznie nizszym poziomie. Warto$ci wspotczynnika dystansu
genetycznego Nei’a wykorzystano w pracy do konstrukcji dendrogramu (UPGMA),
ktory postuzyt do wyboru odpowiednich genotypéw wykorzystanych w kolejnych
latach jako materiaty w hodowli tworczej S. viminalis. Kontynuacja prac nad
wsparciem procesow hodowlanych wierzby technikami molekularnymi skutkowata
moim udziatem jako wykonawcy w projekcie naukowym wiasnym nr N N310 116438
(projekt P.2 w zat. 4, pkt 11.9 oraz zat. 6) kierowanym przez dr hab. J. Przyborowskiego,
prof. UWM: | Identyfikacja loci podstawowych cech plonotworczych biomasy Salix
spp. oraz odpornosci na rdz¢ (Melampsora epitea)”. Najwazniejsze osiggni¢cia i wyniki
przeprowadzonych w ramach projektu badan zawarto w artykule naukowym
»ldentification of quantitative trait loci conditioning the main biomass yield
components and resistance to Melampsora spp. in Salix viminalis x Salix schwerinii
hybrids” (artykut naukowy A.15 w zal 4, pkt 11.4 oraz w zal. 6). Zar6wno dane
literaturowe, jak 1 obserwacje wtasne wskazuja na znaczne r6znice W produkcyjnosci
oraz odpornos$ci na rdz¢ liSciowa w obrebie poszczegdlnych gatunkow wierzby, a takze
miedzy gatunkami. Stwarza to mozliwo$ci poprawy parametrow plonowania oraz
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odpornosci roslin wierzby poprzez dobdr odpowiednich rekombinantéw, ktory moze
by¢ wspierany zastosowaniem technik molekularnych. Celem przeprowadzonych
badan wiasnych byla identyfikacja loci cech ilosciowych (QTL) powigzanych
z cechami zwigzanymi z plonem biomasy oraz odpornoscia/podatnoscia roslin Salix na
rdze liSciowa. Materiat dos§wiadczalny obejmowat populacje mapujaca wyprowadzong
z pomoca kultur in vitro i obejmujaca rosliny mieszancowe S. viminalis x S. schwerinii.
Fenotypowanie przeprowadzono na roslinach rosnagcych w do$wiadczeniu polowym,
zatozonym w zbalansowanych niekompletnych blokach z 10 powtdérzeniami. Na
podstawie skonstruowanej przez autorow mapy genetycznej zidentyfikowano 11 QTLi
dla wysokosci ro$liny, 9 dla $rednicy pedu, 3 dla liczby pedéw na roslinie oraz 11 dla
odpornosci/podatnosci na rdze lisSciowg. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze byt to
istotny wktad w rozwdj programow hodowli wierzby oraz badan nad uprawami wierzby
uprawianej na cele energetyczne. Nalezy w tym miejscu tez uzupenié, ze wstepne
wyniki badan nad konstrukcja mapy genetycznej Salix zostaty przedstawione w naszym
wczesniejszym artykule naukowym (artykul naukowy A.11 w zal. 4, pkt 11.4 oraz
W zal. 6). Jednocze$nie coraz wigcksze doswiadczenie oraz wiedza z zakresu
wykorzystania roznych systemoéw markerowych w procesach hodowlanych pozwolity
na napisanie dwdch rozdzialow w monografiach wieloautorskich, w ktorych obszernie
zostal przedstawiony aktualny stan wiedzy naukowej oraz zarys badan prowadzonych
w zakresie hodowli wysokoproduktywnych odmian wierzby z zastosowaniem réznych
technik molekularnych (rozdzial monografii RM.2 w zal. 4, pkt 11.2 oraz w zal. 6).
Rozdziat w monografii RM.2 miat dodatkowo zwigzek z pracami prowadzonymi
wspolnie z dr hab. Jerzym Przyborowskim, prof. UWM w ramach realizacji podetapu
,2Hodowla wysoko-produktywnych klonéw wierzby oraz mieszancoOw wierzby*
w projekcie wspotfinansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR)
w latach 2010-2015 (projekt P.3 w zal. 4, pkt 11.9 oraz w zal. 6).

Waznym etapem w moim rozwoju naukowym byto podjecie wspoipracy
z zespotem badawczym kierowanym przez prof. dr hab. Agnieszke Pszczotkowska
(Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie), co zaowocowalo kolejnym
znaczacym  osiggnieciem naukowo-badawczym. W  pracy, opublikowanej
w czasopismie Plant Disease (artykul naukowy A.16 w zatl. 4, pkt 11.4 oraz w zal. 6),
po raz pierwszy w historii przedstawili§my raport dokumentujacy obecno$¢ czynnika
chorobotworczego wywotujacego antraknoze wierzby w Polsce. W trakcie obserwacji
doswiadczen polowych na niektorych genotypach wierzby zaobserwowano
charakterystyczne objawy, tzn. martwicge pedow glownych, bragzowe do czarnych
przebarwien kory oraz postgpujaca martwice pedéw potozonych powyzej porazenia.
Z pobranych z zainfekowanych roslin probek otrzymano w warunkach in vitro kolonie
grzybow, ktore zidentyfikowano na podstawie ich cech morfologicznych oraz
potwierdzono tozsamo$¢ taksonomiczng patogenu z wykorzystaniem metody
sekwencjonowania NGS (NextGeneration Sequencing). Dodatkowo patogeniczno$¢
izolatow SP17/2016 potwierdzono w doswiadczeniu szklarniowym, w ktorym pierwsze
objawy chorobowe (nekrozy) na pedach zdrowych roslin obserwowano po okoto
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7 dniach od porazenia do$wiadczalnego. Efektem wymiernym bylo rowniez
zamieszczenie w bazie danych NCBI (National Center for Biotechnology Information)
sekwencji nukleotydowych kompletnego genomu mitochondrialnego Colletotrichum
salicis (33950 bp; GenBank: KY774449.1 — sekwencje nukleotydowe S.1 w zal. 4,
pkt 111.3) oraz 30 sekwencji nukleotydowych Colletotrichum salicis. (NCBI Reference
Sequence: od YP_009408810 do YP_009408824 oraz od ASL05771 do ASL05785 —
sekwencje nukleotydowe S.2 w zal 4, pkt 111.3). Zdeponowane dane molekularne
moga zosta¢ wykorzystane do opracowania waznych narzedzi diagnostycznych
stuzacych do identyfikacji Colletotrichum salicis. Metody tego typu moga by¢
stosowane zardwno na wielu etapach hodowlanych, jak i w przypadku uprawy wierzby
na gruntach ornych.

Do kolejnych osiggnie¢ naukowo — badawczych po uzyskaniu stopnia doktora
zaliczy¢ mozna badania nad (3) charakterystyka oraz ocena potencjalu materialow
hodowlanych mieszancéw miedzygatunkowych Salix viminalis x Populus tremula,
(4) zastosowaniem wieloczynnikowych ukladow doswiadczalnych opartych na
planach ulamkowych w badaniach polowych oraz (5) wplywem zastosowania
odpadow pochodzenia roslinnego jako wypelniaczy w biokompozytach
polimerowych. Interesujacy watek prowadzonych badan zostal opublikowany
w czasopi$mie Industrial Crops and Products (artykut naukowy A.13 w zal. 4, pkt 11.4
oraz W zal. 6). W ramach wspolnych badan z Zaktadem Botaniki Ogolnej UAM
w Poznaniu oraz Instytutem Genetyki Roslin w Poznaniu (projekt MNiSW
0 nr R 1206103) przedstawiono w pracy charakterystyke czterech mieszancow
mi¢dzyrodzajowych Salix viminalis *x Populus tremula, wyhodowanych po raz
pierwszy na $wiecie i ocenianych w trzyletnim doswiadczeniu polowym. Okre$lono
mas¢ pedow na roslinie oraz gtowne sktadowe plonu biomasy. Oceniono réwniez
nasilenie infekcji spowodowanej przez rdz¢ liSciowa (Melampsora sp.). Biomase
trzyletnich ros$lin mieszancowych poddano analizom chemicznym oraz badaniom
kalorymetrycznym w celu okre§lenia wartosci energetycznej biomasy jako paliwa
statego. Sposrod badanych mieszancow najwyzszy plon osiagnal genotyp SxP3, ktory
wyroznial si¢ roéwniez pozostalymi parametrami plonotworczymi. \Wszystkie
analizowane w pracy mieszance byly bardziej podatne na rdz¢ niz ich forma mateczna.
Dwa mieszance miedzyrodzajowe charakteryzowaly si¢ optymalnymi parametrami
biomasy zaréwno pod wzgledem kalorycznosci, jak 1 ilosci wegla, wodoru, siarki
I azotu.

Glownym ograniczeniem szerszego Wykorzystania planéw czynnikowych lub
utlamkowych w rolniczej praktyce do$wiadczalnej jest problem skutecznej kontroli
zmiennosci gleby wystepujacej w zaktadanych doswiadczeniach polowych. W pracy
zrealizowanej wspoélnie z zespotem prof. dr hab. Janusza Gotaszewskiego (artykut
naukowy A.9 w zal 4, pkt 11.4 oraz w zal 6) sprawdzona zostata przydatnosci
wybranych cech gleby oraz roslin do oceny zmiennosci przestrzennej pola
doswiadczalnego oraz wykazano mozliwosci zwigkszenia efektywnosci wykorzystania
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uktadow doswiadczalnych z planami utamkowymi w badaniach polowych z duza liczba
analizowanych obiektow.

W wyniku wspotpracy podjetej z Instytutem Technologii Materiatlow
Politechniki Poznanskiej oraz Katedra Technologii Polimeréw Politechniki Gdanskiej
wykonano seri¢ badan, w ktérych testowano wplyw zastosowania odpadow
lignocelulozowych jako napelniaczy kompozytéw polimerowych na biodegradacje
otrzymanych biokompozytow w glebie (artykul naukowy A.17 w zal. 4, pkt 11.4 oraz
W zal. 6). W tym celu przygotowano trwate biokompozyty na bazie biopolimerow
Mater-Bi wypetnionych miétem browarnianym modyfikowanym termomechanicznie
i chemicznie. Nastepnie biokompozyty testowano obserwujgc ich biodegradacje
w glebie. Uzyskane wyniki wskazujg, ze zastosowane rozwigzanie sprzyja degradacji
w glebie, a jej tempo moze by¢ modyfikowane poprzez opracowanie sposobu
traktowania biowypeliaczem (artykutl naukowy w czasopismie Waste Management).
W ramach wspoélpracy badano réwniez wpltyw mieszania polimerow pochodzenia
biologicznego lub biodegradowalnych i wypetniania ich wypelniaczami pochodzenia
roslinnego na whasciwos$ci skrobi termoplastycznej (artykut naukowy A.18 w zal. 4, pkt
11.4 oraz w zal. 6). Wykorzystanie odpadow pochodzenia rolniczego takie, jak mioto
browarniane zwigkszyly stabilno$¢ termiczng matrycy w warunkach utleniajacych,
usprawnito krystalizacje¢ frakcji Mater-Bi poprawiajac wlasciwosci mechaniczne
i skracajac ich czas przetwarzania. W zaleznos$ci od wybranej obrobki, przetwarzania
i1 wlasciwosci reologicznych wypelniacza odpadowego mozna poprawi¢ stabilnosé
termiczng lub adhezje miedzyfazowa kompozytéw. Ponadto wyglad materiatow
koncowych mozna byto regulowa¢ poprzez doboér wypetniacza (artykut naukowy
w czasopismie Materials).

Nalezy wspomnieé, ze oprocz opisanych powyzej osiggnig¢ naukowo —
badawczych jestem wspotautorem osmiu odmian wierzby (w przypadku pieciu odmian
jako pierwszy autor oraz osoba zglaszajaca odmiang do rejestracji), W tym czterech
odmian wierzby purpurowej: Salix purpurea BONA (nr wpisu do Ksiegi Ochrony:
O 2211 — odmiana O.1 w zaf. 4, pkt 111.3 oraz w zal. 6) ( Salix purpurea CORTEXA
(O 2369 — odmiana O.4 w zadf. 4, pkt 111.3 oraz w zaf. 6), Salix purpurea ASPI (O 2370
— odmiana O.7 w zal. 4, pkt 111.3 oraz w zat. 6), Salix purpurea ASPIRA (O 2459 —
odmiana O.8 w zal. 4, pkt 111.3 oraz w zal. 6); trzech odmian wierzby wiciowej: Salix
viminalis ZUBR (O 2324 — odmiana 0.2 w zal. 4, pkt 111.3 oraz w zal. 6), Salix
viminalis EKOTUR (O 2325 — odmiana O.3 w zaf. 4, pkt 111.3 oraz w zal. 6), Salix
viminalis VIVA (O 2372 — odmiana O.5 w zal. 4, pkt 111.3 oraz w zal. 6) oraz jednej
odmiany mieszanca mi¢dzygatunkowego Salix dasyclados x Salix viminalis DELTA
(O 2371 — odmiana O.6 w zat. 4, pkt 111.3 oraz w zal. 6). Wszystkie odmiany posiadaja
potencjat aplikacyjny i komercjalizacyjny, a kilka z nich bylo objetych pracami
przedwdrozeniowymi (projekt P.5 oraz P.6 w zat. 4, pkt 11.15 oraz w zaf. 6) i sa obecnie
wykorzystywane przez firmy zewngtrzne (umowy U.1 —U.4 w zal. 4, pkt 111.4).
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Moja dziatalno$¢ dotyczaca komercjalizacji wynikéw badan naukowych
zwigzanych przede wszystkim z wykorzystaniem kory wierzby purpurowej do
celow farmaceutycznych oraz pokrewnych. W tym zakresie pierwsze kroki zrobitem
bioragc udziat w programie szkoleniowym "INNOWACJE z Warmii i Mazur" nr
POKL.08.02.01-28-039/11, w ktérym uczestniczylem w okresie od 14.12.2012 do
24.04.013 (zaswiadczenie Z.3 W zal. 6). Udzial w programie zapewnil mi wst¢png
wiedze o komercjalizacji, umozliwit przygotowanie odpowiedniej dokumentacji,
w tym miedzy innymi profesjonalnego biznesplanu. Zaproponowane przeze mnie,
W ramach uczestnictwa w programie, rozwigzanic znalazto uznanie w ocenie
specjalistow, dzigki czemu uczestniczytem w projekcie we wszystkich jego etapach
1 finalnie znalaztem si¢ w pierwszej trojce pomystodawcow, ktorzy przedstawili swoje
biznesplany przed potencjalnymi inwestorami. Nastepnie, po przyznaniu przez
COBORU w roku 2017 wylacznego prawa hodowcy do odmiany Salix purpurea ASPI
(odmiana O.7 w zal. 4, pkt 111.3 oraz w zaf. 6), uczestniczytem w roku 2018 jako
kierownik i wykonawca prac przedwdrozeniowych ,,Zwi¢kszenie potencjalu
wdrozeniowego odmiany ASPI (wierzba purpurowa, Salix purpurea L.)”
realizowanych w ramach programu ,Inkubator Innowacyjnosci plus” w projekcie
,»Wsparcie zarzadzania badaniami naukowymi i komercjalizacja wynikéw prac B+R
w jednostkach naukowych i przedsigbiorstwach” (projekt P.5 w zal 4, pkt 11.9).
W wyniku przeprowadzonych prac wspdlnie ze wspotautorami (dr hab. Jerzy
Przyborowski, prof. UWM, mgr inz. Anna Kuszewska) zaproponowalismy
kompleksowa technologi¢ produkcji surowca farmaceutycznego w formie Kkory
wierzby purpurowej odmiany ASPI o wysokich parametrach jakos$ciowych
i ilosciowych, bezposrednio z kontrolowanych upraw prowadzonych na gruntach
ornych (technologia T.1 w zal. 4, pkt 111.1). Wymiernym efektem wykonanych prac
przedwdrozeniowych byla komercjalizacja uzyskanych wynikow poprzez
podpisanie umowy licencyjnej z firma BioPoint M.Jankowski M.Niewiadomska sp.
jawna na zakup sadzonek oraz surowca zielarskiego odmiany ASPI w dniu
8 kwietnia 2021 roku na okres trzech lat (umowa U.1 w zadl. 4, pkt 111.2). Wspotpraca
z firma BioPoint skutkuje rokroczng sprzedaza sadzonek oraz surowca zielarskiego
odmiany ASPI (umowy U.2, U.3, U.4 w zal 4, pkt 111.2), ktére firma wykorzystuje
w rozwigzaniach skoncentrowanych na podnoszeniu efektywnosci opracowanej przez
firm¢ technologii chowu drobiu poprzez stosowanie preparatow bez dodatku
antybiotykow. W latach 2022-23 ponownie bytem kierownikiem i wykonawca prac
przedwdrozeniowych ,,Przygotowanie ukierunkowanej metody zbioru surowca
zielarskiego wierzby purpurowej (Salix purpurea L.) oraz opracowanie metody
identyfikacji odmian za pomocg markeréw DNA” realizowanych w ramach kolejnej
edycji programu ,,Inkubator Innowacyjnosci 4.0” projektu ,,Wsparcie zarzadzania
badaniami naukowymi 1 komercjalizacja wynikow prac B+R w jednostkach
naukowych i przedsiebiorstwach” (projekt P.6 w zal 4, pkt 11.9 oraz w zal. 6).
Opracowane wspolnie z dr hab. Jerzym Przyborowskim, prof. UWM oraz mgr Olga
Kulpanowska rozwigzanie stanowi potencjat komercjalizacyjny, ktory postaramy si¢
w kolejnych latach wykorzysta¢c. W trakcie prowadzenia dziatan zwigzanych
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z komercjalizacja wynikow prac badawczych zostatem powotany na funkcje
kierownika 1 gltownego wykonawcy realizowanego w Uniwersytecie Warminsko-
Mazurskim w Olsztynie tematu badawczo-ustugowego pod tytutem ,,Prace badawczo-
rozwojowe w hodowli wierzby powigzane z komercjalizacja odmian” (projekt P.16
w zal. 4, pkt 11.15), ktory obecnie jest w trakcie realizacji.

Roéwnolegle do prowadzonych przeze mnie prac badawczych i rozwojowych
przejawiam duze zainteresowanie rozwojem i aktualnymi mozliwos$ciami praktycznego
zastosowania preparatow leczniczych produkowanych z kory wierzby do celéw
farmaceutycznych i pokrewnych. Czgé¢ z tych zainteresowan dotyczaca mozliwosci
wykorzystania kory wierzby purpurowej jako surowca zielarskiego stosowanego
w produkcji preparatow wykorzystywanych w leczeniu zapalenia stawow 1 chorob
o podtozu reumatycznym zostala opisana w rozdziale drugiego wydania uznanej
monografii wieloautorskiej pt. ,,Bioactive food as dietary interventions for arthritis and
related inflammatory diseases” opublikowanej przez Academic Press (rozdzial
monografii RM.3 w zatl. 4, pkt 11.2 oraz w zal. 6). Po uzyskaniu stopnia doktora bytem
jeszcze wspotautorem 22 posterow lub wystapien konferencyjnych (materiaty
konferencyjne K.3 — K.24 w zal. 4, pkt 11.7). Realizacja opisanych powyzej osiggnig¢
naukowych w okresie po uzyskaniu stopnia doktora byta mozliwa dzigki uczestniczeniu
w zespotach badawczych realizujacych projekty naukowe (projekty P.1 — P.4 w zal 4,
pkt 11.9 oraz zal 6), badawczo rozwojowe (projekty P.5 — P.6 w zal 4, pkt 11.9 oraz
zal. 6), badawczo ustugowe (projekt P.16 w zal 4, pkt 11.15 oraz zal 6) oraz zadania
badawcze w projektach finansowanych z dziatalnosci statutowej (projekty P.9 — P.15
W zal. 4, pkt 11.15), a takze odbycie trzech stazy naukowych (dwoch trzymiesiecznych
zagranicznych stazy naukowych: SN.1 i SN.3 oraz tygodniowego krajowego stazu
naukowego SN.2 — w zal. 4, pkt 11.11 oraz w zal. 6).

O
J

4.5 Informacje naukometryczne

Moj catkowity dorobek naukowy obejmuje 18 oryginalnych artykutow
naukowych (zaf. 4, pkt 11.4 oraz w zal. 5 i zal.6), 3 rozdziaty w monografiach
wieloautorskich (zaf. 4, pkt 11.2 oraz w zal.6), 16 udziatbw w zespotach badawczych
realizujacych projekty naukowe lub badawczo-rozwojowe (zal. 4, pkt 11.9 oraz
pkt 11.15), 24 udziaty w konferencjach naukowych w formie wystapien lub posterow
(zat. 4, pkt 11.7), 8 wytacznych praw do odmian ro$lin udzielonych przez COBORU
(zal. 4, pkt 111.3 oraz w zat.6), 31 sekwencji nukleotydowych zamieszczonych w bazie
NCBI oraz 7 recenzji artykulow naukowych w czasopismach z IF (zal 4, pkt 111.13;
tab. 1).
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Tabela 1. Liczbowe zestawienie opublikowanego dorobku naukowego wedtug rodzaju
publikacji/wzoru uzytkowego/projektu (zgodnie z rokiem opublikowania)

dorobek naukowy

przed uzyskaniem
stopnia doktora

po uzyskaniu
stopnia doktora

lacznie

liczba IF

liczba IF

liczba IF

artykuly naukowe cykl artykutéw

4 15,117

4 15,117

z IF opublikowane
W czasopismach
uwzglednionych

pozostate
artykuty

8 26,142

8 26,142

w Journal Citation

Report (JCR) lacznie

12 41,259

12 41,259

artykuly naukowe w czasopismach
spoza listy JCR

3t _

lacznie artykuly naukowe

3t -

15 41,259

18 41,259

punkty MNiSW/MEiN

7,5

817

830,5

rozdziaty w monografiach
wieloautorskich

wystapienia, postery i komunikaty
konferencyjne

22

24

wylaczne prawa do odmian ro$lin
udzielone przez COBORU

sekwencje nukleotydowe
zamieszczone w bazie NCBI

31

31

recenzje artykutdéw naukowych
w czasopismach z IF

udziat w projektach naukowych
finansowanych ze zrédet
zewnetrznych (w tym w roli kierownika)

0(0)

4(1)

4(1)

udziat w projektach badawczo-
rozwojowych (w tym w roli kierownika)

0(0)

3(3)

3(3)

udzial w realizacji zadan badawczych
w ramach projektow finansowanych
z dzialalnoéci statutowej

liczba z calego dorobku naukowego

99

107

suma punktow MNiSW/MEIN
z calego dorobku naukowego

13,5

1162
(817 + 60 + 285)

1175,5

! liczba obejmuje rowniez dwa artykuly naukowe A.6 i A.7 opublikowane po roku 2004 (rok uzyskania stopnia doktora), lecz
zawierajace wyniki badan uzyskanych w trakcie przygotowywania rozprawy doktorskiej
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Jestem wspotautorem 12 oryginalnych artykutow naukowych w czasopismach
z listy Journal Citation Report (JCR), z czego w 7 artykutach jestem pierwszym lub
korespondencyjnym autorem. Sumaryczny Impact Factor opublikowanych prac
wynosi 41,259 i zostat on wyliczony zgodnie z rokiem opublikowania publikacji
(tab. 1, tab. 2). Lacznie moje wszystkie artykuly naukowe byly publikowane
w 13 czasopismach naukowych, z czego w 8 czasopismach z listy JCR i posiadajacych
wspotczynnik IF (tab. 2).

Tabela 2. Zestawienie danych naukometrycznych czasopism naukowych, w ktorych
opublikowano artykuly wymienione w autoreferacie

nazwa czasopisma liczba sumaryczny IF | Suma punktéw
publikacji MNiSW/MEIN

Industrial Crops and Products 3 11,424 72 /200
International Journal of Molecular Sciences 3 9,413 0/90
Waste Management 1 8,100 0/200
Plant Disease 1 3.583 35/0
Materials 1 3,400 0/140
Fitoterapia 1 2,642 30/0
Crop Science 1 1,735 20/0
Acta Biologica Cracoviensis Series Botanica 1 0,662 20/0
Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Roln. 2 - 1270
Herba Polonica 1 - 3/0
EIeptron_ig Journal of Polish Agricultural 1 B 470
Universities (EJPAU)
Fragmenta Agronomica 1 - 4/0
Wiadomo$ci Zielarskie 1 - 0,5/0
lacznie 18 41,259 830,5

W bazie Web of Science moj indywidualny Index Hirsch’a wynosi 6, a tagczna
liczba cytowan — 106 (tab. 3; dane na dzien 7.09.2023). Z kolei liczba punktéw wediug
punktacji Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego/Ministerstwa Edukacji 1 Nauki
wyniosta tgcznie 1175,5 (zgodnie z rokiem publikacji: 640 pkt. wg nowej punktacji
MEIN + 535,5 pkt. wg starej punktacji MNiSW, tab.1), w ktorej uwzgledniono
punktacje za osiggni¢cia naukowe prezentowane w formie artykutdéw naukowych
(830,5 pkt., z czego 540 pkt. wg nowej punktacji MEIN + 290,5 pkt. wg starej
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punktacji MNiSW), rozdzialow w monografiach wieloautorskich (60 pkt., z czego
50 pkt. wg nowej punktacji MEIN + 10 pkt. wg starej punktacji MNiSW), wzorow
uzytkowych (285 pkt., z czego 50 pkt. wg nowej punktacji MEIN + 235 pkt. wg starej
punktacji MNiSW). W trakcie calej kariery naukowej uczestniczylem w realizacji
6 projektéw naukowych lub badawczo-rozwojowych, finansowanych ze zrodet
zewngtrznych, z czego w 3 pehitem funkcje¢ kierownika projektu (zaf. 4, pkt 11.9).
Uczestniczylem rowniez w realizacji 9 kilkuletnich zadan badawczych w ramach
tematow naukowych finansowanych z dzialalno$ci statutowej oraz jestem obechie
kierownikiem wewnetrznego projektu badawczo-ustugowego (zat. 4, pkt 11.15).

Tabela 3. Dane naukometryczne dotyczace publikacji naukowych w zaleznosci od
naukometrycznej bazy danych

wspoélczynnik/baza danych Web of Science Scopus Google Scholar
sumaryczna liczba cytowan

(bez autocytowan) 106 (89) 117 (97) 257
Srednia liczba cytowan 8,83 (7,42) 9,75 (8,08) 13,53

w przeliczeniu na publikacje

indeks Hirscha 6 6 10

* baza Google Scholar jako jedyna w tym zestawieniu uwzglednia zarowno artykuly naukowe z listy JCR,
spoza listy JCR oraz niektore rozdzialy w monografii (w tym przypadku tgcznie 19 pozycji)

)
\J

5. Informacja o wykazywaniu sie¢ istotng aktywnoscig naukowg albo
artystyczna realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej.

W trakcie mojej pracy naukowej wykazywalem sie¢ istotng aktywno$cig
naukowa, ktora realizowana byta w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
a W tym roéwniez W ramach podejmowanej przeze mnie osobiscie lub zespotowo
wspolpracy zagranicznej. Do najwazniejszej aktywnosci zaliczy¢ nalezy realizacje
dwoch zagranicznych stazy naukowych (staze naukowe SN.1 oraz SN.3 w zal 4,
pkt 11.11 oraz w zal. 6), jednego krajowego stazu naukowego (staz naukowy SN.2
W zal. 4, pkt 11.11 oraz w zal. 6), wspotudziat w kilku wieloautorskich projektach
badawczych (projekty P.1 — P.4 zal 4, pkt 11.9 oraz w zal. 6) oraz artykutach
naukowych (zat. 4, pkt 11.4 oraz w zal. 5 i zal. 6).
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Pierwsza wazng wspotprace naukowa realizowang w wiecej niz jednej jednostce
podjatem w roku 2009 w ramach realizacji projektu badawczego wiasnego "Ocena
przydatnosci genotypow Salix purpurea L. pochodzacych ze stanowisk naturalnych do
hodowli odmian o podwyzszonej zawartosci glikozydow salicylowych w korze"
(projekt NCN o nr N N310 088337 — projekt badawczy P.1 w zal 4, pkt 11.9 oraz
W zal 6), w ktorym pehilem funkcje kierownika. Projekt zostat zrealizowany we
wspotpracy z prof. dr hab. Miroslawa Krauze-Baranowska reprezentujaca
Katedre i Zaklad Farmakognozji (Akademia Medyczna w Gdansku; Wydzial
Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej). Wspdlne badania
dotyczyly przede wszystkim analizy spektrum wystgpowania 1 zawartosci
poszczegolnych glikozydow salicylowych w korze ro$lin Salix purpurea rosngcych
w warunkach naturalnych. W ramach wspotpracy powstat artykut naukowy A.3 (zal. 4,
pkt I; zal. 5), ktory zostal opisany w autoreferacie w podrozdziatach 4.1-4.3 i ujety
w skladzie osiggnigcia naukowego stanowigcego cykl powigzanych tematycznie
artykutow naukowych zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy.

Nastegpna istotna aktywno$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni
dotyczyta wspotpracy z prof. dr hab. Malgorzata Jedryczka z Instytutu Genetyki
Ros$lin PAN w Poznaniu. Zrealizowany w latach 2010-2013 projekt badawczy wtasny
,ldentyfikacja loci podstawowych cech plonotworczych biomasy Salix spp. oraz
odpornosci na rdz¢ (Melampsora epitea)” (projekt NCN o nr N N310 116438 — projekt
badawczy P.2 w zal 4, pkt 11.9; zal.6) skutkowal dwoma wspdlnymi artykutami
naukowymi oraz jednym posterem na konferencji migdzynarodowej. Wstepne wyniki
badan nad tworzeniem mapy genetycznej Salix zaprezentowane zostaly w trakcie
mig¢dzynarodowej konferencji naukowej Plant Genetics and Breeding Technologies,
ktéra w roku 2013 organizowana byla w Wiedniu (Austria) — materialy konferencyjne
K.11 (zat. 4, pkt 11.7) oraz w artykule naukowym A.11 (opisany w podrozdziale 4.4.2;
zal. 4, pkt 11.4; zal. 6). Nastepnie w artykule naukowym A.15 (opisany w podrozdziale
4.4.2; zal. 4, pkt 11.4; zal. 6) zaprezentowana zostata finalna wersja mapy genetycznej
wraz ze wskazaniem zidentyfikowanych QTL’i dla podstawowych cech
plonotworczych biomasy oraz dla odpornosci na rdze. Z kolei w artykule naukowym
A.13 (opisany w podrozdziale 4.4.2; zal. 4, pkt 11.4; zal. 6) oceniono potencjat
plonotworczy oraz zaprezentowano charakterystyke cech fizykochemicznych biomasy
mieszancOw miedzyrodzajowych Salix viminalis x Populus tremula.

W roku 2011, w ramach miedzynarodowej wspolpracy naukowej
nawiazanej przez zespol dr hab. Jerzego Przyborowskiego, prof. UWM, ktorego
bylem i jestem obecnie czlonkiem, z dr. Andrzejem Kilianem, zalozycielem
i wlascicielem firmy biotechnologicznej Diversity Arrays Technology Pty Ltd
(Canberra, Australia), wykonano analizy molekularne genotypéw réznych gatunkow
wierzby z kolekcji Katedry Hodowli Roslin 1 Nasiennictwa Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie. W trakcie przeprowadzonych wspolnie badan opracowano
podstawowe warunki zastosowania metody DArT dla rodzaju Salix, wykazano
skuteczno$¢ stosowania markerow DArT w identyfikacji gatunkowej wierzby oraz
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okreslono zrdznicowanie genetyczne w obrgbie Salix. Wstepne wyniki badan
zaprezentowano w trakcie miedzynarodowej konferencji naukowej Plant Genetics and
Breeding Technologies, ktéra w roku 2013 organizowana byta w Wiedniu (Austria) —
materialy konferencyjne K.10 (zal 4, pkt 11.7). Nastepnie najwazniejsze odkrycia
naukowe opublikowano w opisywanym wczesniej w autoreferacie w podrozdziatach
4.1-4.3 artykule naukowym A.1 (zal. 4, pkt I; zal. 5), ktory wchodzi w sktad osiggnigcia
naukowego stanowigcego cykl powiazanych tematycznie artykuldéw naukowych
zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy. Pozostale wyniki przedstawiono na
miedzynarodowej konferencji naukowej “Biorefinery — Biobased Value Chains and
Sustainable Development” (The 4th International Environmental Best Practices
Conference, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn — materiaty konferencyjne
K.13 w zal 4, pkt 11.7) oraz na krajowej konferencji naukowej ,,Biologia i ekologia
roslin drzewiastych” (Instytut Dendrologii PAN, Kornik-Poznan — materiaty
konferencyjne K.15 w zal 4, pkt 11.7). We wszystkich opisanych publikacjach
wspotautorem ze strony Diversity Arrays Technology byt dr Andrzej Kilian.

Roéwnolegle do wspotpracy z Diversity Arrays Technology zrealizowalem swoj
pierwszy, zagraniczny, trzymiesieczny staz naukowy (w terminie od 1 lutego do 30
kwietnia 2012 roku) w Georg-August Universitit in Gottingen (Getynga, Niemcy)
— staz naukowy SN.1 (zal 4, pkt 11.11; zal.6). Wyjazd stazowy byl mozliwy dzieki
uzyskanemu przeze mnie stypendium DAAD (Deutscher Akademischer
Austauschdienst), dofinansowaniu przez UWM w Olsztynie oraz dzieki zaproszeniu
i opiece merytorycznej prof. dr. hab. Reinera Finkeldey’a. W trakcie stazu
realizowanego glownie w Biisgen—Institut, ktory w trakcie mojego pobytu wchodzit
w sklad Katedry Genetyki Lesnej i Hodowli Roslin Le$nych), przeprowadzitem
badania nt. ,,Oceny zréznicowania genetycznego materiatdow hodowlanych Salix
purpurea za pomocg markeroéw AFLP oraz SSR”. W trakcie stazu uczestniczytem
aktywnie w wielu seminariach naukowych organizowanych cyklicznie przez Biisgen-
Institut. Na jednym z nich wyglositem w jezyku niemieckim wiasny wyktad na temat
,Beurteilung der genetischen Differenzierung von Salix purpurea aus natiirlichen
Bestdanden mithilfe von AFLP- und SSR-Markern”, ktory odbyt si¢ 19 kwietnia 2012
roku (materiaty konferencyjne K.8 w zal 4, pkt 11.7). Wspotpraca z pracownikami
naukowymi  Biisgen—Institut skutkowata wspélnym przygotowaniem oraz
opublikowaniem wynikow badan przeprowadzonych czesciowo W instytucie
niemieckim w formie artykulu naukowego A.2 (zal. 4, pkt I; zal 5), ktory wchodzi
w sklad osiggniecia naukowego stanowigcego cykl powigzanych tematycznie
artykutow naukowych zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy oraz zostat opisany
w autoreferacie w podrozdziatach 4.1-4.3. Wspotautorka artykutu byta dr Kathleen
Prinz, ktora w czasie mojego stazu byta pracownikiem Biisgen-Institut. Dodatkowo
wspolnie z prof. dr. Reiner’em Finkeldey’em oraz dr. hab. Jerzym Przyborowskim
przygotowali$my opracowanie wynikéw z wykorzystaniem analizy AFLP, ktore
przedstawili$my w formie posteru — materiaty konferencyjne K.9 (zaf. 4, pkt 11.7).
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W ramach kontynuowanej wspotpracy naukowej z Instytutem GenetyKi
Roslin PAN w Poznaniu od roku 2015 podjeliSmy dzialania wspdlnie z dr. inz.
Jorge’m Paiva w kierunku przeprowadzenia badan nad molekularng i genetyczna
regulacja kluczowych genow zaangazowanych w produkcje poszczegdlnych
glikozydow salicylowych (SG) w korze roslin S. purpurea. W tym celu
z wykorzystaniem kultur in vitro wyprowadzone zostaly w naszej Pracowni
Biotechnologii Roslin populacje mapujace S. purpurea oraz wspolnie zostat
przygotowany wniosek o dofinansowanie projektu badawczego o tytule ,,BitterPurple
- molecular and genetic determinism of the biosynthesis of salicylic glycosides in Salix
purpurea L.”. Niestety, pomimo trzykrotnego wnioskowania o dofinansowanie badan
w NCN oraz trzykrotnie uzyskanych pozytywnych recenzji nie udato nam si¢ uzyskac
wsparcia finansowego na realizacj¢ zaproponowanych przez nas badan. Mimo
wszystko wspotpraca z IGR w Poznaniu byta w dalszym ciggu kontynuowana. W roku
2017 na zaproszenie prof. dr. hab. Jorge’a Paivy odbylem krajowy, tygodniowy
staz naukowy (staz naukowy SN.2 w zaf. 4, pkt 11.11; zat.6) w laboratoriach instytutu
IGR w Poznaniu w celu przeprowadzenia wspolnych badan w zakresie ,,Analizy
ekspresji genow zwigzanych z metabolizmem Salix purpurea”. Wspotpraca skutkowata
pigcioma wystgpieniami na konferencjach (materialty konferencyjne K.17 — K.20 oraz
K.23 w zal 4, pkt 11.7), z czego trzy byly prowadzone w jezyku angielskim.
Najwazniejsze wyniki przedstawione zostaty na kongresie [IUFRO 125th Anniversary
Congress (Freiburg, Niemcy), gdzie omoéwiono identyfikacje i1 charakterystyke
metylotransferaz oraz demetylaz DNA u roslin S. purpurea jako gatunku modelowego
do pozyskiwania produktéw bioenergetycznych i fitofarmaceutycznych — materiaty
konferencyjne K.18 (zaf. 4, pkt 11.7). Aktualnie powstaje wspolna publikacja, ktora
dotyczy¢ bedzie wpltywu zebularyny na pamie¢ epigenetyczna ekspresji genow
zwigzanych z powstawaniem wtdrnej $ciany komorkowe;j, co bedzie stanowi¢ podstawe
do badania epigenetycznej regulacji wytwarzania drewna u roslin S. purpurea.

W roku 2019 na zaproszenie prof. dr. hab. Matthias’a Fladung’a odbylem
swoj drugi zagraniczny, trzymiesieczny staz naukowy (staz naukowy SN.3 w zaf. 4,
pkt 11.11; zal.6) w Thiinen-Institut fiir Forstgenetik (Grohansdorf, Hamburg,
Niemcy). W trakcie stazu poszerzylem swojg wiedze oraz praktyczne umiejetnosci
wykorzystania nowoczesnych metod molekularnych opartych na nanoporowym
sekwencjonowaniu  DNA. Dzigki zastosowaniu nowoczesnej technologii
sekwencjonowania nanoporowego Oxford Nanopore Technologies z wykorzystaniem
przenosnego sekwenatora MinlION zsekwencjonowatem podczas stazu genomy form
rodzicielskich wspomnianych w poprzednim akapicie populacji mapujacych
S. purpurea. Uzyskane dane sekwencyjne zostaty wykorzystane do prowadzenia badan
nad zmiennos$cig strukturalng materiatu genetycznego S. purpurea. Kontynuowane
obecnie analizy sa na finalnym etapie 1 zostang wykorzystane do przygotowania
artykutu naukowego oraz w dalszych badaniach populacji mapujacej S. purpurea.
Podczas stazu naukowego uczestniczylem aktywnie w wielu seminariach naukowych
organizowanych cyklicznie przez Thiinen-Institut. Na jednym z nich wygtositem
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w jezyku niemieckim wlasny wyktad na temat ,,Ziichtung und Anbau von Purpurweide
(Salix purpurea L.) zur pharmazeutischen Verwendung”, ktory odbyt si¢ 9 pazdziernika
2019 roku (materiaty konferencyjne K.22 w zal. 4, pkt 11.7). Poza tym 16 wrzesnia
2019 roku wuczestniczytem w sympozjum oraz spotkaniu networkingowym
organizowanym w Paryzu (Francja), gdzie mialem wystapienie w jezyku angielskim na
temat ,,Salix biomass as raw material for wood industry in front of climate change”
(materialy konferencyjne K.21 w zal 4, pkt 11.7) oraz wziglem udzial w panelu
dyskusyjnym, w ktorym poszukiwaliémy mozliwosci wspotpracy w ramach wspolnego
projektu miedzynarodowych firm prywatnych oraz jednostek naukowych w programie
na rzecz badan i innowacji — Horizon 2020 (zaswiadczenie Z.4 W zad. 6).

Od roku 2021 rozpoczalem wspolprace naukowa z dr. hab. Mateuszem
Barczewskim, prof. PP (Instytut Technologii Materialow, Wydzial Inzynierii
Mechanicznej, Politechnika Poznanska) oraz dr. inz. Aleksandrem Hejna
(Katedra Technologii Polimerow, Politechnika Gdanska). Wspotpraca dotyczy
badan nad wykorzystaniem odpadow lignocelulozowych jako napetniaczy
kompozytéw polimerowych, na bazie ktéorych moga by¢ produkowane trwale
biokompozyty. Na chwil¢ obecng opublikowane zostalty wyniki badan w dwoch
artykutach naukowych A.14 oraz A.15 (opisane w podrozdziale 4.4.2; zal. 4, pkt 11.4;
zal. 6). Podjeta wspoélpraca jest obecnie kontynuowana, a do tego niedawno zostata
poszerzona o wspolprace z dr Kamilg Salasinskg (Wydzial Inzynierii Materialowej,
Politechnika Warszawska), co zaowocowato uczestnictwem w tegorocznym XXV
Sympozjum “KOMPOZYTY - teoria i praktyka” w Brennej, gdzie wygltoszony zostat
wyktad na temat ,,Uklady uniepalniajace na bazie sktadnikow roslinnych do zastosowania
w nowym bio-polimerze” (materiaty konferencyjne K.24 w zat. 4, pkt 11.7). Przygotowywana
jest obecnie wspdlna publikacja oraz planowana jest kontynuacja badan w kolejnych latach.

Aktualnie uczestnicz¢ rowniez w miedzynarodowym projekcie naukowym
»Developing intercropping systems with camelina to increase the yield and quality
parameters of local underutilized crops (SCOOP)", ktérego realizacja
zaplanowana jest na lata 2021-2024 (projekt naukowy P.4 w zal.4, pkt I1.9; zal. 6),
co jest kolejng istotng aktywnosciag naukowa w ramach podejmowanej przeze mnie
wspotpracy zagranicznej. Partnerami do realizacji projektu SCOOP obok Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie sa ponadto Alma Mater Studiorum — Universita
di Bologna (UNIBO, Bolonia, Wtochy), Central Research Institute of Field Crops
(CRIFIC, Ankara, Turcja), Italian Association of Organic Agriculture (AIAB, Wiochy),
Agricultural University Plovdiv (AUP, Plowdiw, Butgaria) oraz firma Biosfera
Sp. z 0. 0. (BIOSFERA, Olsztyn, Polska). Obecnie w ramach podj¢tej wspotpracy
prowadzone sg badania z zakresu analiz zr6znicowania genetycznego wspierajacych
hodowle roslin w rolnictwie ekologicznym, ktore beda stanowi¢ podstawe realizacji
jednego z zadan projektu oraz przysztych publikacji naukowych.

)
\J
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6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

Opisujac dziatalno$¢ dydaktyczng nalezy podkresli¢, ze od poczatku mojej
kariery naukowej prowadzg zajecia w wymiarze przekraczajagcym pensum wymagane
od pracownika badawczo-dydaktycznego zatrudnionego na stanowisku adiunkta
I posiadajgcego stopien naukowy doktora (pensum obejmuje 240 godzin
dydaktycznych w ciggu roku akademickiego). W kazdym kolejnym roku akademickim
przepracowatem S$rednio 302 godziny dydaktyczne, przy maksymalnej liczbie
388 godzin dydaktycznych w roku akademickim 2016/17. W trakcie mojej pracy
dydaktycznej realizowatem zajgcia dydaktyczne z nastepujacych przedmiotow:

przedmioty realizowane obecnie

e genetyka roslin (kierunek rolnictwo, I stopnien, rok 2, semestr 3):

— na studiach niestacjonarnych w pelnym wymiarze wszystkie zajecia tzn.
zarowno wszystkie zaplanowane w programie przedmiotu ¢wiczenia
laboratoryjne (16 zrealizowanych/16 godzin dydaktycznych zaplanowanych)
tacznie z realizacja wszystkich zaliczen w formie sprawdzianow, jak
I wszystkie zaplanowane wyktady (12/12) tacznie z realizacjg zaliczenia
w formie egzaminu,

— na studiach stacjonarnych w pelnym wymiarze ¢wiczenia laboratoryjne
(30/30) tacznie z realizacja wszystkich zaliczen w formie sprawdzianéw oraz
pojedyncze wyktady (2/15);

e agrobiotechnologie (kierunek rolnictwo, II stopnien, rok 1, semestr 2):

— na studiach niestacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (14/16) *tacznie
z zaliczeniami w formie sprawozdan oraz wyktady (7/8) tacznie z zaliczeniem
w formie egzaminu,

— na studiach stacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (26/30) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawozdan;

o genetyka z biotechnologia (kierunek lesnictwo, I stopnien, rok 2, semestr 3):

— na studiach stacjonarnych w pelnym wymiarze ¢wiczenia laboratoryjne
(30/30) tacznie z zaliczeniami w formie sprawdziandéw i1 sprawozdan oraz
pojedyncze wyktady (2/15);

przedmioty realizowane w przeszto$ci

e genetyka populacyjna i diagnostyka molekularna w leSnictwie (kierunek
ochrona §rodowiska, II stopnien, rok 1, semestr 1):
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— na studiach stacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (16/30) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawozdan oraz wyklady (8/15) Iacznie
z zaliczeniem w formie egzaminu z cze$ci dotyczacej genetyki populacyjnej
w leSnictwie;

genetyka a Srodowisko (kierunek ochrona srodowiska, II stopnien, rok 2, semestr 3):

— na studiach stacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (22/30) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawdzianow oraz pojedyncze wyktady (2/15);

biotechnologia roslin / biotechnologia w ogrodnictwie (kierunek ogrodnictwo,
I stopnien, rok 2, semestr 4):

— na studiach stacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (18/28) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawozdan;

biologia molekularna (kierunek ogrodnictwo, Il stopnien, rok 1, semestr 2):

— na studiach stacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (30/30) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawozdan;

nasiennictwo (kierunek rolnictwo, I stopnien, rok 3, semestr 6):

— na studiach niestacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (16/16) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawdzianow;

— na studiach stacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (30/30) tacznie

z zaliczeniami w formie sprawdzianow;

wykorzystanie roslin alternatywnych w ochronie S$rodowiska (Kkierunek
ochrona §rodowiska, I stopnien, rok 3, semestr 6):

— na studiach niestacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (8/16) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawdzianow;

— na studiach stacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (16/30) tacznie

z zaliczeniami w formie sprawdzianow;

odnawialne zrodla energii (kierunek ochrona srodowiska, II stopnien, rok 1,
semestr 2),

— na studiach stacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (8/30) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawdzianow;

informatyka / techniki informatyczne (r6zne kierunki: rolnictwo, ogrodnictwo,
ochrona §rodowiska, architektura krajobrazu, 1 stopnien, rok 1, semestr 1),

— na studiach niestacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (6/16) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawdzianow,

— na studiach stacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (10/30) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawdzianow;
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e programy komputerowe w rolnictwie (kierunek rolnictwo, II stopnien, rok 1,
semestr 1).

— na studiach stacjonarnych ¢wiczenia laboratoryjne (6/30) tacznie
z zaliczeniami w formie sprawdzianow.

Bylem réwniez samodzielnym promotorem 25 prac inzynierskich oraz trzech prac
magisterskich (wszystkie pozytywnie obronione przez dyplomantow). Zebrane przeze
mnie doswiadczenie dydaktyczne znalazto odzwierciedlenie w postaci przyznania
waznych dla mojego rozwoju zawodowego 1 osobistego nagrod 1 wyrdznien. Wsrdd
najwazniejszych osiggnie¢ dydaktycznych w pierwszej kolejnosci wymieni¢ nalezy
wyroznienie przyznawane przez studentow oraz spolecznosé¢ akademicka dla
najlepszego nauczyciela akademickiego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie (Wydzial Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa — obecnie Wydzial
Rolnictwa i Le$nictwa), ktore uzyskatem w XIII edycji plebiscytu Belfer UWM
w roku akademickim 2018-19 (nagroda N.3 w autoreferacie, pkt 7 oraz w zaf. 6).
Poza tym trzykrotnie, w roku akademickim 2017/18, w roku akademickim 2020/21
oraz 2022/23 bylem wybierany przez studentow do pierwszej trdjki nauczycieli
akademickich Wydzialu Rolnictwa i Lesnictwa rywalizujacych w 11 etapie
odpowiednio XII, XV oraz XV 11 edycji plebiscytu Belfer UWM (nagrody N.2, N.4 oraz
N.7 w autoreferacie, pkt 7 oraz w zal. 6). W roku 2021 otrzymalem wyr6znienie
w postaci Nagrody Rektora UWM w Olsztynie, ktéra byla nagroda indywidualna
I stopnia za osiagniecia w dziedzinie dydaktycznej nagroda N.5 w autoreferacie,
pkt 7 oraz w zat. 6).

Moja dziatalno$¢ organizacyjna byta realizowana na wielu plaszczyznach, ale
W duzej mierze miata zwigzek z promocja naszego wydzialu, w ramach ktorej
aktywnie uczestniczylem w pracach Komisji/Zespolu ds. Promocji Wydzialu
Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, a nastepnie od 2021 roku Zespohu ds.
Promocji Wydzialu Rolnictwa i Le$nictwa, ktorych jestem czlonkiem
nieprzerwanie od 2008 roku. Nie sposéb wymieni¢ wszystkich podjetych dziatan
w tym zakresie, ale do najwazniejszych nalezy zaliczy¢: koordynowanie Programem
Szkola Partnerska WRIL (przed rokiem 2021 Szkota Partnerska WKSiR),
wspolautorstwo dwdoch albumow okolicznosciowych wydanych z okazji 60- oraz
70-lecia Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa (odpowiednio w 2009
oraz 2020 roku — monografia okolicznosciowa MO.1 oraz MO.2 w autoreferacie,
pkt 7), a dodatkowo w drugiej monografii oprocz wspotautorstwa podjatem si¢
finalnego przygotowania materiatow do druku, redagowania, sktadu i famania tekstu
oraz  zaprojektowania  okfadki  albumu  okoliczno$ciowego  (monografia
okolicznosciowa MO.2 w autoreferacie, pkt 7), udzial w kierowaniu i tworzeniu
licznych materiatow promocyjnych wydziatu (filmy, broszury informacyjne, plakaty,
banery i inne materialy reklamowe, certyfikaty, materialy na stron¢ internetowa
wydziatu, posty w mediach spotecznosciowych itp.), organizacja konkursu filmowego
,Postaw na WKSiR” skierowanego do studentéw wydziatu itp. Ponadto nieprzerwanie
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od roku 2002 tworzylem, administrowalem i uaktualnialem stron¢ internetowa
naszej katedry (Katedry Hodowli Roslin i Nasiennictwa — archiwalna strona
internetowa: http://www.uwm.edu.pl/khrin/; a od 2021 roku: Katedry Genetyki,
Hodowli Roélin i Inzynierii Biosurowcow — aktualna strona internetowa, dostosowana
do ogolnouczelnianych wytycznych: http://wril.uwm.edu.pl/kghb). Poza tym
jestem/bytem (petnione funkcje organizacyjne uszeregowane chronologicznie):
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Agronomicznego (cztonkostwo C.6 w zal 4,
pkt 111.10), zastepca koordynatora wydziatlowego Programu ERASMUS (lata 2005-
2008), cztonkiem komitetu organizacyjnego Zjazdu Katedr Jednoimiennych Genetyki,
Hodowli Roélin i Nasiennictwa ,,Aktualne problemy hodowli ro$lin i nasiennictwa”
(rok 2007, Olsztyn — cztonkostwo C.1 w zal 4, pkt 111.8), czterokrotnie bylem
cztonkiem Wydziatlowego Zespotu Rekrutacyjnego na studia | i 11 stopnia Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (lata 2008-2011), cztonkiem komisji
wydzialowej przygotowujacej Raport Samooceny Wydzialu Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa w ramach oceny instytucjonalnej poprzez Polska Komisje
Akredytacyjng (rok 2012), cztonkiem zespotu dydaktycznego opracowujacego
program nowotworzonej specjalnosci "agrobiotechnologia" na kierunku rolnictwo (rok
2013), cztonkiem Komitetu Naukowego XLIII Migdzynarodowego Seminarium Kot
Naukowych (rok 2014, Olsztyn — czionkostwo C.2 w zal 4, pkt 111.8), cztonkiem
komitetu organizacyjnego migdzynarodowego sympozjum Symposium on Willow
Genetics and Genomics: “Willow genetics, diversity and breeding for biomaterials and
bioeconomy” (rok 2019, Poznan — cztonkostwo C.3 w zal. 4, pkt 111.8), cztonkiem
Rady Katedry Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii Biosurowcoéw (od roku 2021),
cztonkiem komitetu organizacyjnego mig¢dzynarodowych warsztatow oraz prezentacji
wynikow badan realizowanych w ramach spotkania roboczego projektu SCOOP (rok
2021, warsztaty on-line — cztonkostwo C.4 w zal. 4, pkt 111.8) oraz cztonkiem komitetu
organizacyjnego mi¢dzynarodowych warsztatow oraz prezentacji wynikow badan
realizowanych w ramach spotkania roboczego projektu SCOOP (rok 2022, Olsztyn —
cztonkostwo C.5 w zal. 4, pkt 111.8).

W zakresie osiggnie¢ popularyzujacych nauke lub sztuke nalezy wymieni¢ moje
komentarze, wywiady publikowane przez rdézne media (telewizja, radio, media
spoteczno$ciowe), ktore w glownej mierze dotyczyly wykorzystania kory wierzby do
celow farmaceutycznych i pokrewnych — kilka przyktadowych linkéow do tego typu
aktywnosci:

e https://www.wprost.pl/333917/bedzie-przelom-w-medycynie-polacy-chca-
zastapic-syntetyczny-lek.html (dostgp 22 sierpnia 2023),

e https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C94670%2Cnaukowcy-z-uwm-
zachecaja-rolnikow-do-uprawy-wierzby-purpurowej.html (dostep 22 sierpnia
2023),

e https://www.medonet.pl/zdrowie/wiadomosci,wyciag-z-nowej-odmiany-
wierzby-ma-zastapic-aspiryne,artykul,1663721.html (dostep 22 sierpnia 2023),
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https://uwm.edu.pl/sites/default/files/wiadomosci_uniweryteckie/2012-wu/wu-
2012-07.pdf (dostep 22 sierpnia 2023),
https://www.farmer.pl/fakty/polska/wierzba-purpurowa-moze-pelnic-funkcje-
lecznicze-w-dodatkach-paszowych,126164.html (dostep 22 sierpnia 2023),
https://zdrowie.dziennik.pl/aktualnosci/artykuly/397983,wyciag-z-nowej-
odmiany-wierzby-ma-zastapic-aspiryne-pracuja-nad-tym-naukowcy-z-
uniwersytetu-warminsko-mazurskiego.html (dostep 22 sierpnia 2023).

Dodatkowo w ramach Programu Szkoly Partnerskiej Wydzialu Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa prowadzitem warsztaty dla uczniéw szkét $rednich nt.
"Kultury in vitro, czyli jak sklonowa¢ rosliny".

)
\J

/. Inne informacje dotyczace kariery zawodowej

Przez wszystkie lata studiow doktoranckich oraz pdzniejszej pracy zawodowej

podnositem swoje kwalifikacje uczestniczac w licznych warsztatach, stazach, kursach
i szkoleniach poszerzajacych moje kompetencje jako pracownika badawczo-
dydaktycznego.

W.1

W.2

Warsztaty psychologiczne pt. Metody aktywizujace w ksztatceniu: podstawy budowania
i ewaluacji projektow edukacyjnych, 15.05.2001, Poznan.

Miegdzynarodowa Szkota Letnia ,,IV Internationale Sommerakademie Neubrandenburg”,
3 — 14.09.2001, Neubrandenburg (Niemcy).

Kurs jezyka niemieckiego ukonczony zdanym egzaminem i uzyskaniem certyfikatu
»ZERTIFIKAT DEUTSCH” z ocena koncowa bardzo dobra, 1.03 — 25.11.2004,
Olsztyn.

Miesieczny, krajowy staz produkcyjny w Laboratorium Kultur Tkankowych Barbara
Witkowska w Bartoszycach. 1 — 31.03.2006, Bartoszyce — staz produkcyjny SP.1.

Semestralny kurs doksztatcajacy w zakresie doskonalenia pedagogicznego nauczycieli
akademickich 1.02 — 27.05.2008, Olsztyn.

Warsztaty ,,14th Quantitative Trait Loci Marker Assisted Selection Workshop”.
17-18.05.2010, Poznan.

Kurs w inkubatorze innowacyjnosci nt. Praktycznych zagadnien z finansowania
przedsiewzig¢ na wczesnym etapie rozwoju — w ramach udzialu w projekcie
LINNOWACIJE z Warmii i Mazur” nr POKL.08.02.01-28-039/11. 17.12.2012, Olsztyn.

Seminarium i szkolenie ,,The new QX100 Droplet Digital PCR system”. 21.06.2013,
Olsztyn.

Udziat w seminarium ,,Naukowe i praktyczne spojrzenie na wykorzystanie zielonej
biotechnologii w krajach Europy wschodniej, Unii Europejskiej i na $wiecie”.
25.09.2013, Radzikow.
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W.10 Szkolenie w inkubatorze innowacyjnosci z zakresu przygotowania dokumentacji
innowacyjnego przedsigwzigcia, negocjacji i prezentacji pomystu przed inwestorem —
w ramach udziatu w projekcie ,,INNOWACIE z Warmii i Mazur” nr POKL.08.02.01-
28-039/11. 8.04.2013, Lublin.

W.11 Warsztaty z Gender Mainstreaming — w ramach udziatu w projekcie ,,INNOWACIJE
z Warmii i Mazur” nr POKL.08.02.01-28-039/11. 10.04.2013, Lublin.

W.12 Szkolenie z zakresu ochrony danych osobowych, w tym z zakresu Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 roku —
Rozporzadzenie o Ochronie Danych Osobowych (Dz. Urz. UE L 119). 28.09.2018,
Olsztyn.

W.13 Roczny kurs jezyka angielskiego, UWM Olsztyn. 21.02.2020 - 28.05.2021, Olsztyn.
W.14 Kurs obstugi programu graficznego Adobe Illustrator, 27 - 30.09.2021, Olsztyn.

W.15 Udziat w XXX ogdlnopolskim webinarze pt. ,,Prawo i etyka w badaniach naukowych -
ochrona osiggnig¢ naukowych” 7.06.2023.

W trakcie mojej pracy uzyskalem rowniez kilka waznych dla mnie nagrod
1 wyr6znien za moja prace dydaktyczng lub naukowa:

N.1 Nagroda Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie — Nagroda za
zakwalifikowaniem projektu badawczego wlasnego pt. ,,Ocena przydatnosci genotypodw
Salix purpurea L. pochodzacych ze stanowisk naturalnych do hodowli odmian
o podwyzszonej zawartosci glikozydow salicylowych w korze” do finansowania przez
MNiSW w ramach XXXVII konkursu. 17.02.2010,

N.2 Wyrdznienie przyznawane przez studentéw oraz spotecznos¢ akademicka dla pierwszej
trojki nauczycieli akademickich Wydziatu Rolnictwa i Le$nictwa rywalizujacych
w |1 etapie XII edycji plebiscytu Belfer UWM w roku akademickim 2017/18,

N.3 Wyrdznienie przyznawane przez studentdow oraz spolecznos¢ akademicka dla
najlepszego nauczyciela akademickiego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie (Wydzial Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, obecnie Wydziat
Rolnictwa 1 Lesnictwa) w XIII edycji plebiscytu Belfer UWM w roku akademickim
2018-19,

N.4 Wyrdznienie przyznawane przez studentdéw oraz spotecznos¢ akademicka dla pierwszej
trojki nauczycieli akademickich Wydzialu Rolnictwa i Le$nictwa rywalizujacych
w |1 etapie XV edycji plebiscytu Belfer UWM w roku akademickim 2020/21,

N.5 Nagroda Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie — Nagroda
Indywidualna I stopnia za osiggni¢cia w dziedzinie dydaktycznej. 1.12.2021,

N.6 Nagroda Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie za wyrdzniajaca
si¢ publikacje naukowa wydana w 2021 roku. 17.11.2022,

N.7 Wyrdznienie przyznawane przez studentéw oraz spoteczno$¢ akademicka dla pierwszej
trojki nauczycieli akademickich Wydziatu Rolnictwa i1 Le$nictwa rywalizujacych
w 1l etapie XVII edycji plebiscytu Belfer UWM w roku akademickim 2022/23.

Sposrod innych aktywnos$ci wyrdzni¢ mozna wspoétautorstwo w napisaniu
I przygotowaniu do druku monografii okoliczno$ciowych wydziatu:
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MO.1Jankowski K.*, Marks E., Stemmik P., Sulima P. * Szwejkowski Z. 2009. Wydziat
Ksztalttowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie :
60 lat WKSiR. Olsztyn: Pracownia Wydawnicza ElSet, ISBN: 978-83-61602-51-4

MO.2Kucharski J., Wyszkowska J., Sulima P.* Grabowski K., Grzegorczyk S. 2020. 70 lat
Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa. Olsztyn: Uniwersytet Warmifisko-
Mazurski w Olsztynie, Wydawnictwo. ISBN: 978-83-8100-213-4.

(podpis wnioskodawcy)
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)
U

Wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych
znaczny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej:
rolnictwo i ogrodnictwo

l. WYKAZ OSIAGNIEC NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH, O KTORYCH
MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

Cykl powigzanych tematycznie artykutdow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy
pod tytutem Uwarunkowania naukowe hodowli wierzby purpurowej (Salix purpurea L.)
ukierunkowanej na uzyskanie odmian dedykowanych do produkcji wysokiej jakosci
surowca zielarskiego oraz wspomaganej technikami molekularnymi (kopie artykutow
naukowych A.1 — A.4 zostaly zamieszczone w formie plikow pdf w zatgczniku nr 5).

Wszystkie artykuty naukowe wchodzgce w sktad osiggnigcia naukowego (cykl powigzanych
tematycznie artykulow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy) zostaly
opublikowane w okresie po uzyskaniu stopnia doktora:

A.1 Przyborowski J.A., Sulima P.*, Kuszewska A., Zatuski D., Kilian A. 2013. Phylogenetic
relationships between four Salix L. species based on DArT markers. Int. J. Mol. Sci.,
14(12): 24113-24125.

Punktacja wg MNiSW (2013): 30 pkt. IF (2013): 2,339

Wkiad indywidualny poszczegdlnych wspdtautoréw W powstanie artykutu naukowego.
Przyborowski J.A. —opracowanie koncepcji badawczej i metodyki badan, przeprowadzenie gtéwnej czesci
analiz laboratoryjnych, konsultacje w wykonaniu analizy statystycznej i interpretacji wynikéow oraz
wspotudziat w napisaniu i redakcji manuskryptu

Sulima P. —wspdtudziat w opracowaniu koncepcji badawczej i metodyki badan, przeprowadzenie czesci
analiz laboratoryjnych, wykonanie analizy statystycznej i interpretacji wynikow, napisanie i redakcja
manuskryptu oraz pelnienie funkcji autora korespondencyjnego (*)

Kuszewska A. —wspotudziat w przeprowadzeniu czesci analiz laboratoryjnych

Zatuski D. —konsultacje w wykonaniu analizy statystycznej wynikow

Kilian A. — konsultacje w opracowaniu metodyki i realizacji analiz laboratoryjnych oraz konsultacje
W interpretacji wynikow i wspétudziat w napisaniu manuskryptu

A.2 Sulima P.*; Prinz K., Przyborowski J.A. 2017a. Genetic diversity and genetic
relationships of purple willow (Salix purpurea L.) from natural locations. Int. J. Mol. Sci.,
19(1): 105.

Punktacja wg MNiSW (2017): 30 pk. IF(2017): 3,687
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A3

A4

Wiktad indywidualny poszczegolnych wspotautorow w powstanie artykutu naukowego.

Sulima P. —opracowanie koncepcji badawczej i metodyki badan, zebranie materiatu roslinnego z terenéw
naturalnych, zaplanowanie i zafozenie doswiadczenia polowego, przeprowadzenie analiz laboratoryjnych,
wykonanie analizy statystycznej i interpretacji wynikéw, napisanie i redakcja manuskryptu oraz petnienie
funkcji autora korespondencyjnego (*)

Prinz K. — konsultacje w opracowaniu metodyki i realizacji czesci analiz laboratoryjnych, konsultacje
w wykonaniu analizy statystycznej i interpretacji wynikéw oraz wspétudzial w napisaniu manuskryptu
Przyborowski J.A. — konsultacje i wspdtudzial w opracowaniu koncepcji badawczej i metodyki badar,
konsultacje w interpretacji wynikéw oraz wspétudzial w napisaniu i redakcji manuskryptu

Sulima P.*, Krauze-Baranowska M., Przyborowski J.A. 2017b. Variations in the
chemical composition and content of salicylic glycosides in the bark of Salix purpurea
from natural locations and their significance for breeding, Fitoterapia, 118: 118-125.

Punktacja wg MNiSW (2017): 30 pkt. IF(2017): 2,642

Wkiad indywidualny poszczegdlnych wspotautorow w powstanie artykutu naukowego.

Sulima P. —opracowanie koncepcji badawczej i metodyki badan, zebranie materiatu roslinnego z terenéw
naturalnych, zaplanowanie i zatozenie doswiadczenia polowego, wspotudziat w przeprowadzeniu analiz
laboratoryjnych, wykonanie analizy statystycznej i interpretacji wynikow, napisanie | redakcja
manuskryptu oraz pelnienie funkcji autora korespondencyjnego (*)

Krauze-Baranowska M. — konsultacje i wspdludzial w opracowaniu metodyki i realizacji analiz
laboratoryjnych, konsultacje w interpretacji wynikéw, wspétudziat w napisaniu manuskryptu
Przyborowski J.A. — konsultacje i wspdtudziat w opracowaniu koncepcji badawczej i metodyki badan,
konsultacje w interpretacji wynikow oraz wspotudziat w napisaniu i redakcji manuskryptu

Sulima P.*, Kuszewska A., Przyborowski J.A. 2021. Are Salix purpurea L. genotypes
from natural locations promising candidates for the production of high-quality herbal raw
materials under controlled conditions? Ind. Crops Prod., 171: 113982.

Punktacja wg MEiN (2021): 200 pkt. IF(2021): 6,449

Wktad indywidualny poszczegolnych wspotautorow w powstanie artvkutu naukowego.

Sulima P. —opracowanie koncepcji badawczej i metodyki badan, zebranie materiatu roslinnego z terenéw
naturalnych, zaplanowanie i zafozenie doswiadczenia polowego, wykonanie pomiaréw i obserwacji
polowych na analizowanym materiale roslinnym, wykonanie analizy statystycznej i interpretacji wynikow,
napisanie i redakcja manuskryptu oraz petnienie funkcji autora korespondencyjnego (*)

Kuszewska A. —wspdtudziat w wykonaniu pomiaréw biometrycznych oraz przygotowanie materiatu roslinnego
Przyborowski J.A. — konsultacje i wspdtudziat w opracowaniu koncepcji badawczej i metodyki badan,
konsultacje w interpretacji wynikéw oraz wspotudziat w napisaniu i redakcji manuskryptu

Sumaryczne wskazniki bibliometryczne osiagniecia naukowego (Cykl powiazanych
tematycznie artykulow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy) wyliczone
zgodnie z rokiem opublikowania artykulow naukowych:

sumaryczny Impact Factor (IF): 15,117 (wyliczone zgodnie z rokiem opublikowania
artykutow naukowych),

suma punktow wg oceny parametrycznej MEIN / MNiSW: 290 pkt (200 pkt wg nowej
punktacji MEIN + 90 pkt wg starej punktacji MNiSW),

liczba cytowan wg bazy Web of Science: 48 (dane na dzien 7.09.2023 r.),
liczba cytowan wg bazy Scopus: 53 (dane na dzien 7.09.2023 r.),
liczba cytowan wg bazy Google Scholar: 76 (dane na dzien 7.09.2023 r.).

O)
A\
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Il. WYKAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ

1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych — brak.

2. Wykaz opublikowanych rozdziatbw w monografiach naukowych (wszystkie pozycje
nie byty wymienione w pkt. I).

przed uzyskaniem stopnia doktora

RM.1Przyborowski J.A.*, Sulima P. 2003. Zwickszenie wydajnosci wierzby krzewiastej poprzez
masowa reprodukcje klonéw z zastosowaniem mikrorozmnazania w warunkach in vitro.
W: Ciechanowicz W., Szczukowski S. (red.), Ogniwa paliwowe i biomasa lignocelulozowa
szansg rozwoju wsi i miast. WSISiZ Warszawa 2003: 161-169. ISBN: 8388311670. Punktacja
wg MNiSW (2003): 6 pkt.

po uzyskaniu stopnia doktora

RM.2 Sulima P.*, Przyborowski J.A., 2015. Wykorzystanie marker6w molekularnych w hodowli
wysokoproduktywnych odmian wierzby. W: Stolarski M., Gotaszewski J. (red.), Biorafineria
lignocelulozowa — uwarunkowania $srodowiskowe, energetycznei spoteczno-ekonomiczne: 11-
28, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydawnictwo. ISBN: 978-83-7299-962-7.
Punktacja wg MNiSW (2015): 4 pkt.

RM.3 Sulima P.*, Przyborowski J.A. 2019. Purple willow (Salix purpurea L.) and its potential uses for
the treatment of arthritis and rheumatism. W: Watson R.R., Preedy V.R. (red.) Bioactive food as
dietary interventions for arthritis and related inflammatory diseases: 535-551. Academic Press.
ISBN: 9780128138205. Punktacja wg MEIN (2019): 50 pkt.

3. Wpykaz cztonkostwa w redakcjach naukowych monografii: — brak.

4. Wykaz opublikowanych artykutéw w czasopismach naukowych:

pozycje uwzglednione w pkt I:

A.1 Przyborowski J.A., Sulima P.*, Kuszewska A., Zatuski D., Kilian A. 2013. Phylogenetic
relationships between four Salix L. species based on DArT markers. Int. J. Mol. Sci., 14(12):
24113-24125. Punktacja wg MNiSW (2013): 30 pkt., IF (2013): 2,339.

A.2 Sulima P.*, Prinz K., Przyborowski J.A. 2017a. Genetic diversity and genetic relationships of
purple willow (Salix purpurea L.) from natural locations. Int. J. Mol. Sci., 19(1): 105. Punktacja
wg MNiSW (2017): 30 pkt., IF(2017): 3,687.

A.3 Sulima P.*, Krauze-Baranowska M., Przyborowski J.A. 2017b. Variations in the chemical
composition and content of salicylic glycosides in the bark of Salix purpurea from natural
locations and their significance for breeding, Fitoterapia, 118: 118-125. Punktacja wg MNiSW
(2017): 30 pkt., IF(2017): 2,642.

A.4  Sulima P.*, Kuszewska A., Przyborowski J.A. 2021. Are Salix purpurea L. genotypes from
natural locations promising candidates for the production of high-quality herbal raw materials
under controlled conditions? Ind. Crops Prod., 171: 113982. Punktacja wg MEIN (2021):
200 pkt., 1F(2021): 6,449.

pozycje nieuwzglednione w pkt I:

przed uzyskaniem stopnia doktora
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Ab5

A.6

A7

A8

A9

A.10

All

Al12

A.13

A.l4

A.15

A.16

Al7

A.18

*

Szczukowski S., Tworkowski J., Sulima P.* 2002. Kora wierzb krzewiastych zrodlem
glikozydow salicylowych. Wiad. Ziel., 44(01), 6-7. Punktacja wg MNiSW (2002): 0,5 pkt.

po uzyskaniu stopnia doktora

Sulima P.*, Przyborowski J.A., Wiwart M. 2006a. Willow bark - herbal raw material harvested
from arable lands. Herba Pol., 54, 4: 18-25. Punktacja wg MNiSW (2006): 3 pkt.

Sulima P.*, Przyborowski J.A., Stolarski M. 2006b. Ocena przydatnosci wybranych gatunkow
wierzby do celow energetycznych. Fragm. Agron., 3, 91: 290-299. Punktacja wg MNiSW (2006):
4 pkt.

Sulima P.*, Przyborowski J.A., Zatluski D. 2009. RAPD Markers Reveal Genetic Diversity In
Salix purpurea L. Crop Sci. 49:857-863. IF (2009): 1,735; Punktacja wg MNiSW (2009): 20 pkt.

Gotaszewski J.*, Zatuski D., Stawiana-Kosiorek A., Sulima P. 2009. The usefulness of some soil
properties and plant traits for the estimation of spatial variation in the 3° field experiment with
pea (Pisum sativum L. sensu Lato). EJPAU, v.12 ,2. Punktacja wg MNiSW (2009): 4 pkt.

Przyborowski J.A.*, Sulima P. 2010. The analysis of genetic diversity of Salix viminalis
genotypes as a potential sources of biomass by RAPD markers. Ind. Crops Prod. 31:395-400.
IF (2010): 2,507; Punktacja wg MNiSW (2010): 32 pkt.

Przyborowski J.A.*, Sulima P. 2010. Wstepne badania nad tworzeniem mapy genetycznej Salix
z wykorzystaniem marker6w RAPD. Zesz. Problem. Post. Nauk Roln., 555:621-627. Punktacja
wg MNiSW (20010): 6 pkt.

Sulima P.*, Przyborowski J.A. 2010. Markery RAPD w identyfikacji genotypow Salix purpurea
L. Zesz. Problem. Post. Nauk Roln., 555:419-425. Punktacja wg MNiSW (2010): 6 pkt.

Przyborowski J.A.*, Jedryczka M., Ciszewska-Marciniak J., Sulima P., Wojciechowicz K.M.,
Zenkteler E. 2012. Evaluation of the yield potential and physicochemical properties of the
biomass of Salix viminalis x Populus tremula hybrids. Ind. Crops Prod., 36: 549-554. IF (2012):
2,468; Punktacja wg MNiSW (2012): 40 pkt.

Sulima P.*, Przyborowski J.A. 2013. Genetic Diversity Evaluation of Salix purpurea L.
Genotypes and Their Interspecific Hybrids Based on ISSR Markers. Acta Biol. Crac. Ser. Bot.,
55/2: 1-8. IF (2013): 0,662; Punktacja wg MNiSW (2013): 20 pkt.

Sulima P.*, Przyborowski J.A., Kuszewska A., Zatuski D., Jedryczka M., Trzykowski W. 2017c.
Identification of quantitative trait loci conditioning the main biomass yield components and
resistance to Melampsora spp. in Salix viminalis x Salix schwerinii hybrids, Int. J. Mol. Sci.,
18(3), 677. IF (2017): 3,687; Punktacja wg MNiSW (2017): 30 pkt.

Okorski A.*, Pszczotkowska A., Sulima P., Paukszto L., Jastrzebski J., Przyborowski J.A.,
Makowczenko K.G. 2018. First Report of Willow Anthracnose Caused by Colletotrichum salicis
in Poland. Plant Dis., 102(10), 2036. IF (2018): 3,583; Punktacja wg MNiSW (2018): 35 pkt.

Hejna A.*, Barczewski M., Kosmela P., Mysiukiewicz O., Anisko J., Sulima P., Przyborowski
J.A., Saeb M.R. 2022. The impact of thermomechanical and chemical treatment of waste Brewers’
spent grain and soil biodegradation of sustainable Mater-Bi-Based biocomposites. Waste Manag.,
154, 260-271. IF (2022): 8,100; Punktacja wg MEIN (2022): 200 pkt.

Hejna A.*, Barczewski M., Kosmela P., Mysiukiewicz O., Sulima P., Przyborowski J.A.,
Kowalkowska-Zedler D. 2022. Mater-Bi/Brewers’ Spent Grain Biocomposites—Novel
Approach to Plant-Based Waste Filler Treatment by Highly Efficient Thermomechanical and
Chemical Methods. Materials, 15(20), 7099. IF (2022): 3,400; Punktacja wg MEIN (2022):
140 pkt.

osoba petnigca role autora korespondencyjnego
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Wykaz osiggni¢¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych — brak
Wykaz publicznych realizacji dziet artystycznych — brak

Wykaz wystapien na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach naukowych lub
artystycznych:

Wszystkie wystgpienia zrealizowane byly w formie posteréw lub wyktadow plenarnych, brak
wyktadow na zaproszenie.

K.1

K.2

K.3

K.4

K.5

K.6

K.7

K.8

K.9

K.10

przed uzyskaniem stopnia doktora

Wiwart M., Borusiewicz A., Sulima P. 2001. Ocena odporno$ci zrejonizowanych odmian
pszenzyta jarego na infekcje ktosow Fusarium culumorum z wykorzystaniem komputerowej
analizy obrazu ziarna. Sympozjum nt. ,,Hodowla pszenicy, pszenzyta i zyta”. Zakopane, styczen
2001 — poster/materialy konferencyjne.

Sulima P. 2003. Wierzba krzewiasta (Salix spp.) zrodtem surowca zielarskiego pozyskiwanego
z gruntdéw ornych. X Sejmik Zielarski. Poznan, 2-3 pazdziernika 2003 — poster/materialy
konferencyjne.

po uzyskaniu stopnia doktora

Sulima P. 2005. Kora wierzby — surowcem zielarskim pozyskiwanym z upraw polowych.
Warsztaty naukowe ,,Rosliny alternatywne dla zréwnowazonego rolnictwa”. Poznan, 7-8
wrzesnia 2005 r. — wystapienie w jezyku polskim (wyklad plenarny — Sulima P.).

Sulima P., Przyborowski J.A. 2006. Kultury in vitro niedojrzatych zarodkoéw oraz liscieni Salix
spp. XI Ogolnopolska konferencja kultur in vitro i biotechnologii ro$lin ,,Kultury in vitro
podstawa biotechnologii roslin”. Miedzyzdroje, 6-9 wrzesnia 2006 r. — poster/materialy
konferencyjne.

Sulima P., Przyborowski J.A. 2009. Markery RAPD w identyfikacji genotypow Salix purpurea
L. Ochrona Zasobéw Genowych Roslin Uprawnych. Zakopane, 20-23 wrzesnia 2009 r. —
poster/materialy konferencyjne.

Przyborowski J.A., Jozwik M. Sulima P. 2009. Wstepne badania nad tworzeniem mapy
genetycznej Salix z wykorzystaniem marker6w RAPD. Zakopane, 20-23 wrzesnia 2009 r. —
poster/materialy konferencyjne.

Sulima P., Przyborowski J.A. 2010. Porownanie przydatno$ci markerow RAPD oraz ISSR
w analizie zréznicowania genetycznego Salix purpurea. I11 Polski Kongres Genetyki. Lublin, 12-
15 wrzesnia 2010 r. — poster/materialy konferencyjne.

Sulima P. 2012. Beurteilung der genetischen Differenzierung von Salix purpurea aus natiirlichen
Bestinden mithilfe von AFLP- und SSR-Markern. Seminarium naukowe w Biisgen-Institut
(Abteilung Forstgenetik Und Forstpflanzenziichtung; Georg-August Universitdt in Gottingen).
Getynga (Niemcy), 19 kwietnia 2012 r. — wystapienie w jezyku niemieckim (wyklad plenarny
—SulimaP.).

Sulima P., Przyborowski J.A., Finkeldey R. 2012. Analiza zr6Znicowania genetycznego
materialdow hodowlanych wierzby purpurowej za pomocg markerow AFLP. Zjazd Katedr
Jednoimiennych Genetyki, Hodowli, Nasiennictwa i Biotechnologii. Krakéw, 13-14 wrze$nia
2012 r. — poster/materialy konferencyjne.

Przyborowski J.A., Sulima P., Zatuski D., Kuszewska A., Kilian A. 2013. Phylogenetic
relationships between four Salix L. species based on DArT markers. Plant Genetics and Breeding
Technologies. Wieden (Austria), 18-20 luty 2013 r. — poster/materialy konferencyjne.
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K.11

K.12

K.13

K.14

K.15

K.16

K.17

K.18

K.19

K.20

K.21

K.22

Kuszewska A., Przyborowski J.A., Sulima P., Zatuski D., Jedryczka M. 2013. Genetic linkage
map of Salix based on RAPD and ISSR markers. Plant Genetics and Breeding Technologies.
Wieden (Austria), 18-20 luty 2013 r. — poster/materialy konferencyjne.

Zatuski D., Przyborowski J., Kuszewska A., Sulima P. 2014. Zastosowanie statystycznych metod
wielowymiarowych w analizie zmiennosci cech morfologicznych i wiasciwosci fizyko-
chemicznych roélin populacji mapujacej Salix spp. X Migdzynarodowe Sympozjum "Genetyka
Ilosciowa Roslin Uprawnych", 3-6 czerwca 2014, Jugowice, Polska — wystapienie w jezyku
polskim (wyklad plenarny — Zatuski D.).

Sulima P., Przyborowski J.A., Zatuski D., Kuszewska A., Kilian A. 2013. Willow species
identification based on DArT markers. The 4th International Environmental Best Practices
Conference “Biorefinery — Biobased Value Chains and Sustainable Development”. Olsztyn,
8-12 wrzesnia 2013 r. — poster/materialy konferencyjne.

Jedryczka M., Zenkteler E., Wojciechowicz K., Ciszewska-Marciniak J., Sulima P.,
Przyborowski J.A. 2013. Common osier and its interspecific and intergeneric hybrids. The 4th
International Environmental Best Practices Conference “Biorefinery — Biobased Value Chains
and Sustainable Development”. Olsztyn, 8-12 wrzesnia 2013 r. — poster/materialy
konferencyjne.

Przyborowski J.A., Sulima P., Zatuski D., Kuszewska A., Kilian A. 2013. Markery DArT
w ocenie tozsamosci gatunkowej Salix L. Biologia i ekologia ro$lin drzewiastych. Kornik-
Poznan, 21-23 pazdziernika 2013 r. — poster/materialy konferencyjne.

Przyborowski J.A., Sulima P., Kuszewska A., Zatuski D., Szczukowski S., Tworkowski J.,
Stolarski M., Gotaszewski J. 2014. Badania genetyczno-biotechnologiczne na rzecz tworczej
hodowli Salix spp. Zjazd Katedr Genetyki, Hodowli, Nasiennictwa i Biotechnologii Roslin
Poznan, 12-13.06.2014 r. — wystapienie w jezyku polskim (wyklad plenarny — Sulima P.).

Sulima P. 2016. Salix — bioenergy and pharmaceutical crops. Purplewalls Symposium on Woody
Plant Genomics. Poznan, 8-9 wrzesnia 2016 r. — wystapienie w jezyku angielskim (wyklad
plenarny — Sulima P.).

Gomes C., Sulima P., Paiva J. 2017. Identification and characterization of DNA
methyltransferases and DNA demethylases in Salix purpurea, a model plant for bioenergy and
phytopharmaceutical products. IUFRO 125th Anniversary Congress, Freiburg (Niemcy), 18-22
wrzesnia 2017 r. — wystgpienie w jezyku angielskim (wyklad plenarny — Gomes C.).

Sulima P., Paiva J., Przyborowski J.A., Kuszewska A., Gomes C., Khodaeiaminjan M. 2018.
Wstepna charakterystyka populacji mapujacej S. purpurea. ,,Genetyka, hodowla i biotechnologia
roslin — osiggniecia, wyzwania i perspektywy”. Lublin, 25-27 czerwca 2018 r. — wystapienie
w jezyku polskim (wyklad plenarny — Sulima P.).

Sulima P., Kuszewska A., Gomes C., Khodaeiaminjan M., Przyborowski J.A., Paiva J. 2018.
First evaluation of the major yield components of 1st year growth of the Salix purpurea L.
mapping population PSP1. Integrative plant biology conference, IGR, Poznan, 7-9 listopada, 2018
r. — poster/materialy konferencyjne.

Sulima P. 2019. Salix biomass as raw material for wood industry in front of climate change.
Symposium and networking meeting: “Second generation of European hardwoods plantation
optimized for market uptake”. Paryz (Francja), 16 wrzesnia 2019 r. — wystapienie w jezyku
angielskim (wyklad plenarny — Sulima P.).

Sulima P. 2019. Zichtung und Anbau von Purpurweide (Salix purpurea L.) zur
pharmazeutischen Verwendung. Seminarium naukowe w Thiinen-Institut fiir Forstgenetik.
GroBhansdorf, Hamburg, Niemcy, 9 pazdziernika 2019 r. — wystapienie w jezyku niemieckim
(wyklad plenarny — Sulima P.).
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K.23

K.24

Gomes C., Pagano A., Kruska D., Sulima P., Paiva J. 2019. Purplewalls - unraveling genome
expression (de)regulation to modulate wood formation in Salix purpurea: an integrative approach.
Symposium on Willow Genetics and Genomics: “Willow genetics, diversity and breeding for
biomaterials and bioeconomy”. Poznan, 5 listopada 2019 r. — wystapienie w jezyku angielskim
(wyklad plenarny — Paiva J.).

Satasinska K., Barczewski M., Kirpluks M., Pomilovskis R., Sulima P., Jurczyk-Kowalska M.,
Gloc M., Boczkowska A. 2023. Uktady uniepalniajace na bazie sktadnikéw roslinnych do
zastosowania w nowym bio-polimerze. XXV Sympozjum “KOMPOZYTY - teoria i praktyka”.
Brenna, 31 maja — 2 czerwca 2023 r. — wystapienie w jezyku polskim (wyklad plenarny —
Salasinska K.).

8. Wykaz udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub

C.L

C.2

C3s.

C4.

Cb5.

mig¢dzynarodowych, z podaniem pelionej funkcji.

Czlonek komitetu organizacyjnego Zjazdu Katedr Jednoimiennych Genetyki, Hodowli Ro$lin
i Nasiennictwa ,,Aktualne problemy hodowli ro$lin i nasiennictwa”. Olsztyn, 10-11 wrzesnia
2007 r.

Czlonek komitetu naukowego XLIII Migdzynarodowego Seminarium Kot Naukowych.
Olsztyn, 14 maja 2014 r.

Czlonek komitetu organizacyjnego miedzynarodowego sympozjum Symposium on Willow
Genetics and Genomics: “Willow genetics, diversity and breeding for biomaterials and
bioeconomy”. Poznan, 5 listopada 2019 r.

Czlonek komitetu organizacyjnego warsztatow oraz prezentacji wynikow badan realizowanych
w ramach spotkania roboczego projektu SCOOP. Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
(warsztaty on-line), 6 grudnia 2021 r.

Czlonek komitetu organizacyjnego warsztatow oraz prezentacji wynikow badan realizowanych
w ramach spotkania roboczego projektu SCOOP. Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
(warsztaty), 29 listopada 2022 r.

9. Wykaz uczestnictwa w pracach zespolow badawczych realizujacych projekty

finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podzialem na
projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji
o petnionej funkcji w ramach prac zespotow.

zrealizowane projekty naukowe

P.1

P.2

P.3

Kierownik i wykonawca projektu badawczego wlasnego "Ocena przydatnosci genotypow
Salix purpurea L. pochodzacych ze stanowisk naturalnych do hodowli odmian o podwyzszone;j
zawarto$ci glikozydow salicylowych w korze" (nr projektu: N N310 088337, kierownik dr inz.
Pawel Sulima, wykonawcy: Sulima P., Krauze-Baranowska M., Przyborowski J.) — badania
finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) w latach 2009-2013.

Wykonawca w projekcie badawczym wlasnym ,Identyfikacja loci podstawowych cech
plonotworczych biomasy Salix spp. oraz odpornosci na rdz¢ (Melampsora epitea)” (nr projektu:
N N310 116438, kierownik dr hab. Jerzy Przyborowski, prof. UWM, wykonawcy: Przyborowski
J., Jedryczka M., Sulima P., Irzykowski W.) — badania finansowane przez Narodowe Centrum
Nauki (NCN) w latach 2010-2013.

Wspoluczestnictwo w wykonaniu zadan badawczych w podetapie 4.3.A ,Hodowla
wysoko-produktywnych klonéw wierzby oraz mieszancow wierzby* (wykonawcy: Przyborowski
J.A., Sulima P.) realizowanego w programie strategicznym ,.Zaawansowane technologie
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pozyskiwania energii” (nr programu SP/E/4/65786/10, realizowany przez Centrum Badan Energii
Odnawialnej UWM w Olsztynie, kierownik zespotu zarzadzajacego prof. dr hab. Janusz
Gotaszewski) — badania wspotfinansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBIiR)
w latach 2010-2015.

projekty w trakcie realizacji

P.4

Wykonawca zadania badawczego ,,Analysis of the genetic diversity for plant breeding in
organic farming” (wykonawcy: Marcheva M., Pekova M., Sulima P., Przyborowski J.)
realizowanego w ramach projektu ,,Developing intercropping systems with camelina to increase
the yield and quality parameters of local underutilized crops (SCOOP)" (kierownik: dr hab.
Michat Krzyzaniak, prof. UWM) finansowany z programu mi¢dzynarodowego Era-Net Core
Organic w latach 2021-2024 (w trakcie realizaciji).

10. Wykaz cztonkostwa w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach

C.6.

I towarzystwach naukowych wraz z informacja o petnionych funkcjach.

Czlonek krajowego towarzystwa naukowego: Polskie Towarzystwo Agronomiczne oddziat
Olsztyn (od 2004 roku)

11. Wykaz stazy w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych,

SN.1

SN.2

SN.3

z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i1 jego charakteru.

Zagraniczny staz naukowy w Biisgen—Institut, Abteilung Forstgenetik und
Forstpflanzenziichtung ,Georg-August Universitit in Gottingen (Getynga, Niemcy)
w terminie od 1 lutego do 30 kwietnia 2012 r (trzymiesieczny). Staz zrealizowany zostat
w ramach uzyskanego stypendium DAAD (Deutscher Akademischer Austauschdienst) na okres
dwoch  miesigcy oraz  dofinansowania  przez ~ Uniwersytet ~Warminsko-Mazurski
w Olsztynie z tematu T: 9002-1201 — trzeci miesigc. Staz miat charakter naukowo-badawczy,
a W trakcie stazu przeprowadzono badania nt. ,,Beurteilung der genetischen Differenzierung von
Salix purpurea aus natiirlichen Bestdnden mithilfe von AFLP- und SSR-Markern”. Opieka
naukowa i merytoryczna: prof. dr hab. Reiner Finkeldey.

Krajowy staz naukowy w Instytucie Genetyki RoS$lin Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu
w terminie od 11 do 18 wrzesnia 2017 r. (tygodniowy). Staz miat charakter naukowo-
badawczy, a w trakcie stazu przeprowadzono badania nt. ,,Analiza ekspresji genéw zwigzanych
z metabolizmem Salix purpurea”. Opieka naukowa i merytoryczna dr inz. Jorge Paiva.

Zagraniczny staz naukowy w Thiinen-Institut fiir Forstgenetik (GroShansdorf, Hamburg,
Niemcy) w terminie od 1 sierpnia do 31 pazdziernika 2019 r. (trzymiesieczny) Staz miat
charakter naukowo-badawczy, a w trakcie stazu przeprowadzono badania nt. ,,Salix purpurea
genome sequencing with use nanopore technology . Opieka naukowa i merytoryczna: prof. dr
hab. Matthias Fladung.

12. Wykaz cztonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz

z informacja o petnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego rady
naukowej, itp.) — brak.

13. Wykaz recenzowanych prac naukowych lub artystycznych, w szczego6lnosci

publikowanych w czasopismach migdzynarodowych.

recenzje prac naukowych w czasopismach z IF:
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R.1.

R.2.

R.3.

R.4.

R.5.

R.6.

R.7.

Recenzja pracy naukowej w czasopismie Frontiers in Plant Science (IF= 3.677). Rok 2017.
Punktacja czasopisma wg MNiSW (2017): 40 pkt.

Recenzja pracy naukowej z dnia w czasopismie Frontiers in Plant Science (IF=3.677) Rok 2017.
Punktacja czasopisma wg MNiSW (2017): 40 pkt.

Recenzja pracy naukowej w czasopismie Pharmacognosy Magazine (IF=1,525) Rok 2017.
Punktacja czasopisma wg MNiSW (2017): 20 pkt.

Recenzja pracy naukowej w czasopismie Plant Physiology and Biochemistry (IF= 4.270) Rok
2020. Punktacja czasopisma wg MEIN (2020): 70 pkt.

Recenzja pracy naukowej w czasopi$mie Frontiers in Plant Science (IF= 6.627). Rok 2020.
Punktacja czasopisma wg MEIN (2020): 100 pkt.

Recenzja pracy naukowej w czasopismie Forests (IF=3,282) Rok 2021. Punktacja czasopisma wg
MEIN (2021): 100 pkt.

Recenzja pracy naukowej w czasopiSmie Fitoterapia (IF=3,400). Rok 2023. Punktacja
czasopisma wg MEIN (2023): 100 pkt.

14. Wykaz uczestnictwa w programach europejskich lub innych programach

mig¢dzynarodowych.

15. Wykaz udzialu w zespotach badawczych, realizujacych projekty inne niz okreslone

w pkt. 11.9.

projekty badawczo-rozwojowe na realizacje prac przedwdrozeniowych

P.5

P.6

Kierownik i wykonawca prac przedwdrozeniowych ,,Zwigkszenie potencjatu wdrozeniowego
odmiany ASPI (wierzba purpurowa, Salix purpurea L.)” (kierownik: dr inz. Pawel Sulima,
wykonawcy: Sulima P., Przyborowski J., Kuszewska A.) realizowanymi w ramach programu
»~Inkubator Innowacyjnosci plus” projektu ,,Wsparcie zarzadzania badaniami naukowymi
i komercjalizacja wynikoéw prac B+R w jednostkach naukowych i przedsigbiorstwach” — projekt
finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW, nr decyzji
18/W17/POIR/2017) w okresie 1.01.2018 — 30.11.2018.

Kierownik i wykonawca prac przedwdrozeniowych ,,Przygotowanie ukierunkowanej metody
zbioru surowca zielarskiego wierzby purpurowej (Salix purpurea L.) oraz opracowanie metody
identyfikacji odmian za pomocg markerow DNA” (kierownik: dr inz. Pawel Sulima,
wykonawcy: Sulima P., Przyborowski J., Kulpanowska O.) realizowanymi w ramach programu
»Inkubator Innowacyjnosci 4.0” projektu ,,Wsparcie zarzadzania badaniami naukowymi
i komercjalizacja wynikoéw prac B+R w jednostkach naukowych i przedsigbiorstwach” — projekt
finansowany przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW, umowa nr
MNiSW/2020/332/DIR) w okresie 1.10.2022 — 31.03.2023.

projekty finansowane z dzialalno$ci statutowej wydzialu

P.7

przed uzyskaniem stopnia doktora

Wykonawca zadania badawczego ,,Ocena przydatnosci kory klonow wierzb krzewiastych
(Salix sp.) do celow farmaceutycznych” (wykonawcy: Sulima P., Szczukowski S.) realizowanego
w ramach projektu naukowego ,,Produkcja, uszlachetnianie i ocena warto$ci materiatow
siewnych roslin alternatywnych” (nr tematu badawczego: 522-1008.0208; kierownik prof. dr hab.
Stefan Szczukowski) — badania finansowane z dziatalnosci statutowej wydziatu w latach 2000 —
2002
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P.8

P.9

P.10

P.11

P.12

P.13

P.14

P.15

Wykonawca zadania badawczego ,,Produktywnos¢ i charakterystyka wybranych genotypow
wikliny (Salix spp.) jako surowca zielarskiego” (wykonawcy: Sulima P., Szczukowski S.)
realizowanego w ramach projektu naukowego ,,Produkcja, uszlachetnianie i ocena wartosci
materiatlow siewnych roélin alternatywnych” (nr tematu badawczego: 522-1008.0208; kierownik
prof. dr hab. Jozef Tworkowski) — badania finansowane z dzialalno$ci statutowej wydzialu
w latach 2003 — 2004

po uzyskaniu stopnia doktora

Wykonawca zadania badawczego ,,Otrzymywanie mieszancow migdzyodmianowych wierzby
wiciowej (Salix viminalis L.) z zastosowaniem kultury in vitro niedojrzatych zarodkow”
(wykonawcy: Przyborowski J., Sulima P.) realizowanego w ramach projektu naukowego
»Produkcja, uszlachetnianie i ocena wartosci materialdw siewnych roslin alternatywnych”
(nr_tematu badawczego: 522-1008.0208; kierownik prof. dr hab. Jozef Tworkowski) — badania
finansowane z dzialalnos$ci statutowej wydziatu w latach 2005 — 2006.

Wykonawca zadania badawczego ,,Indukcja i selekcja materiatdéw wyjsciowych pod katem
wyprowadzenia nowych odmian Salix spp. przeznaczonych na cele energetyczne” (wykonawcy:
Przyborowski J., Sulima P.) realizowanego w ramach projektu naukowego ,Biologia,
uszlachetnianie i reprodukcja wybranych roslin alternatywnych” (nr_tematu badawczego: 522-
1008.0208; kierownik prof. dr hab. Jozef Tworkowski) — badania finansowane z dziatalnosci
statutowe]j wydziatu w latach 2007 — 2008.

Wykonawca zadania badawczego ,,Ocena zréznicowania genetycznego wybranych genotypow
Salix za pomoca markeréw ISSR” (wykonawcy: Przyborowski J., Sulima P.) realizowanego
w ramach projektu naukowego ,,Zmienno$¢ i odziedziczalno$¢ cech w hodowli i nasiennictwie
roslin uprawianych na cele zywnosciowe i energetyczne” (nr_tematu badawczego: 522-
1008.0208; kierownik prof. dr hab. Marian Wiwart) — badania finansowane z dziatalnosci
statutowej wydziatu w roku 2009.

Wykonawca zadania badawczego ,,Charakterystyka wybranych genotypow Salix spp.
w aspekcie zielarskim” (wykonawcy: Przyborowski J., Sulima P.) realizowanego w ramach
projektu naukowego ,,Zmienno$¢ i odziedziczalnos¢ cech w hodowli i nasiennictwie roslin
uprawianych na cele zywno$ciowe i energetyczne” (nr_tematu badawczego: 522-1008.0208;
kierownik prof. dr hab. Marian Wiwart) —badania finansowane z dziatalnosci statutowej wydziatu
w latach 2010 — 2011.

Wykonawca zadania badawczego ,,Opracowanie systemu selekcji wspieranej markerami
molekularnymi na potrzeby hodowli Salix purpurea w aspekcie zielarskim” (wykonawcy: Sulima
P., Przyborowski J., Kuszewska A.) realizowanego w ramach projektu naukowego ,,Biologiczne
metody doskonalenia roslin i metod ich produkeji” (nr_tematu badawczego: 528-1008-0807;
kierownik dr hab. Jerzy Przyborowski, prof. UWM) — badania finansowane z dziatalnosci
statutowej wydziatu w latach 2012 — 2015

Wykonawca zadania badawczego ,,Opracowanie systemu selekcji wspieranej markerami
molekularnymi na potrzeby hodowli Salix purpurea w aspekcie zielarskim” (wykonawcy: Sulima
P., Przyborowski J., Kuszewska A.) realizowanego w ramach projektu naukowego
,,Biotechnologiczne doskonalenie ro$lin i metod ich produkcji” (nr_tematu badawczego:
20.610.009-300; kierownik dr hab. Jerzy Przyborowski, prof. UWM) — badania finansowane

z dziatalnoSci statutowej wydziatu w latach 2016 — 2018

Wykonawca zadania badawczego ,,Opracowanie systemu selekcji wspieranej markerami
molekularnymi na potrzeby hodowli w aspekcie zielarskim oraz metody regeneracji in vitro roslin
Salix purpurea L.” (wykonawcy: Sulima P., Przyborowski J., Kuszewska A., Kulpanowska O.)
realizowanego w ramach projektu naukowego ,,Biotechnologiczne doskonalenie roslin i metod
ich produkcji” (nr tematu badawczego: 20.610.009-110; kierownik dr hab. Jerzy Przyborowski,
prof. UWM) — badania finansowane z dziatalnosci statutowej wydziatu w latach 2020 — 2023
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projekty badawczo-ustugowe

P.16 Kierownik i wykonawca tematu badawczo-ustugowego pod tytulem ,,Prace badawczo-
rozwojowe w hodowli wierzby powigzane z komercjalizacja odmian” — nr tematu 30690077-500,
projekt wewnetrzny Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie w okresie 1.04.2021-
31.03.2024 (w trakcie realizacji).

16. Wykaz uczestnictwa w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, wnioski
o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach majacych charakter
naukowy lub dydaktyczny — brak.

©)

[1. WSPOLPRACA Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM | GOSPODARCZYM
1. Wykaz dorobku technologicznego:

T.1. Opracowanie technologii uprawy rolniczej roslin wierzby purpurowej przeznaczanych na
cele farmaceutyczne, rolnicze i pokrewne pt. ,,Wykorzystanie odmian wierzby
purpurowej do celéw farmaceutycznych, rolniczych i pokrewnych” — opracowanie
przygotowane w ramach realizacji prac przedwdrozeniowych pt. ,,Zwiekszenie
potencjatlu wdrozeniowego odmiany ASPI (wierzba purpurowa, Salix purpurea L.)”
w projekcie “Inkubator Innowacyjnosci plus” finansowanym przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. https://cwo.uwm.edu.pl/node/123

2. Wspotpraca z sektorem gospodarczym.

staze produkcyjne

SP.1 Miesigczny, krajowy staz produkcyjny w Laboratorium Kultur Tkankowych Barbara Witkowska
w Bartoszycach. 1 — 31.03.2006, Bartoszyce.

umowy licencyjne

U.1. Umowa licencyjna z dn. 8 kwietnia 2021 roku z firmg BioPoint M.Jankowski M.Niewiadomska
sp. jawna na zakup sadzonek oraz surowca zielarskiego odmiany ASPI (wierzba purpurowa, Salix
purpurea L.). Umowa podpisana na okres trzech lat — potwierdzona fakturg z dn. 22.04.2021.
Umowa zawiera klauzule poufnosci — umowa wykazana réwniez w pkt. I111.4

3. Wykaz uzyskanych praw wiasnosci przemystowej, w tym uzyskanych patentéw
krajowych lub migdzynarodowych.

wylaczne prawo hodowcy do odmiany rosliny

0.1 Wiwart M.*, Szczukowski S., Przyborowski J., Sulima. P. 2009 Odmiana wierzby purpurowej
(Salix purpurea L.) o nazwie Bona (nazwa hodowlana UWM 199) — nr wpisu do Ksiegi Ochrony:
O 2211, https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly odmiany?nrodm=13378 (dostgp 22.08.2023).
Punktacja wg MNiSW (2009): 15 pkt.
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0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

o.7

0.8

Sulima P.*, Szczukowski S., Tworkowski J., Przyborowski J., Stolarski M. 2015. Odmiana
wierzby wiciowej (Salix viminalis L.) o nazwie ZUBR (nazwa hodowlana: UWM 006) — nr wpisu
do Ksiggi Ochrony: O 2324, https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly_odmiany?nrodm=27765 (dostgp
22.08.2023). Punktacja wg MNiSW (2015): 10 pkt.

Sulima P.*, Szczukowski S., Tworkowski J., Przyborowski J., Stolarski M. 2015. Odmiana
wierzby wiciowej (Salix viminalis L.) o nazwie EKOTUR (nazwa hodowlana: UWM 043) — nr
wpisu do Ksiegi Ochrony: O 2325, https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly odmiany?nrodm=27766
(dostep 22.08.2023). Punktacja wg MNiSW (2015): 10 pkt.

Sulima P.*, Przyborowski J., Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M. 2017. Odmiana
wierzby purpurowej (Salix purpurea L.) o nazwie CORTEXA (nazwa hodowlana: ELK 1/1) —
nr wpisu do Ksiegi Ochrony: O 2369, https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly odmiany?nrodm=35049
(dostep 22.08.2023). Punktacja wg MNiSW (2017): 50 pkt.

Przyborowski J.*, Sulima P., Szczukowski S., Zatuski D. 2017. Odmiana wierzby wiciowej
(Salix viminalis L.) o nazwie VIVA (nazwa hodowlana: W39) — nr wpisu do Ksiggi Ochrony:
O 2372, https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly _odmiany?nrodm=35051 (dostep 22.08.2023).
Punktacja wg MNiSW (2017): 50 pkt.

Przyborowski J.*, Sulima P., Szczukowski S., Zatuski D. 2017. Odmiana mieszanca
miedzygatunkowego wierzba dlugokonczysa x wierzba wiciowa (Salix dasyclados x Salix
viminalis) o nazwie DELTA (nazwa hodowlana: DT2) — nr wpisu do Ksiegi Ochrony: O 2371,
https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly_odmiany?nrodm=35052 (dostep 22.08.2023). Punktacja wg
MNiSW (2017): 50 pkt.

Sulima P.*, Przyborowski J., Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M. 2017. Odmiana
wierzby purpurowej (Salix purpurea L.) o nazwie ASPI (nazwa hodowlana: OL 1/1) — nr wpisu
do Ksiggi Ochrony: O 2370, https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly_odmiany?nrodm=35050 (dostg¢p
w dniu 22.08.2023). Punktacja wg MNiSW (2017): 50 pkt.

Sulima P.*, Przyborowski J., Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M. 2021. Odmiana
wierzby purpurowej (Salix purpurea L.) o nazwie ASPIRA (nazwa hodowlana: ELK 2/2) —
nr wpisu do Ksiegi Ochrony: O 2459, https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly odmiany?nrodm=46443
(dostep 22.08.2023). Punktacja wg MEIN (2021): 50 pkt.

* osoba odpowiedzialna ze strony UWM za przygotowanie dokumentaciji, zglaszajqca odmiang do COBORU

oraz petnigca role autora korespondencyjnego

sekwencje nukleotydowe zamieszczone w bazie danych NCBI (National Center for

Biotechnology Information)

S.1

S.2

Okorski A.*, Pszczdtkowska A., Sulima P., Przyborowski J., Makowczenko K.G., Paukszto L.,
Jastrzebski J.P. 19.07.2017. Sekwencja nukleotydowa kompletnego genomu mitochondrialnego
Colletotrichum salicis (Sequence of complete mitochondrion genome of Colletotrichum salicis)
33950 bp. Dane zdeponowane w NCBI. GenBank: KY774449.1,
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/KY774449.1 (dostep 22.08.2023).

Okorski A.*, Pszczotkowska A., Sulima P., Przyborowski J., Makowczenko K.G., Paukszto L.,
Jastrzebski J.P. 24.08.2017. 30 sekwencji nukleotydowych Colletotrichum salicis. Dane
zdeponowane w NCBI NCBI Reference Sequence: od YP_009408810 do YP_009408824 oraz
od ASL05771 do ASL05785, np. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/YP_009408810 (dostep
22.08.2023).

* o0soba zglaszajqca sekwencje nukleotydowe do NCBI (National Center for Biotechnology Information)
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https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly_odmiany?nrodm=27765
https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly_odmiany?nrodm=27766
https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly_odmiany?nrodm=35049
https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly_odmiany?nrodm=35051
https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly_odmiany?nrodm=35052
https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly_odmiany?nrodm=35050
https://coboru.gov.pl/pl/szczegoly_odmiany?nrodm=46443
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/KY774449.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/YP_009408810
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4. Wykaz wdrozonych technologii.

umowy licencyjne

U.l. Umowa licencyjna z dn. 8 kwietnia 2021 roku z firma BioPoint M.Jankowski M.Niewiadomska

sp. jawna na zakup sadzonek oraz surowca zielarskiego odmiany ASPI (wierzba purpurowa, Salix
purpurea L.). Umowa podpisana na okres trzech lat — potwierdzona faktura z dn. 22.04.2021.
Umowa zawiera klauzule poufnosci — — umowa wykazana rowniez w pkt. 111.2

umowy sprzedazy

U.2. Umowa z dn. 8 kwietnia 2021 r. na ustuge badawcza — sprzedaz sadzonek odmiany ASPI (wierzba

u.s.

u.4.

o

purpurowa, Salix purpurea L.) zgodnie z umowg licencyjng z dn. 8.04.2021 — potwierdzona
fakturg z dn. 31.12.2021. Umowa zawiera klauzule poufnosci .

Umowa z dn. 1.07.2022 r. na ustuge badawczg — sprzedaz sadzonek oraz surowca zielarskiego
odmiany ASPI (wierzba purpurowa, Salix purpurea L.) zgodnie z umowa licencyjna z dn.
8.04.2021 — potwierdzona fakturg z dn. 21.07.2022. Umowa zawiera klauzule poufnosci .

Umowa z dn. 11.05.2023 r. na ustugg badawczg — sprzedaz surowca zielarskiego odmiany ASPI
(wierzba purpurowa, Salix purpurea L.) zgodnie z umowg licencyjng z dn. 8.04.2021 r. —
potwierdzona faktura z dn. 30.05.2023. Umowa zawiera klauzule poufnosci .

Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamowienie
instytucji publicznych lub przedsi¢biorcow — brak.

Wykaz udziatu w zespotach eksperckich lub konkursowych — brak

Wykaz projektow artystycznych realizowanych ze srodowiskami pozaartystycznymi —
brak

©)

IV. DANE NAUKOMETRYCZNE
Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktorych parametr ten jest powszechnie
uzywany jako wskaznik naukometryczny).

Sumaryczny Impact Factor: 41,259 (liczony zgodnie z rokiem publikacji
poszczegblnych artykutdw naukowych)

Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan.

Wedtug bazy Web of Science:
— laczna liczba cytowan — 106 (bez autocytowan — 89) — dane na dzien
7.09.2023
Wedhug bazy Scopus:
— laczna liczba cytowan — 117 (bez autocytowan — 97) — dane na dzien
7.09.2023
Wedtug bazy Google Scholar:
— laczna liczba cytowan — 257 — dane na dzien 7.09.2023
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3. Indeks Hirscha.

Wedtug bazy Web of Science: 6 — dane na dzien 7.09.2023
Wedtug bazy Scopus: 6 — dane na dzien 7.09.2023
Wedtug bazy Google Scholar: 10 — dane na dzien 7.09.2023

(podpis wnioskodawcy)
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