UCHWALA
KOMISJI HABILITACYJNEJ

z dnia 21 wrzes$nia 2023 roku

powolanej w post¢gpowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
wszez¢tym na wniosek dr inz. Magdaleny Zaborowskiej

§1

Komisja habilitacyjna, powotana przez Rade Doskonalosci Naukowej oraz Radg
Dyscypliny Naukowej rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie, dzialajac na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 22023 r. poz. 742 ze zm.) po zapoznaniu si¢ z recenzjami
i dokumentacjg wniosku, stwierdza ze aktywno$¢ naukowa oraz osiggnigcie naukowe
zatytulowane ,, Aktywnosé¢ biologiczna gleb rolniczych bedgcych pod presjq bisfenoli”
stanowig znaczny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo i wyraza
pozytywng opini¢ w sprawie nadania dr inz. Magdalenie Zaborowskiej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i1 ogrodnictwo.

UZASADNIENIE

Zalacznik nr 1 do niniejszej uchwaty zawierajacy uzasadnienie stanowi jej integralng czg$c.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjgcia.

Przewodniczaca Komisji Habilitacyjnej

/- o ,'A' N )
prof. dr.h?iéz@v%ﬁ*s‘ﬁi%&ﬂvabz'sfak
Olsztyn 21.09.2023 1.




[Zalgcznik nr 1 do Uchwaly]|

UZASADNIENIE

pozytywnej opinii w sprawie nadania dr inz. Magdalenie Zaborowskiej stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Informacje o0 Kandydatce

Dr inz. Magdalena Zaborowska jest absolwentkg Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego
w Olsztynie, na ktérym w 2001 roku uzyskata dyplom magistra inzyniera na Wydziale Ochrony
Srodowiska i Rybactwa oraz ukoficzyla studia podyplomowe na kierunku finanse i
rachunkowo$¢ w Wyzszej Szkole Bankowosci, Finans6w i Zarzadzania w Warszawie. Stopien
doktora nauk rolniczych w zakresie ksztaltowania $rodowiska, specjalnosé: mikrobiologia
srodowiskowa uzyskala na Wydziale Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,.Wphw
zanieczyszczenia gleby cynkiem na jej aktywnosé mikrobiologiczng”. Praca zawodowa
Habilitantki zwigzana jest od 2002 roku z Katedra Mikrobiologii (obecnie Katedra
Gleboznawstwa i Mikrobiologii) Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.
Habilitantka w latach 2002 - 2005 pracowala na stanowisku asystenta, a w 2005 roku zostata
zatrudniona na stanowisku adiunkta, na ktérym pracuje do chwili obecnej jako pracownik
badawczo-dydaktyczny.

Ocena osiggni¢cia naukowego

Jako osiggniecie naukowe, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z 20 lipca 2018
roku Prawo o szkolnictwic wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2023 poz. 742 ze zm.), dr inz. Magdalena
Zaborowska przedstawila cykl szedciu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pod
wspdlnym tytutem: ,, Aktywnosé biologiczna gleb rolniczych bedgceych pod presjg bisfenoli”
opublikowanych w latach 2019 - 2022, Wszystkie publikacje to wspolautorskie oryginalne
prace tworcze. We wszystkich pracach Habilitantka jest pierwszym autorem. Dr inz. Magdalena
Zaborowska miata dominujgcy wklad merytoryczny w opracowanie koncepcji badaf,
planowanie badan i do$wiadczen, a takze interpretacje wynikéw, sformutowanie wnioskow
oraz przygotowanie artykuléw naukowych do druku. Prace ukazaly si¢ w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym z wysokim Impact Factorem, takich jak: International Journal of
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Molecular Sciences - IF = 6,208; Journal of Soils and Sediments - IF = 3,536; Environmental
Monitoring and Assessment - IF = 2,470 oraz Environmental Science and Pollution Research -
IF = 3,056. Sumaryczny IF szesciu publikacji, zgodnie z rokiem ich wydania, wedlug listy
Journal Citation Report (JCR) wynosi 26,034, a liczba punktéw wedtug MEIN to 660.

Bisfenole sa zwigzkami organicznymi z grupy fenoli, ktére wykorzystywane sg
powszechnie do produkcji polimeréw tworzyw sztucznych. Najczgsciej stosowany jest obecnie
bisfenol A (BPA). Dlatego tez obserwowany jest trend poszukiwania potencjalnie mmniej
toksycznych niz BPA substancji alternatywnych, takich jak bisfenol F (BPF) i bisfenol S (BPS).
Konieczne jest zatem okreslenie ekotoksycznosci bisfenoli, zwlaszeza, ze ich interakcje z
clementami $rodowiska glebowego sg bardzo ztozone. Podjete przez dr inz Magdaleng
Zaborowska badania nad oddziatywaniem zanieczyszczenia gleb bisfenolami s jak najbardziej
aktualne i pozwalajg prognozowac ryzyko ekologiczne zwigzane z nadmierna ich akumulacja
w glebach uzytkowanych rolniczo. Giéwnym celem prac skiadajgcych si¢ na osiggnigcie
naukowe, byla proba okreslenia odpowiedzi roslin uprawnych na presjg bisfenoli zintegrowanej
z potencjatem mikrobiomu ksztattujacego zyzno$é gleb, jak réwniez znalezienie najbardziej
efektywnych metod bioaugumentacji i biostymulacji skutecznych w przeciwdziataniu
zaburzeniu réwnowagi gleby poddanej presji bisfenoli.

Istotnym osiggnieciem naukowym bylo wykazanie réznic w oddziatywaniu na glebe jak
tez rosliny uprawne badanych bisfenoli (BPA, BPF, BPS), ktére powodowaly zaklécenie
wzrostu i rozwoju kukurydzy, jeczmienia jarego, rzepaku jarego, sorgo oraz prosa
rézgowatego. Reakcja ta zalezala od rodzaju zastosowanego bisfenolu oraz poziomu
zanieczyszczenia gleby zwigzkiem fenclowym. Najmniej odporny na obecno$é ksenobiotykéw
w glebie okazat sie rzepak jary, a jeczmien jary i kukurydza wykazaly si¢ najwigksza
odpornoécia na presje bisfenoli.

Habilitantka wykazata, ze bisfenole ingeruja w procesy fotosyntezy zachodzgce
w roslinach uprawnych zaburzajac ten proces, a takze zaklocajg pobieranic makroelementow,
w tym ghéwnie wapnia, magnezu i potasu. Najwigkszy negatywny wplyw na skiad chemiczny
roslin wywieral BPF. Degradacja bisfenoli zalezy od rodzaju zwigzku fenolowego. Trudniej
degradowalny w glebie byl BPS niz BPF, ale nie miato to jednak bezposredniego przetozenia
w zawartodei pozostatodei bisfenoli w ro$linach uprawnych.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze najbardziej toksycznym bisfenolem dla
mikrobiomu gleb byt BPF, mniej BPS, a najmniej BPA. Habilitantka okreslifa strukturg
mikroorganizméw w glebach zanieczyszczonych bisfenolami. Wyniki badan wykazaly

zwickszenie udziahi procentowego phylum Profecbacteria i Bacteroidetes i zmmiejszenie

2



Actinobacteria w odniesieniu do gleby niezanieczyszczonej. Aplikacja do gleby BPA
indukowala réwniez wzrost obfitosci grzybéw plesniowych przypisanych do phylum
Ascomycota 1 Basidiomycota. Ponadto Kandydatka stwierdzilta, ze inne rodzaje bakterii
dominowaly w przypadku zanieczyszczenia gleby BPF i BPS. W przypadku BPF naleza do
nich: Caldilinea, Arthrobacter, Cellulosimicrobium 1 Promicromonospora, a BPS:
Dactylosporangium, Geodermatophilus i Sphingopyxis.

Nalezy podkresli¢, Ze dla rozpoznania struktury zespotéw mikroorganizméw w glebach
zanieczyszczonych bisfenolami Habilitantka zastosowala zaawansowane metody badan
z wykorzystaniem spektometrii masowej MALDI-TOF MS, analizy bakteryinego regionu V3-
V4 16S rRNA oraz regionu ITS1 grzybéw metods sekwencjonowania nastepnej generacii
NGS.

Waznym elementem badan podjgtych przez Habilitantke byto okreélenie reakcji enzyméw
glebowych, uzmanych za wiarygodne wskazniki biologiczne gleb poddanych stresowi
srodowiskowemu. Wykazata, ze aktywno$¢ dehydrogenaz, urcazy 1 fosfatazy kwasnej, jest
wiarygodnym parametrem w biomonitoringu gleb uprawnych zanicczyszczonych zwiazkami
fenolowymi.

Znaczacym wkladem Habilitantki w rozwdj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo bylo
wykazanie zréznicowanej skutecznosci substancji potencjalnie biostymulujacych, takich jak
Chlorella sp., Ramnolipid 90 czy tez kwasu humusowego w tagodzeniu negatywnych skutkow
oddziatywania bisfenoli na wlasciwosci biochemiczne gleb. Chiorella sp. w wigkszym stopniu
niz Ramnolipid 90 przywracala rownowage gleb poddanych presji bisfenoli, ale nie jest
zalecane promowanie jej jako skutecznej substancji biostymulujace] poprawiajace] Zyznos¢
gleb uprawnych, z racji inhibicyjnego wplywu na plonowanie jeczmienia jarego. Kandydatka
zaproponowala takze efektywna metode remediacji gleb z zastosowaniem kwasu humusowego,
ktory korzystnie wplynal na aktywno$¢ ureazy, liczebnosé bakterii z rodzaju Pseudomonas sp.
oraz bakterii organotroficznych. Kwas humusowy indukowal réwniez wzrost zawartosci
chlorofilu zaréwno w sorgo jak i proso rézgowatym. Cennym osiagnieciem Habilitantki bylo
skonstruowanie konsorcjum baktern 1 grzybéw skutecznych w przywracaniu homeostazy gleby
poddane;j pres;ji bisfenoli.

Wyniki badat przedstawione w cyklu publikacji wchodzacych w sklad osiagniecia
naukowego zostaly uzyskane w poprawnie opisanych pod wzglgdem merytorycznym
do$wiadczeniach z wykorzystaniem nowoczesnych technik laboratoryjnych. Dr inz. Magdaleﬁa

Zaborowska podjela si¢ kompleksowej oceny wplywu bisfenoli na $rodowisko glebowe



i uprawiane rodliny, co niewatpliwie przyczynilo si¢ do rozwoju dyscypliny rolnictwo

i ogrodnictwo.

Ocena pozostalej dzialalnosei naukowej

Pozostaly dorobek naukowy dr inz. Magdaleny Zaborowskiej obejmuje lacznie 28
oryginalnych publikacji naukowych, z ktérych tylko 1 ukazata si¢ przed uzyskaniem stopnia
dokiora, co $wiadczy o doskonalej aktywnosci publikacyjnej Habilitantki. Szesnascie
ariykuféw ukazalo sie¢ w czasopismach indeksowanych w bazie JCR z obliczonym
wspblczynnikiem wplywu (IF) wynoszacym 38,102, Suma punktéw za publikacje wg
MNiSW/MEIN, zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 1069. Liczba cytowan publikacji
wynosi 140, a indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science to 7.

Aktywnos$¢é naukowa dr inz. Magdaleny Zaborowskiej ma bardzo konkretnie
sprecyzowany zakres tematyczny. Analiza pozostatego dorobku naukowo-badawczego
pozwolita wyréznié dwa glowne obszary badawcze, ktére s Scisle zwigzane z dyscypling
rolnictwo i ogrodnictwo:

1. Mikrobiologiczne i biochemiczne fluktuacje w glebach rolniczych wywolane
przez metale cigzkie 1 metody ich niwelowania.
2. Relacje miedzy zawartoscig krezoli a wartoscig biologiczng gleb.

Badania wykonane w ramach pierwszego problemu badawczego skupily si¢ na okresleniu
skali negatywnego oddziatywania metali ciezkich, takich jak cynk, nikiel, miedz, kadm, kobalt, |
molibden i chrom na wzrost i rozwdj roglin uprawnych oraz akty wnosé¢ enzymatyczng badanych
gleb. Habilitantka jednoznacznie stwierdzila, ze badane metale cigzkie istotnie hamowaly
wazrost, tozwdj 1 plonowanie roslin uprawnych, przy czym wrazliwo$¢ roélin na dany metal i
poziom zanieczyszczenia okazaly sig by¢ cechg gatunkowg. Uzyskane wyniki badan wykazaty
takze zrdznicowany wplyw badanych metali cigzkich na strukture i liczebnoé¢ mikrobiomu
glebowego oraz aktywno$¢ enzymatyczng badanych gleb.

Prowadzone badania maja duze znaczenie dla praktyki rolniczej. Kandydatka wykazata, ze
wrzbogacenie gleby w materie organiczng w postaci stomy czy tez kompostu moze skuteczniej
przeciwdziataé skutkom nadmiernego zanieczyszczenia gleb metalami  cigzkimi niz
zastosowanie innowacyjnych substancji biostymulujacych takich jak Chlorella sp., maczka
bazaltowa, czy wyciag z brunatnic, gléwnie poprzez zwigkszenie —aktywnosci
mikrobiclogicznej 1 biochemicznej gleby.

Celem drugiego problemu badawczego bylo okreslenie wplywu zanieczyszczenia gleby

o-krezolem na wzrost i rozwdj jeczmienia jarego, ktdry okazat si¢ dobrym wskaznikiem
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diagnozujgcym mikrobiom gleby. Habilitantka wykazata, e o-krezol aplikowany do gleb
uprawnych w dawkach optymalnych korzystnie wplywa na parametry biochemiczne
i mikrobiologiczne gleby, a stres biotyci:ny kontaminacjg gleby o-krezolem zaburza
homeostaze gleby poprzez inhibicje aktywnodci dehydrogenaz, fosfatazy kwasnej, fosfatazy
alkalicznej, ureazy 1 f-glukozydazy.

Dorobek naukowy dr inz. Magdaleny Zaborowskiej prezentuje wysoki poziom
merytoryczny jest orvginalny oraz wlasciwie ukierunkowany. Ma on nie tylko duzg wartoéé
naukowg, ale takze ma charakter utylitarny i moze by¢ wykorzystany do monitoringu stanu gleb
w aspekcie ich kontaminacji bisfenolami oraz metalami ciezkimi.

Waznym osiggnigciem naukowym jest opublikowanie 2963 sekwencji nukleotydowych
bakierii zdeponowanych w bazie GenBank National Center of Biotechnology International oraz
wspotautorskie opracowanie 836 sekwencji nukleotydowych grzybdw.

Za osiagnigcia w dziedzinie naukowe] Habilitantka zostala uhonorowana 2 nagrodami JM
Rektora UWM w Olsztynie oraz 2 nagrodami Rady Naukowej projektu Regionaina Inicjatywa
Doskonatosei dla wyrdzniajacych zespoltéw badawczych.

Dr inz. Magdalena Zaborowska swoje kwalifikacje zawodowe rozwijala takze podczas
stazy naukowych: na Uniwersytecie Witolda Wieclkiego w Kownie (Litwa) w Instytucie
Agroekosysteméw 1 Gleboznawstwa, na Uniwersytecie £.6dzkim w Katedrze Mikrobiologii
Przemystowej i Biotechnologii oraz Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska i
Nasiennictwa w Olsztynie. Doswiadczenie nabyte przez Habilitantke w trakcie tych stazy
pozwolito poszerzyé dotychczasowy warsztat badawczy, co przetozylo sig¢ bezposrednio na
dynamike jej rozwoju naukowego.

Nalezy podkresli¢, Zze Habilitantka wykonala juz 48 recenzji prac dla czasopism
o zasiegu miedzynarodowym takich jak: International Journal of Molecular Sciences,
Agronomy, Forests, Journal of Soils and Sediments, Plants.

Habilitantka uczestniczyla w realizacji 12 zadan badawczych statutowych. Byla rowniez
kierownikiem grantu NCN w konkursie MINIATURAL.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujgcej nauke

Na podkreslenie zastuguje niezwykla aktywnos¢ dr inz. Magdaleny Zaborowskiej na polu
dydaktycznym i popularyzatorskim. Habilitantka realizuje zajecia na Wydziale Rolnictwa i
Lesnictwa oraz Wydziale Biologii i Biotechnologii UWM w Olsztynie. Prowadzi wyklady
i éwiczenia laboratoryjne z 10 przedmiotéw na 5 kierunkach studiéw. Byla Iub jest
koordynatorem 3 przedmiotéw. Kandydatka pelnila funkcje promotora w 29 pracach
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inzynierskich i 4 magisterskich na kierunkach rolnictwo, lesnictwo, ochrona sSrodowiska,
mikrobiologia, gospodarowanie surowcami odnawialnymi i mineralnymi. Od 2021 roku jest
opiekunem Studenckiego Kota Naukowego Mikrobiologdéw. Habilitantka jest pomystodawca i
opiekunem wydarzen organizowanych w ramach Olsztyfiskich Dni Nauki i Sztuki oraz
wydarzenia organizowanego w ramach Europejskiej Nocy Naukowcow. Ponadto jest
cztonkiem 4 towarzystw naukowych: International Union of Soil Science, Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego, Polskiego Towarzystwa Mikrobiologow oraz Towarzystwa
Magnezologicznego.

Jest réwniez czionkiem zarzadu Fundacji 3616 o profilu prospotecznym. Byla zar6wno
wspottworca jak 1 wykonawca 3 rocznych projektow o zasiggu migdzynarodowym,
finansowanych przez Narodowa Agencj¢ Europejskiego Korpusu Solidarnoscei, ktére mozna

uznac¢ za szczegOlne osiggniecie Habilitantki w ramach dziatalnosci spolecznej i obywatelskie;.

Whiosek koncowy

Komisja habilitacyjna, powotana przez Rade Doskonatosci Naukowej oraz Rade Naukowa
Dyscypliny rolnictwo 1 ogrodnictwo Wydzialu Rolnictwa i Lesnictwa Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie w dniu 21 wrzesnia 2023 roku, po zapoznaniu si¢
z recenzjami i dokumentacjg wniosku, stwierdza ze aktywno$¢ naukowa oraz osiggnigcie
naukowe pt. ,, Aktywnosé biologiczna gleb rolniczych bedgcych pod presjq bisfenoli” bedgce
cyklem szedciu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, stanowig znaczny wkiad
w rozwdj dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo 1 wyraza pozytywna opinig¢ w sprawie
nadania dr inz. Magdalenie Zaborowskiej doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Sekretarz Komisji Habilitacyjnej Przewodniczaca Komisji Habilitacyjnej

5 ? 7
P ’ - = r ) - y. )
[lerovizs (reecloe o A0,
dr hab. inz. Mirostaw Orzechowski, prof. UWM prof..dr hab. Ewa Spychgj-Fabisiak

Olsztyn, dnia 21 wrzesnia 2023 roku



