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Ocena osiagnie¢ naukowych dr inz. Anny Gozdziejewskiej
w zwiazku z postepowaniem W sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Recenzje wykonano w odpowiedzi na pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego —
prof. dr hab. inz. Marcina De¢bowskiego (WG-I11i0S.6360.11.2023 z dnia 12.07.2023 r.) w
sprawie powotania na recenzenta dr inz. Anny Gozdziejewskiej W postepowaniu 0 nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie

inzynieria Srodowiska, gornictwo 1 energetyka.

1. Sylwetka Habilitantki

Pani dr inz. Anna Gozdziejewska ukonczyla studia na kierunku Ochrona Wod
na Wydziale Ochrony Wod i Rybactwa Srodladowego Akademii Rolniczo-Technicznej w
Olsztynie, stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie Rybactwo uzyskata w 2004 roku na
Wydziale Ochrony Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie, na podstawie rozprawy doktorskiej p.t: ,,Odzywianie si¢ larw i wczesnych stadiow
juwenilnych stynki Osmerus eperlanus (Linnaeus, 1758) w wodach Zalewu Wislanego”.

W okresie od 1989 do 1990 r., pani dr inz. Anna Gozdziejewska byta zatrudniona jako
pracownik techniczny w Zaktadzie Limnologii Fizycznej, Katedry Chemii i Technologii
Wody i Sciekéw, na Wydziale Ochrony Wod i Rybactwa Srodladowego, Akademii Rolniczo-
Technicznej w Olsztynie. Nastepnie w latach 1991-2008 jako asystent najpierw w Zaktadzie
Limnologii Fizycznej, Katedry Chemii i Technologii Wody i Sciekéw, a nastgpnie W
Zaktadzie Ekologii i Hydrobiologii, Katedry Ekologii Ewolucyjnej, Wydzial Ochrony
Srodowiska i Rybactwa. Od 2009 roku do chwili obecnej zatrudniona jest na etacie adiunkta
w Katedrze Turystyki, Rekreacji i Ekologii, Wydzialu Geoinzynierii, Uniwersytetu

Warminsko—Mazurskiego w Olsztynie.



2. Ocena osiagniecia naukowego w ramach dyscypliny inZynieria Srodowiska,

gornictwo i energetyka

Na przedstawione do oceny osiggnigcic naukowo-badawcze dr inz. Anny
Gozdziejewskiej sktada si¢ cykl 6 wspotautorskich publikacji pod wspolnym tytutem
,,Zooplankton zbiornikéw kopalni odkrywkowych — rola bioindykacyjna i prognostyczna w

funkcjonowaniu ekosystemow antropogenicznych”:

1. Gozdziejewska, A.M., Skrzypczak, A.R., Paturej, E., Koszatka, J. 2018. Zooplankton
diversity of drainage system reservoirs at an opencast mine. Knowledge and

Management of Aquatic Ecosystems 419, 33.

2. Gozdziejewska, A.M., Gwozdzik, M., Kulesza, S., Bramowicz, M., Koszalka, J. 2019.
Effects of suspended micro- and nanoscale particles on zooplankton functional diversity

of drainage system reservoirs at an open-pit mine. Scientific Reports 9, 16113.

3. Gozdziejewska, A.M., Skrzypczak, A.R., Koszatka, J., Bowszys, M. 2020. Effects of
recreational fishing on zooplankton communities of drainage system reservoirs at an

open-pit mine. Fisheries Management and Ecology, 27(3), 279-291.

4. Gozdziejewska, A.M., Koszatka, J., Tandyrak, R., Grochowska, J., Parszuto, K.
Functional responses of zooplankton communities to depth, trophic status, and ion
content in mine pit lakes. 2021. Hydrobiologia 848, 2699-27109.

5. Gozdziejewska, A.M., Kruk, M. 2022. Zooplankton network conditioned by turbidity

gradient in small anthropogenic reservoirs, Scientific Reports, 12, 3938.

6. Kruk, M., Gozdziejewska, A.M., Artiemjew, P. 2022. Predicting the effects of winter
water warming in artificial lakes on zooplankton and its environment using combined

machine learning models. Scientific Reports, 12, 16145.

Wszystkie prace zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych z
indeksem na Web of Science (W0S). Laczna liczba punktow MEN prac sktadajacych si¢ na
osiagnigcie habilitacyjne wynosi 640 punktow, a sumaryczny Impact Factor (IF) zgodny z
rokiem wydania wynosi 19,971. Habilitantka jest w pigciu pracach pierwszym autorem, a
swoj udzial w powstanie prac okreslita na poziomie 40-80%. Istotnym faktem jest, ze jej
indywidualny wktad polegat zard6wno na tworzeniu koncepcji badan i publikacji, planowaniu i

realizacji badan, jak i interpretacji wynikow i przygotowaniu manuskryptu. Przedstawione



prace tacza w sobie zaréwno aspekty poznawcze, jak i aplikacyjne, co stanowi niewatpliwy
atut catego osiggniecia.

Znaczenie badan dotyczacych aktualnie eksploatowanych obszarow  kopalni
odkrywkowych lub terenéw pogorniczych jest ogromne zaréwno ze wzgledow badawczych,
jak 1 praktycznych. Kopalnie odkrywkowe majg znaczacy wplyw na gospodarke wodng
danego obszaru zarowno w trakcie ich funkcjonowania, jak i w trakcie ich rekultywacji. W
szczegdlnosci  dotyczy to przywracania funkcjonalnosci ekosystemom  obszarow
zdegradowanym. Niezwykle wazne jest monitorowanie stanu ekologicznego zbiornikoéw
wodnych z zastosowaniem metod biologicznych. Tego typu monitoring pozwala stwierdzi¢ na
wlasciwy kierunek sukcesji na obszarach zrekultywowanych. Badania zaprezentowane przez
dr inz. Ann¢ Gozdziejewska wpisuja si¢ w nurt aktualnych i oryginalnych badan nad
zwigkszeniem mozliwo$ci oceny stanu ekologicznego zbiornikow wodnych w odniesieniu do
zmiennych $rodowiskowych, w szczegolnosci zbiornikéw pogorniczych i technologicznych.
Niezwykle istotny jest fakt monitorowania stanu jakosci wody oraz kierunku sukcesji
biologicznej z zachowaniem funkcji gospodarczej, spotecznej i rekreacyjnej zbiornika. Istotne
jest rowniez zachowanie cech naturalno$ci zbiornikow pogorniczych, jak i technologicznych.,
Szczegoblnie na podkreslenie zastuguje fakt prowadzenia badan w warunkach rzeczywistych,
co jest istotne z punktu widzenia potencjalnego zastosowania proponowanych rozwigzan na

podobnych obiektach w Polsce 1 za granica.

Nalezy zwrdci¢ uwage na spojno$¢ podjetej tematyki, dobrze przemyslang sekwencje
badan zwigzang z oceng zmiennych srodowiskowych i zbiorowisk zooplanktonu zbiornikow
technologicznych oraz pogorniczych. Nastepnie zastosowanie odpowiednich metod
badawczych skutkuje spOjnym zestawem publikacji, ktore prowadza do weryfikacji i

osiggnigcia postawionych celow badawczych.

Celem podjetych przez Habilitantke prac bylo okreslenie cech zbiorowisk zooplanktonu,
zasiedlajacych zbiorniki zwigzane z dziatalno$cig gornicza, jako narzgdzia do okreslenia
aktualnych stanow oraz prognozowania potencjalnych zmian w ekosystemach wodnych.
Habilitantka postawila pige¢ hipotez badawczych, ktore testowata w ramach swoich badan i

opublikowanych prac:

1. Dynamika zrdéznicowania taksonomicznego 1 funkcjonalnego zooplanktonu
(zwigzanego ze strategig odzywiania) odzwierciedla stan ekosystemOw obcigzonych

zawiesing mineralng, w zakresie gradientu ilo§ciowego i jakosciowego czastek.
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2. Dynamika zroznicowania taksonomicznego i biomasy zooplanktonu odzwierciedla
stan wod poddanych dziataniom w zakresie rekreacji wedkarskiej i umozliwia
monitorowanie ich funkcji ekosystemowych.

3. Dynamika i charakter relacji miedzygatunkowych, zalezno$ci hierarchiczne i cechy
adaptacyjne zooplanktonu odzwierciedlaja warunki gradientu zmetnienia wody i
umozliwiajg okreslenie odpornosci i funkcjonalnos$ci srodowisk wod metnych.

4. Dynamika biomasy gatunkow zooplanktonu odzwierciedla wptyw zaniku diugich
okresow niskich temperatur zimg oraz splaszczenia rocznego gradientu temperatury
wody (geotermalne ocieplenie zimowe) 1 umozliwia prognozowanie w zakresie zmian
globalnych.

5. Dynamika zréznicowania taksonomicznego i funkcjonalnego (zwigzanego ze strategia
odzywiania) zooplanktonu odzwierciedla etap sukcesji biologicznej nowo powstatych
jezior poeksploatacyjnych oraz wskazuje na kierunki zagrozen zwigzanych z ich
uzytkowaniem.

Dr inz. Anna Gozdziejewska zaj¢ta si¢ badaniem relacji pomigdzy zmiennymi
srodowiskowymi a strukturg zooplanktonu w zbiornikach technologicznych, jak réwniez
wpltywem uzytkowania rybacko-wedkarskiego na cechy fizyczno-chemiczne zbiornikéw, a
nastepnie na strukture zbiorowisk zooplanktonu. W tej czeSci badan dr inz. Anna
Gozdziejewska wykazata migdzy innymi, ze zooplankton moze by¢ stosowany jako
bioindykator do kontroli i prognozowania wptywu gospodarczego i spotecznego uzytkowania
ekosystemoéw wodnych. Duze znaczenie praktyczne ma roéwniez wskazanie na mozliwo$¢
optymalizacji rownowagi pomiedzy Sprawno$cig rekreacyjng a Stanem ekologicznym
zbiornikéw poprzez whasciwe zarzadzanie obszarem z uwzglednieniem potrzeb spotecznych i
potencjatu obszaru. Za istotne uwazam rowniez wskazanie korelacji pomigdzy zwigkszeniem
trofii zbiornikéw a obnizeniem zréznicowania taksonomicznego Shannon’a i Margalef’a, co
moze posrednio korelowaé z pozostatymi bioindykatorami stanu ekologicznego zbiornikow
zwigzanymi z ro$linnoscig. Wskazuje to na mozliwos¢ kontynuacji podjetych badan 1
rozszerzenie o kolejne aspekty ekologiczne, a by¢ moze wypracowanie spojnego generalnego
wskaznika stanu bior6znorodnosci zbiornikow pogorniczych, technologicznych i pozostatych.

Habilitantka  wykazata  wieloaspektowo$¢  rozwigzywanego problemu  poprzez

przeprowadzenie szerokich badan z zastosowaniem nowoczesnych metod i aparatury
badawczej, miedzy innymi do oceny cech czgstek stalej zawiesiny. Dr inz. Anna
Gozdziejewska przeprowadzita szereg analiz wskazujacych na korelacje pomiedzy

charakterystyka czastek zawiesin a dynamika troficzng zooplanktonu. Pozwolilo to na
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wyznaczenie gradientow funkcjonalnosci oraz, W mojej opinii niezwykle istotne, wst¢pne
wnioskowanie o odpornosci ekosystemoéw. Badania Habilitantki maja pionierski charakter
wyznaczajacy nowe trendy w zakresie oceny zaleznosci cech fizyko-chemicznych zbiornikow
a bior6znorodnoscig zbiornikow technologicznych. Za istotne uwazam wskazanie mozliwos$ci
adaptacyjnych poszczegdlnych grup zooplanktonu wzgledem obecno$ci nano- i mikrostruktur
zawiesin.

Jako istotng 1 nowatorska prace w osiggnigciu Habilitantki uwazam pracg dotyczaca
dynamiki relacji miedzygatunkowych zooplanktonu a gradientem zmetnienia. Wykazano
kluczowe znaczenie relacji antagonistycznych w utrzymaniu spdjnosci systemu poprzez
gorszg funkcjonalno$¢ sieci biocenotycznej w warunkach posredniego zmetnienia niz w
warunkach granicznych.

Bioragc pod uwage aktualny kierunek rozwoju energetyki w Polsce, jak rowniez
postepujace zmiany klimatu, badania na wptywem zimowego ocieplenia wody w zbiornikach
technologicznych na biomasg¢ zooplanktonu sg aktualne i niezwykle istotne. Habilitantka
zastosowata szereg nowatorskich metod statystycznych i predykcyjnych, w tym
kombinowane techniki uczenia maszynowego, do okreslenia dynamiki biomasy i zaleznosci
miedzygatunkowych zooplanktonu. Dodatkowa wartoscia tej pracy jest wskazanie
mozliwo$ci zastosowani taksonow zooplanktonu o niskiej liczebno$ci jako bioindykatory
zmian srodowiskowych, w tym amplitudy temperatur zbiornikdw.

Tematyke badan Habilitantka poszerzyla o oceng struktury zbiorowisk zooplanktonu w
zbiornikach pokopalnianych w odniesieniu do cech zbiornikow zarowno w zakresie czasu ich
funkcjonowania, cech morfologicznych, jak i jakosci wody w zakresie parametrOw
fizycznych. Za istotne uwazam wskazanie po raz kolejny mozliwosci zastosowania
roznorodno$ci zooplanktonu jako wskaznika stanu ekologicznego zbiornikow wodnych oraz
wpltywu dziatalno$ci antropogenicznej na zbiorniki wodne, w tym pokopalniane.

Prace zawieraja oryginalne wyniki badan uzyskane na podstawie zastosowania szeregu
metod badawczych i interpretacyjnych. Uzyskane wnioski sg logiczne, poprawnie
opracowane, wynikajace z tresci pracy i przeprowadzonych badan. Istotnym walorem pracy
jest waga przedstawianej tematyki i wpisywanie si¢ jej w nurt aktualnych badan

realizowanych na swiecie.

Podsumowujac, prace wchodzace w sklad przedstawionego osiggnigcia, stanowig
znaczacy wklad w rozwoéj dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska, gornictwo i

energetyka. Wymienione prace majg oryginalny charakter i w znacznym stopniu poszerzaja



wiedze na temat zastosowania zooplanktonu jako potencjalnego biondykatora zmian stanu
ekologicznego zbiornikow wodnych, W szczegolnosci pogorniczych i technologicznych. Za
najwazniejsze osiggni¢cie Habilitantki uwazam wskazanie zaleznosci struktury zbiorowisk
zooplanktonu i wybranych wskaznikéw fizyko-chemicznych wody (zawiesina, zmegtnienie),
wskazanie mozliwosci zastosowania réznorodnosci zooplanktonu do oceny stanu zbiornikow,
wskazanie dynamiki zmian skladu gatunkowego zooplanktonu pod wplywem zmiany

amplitudy termicznej zbiornikow.

3. Ocena aktywnos$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

Dorobek naukowy pani drinz. Anny Gozdziejewskiej sktada si¢ z 22 prac (bez prac
wchodzacych w sktad osiggnigcia habilitacyjnego), w tym 8 prac w czasopismach z listy
Journal Citation Reports (JCR), a pozostale w innych czasopismach o zasiggu
ogo6lnokrajowym lub rozdzialy w monografiach. Habilitantka prezentowata réwniez swoje
wyniki badan na 20 konferencjach naukowych, w tym 10 miedzynarodowych.

Sumaryczny IF dorobku naukowego wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem opublikowania
wyniost 31,185, liczba cytowan wedtug bazy WoS, bez autocytowan, to 153, a Indeks Hirscha
(H-index) wyniost 7, natomiast na dzien 29 sierpnia 2023 juz zwigkszyt si¢ do 9.

Calkowity dorobek naukowy $wiadczy o dobrze zdefiniowanym kierunku badawczym.
Zainteresowania badawcze Habilitantki zwiazane sa gtdwnie z oceng jako$ci ekosystemow za
pomocg zooplanktonu, ale rowniez rozbudowane o dodatkowe obszary badawcze. Waznym
aspektem kariery naukowej dr inz. Anny Gozdziejewskiej jest wspotpraca z krajowymi i
zagranicznymi jednostkami badawczymi prowadzona w formie stazy i wspdlnych projektow
badawczych. Jako efekt tych wspotprac w duzej mierze zanotowa¢ mozna oryginalng
publikacje naukowa lub przynajmniej komunikat konferencyjny, czy raport z badan.

Pierwszy obszar badan zostal zapoczatkowany jeszcze w trakcie studiow magisterskich i
zwigzany z oceng zbiorowisk zooplanktonu w jeziorach lezacych na szlaku turystycznym. Po
zakonczeniu studiow Habilitantka rozpoczeta dlugoletnie badania limnologiczne jeziora
Dtugiego w Olsztynie.

Istotnym etapem w karierze naukowej byly badania w ramach pracy doktorskiej
realizowane we wspolpracy z Morskim Instytutem Rybackim w Gdyni. Ten obszar badan
dotyczyt sktadu taksonomicznego zooplanktonu w pokarmie juwenilnych stynek. Za istotna
uwazam rowniez wspolprace z Katedra Hydrobiologii na Uniwersytecie Kazimierza

Wielkiego w Bydgoszczy. Wyniki tej wspotpracy byty opublikowane oraz prezentowane na



konferencjach migdzynarodowych. Waznym elementem kariery naukowej dr inz. Anny
Gozdziejewskiej byt udziat w projekcie NCN jako wykonawca, gdzie odpowiedzialna byta za
oceny sktadu zooplanktonu. Efekty badan zostaty rowniez opublikowane, jak i prezentowane
na konferencjach. Zakres badan zwigzany ze znaczeniem zooplanktonu jako tta pokarmowego
ichtiofauny Habilitantka kontynuowata w ramach projektow wdrazania innowacji w
akwakulturze ryb. Ponownie efektem byty publikacje, jak rowniez raporty.

Tematyka biomonitoringu ekosystemow rzecznych jest mocno zakorzeniona w portfolio
naukowym dr inz. Anny Gozdziejewskiej. Jako specjalista z coraz wickszym do$wiadczeniem
z tego zakresu uczestniczyla w projekcie rewitalizacji miejskiego odcinka rzeki Nidy oraz
Rakowki. Efekty tych projektow sg w postaci doniesien konferencyjnych, raportow i innych
opublikowanych prac. Doswiadczenie Habilitantki w zakresie oceny sktadu gatunkowego
zooplanktonu zostato rowniez zastosowane w kolejnym projekcie NCN, w ktorym byta
wykonawca. Warto zaznaczy¢, ze projekt odbywal si¢ we wspOlpracy z jednostkami
zewnetrznymi i dotyczyt tym razem doliny Biebrzy, a wyniki zostaty opublikowane w
prestizowym czasopi$mie naukowym.

Istotne jest rowniez to, ze szeroka wspotpraca dr inz. Anny Gozdziejewskiej z innymi
jednostkami uczelni macierzystej, jak i zewne¢trznymi jednostkami, przyczynily si¢ do
poszerzenia i wzbogacenia uzyskiwanych wynikow badan o nowe metody analiz wynikow,
jak i techniki badawcze. Nalezy tu przede wszystkim wspomnie¢ o wspotpracy z Politechnikg
Czestochowska oraz z Wydziatem Nauk Technicznych UWM, ktéra zaowocowala
zastosowaniem metod matematycznych w ocenie zaleznosci migdzygatunkowych, jak i
wzorcoOw adaptacji zooplanktonu.

Habilitantka jako ceniony specjalista z zakresu oceny zbiorowisk zooplanktonu
uczestniczy w projekcie miedzynarodowym, gdzie w ramach badan terenowych analizowany
jest 200km odcinek rzeki Lyny. Za niezwykle cenne uwazam w zakresie praktycznego
zastosowania wynikow badan zaproponowanie metodyki do waloryzacji zooplanktonu do
GDOS.

Za cenne uwazam konsekwentne poszerzanie zakresu tematyki badawczej dr inz. Anny
Gozdziejewskiej. W tym celu uczestniczyla w stazu naukowym na Uniwersytecie
Potudniowo-Czeskim w Czeskich Budziejowicach/Vodnany, gdzie brata udziat w pracach
terenowych zwigzanych z pobraniem prob biologicznych oraz opracowaniu w laboratorium
sktadu diety karpia.

Jako dodatkowsg dziatalno$¢ naukowa, rowniez praktyczng, mozna traktowaé publikacje i

dziatalno$¢ zwigzang ze sportem ptywackim. Nie bylta to dziatalno§¢ prowadzona w ramach

7



dyscypliny wiodacej Habilitantki, ale zaowocowata publikacjami oraz, co istotne byla
prowadzona we wspotpracy z jednostkami zewnetrznymi.

Podsumowujac, uwazam, ze pozostaty dorobek naukowy stanowigcy kolejne osiggnigcie
naukowe ma istotny wptyw na rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gornictwo
I energetyka. Za szczegOlnie istotne uwazam wskazanie zalezno$ci pomiedzy czynnikami
biotycznymi i abiotycznymi warunkéw wodnych a selektywnosciag 1 intensywnoscia
pobierania pokarmu juwenilnych stynek, w tym zooplanktonu. Kolejnym zwigzanym
tematycznie z poprzednim istotnym aspektem wynikéw badan dr inz. Anny Gozdziejewskiej
uwazam okre$lenie znaczenia zmiennosSci zooplanktonu jako tta pokarmowego ichtiofauny.
Za istotne dla rozwoju dyscypliny uwazam rowniez wyniki badan zwigzane z wplywem
pietrzenia wody na bytowanie cieptolubnych, fitofilnych gatunkéw wrotkéw i skorupiakow
planktonowych.

Uwazam, ze dorobek naukowy dr inz. Anny Gozdziejewskiej jest spojny tematycznie i
$wiadczy o konsekwencji badawczej. Dalsze plany badawcze i aktualna wspotpraca z
osrodkiem zagranicznym wskazuja na zachowanie kierunku badan z rozszerzeniem ich o
nowatorskie aspekty poznawcze. Za istotne uwazam udzial w projektach badawczych we
wspotpracy z jednostkami zewngtrznymi udokumentowang wspOlnymi publikacjami,
natomiast za stabg strone¢ w karierze naukowej uzna¢ mozna brak kierowania projektem
badawczym. Za istotny rowniez uwazam udziat w stazu naukowym w osrodku zagranicznym.
Uwazam, ze dorobek naukowy Habilitantki jest bardzo wazny poznawczo i oryginalny, jak
réwniez Wystarczajacy w postgpowaniu habilitacyjnym. Wyniki Jej badan moga mie¢
dodatkowo istotne implikacje praktyczne. Wazne w tym aspekcie jest 7 prac umownych oraz
7 ekspertyz, w ktorych habilitantka brata udzial. Prace opublikowane w renomowanych
czasopismach naukowych o zasiggu migdzynarodowym (W0S) i ogélnokrajowym oraz
prezentowanie wynikow badan na wielu konferencjach naukowych zapewniaja szeroki zakres

odbiorcow 1 istotny wptyw na rozwdj dyscypliny naukowe;.

4. Wniosek koncowy

Podsumowujac pozytywnie opiniuje przedstawione do oceny osiagnigcia naukowe, w
tym jedno oparte na cyklu powigzanych tematycznie artykutdow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych. Osiagnigcie to stanowi znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny
naukowej inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka oraz spelnia kryteria okreslone w

art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r., poz.



742, 1088, 1234.). W zwiagzku z tym przedktadam Wysokiej Radzie Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie wniosek o dopuszczenie pani dr inz. Anny Gozdziejewskiej do dalszego
procedowania W postepowaniu 0 nhadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i

%mb&

Poznan, dnia 20 wrze$nia 2023r. prof. dr hab. Klaudia Borowiak

energetyka.



