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Podstawa opracowania recenzji: pismo Przewodniczqcej Rady Naukowej Dyscypliny
technologia zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
Prof., dr hab. inz. Anny Iwaniak z dn. 12.06.2023r zgodnie z art. 221 ust. 5 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023r poz.

742 ze zm.)

Sylwetka Habilitanta i przebieg pracy zawodowej

Pan dr inz. Bartosz Brzozowski ukonczyt studia na Akademii Rolniczo-Technicznej
uzyskujgc stopien mgr inz. w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia ze
specjalnoscia: biotechnologia w 1998r, a po 6 latach uzyskat stopien doktora nauk
rolniczych na Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w tej samej dyscyplinie.
Kandydat w latach 2002-2003 byt zatrudniony w Instytucie Mleczarstwa, w Stacji
Doswiadczalnej w Olsztynie, a nastgpnie w latach 2003-2005 zostat zatrudniony jako
technolog w Katedrze Biotechnologii Zywnosci, Wydzial Nauki o Zywnosci  na
Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim. Od 2005r Bartosz Brzozowski pracuje na
etacie adiunkta najpierw w tej samej katedrze, a od 2021r w Katedrze Inzynierii,

Aparatury Procesowej i Biotechnologii Zywnosci.

Ocena osiagniecia naukowego ,,Wplyw procesow biotechnologicznych na
immunoreaktywne  wlasciwoéci  bialek  pszenicy w  aspekcie ich
celiakotoksycznosci ”

Kandydat przedstawit jako osiagnigcie naukowe cykl czterech publikacji o

sumarycznym wspolezynniku  wplywu [F=10,568 oraz 200 pkt. MNiSzW w



odniesieniu do roku publikacji, natomiast ich sumaryczny IF, w odniesieniu do roku
2021, wynosi 16,249, a liczba punktéw MEiIN= 270. Po uwzglednieniu udziatu
autorow IF przypisany dr Bartoszowi Brzozowskiemu wynosi 6,269 (wg. roku
publikacji) i 10.81075 (wg. roku 2021). Liczba cytowan na dzien 22 luty 2023 wynosi
24 (19 bez autocytowan). W dwdch publikacjach Kandydat jest jedynym autorem, w
dwoch  pozostatych jest pierwszym autorem. W pracach wspoétautorskich
zdecydowanie odgrywata wiodgca role.

Kandydat badal immunoreaktywnos¢ biatek  pszenicy pod katem ich
celiakotoksycznosci oraz jej zmiany pod wptywem procesow biotechnologicznych.
Poczatkowe badania miaty na celu zweryfikowanie tezy. ze stres wodny wplywa na
immunoreaktywne wlasciwosci biatek pszenicy. W badaniach tych wykorzystano
dwie odmiany pszenicy: Nawra i Tonacja. Byly one prowadzone w ramach projektu
PBZ-KB 097/P06/2003 ..Identyfikacja i sposoby przeciwdziatania toksycznosci i
alergennodci biatek waznych roslin uprawnych”. Zastosowano techniki elektroforezy
dwukierunkowej i kapilarnej. Badania wykazaty, ze deficyt wody wystepujacy od
kwitnienia do wyksztalcenia ziarniakow pszenicy zmienia sklad frakcyjny gliadyn,
zwigkszajac frakcje w-gliadyn oraz udzial w biatkach reszt proliny i glutaminy.
Skutkiem tych zmian jest zwigkszenie immunoreaktywnosci gliadyn z przeciwciatami
R5 oraz z przeciwcialami 0sob uczulonych na gluten. Wyniki badan zostaly opisane
w publikacji Brzozowski B., Stasiewicz K. Effects of water stress on the composition
and immunoreactive properties of wheat storage proteins. Journal of the Science of
Food and Agriculture 97(4), 1134-1142 (2017).

Nastepnym etapem badan bylo okreslenie wplywu modyfikacji enzymatycznych
biatek pszenicy katalizowanych transglutaminaza i peptydazami na ich whasciwosci
immunoreaktywne. Badania realizowano w ramach projektu N312 066 31/3701
~Zastosowanie wysokowydajnego skriningu mikroorganizméw i metod bioinzynierii
W pozyskiwaniu peptydaz prolinowych przydatnych w  degradacji peptydow
immunoreaktywnych w zywnodci™ oraz N N312 170739 ..Charakterystyka znaczenia
aktywnosci inhibitorow enzymow proteolitycznych w procesie wyrobu pieczywa i
jego trawienia z uwzglednieniem oddzialywan alergennych i patogenezy celiakii”.
Badania wykazaty. ze zastosowanic preparatu peptydaz z L. acidophilus 5¢2 (LA) i L.
sanfraniscensis DSM20663 (LS) umozliwia glebsza hydrolize bialek niz przy
zastosowaniu endopeptydazy prolinowej z A. niger (EPP). Kolejnym etapem badan
bylo zastosowanie transglutaminazy do sieciowania polipeptydow uzyskanych w
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wyniku dzialania peptydaz LA 1 LS. Dwuetapowa enzymatyczna modyfikacja maki
pszennej zmniejsza immunoreaktywnos¢ hydrolizatow bialek usieciowanych w
wyniku reakcji katalizowanych trannsglutaminaza/ peptydaza LS. jak i bialek
sieciowanych transglutaminazg po hydrolizie peptydazami LS w odniesieniu do maki
natywnej. Wyniki tych badan sg opisane w publikacji Brzozowski B. Immunoreactivity
of wheat proteins modified by hvdrolysis and polymerisation. European Food
Research and Technology 242(7), 1025-1040 (2016).

Badania nad zastosowaniem peptydaz LS i LA byly kontynuowane w ramach
projektu N N312 170 739. Wnioskiem wynikajacym z tych badan byt fakt istotnego
zmniejszenia stg¢zenia gliadyn w wyniku reakeji hydrolizy prowadzonej z udziatem
peptydaz z L. acidophilus 5e2 i endopetydazy prolinowej z 4. niger. Hydroliza
celiakotoksycznych peptydéw zachodzi najwydajniej w kwasnym s$rodowisku o
kwasowosi pH 4.0 i temperaturze 37°C. Istotne jest, ze mieszanina tych peptydaz
degraduje peptydy i biatka oporne na hydrolize enzymatyczna w uktadzie
pokarmowym cztowieka. Wyniki tych badan sg opisane w publikacji Brzozowski B.,
Stasiewicz K., Ostolski M., Adamczak M. Reducing immunoractivity of gliadins and
coeliac-toxic peptides using peptidases from L. acidophilus 5e2 and A. niger, Catalysts
10, 923 (2020).

Wyniki badan nad zmniejszaniem immunoreaktywnosci bialek maki pszenngj
weryfikowano w kolejnej pracy, w ktorej okreslano wplyw fermentacji ciasta i
wypieku pieczywa pszennego na peptydy uwalniane podczas trawienia i ich
wlasciwosci immunoreaktywne. Wykonane doswiadczenia wykazaly, ze dodanie
peptydaz podczas trawienia in vitro bialek pieczywa istotnie zmniejsza ich
immunoreaktywnosé. Najbardziej efektywne byto wstepne modyfikowanie pieczywa
peptydazami syntetyzowanymi przez L. acidophilus 5e2, a nastgpnie hydrolizowanego
trypsyna i chymotrypsyna z dodatkiem endopeptydazy prolinowej. Zawartos¢ gliadyn
zmniejszylta si¢ do 7.9mg/kg, czyli do warto$ci uznanej za bezpieczng. Inne warianty
pieczywa wykazywaly wyzsza immunoreaktywnos¢. Wyniki badan sg opisane w
publikacji Brzozowski B. Impact of food processing and simulated gastro-intestinal
digestion on gliadin immunoreactivity in rolls. Journal of the Science of Food and
Agriculture 98(9), 3363-3375 (2018)

Najwazniejsze osiggnigcia naukowe Kandydata

Wykazanie, ze stres wodny wplywa na sktad bialek istotnych w etiologii celiakii



Wykazanie przydatnosci zastosowania peptydaz syntetyzowanych przez bakterie L.
acidophilus 5e2 i L. sanfranciscensis DSM 20663 do redukcji immunoreaktywnosci
biatek pszenicy i opracowanie ich dwuetapowej modyfikacji z udzialem
transglutaminazy synetyzowanej przez S. mobaraense

Opracowanie warunkow hydrolizy biatek ziarniakéw pszenicy z zastosowaniem
mieszaniny peptydaz z L. acidophilus Se2 i endopeptydazy prolinowej z A. niger pod
kgtem zmniejszania immunoreaktywnosci

Wykazanie przydatnosci opracowanych metod do zmniejszania immunoreaktywnosci
pieczywa

Otrzymane wyniki badan majg charakter zaréwno poznaczy, jak i aplikacyjny.

Ocena aktywnosci naukowej

Parametry scjentometryczne Kandydata do stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplina technologia zywnosci i zywienia s na dobrym
poziomie.

W ramach innej dziatalnosci naukowej Habilitant prowadzit badania nad produkcija
paliw w ramach projektu ,,Dobér oraz doskonalenie warunkéw degradacji surowcéw
lignocelulozowych oraz intensyfikacja biokonwersji pochodnych sacharydow do
etanolu™ NN N312 235838 pod kierownictwem dr inz. Matgorzaty Lewandowskiej.
Hydrolizie enzymatycznej poddawano stome rzepakowa i miskant olbrzymi po
wstepnej obrobce chemicznej. Wykazano skuteczno$é  dziatania enzymow
grzybowych z Trichoderma logibrchitum. Badania te byly kontynuowane w zespole
dr hab. Marka Adamczaka, prof. UWM, dotyczyly miskanta olbrzymiego i
cukrowego. Wyniki badan sg opisane w dwoch publikacjach 4.C1 oraz 4.C3. Z ta
tematyka badan faczy si¢ synteza biodiesla za pomoca transestryfikacji olejow
roslinnych. Obiecujagcym substratem do otrzymywania tego paliwa wydaja sie by¢
nasiona modraka w procedurze z zastosowaniem lipazy z Thermomyces langinosus
(Lipozyme TL IM).

Kandydat uczestniczyt rowniez w badaniach nad charakterystyka i wykorzystaniem
odpadéow  biorafinerii ~ w  ramach  projektu  ERA-NET  BIOENERGY
CHEMBEET/01/2015 ,,Biofuels and green chemicals from sugar beet through direct
processing CHEMBEET” pod kierunkiem prof. dr hab. Mariusza Stolarskiego z
Katedry Genetyki, Hodowli Rosli i Inzynierii Biosurowcow Wydziatlu Rolnictwa i
Lesnictwa UWM. Badania wykazaly istotne znaczenie bakterii z rodzaju Clostridium
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w fermentacji acetonowo-butanolowo-acetonowe;j (fermentacja ABE) i biokonwersji

acetonu do izopropanolu (fermentacja IBE). Badania te byly prowadzone we

wspolpracy z DSD Betaprocess z Wemeldinge. Krolestwo Niderlandow.
Kandydat zajmowal si¢ takze otrzymywaniem zwigzkéw bioaktywnych z wieloletnich
roslin przemystowych i ich zastosowaniem w technologii zywnosci. Badanie te byty
prowadzone w ramach projektu BCBiR BIOSTRATEG3/344253/2/NCBR/2017
-.Bioprodukty z biomasy lignocelulozowej pozyskanej z gruntéow marginalnych w celu
wypetnienia luki obecnej w narodowej gospodarce™. Praca w tym projekcie obejmowata
wspolprace z przedsigbiorstwem Quercus sp. z 0.0. Pasym, Polska oraz ChemProf s.c.
Olsztyn, Polska. Celem projektu bylo wytworzenie bioproduktow zawierajacych
substancje bioaktywne z biomasy lignocelulozowej wieloletnich roslin przemystowych.
We wspotpracy z dr hab. Wiestawem Wiczkowskim, prof. z Zakladu Chemii i
Biodynamiki Zywnosci, PAN Olsztyn wykazano, ze atrakcyjnym zrodtem zwigzkow
biologicznie czynnych jest biomasa uzyskana z S.purpurea, S. viminalis, i P. nigra. W
ramach zadania w projekcie oceniono rowniez mozliwosé zastosowania ekstraktow
roslinnych  zawierajacych zwigzki bioaktywne w produkcji pieczywa, napojow
fermentowanych oraz okreslono mozliwosci otrzymywania preparatow kapsulkowanych.

Wyniki tych badan sa opisane w publikacjach 4.C5, 4.C4 i 4.C2.

Reasumujac, mogg stwierdzié, ze Habilitant jest doswiadczonym naukowcem w zakresie
technologii i analityki zywnosci (w dyscyplinie technologii zywnosci i zywienia),
szczeg6lnie w  zakresie badania zwigzkéw  bioaktywnych, w tym bialek
immunoreaktywnych (r6zne techniki elektroforetyczne, ELISA i i in. immunoblotting,
ELISA i in.). Jego dorobek jest spojny i solidny, w bardzo znacznym stopniu wzrost po
uzyskaniu stopnia doktora. Uczestniczyt w kilku projektach naukowych jako wykonawca.
lider zadania badawczego, a w dwodch jako kierownik. Sumaryczny IF wszystkich
publikacji Habilitanta wg roku publikacji wynosi 35,29, a wg roku 2021 — 59.373. Liczb
cytowan, bez autocytowan wg Web of Science wynosi 126, a wg bazy Scopus — 148,
indeks Hirscha — 8.

Kandydat byt dwukrotnie nagrodzony przez J.M. Rektora UWM za indywidualne
osiagniecia w dziedzinie naukowej. a w 2022 r otrzymal nagrode J.M. Rektora za
wyrozniajgca publikacje naukowa wydana w 2021 r. Pan Bartosz Brzozowski byt

recenzentem 17 publikacji naukowych dla czasopism mig¢dzynarodowych. Uczestniczyt



rowniez w wielu szkoleniach podnoszacych kwalifikacje zawodowe oraz stazach
poszerzajacych kompetencje zawodowe.

Nalezy podkresli¢, ze dorobek naukowy Kandydata powigkszyt si¢ zdecydowanie po
doktoracie. Wszystkie publikacje z listy JCR pochodzg z okresu po uzyskaniu stopnia
doktora. Ogodlna liczba publikacji wynosi 18, w tym 4 wchodzace w sktad osiggniecia
naukowego, 3 rozdziaty ~w monografiach naukowych. Kandydat wykazal si¢ istotng

aktywnoscia naukowa.

Ocena aktywnoSci dydaktycznej i organizacyjnej

Habilitant koordynowat zajecia dla studentow z 23 przedmiotdéw, opracowal tresci
programowe i prowadzit zajecia z 21 przedmiotéw. Szkoda, ze Kandydat nie podaje
bardziej szczegétowych informacji na temat prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, w
zwigzku z tym bardziej doglgebna ocena tej aktywnosci jest trudna. Pan Bartosz
Brzozowski byt rowniez promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim magistra
Mateusza Ostolskiego. Otrzymat trzykrotnie nagrode Rektora, zespotowa lub
indywidualna za osiagnigcia dydaktyczne. Uczestniczyt w wielu komisjach zwigzanych z
dziatalnoscia dydaktyczng lub organizacyjna na Wydziale. Kandydat wykazat si¢ znaczna
aktywnoscia dydaktycznag, organizatorska i popularyzujacg nauke.

Podsumowanie
Reasumujgc, moge stwierdzi¢, ze Kandydat speinia kryteria konieczne do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego. Mocne strony to osiggniecia naukowe i organizatorskie,
osiagniecia dydaktyczne sa dos¢ zdawkowo opisane.

Analizujac dostarczone materialy, stwierdzam, ze przedstawione osiagnigcie
naukowe ,.Wplyw proceséw bio-technologicznych na immunoreaktywne wiasciwosci
biatek pszenicy w aspekcie ich celiakotoksycznoscei™ przez dr inz. Brzozowskiego mozna
uzna¢ za nowatorskie; jest osiagnigciem naukowym istotnie poszerzajgce wiedze nt.
immunoreaktywnych wlasciwosci biatek. Parametry socjometryczne dorobku Habilitanta
sa na dobrym poziomie, pozytywnie oceniam Jego dzialalnos¢ dydaktyczna,
organizacyjng i popularyzatorskg. Kandydat wspotpracowat rowniez z innymi
Jednostkami naukowymi. w tym zagranicznymi. Biorgc powyzsze pod uwage uwazam. ze
badania dr inz. Bartosz Brzozowskicgo stanowiag istotny wklad w rozw¢j dyscypliny

technologia zywnosci i zywienia.



Whiosek koncowy

Kandydat, dr inz. Bartosz Brzozowski posiada w dorobku osiaggni¢cia_naukowe
stanowigce znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym cykl powigzanych
tematycznie artykuléow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w
recenzowanych materialach z konferencji mi¢dzynarodowych, ktére w roku opublikowania
artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dzialalnosci naukowej ust. 2 pkt 2
lit. B (Dz.U.2023.742) oraz wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukowa realizowana w
wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolno$ci zagraniczne;j.

Uwzgledniajgc powyzsze fakty, wnioskuje o wystapienie Rady Naukowej Dyscypliny
technologia zywnosci i zywienia UWM o dopuszczenie do dalszych etapdw postepowania

habilitacyjnego dr inz. Bartosza Brzozowskiego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie

technologia zywnosci i zywienia.

?ww Ao g 273



