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l. IMIE | NAZWISKO

Wioleta Chajecka-Wierzchowska

1. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE LUB ARTYSTYCZNE
Z PODANIEM PODMIOTU NADAJACEGO STOPIEN, ROKU ICH UZYSKANIA ORAZ TYTULU
ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

styczen 2016

Doktor nauk rolniczych

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wydziat Nauki o Zywnosci

Kierunek: Technologia zywnosci i zywienie cztowieka

Specjalnos¢: Mikrobiologia zywnosci

Tytut pracy: Antybiotykoopornosc i czynniki wirulencji paciorkowcdéw z rodzaju Enterococcus
izolowanych z zywnosci gotowej do spozZycia

Promotor: prof. dr hab. tucja taniewska-Trokenheim

Przyznano Dyplom Uznania Rektora UWM w Olsztynie za wyrdzniong rozprawe doktorska

czerwiec 2008

Menedzer jakosci

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wydziat Nauk Ekonomicznych

Studia podyplomowe

Uzyskane uprawnienia: audytor wewnetrznych systeméw GMP, GHP i HACCP

czerwiec 2007

Magister inzynier

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wydziat Nauki o Zywnosci

Kierunek: Technologia zywnosci i zywienie cztowieka

Specjalnos¢: Biotechnologia zywnosci

Tytut pracy: Opornos¢ na antybiotyki szczepow bakterii fermentacji mlekowej izolowanych
ze Srodowisk otaczajgcych cztowieka

Promotor: dr inz. Iwona Warminska-Radyko



Zatgcznik 3 - Autoreferat dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska

Il. INFORMACJA O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH NAUKOWYCH LUB

ARTYSTYCZNYCH

Adiunkt naukowo-dydaktyczny

01.03.2016 — obecnie

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wydziat Nauki o Zywnosci

Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Zywnosci

Naukowiec wizytujacy

14.09.2022 - 16.12.2022 (ptatny urlop szkoleniowy w jednostce macierzystej)
Department of Agriculture, Food and Environment (Di3A)

University of Catania, Katania, Sycylia, Wtochy

Naukowiec wizytujacy

24.05.2022-14.06.2022 (ptatny urlop szkoleniowy w jednostce macierzystej)
Department of Agriculture, Food and Environment (Di3A)

University of Catania, Katania, Sycylia, Wtochy

Naukowiec wizytujacy

17.09.2021 - 19.12.2021 (ptatny urlop szkoleniowy w jednostce macierzystej)
Faculdade de Medicina Veterinaria

Universidade de Lisboa, Lizbona, Portugalia

Asystent

01.02.2009 — 28.02.2016

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wydziat Nauki o Zywnosci

Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Zywnosci

Technolog

01.03.2008 - 31.01.2009

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wydziat Nauki o Zywnosci

Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Zywnosci

Technik

01.09.2007 - 29.02.2008

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wydziat Nauki o Zywnosci
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Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Zywnosci

IV.  OMOWIENIE OSIAGNIEC, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1 PKT. 2 USTAWY Z DNIA
20 LipcA 2018 R. PRAWO O SZKOLNICTWIE WYZSZYM | NAUCE (Dz. U. Z 2021 Rr. Poz.
478 z POIN. ZM.)

A. TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiggnieciem naukowym, bedgcym podstawg do ubiegania sie o stopien naukowy doktora
habilitowanego na podstawie art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. z 2022 roku, poz. 574, ze zm.) jest cykl powigzanych
tematycznie dziewieciu artykutéw naukowych, ujetych pod wspélnym tytutem:

Patogeny oportunistyczne z zywnosci gotowej do spozycia jako wektory
rozprzestrzeniania czynnikow chorobotwdrczosci

B. PUBLIKACJE WCHODZACE W SKLAD OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiggniecie naukowe tworzy cykl powigzanych tematycznie publikacji obejmujacy 9 prac,
z czego dwie powstaty podczas dwdch pobytédw naukowych w Department of Agriculture,
Food and Environment (Di3A), University of Catania, Katania, Sycylia, Wtochy (pozycja 01i 02
cyklu), stazu naukowego w Faculty of Veterinary Medicine, University of Lisboa, Portugalia
(pozycja 08 cyklu) oraz stazu naukowo-dydaktycznego w Zakfadzie Higieny Zywnosci
Pochodzenia Zwierzecego, Paristwowego Instytutu Weterynaryjnego w Putawach (pozycja 09)
wspoéfinansowanych przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
(Program Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj), zrealizowanego w projekcie Program
Rozwojowy Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (POWR.03.05.00-00 Z310/17).
Badania prowadzono przy wsparciu finansowym udzielonym przez Narodowe Centrum Nauki
— grant Sonata 2016/23/D/NZ9/01404 (pozycje 01-04 cyklu), grant Preludium
2013/09/N/NZ9/01630 (pozycja O7), grant Opus 2018/29/B/NZ9/00645 (pozycja O8 i 09
cyklu) oraz grant Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego N N312 236138 (pozycja O5i 06
cyklu).

0O1. Chajecka-Wierzchowska W., Gajewska J., Zadernowska A., Randazzo C.L., Caggia C. 2023.
A comprehensive study on antibiotic resistance among coagulase-negative staphylococci
(CoNS) strains isolated from ready-to-eat food served in bars and restaurants. Foods, 12(3),
514; https://doi.org/10.3390/foods12030514
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'MEiN2023 = 140; IF = 5.2; 5yIF=5.5; WoS =2; GS =3
Modéj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
wiekszosci doswiadczen, analizie uzyskanych wynikdw i ich interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowanii
manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, udziale w prezentacji wynikéw i ich
przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskdw, korekty artykutu zgodnie z
sugestiami recenzentdw oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor
korespondencyjny).

02. Chajecka-Wierzchowska W., Gajewska J., Zakrzewski A., C. Caggia, A. Zadernowska. 2023.
Molecular analysis of pathogenicity, adhesive matrix molecules (MSCRAMMs) and biofilm
genes of coagulase-negative staphylococci isolated from ready-to-eat food. International
Journal  of  Environmental  Research and  Public  Health, 20(2), 1375;
https://doi.org/10.3390/ijerph20021375

MEiN2023= 140; IF = 4.614; 5yIF = 4.8; WoS = 0; GS =0
Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i wspdtudziale w opracowaniu
metodologii badan, wspdtudziale w wykonaniu analiz laboratoryjnych, analizie uzyskanych wynikdw i ich
interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglqgdu
literatury, udziale w prezentacji wynikdw i ich przedyskutowaniu na tle danych literaturowych,
sformutowaniu wnioskéw korekty artykufu zgodnie z sugestiami recenzentéw oraz prowadzeniu
korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

03. Chajecka-Wierzchowska, W., Gajewska, J., Wisniewski, P., Zadernowska, A. 2020.
Enterotoxigenic potential of coagulase-negative staphylococci from ready-to-eat food.
Pathogens, 9, 734, https://doi.org/10.3390/pathogens9090734

MEiN2020= 100; IF = 3.492; 5yIF = 3.7; WoS = 15; GS = 26
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i wspotudziale w opracowaniu
metodologii badan, wspdtudziale w wykonaniu analiz laboratoryjnych, analizie uzyskanych wynikdw i ich
interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu
literatury, prezentacji wynikow i ich przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu
wnioskow korekty artykutu zgodnie z sugestiami recenzentdow oraz prowadzeniu korespondencji
z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

04. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Gajewska J. 2019. S. epidermidis strains
from artisanal cheese made from unpasteurized milk in Poland - genetic characterization of

1 Punkty MNiSW/MEIN oraz wartoéci IF podano zgodnie z rokiem publikacji. Liczba cytowaé wg bazy Web
of Science (WoS) oraz Google Scholar (GS) na dzied 14 wrzeénia 2023 r. O$wiadczenia wspdtautoréw prac
wchodzacych w sktad osiggniecia, okreslajgce ich wktad w przygotowanie publikacji, zostaty zatgczone do kopii

publikacji [Zatgcznik 5].
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antimicrobial resistance and virulence determinants. International Journal of Food
Microbiology, 294, 55-59. https://doi.org/10.1016/j.ijffoodmicro.2019.02.004

MEiN2010= 100; IF = 4.187; 5yIF = 5.5; WoS =14; GS =19
MGdj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badarn, przeprowadzeniu
wiekszosci doswiadczen, analizie uzyskanych wynikow i ich interpretacji, wiodgcym udziale w
przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji wynikdw i ich
przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskow korekty artykutu zgodnie z
sugestiami recenzentdw oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor
korespondencyjny).

05. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Nalepa B., Sierpinska M., taniewska-
Trokenheim t. 2015. Coagulase-negative staphylococci (CoNS) isolated from ready-to-eat food
of animal origin-phenotypic and genotypic antibiotic resistance. Food Microbiology, 46, 222-
226, https://doi.org/10.1016/j.fm.2014.08.001

MNiSW3o15= 40; IF = 3.682; 5yIF =5.5; WoS =78 ; GS = 120
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
wspotprowadzeniu doswiadczen, udziale w analizie uzyskanych wynikdw i ich interpretacji, wiodgcym
udziale w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji
wynikow i ich przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformufowaniu wnioskow, korekty artykutu
zgodnie z sugestiami recenzentow oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor
korespondencyjny).

06. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Nalepa B., Sierpinska M., taniewska-
Trokenheim t. 2014. Retail ready-to-eat (RTE) food as a potential vehicle for Staphylococcus
spp. harboring antibiotic resistance genes. Journal of Food Protection, 77 (6), 993-998,
https://doi.org/10.4315/0362-028X.JFP-13-466

MNiSW3014= 30; IF = 1.849; 5yIF = 2.3; WoS = 32; GS =47
Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badar,
przeprowadzeniu wiekszosci dosSwiadczen, analizie uzyskanych wynikow i ich interpretacji, wiodgcym
udziale w przygotowanii manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji
wynikéw i ich przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskow oraz
sformatowaniu manuskryptu pod wytyczne czasopisma.

07. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t. 2016. Virulence
factors, antimicrobial resistance and biofilm formation in Enterococcus spp. isolated from
retail  shrimps. LWT - Food Science and Technology, 69, 117-122,
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2016.01.034

MNiSW3o16= 40; IF = 2.329; 5yIF = 6.0; WoS = 46; GS = 68
Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikéw i ich interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowaniu
manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglqdu literatury, prezentacji wynikow i ich przedyskutowaniu


https://doi.org/10.1016/j.ijfoodmicro.2019.02.004
https://doi.org/10.1016/j.fm.2014.08.001
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na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskdw, korekty artykutu zgodnie z sugestiami recenzentéw
oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

08. Zarzecka U., Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022. Linezolid-
resistant Enterococcus spp. isolates from foods of animal origin—the genetic basis of acquired
resistance. Foods. 11(7):975. https://doi.org/10.3390/foods11070975

MEiN2022 = 100; IF = 5.561; 5yIF =5.940; WoS=2; GS =1
MGdj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badan, analizie
uzyskanych wynikow i ich interpretacji, korekcie roboczej wersji manuskryptu, prezentacji wynikow, dyskusji
wynikow, sformutowaniu wnioskéw, korekcie artykutu zgodnie z sugestiami recenzentdw oraz prowadzeniu
korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

09. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Garcia-Solache M., 2020. Ready-to-eat
dairy products as a source of multidrug resistant Enterococcus strains — phenotypic and
genotypic characteristics. Journal of Dairy Science, 103(5):4068-4077.
https://doi.org/10.3168/jds.2019-17395

MEiN2020 = 200; IF = 4.034; 5yIF=5.5; WoS = 20; GS = 35
Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikéw i ich interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowaniu
manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglqdu literatury, prezentacji wynikdw i ich przedyskutowaniu
na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskdw, korekty artykutu zgodnie z sugestiami recenzentow
oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

1) Dane naukometryczne osiggniecia naukowego:
- Punkty MNiSW/MEIN = 890
- Wspdtczynnik wptywu: IF = 34.047; Syear IF = 48.884
- Liczba cytowan WoS = 206; Google Scholar =307

1 Punkty MNiSW/MEIN oraz wartosci IF podano zgodnie z datg publikacji. Liczba cytowaé wg bazy Web
of Science (WoS) oraz Google Scholar (GS) na dzieri 14 wrzeénia 2023 r. O$wiadczenia wspétautoréw prac
wchodzacych w sktad osiggniecia, okreslajgce ich wktad w przygotowanie publikacji, zostaty zatgczone do kopii

publikacji [Zatacznik 5).
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C. OMOWIENIE PUBLIKACJI WCHODZACYCH W SKLAD OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Patogeny oportunistyczne z Zzywnosci gotowej do spozycia jako wektory
rozprzestrzeniania czynnikow chorobotwdrczosci

Terminem patogeny oportunistyczne okresla sie mikroorganizmy, ktére zwykle s3
nieszkodliwe u ludzi zdrowych, natomiast mogg stac sie zjadliwe u oséb z niedoborami
immunologicznymi. W ciggu ostatnich dziesiecioleci kilka mikroorganizmoéow powszechnie
wystepujacych w zywnosci stato sie patogenami oportunistycznymi dla ludzi i zwierzat.
Sytuacje komplikuje pojawienie sie wsréd patogendw oportunistycznych szczepow
antybiotykoopornych, co sprawia, ze zakazenia u podatnych gospodarzy sg trudne do leczenia.
Dzieje sie tak w przypadku gatunkéw bakterii kwasu mlekowego nalezgcych do rodzaju
Enterococcus, a takze koagulazo-ujemnych gronkowcdéw (CoNS). Enterococcus spp. to Gram-
dodatnie, fakultatywnie beztlenowe ziarniaki. Jako komensale enterokoki kolonizujg uktad
pokarmowy i uczestnicza w modulacji uktadu odpornosciowego ludzi i zwierzat. Przez wiele
lat referencyjne szczepy enterokokdw byty stosowane jako probiotyczne dodatki do zywnosci
lub zalecane jako suplementy w leczeniu dysbiozy jelitowej i innych schorzen. Stosowanie
enterokokéw jako probiotykdw jest jednak kontrowersyjne ze wzgledu na fatwosé
pozyskiwania rdéznych czynnikéw wirulencji oraz opornos¢ na rézne klasy antybiotykow.
Z uwagi na to zaréwno enterokoki jak i CoNS sg postrzegane jako patogeny oportunistyczne
ich zdolnos¢ do przemieszczania sie z przewodu pokarmowego do réznych tkanek i narzgdow,
a takze zjadliwosc¢ i opornosc na antybiotyki sg czynnikami ryzyka utrudniajgcymi eradykacje.
Ze wzgledu na swoje duze zdolnosci adaptacyjne, ziarniaki oportunistyczne obecne w zywnosci
mogq przebywaé przejsciowo lub kolonizowaé przewdd pokarmowy, co zwieksza
niebezpieczenstwo transferu gendw do mikroflory jelitowej. Szczepy nalezgce do obu
rodzajéw sg szeroko rozpowszechnione w rdéznych rodzajach zywnosci, stanowigc tzw.
mikroflore resztkowa [Goulart, 2023; Giraffa. 2002] . Zaréwno wsrdéd enterokokéw jak i CoNS
wystepujg gatunki stosowane jako kultury starterowe Ilub zaliczane do mikroflory
niestarterowej, ale odgrywajgcej istotng role w ksztattowaniu cech organoleptycznych
produktow. W zwigzku z licznymi doniesieniami na temat plastycznosci genomu enterokokdow
i gronkowcéw do nabywania cech mikroorganizméw chorobotwérczych, zadajemy sobie
pytanie, jak wiele cech patogenicznosci posiadajg te ziarniaki.

U bakterii nalezgcych do rodzaju Enterococcus sp. wykazano translokacje z przewodu
pokarmowego do réznych narzgdow [Archambaud iin., 2019; Wellsiin., 2019; Fineiin., 2020;
Knoop i in., 2016; Diehl i in., 2013]. Zarowno E. faecalis, jak i E. faecium sg bakteriami
inwazyjnymi, ktére majg zdolnos¢ przechodzenia przez nienaruszony nabtonek btony sluzowej
i dostajg sie do tkanek zywiciela. Bakterie przemieszczajg sie przez btone $luzowa blaszki
wtasciwej do krezkowego wezta chtonnego, a stamtad do uktadu krazenia. Badania in vitro na
liniach komorkowych HT-29 i T84 zakazonych Enterococcus wykazaty, ze czynniki bakteryjne
sprzyjajace kolonizacji i agregacji do macierzy zewngtrzkomoérkowej, takie jak substancje
agregujgce, polisacharydy enterokokow, antygen Epa (odpowiedzialny za przezycie bakterii
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w fagosomach) i zelatynaza, promujg migracje bakterii [Zengi in. 2004; Zeng i in. 2005].
Opisano przypadki translokacji enterokokéw do weztéw chtonnych, krwi, watroby i $ledziony
[Knoop i in., 2016; Diehl i in., 2013]. Vieira i in. wykazali, ze tak zwany szczep E. gallinarum
moze powodowac autoimmunizacje u genetycznie predysponowanych gospodarzy [Manfredo
Vieira i in., 2018]. DNA specyficzne dla E. gallinarum odzyskano z biopsji watroby pacjentéw
z chorobami autoimmunologicznymi. Szczepy takie okreslane sg jako patobiotyczne (bakterie
chorobotwércze wywodzgce sie z mikrobiomu). Translokacja bakterii z jelita do krwiobiegu
zostata opisana u pacjentéw onkologicznych i pacjentéw z obnizong odpornoscia, gtdéwnie
z udziatem E. coli [Szemiakoiin., 2013; Sametiin., 2013]. Przypadki enterokokowej posocznicy
lub zapalenia wsierdzia [Wells iin., 2019; Eccles i in., 2011; Escola-Vergé i in., 2020; Frickmann
i in., 2017] sg rzadsze i sg wynikiem translokacji z jelita [Archambaud i in., 2019; Wangi in.,
2008]. U myszy Archambaud i in. [2019] wykazali, ze translokacja E. faecalis moze zachodzi¢
przez btone sluzowa jelita i udowodnili, ze jelitowa translokacja enterokokéw wymaga
progowego poziomu hiperplazji enterokokéw w Swietle jelita.

Powszechnie przyjmuje sie, ze CoNS sg w stanie wywofa¢ klinicznie znaczaca
bakteriemie ze wzgledu na naturalng kolonizacje ludzkiej skéry oraz zdolnos$¢ do przylegania
do biomateriatéw i tworzenia biofilmu. Tworzenie biofilmu uwazane jest za kluczowy
mechanizm patogenezy CoNS, szczegdlnie w odniesieniu do infekcji zwigzanych z cewnikami
[Marchantiin., 2013]. Uwaza sig, ze pojedyncze komérki duzych populacji CoNS obecnych na
powierzchni skory przylegajg do materiatu cewnika, kolonizujg go, migrujg wzdtuz cewnika
w dof przez rane i sgsiadujgce tkanki do swiatfa naczyn krwionosnych, a nastepnie rozmnazajg
sie w krwioobieg [Bjarnsholt, 2013]. Zgodnie z niektérymi doniesieniami, innym mozliwym
patomechanizmem jest translokacja bakterii ze Swiatta jelita do krwiobiegu na skutek
zwiekszonej przepuszczalnosci jelit. Badania wykazaty, ze CoNS mogg przemieszczac sie przez
Sciane jelita i przedostawac sie do krwioobiegu bezposrednio, atakujgc podsluzéwkowe
naczynia wtosowate lub posrednio poprzez kepki Peyera i naczynia limfatyczne, powodujgc
bakteriemie, a nastepnie sepse [Luoiin., 2004] .

Opornos¢ bakterii na $rodki przeciwdrobnoustrojowe (AMR) stanowi coraz wiekszy
problem zdrowia publicznego, zagrazajgcy wielu osiggnieciom wspodtczesnej medycyny
[O'Neill, 2016]. W zwigzku z tym monitorowanie sytuacji w zakresie opornosci u gtdwnych
patogendéw ludzkich i weterynaryjnych, takich jak enterobakterie, bakterie niefermentujace
lub Staphylococcus aureus podlega statej kontroli. Jednakze znacznie mniej uwagi poswieca
sie mikroorganizmom komensalnym, niskopatogennym i Srodowiskowym, ktére moga
rowniez by¢ nosicielami genédw AMR. W tym kontekscie uwaza sie, ze bakterie komensalne
i Srodowiskowe odgrywajg role domniemanych rezerwuardow genow AMR, ktore mogg zasilac
pule gendw opornosci bardziej chorobotwdrczych bakterii poprzez poziomy transfer gendw
(HGT) [Allen i in., 2010; Davies i in., 2010; FeRler i in., 2014]. Ponadto, biorgc pod uwage
okreslone czynniki srodowiskowe, bakterie te moga podlegac selekcji i ujawni¢ sie jako
samodzielne patogeny oportunistyczne. Doskonatym przyktadem podwadjnej roli komensali sg
gronkowce koagulazo-ujemne (CoNS), ktére stanowig znaczng cze$¢ mikroflory skory i btony
Sluzowej cieptokrwistych  zywicieli, ale reprezentujag takze klasyczne patogeny

10


https://www.mdpi.com/2076-2607/9/9/1900#B99-microorganisms-09-01900

Zatgcznik 3 - Autoreferat dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska

oportunistyczne, ktére uznano za najczestszg przyczyne licznych schorzen zwigzanych z opieka
zdrowotng [Heilmann i in., 2019]. Szpitalne CoNS sg szczegdlnie znane z fatwego nabywania
licznych cech opornosci, co skutkuje wielolekoopornosciag na wiele powszechnie stosowanych
srodkéw przeciwdrobnoustrojowych. Ponadto na zdolno$¢ do tworzenia biofilméw na
zainstalowanych na state urzadzeniach medycznych, infekcje CoNS sg czasami niezwykle
trudne w leczeniu [Schilcher, Horswill, 2020]. Chociaz wykrywanie i rozprzestrzenianie sie
wielolekoopornych (MDR) CoNS w warunkach szpitalnych jest dobrze udokumentowane,
obecnie mamy mniej informacji na temat sytuacji w zakresie opornosci na CoNS poza
placowkami medycznymi.

Gtéwny nurt mojej dziatalnosci badawczej dotyczy antybiotykoopornosci oraz
czynnikéw wirulencji drobnoustrojéw izolowanych z zywnosci gotowej do spozycia. tancuch
pokarmowy jest kluczowym miejscem przenoszenia opornosci miedzy srodowiskiem a ludzmi.
Mimo, ze nabywanie opornosci przez drobnoustroje stanowi obecnie jedno z najwazniejszych
zagrozen zdrowia publicznego, zagadnienia te rzadko sg podejmowane przez technologéw
zywnosci. Opornos¢ na antybiotyki to ztozony, wieloczynnikowy problem, ktérym nalezy sie
zajgé, stosujgc wieloptaszczyznowe podejscie obejmujgce monitorowanie i nadzér nad
rozprzestrzenianiem sie bakterii opornych na antybiotyki i gendw opornosci na antybiotyki
w sposéb holistyczny. Pojawia sie zatem pytanie o role zywnosci jako gendw opornosci na
antybiotyki (ARGs) i bakterii opornych na antybiotyki (AR), ale takze jako mediatora
w przenoszeniu ARGs i bakterii AR do cztowieka.

Opracowania na temat roli izolowanych z zywnosci patogendw oportunistycznych
W przenoszeniu opornosci na antybiotyki skupiajg sie w gtdwnej mierze naizolatach z zywnosci
surowej: mieso, drob, ryby. Taka zywno$é, przed konsumpcjg zazwyczaj poddawana jest
obrébce. Zatem z punktu widzenia zagrozenia dla konsumenta istotniejsze wydaje sie
zbadanie zywnosci spozywanej bezposrednio. Jak dotgd w Polsce brak jest kompleksowego
opracowania na ten temat. W badaniach wtasnych skupitam sie nad patogennoscia
wystepujgcych w zywnosci ziarniakéw z rodzaju Enterococcus oraz Staphylococcus. Biorgc pod
uwage wzrastajgcg role tych bakterii w zakazeniach szpitalnych, badacze czesto podkreslaja
potrzebe, a nawet koniecznos¢ szerszych badan bakterii nalezgcych do tych rodzajow. Zgodnie
z obecnie obowigzujgcym Rozporzadzeniem Komisji (WE) NR 2073/2005 w sprawie kryteriow
mikrobiologicznych dotyczgcych srodkéw spozywczych z dnia 15 listopada 2005 r. z pdzn. zm,
ziarniaki Enterococcus spp. oraz Staphylococcus spp. (poza enterotoksynami wytwarzanymi
przez gatunek S. aureus, gdy liczba tych bakterii przekroczy w zywnosci poziom 10> kom/g) nie
zostaty uwzglednione w kryteriach higieny ani kryteriach bezpieczenstwa zywnosci. Wobec
tego zywnos¢ nie podlega urzedowej kontroli pod wzgledem obecnosci w niej tych ziarniakdw.
Mimo, to wzrasta liczba doniesied naukowych o potencjale chorobotwérczym zaréwno
enterokokéw jak i gronkowcdw koagulazo-ujemnych izolowanych od ludzi, zwierzat oraz
z zywnosci pochodzenia zwierzecego, niewiele jest badan na temat charakterystyki szczepdéw
z owocOw morza oraz zywnosci serwowanej w restauracjach i barach szczegoélnie w daniach,
gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo zanieczyszczen krzyzowych od pracownikéw
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przygotowujacych potrawy. Zywno$é taka moze stanowié doskonaty wektor transmisji genéw
opornosci i gendw wirulencji do mikroflory cztowieka i innych drobnoustrojow.

Na patogenny charakter szczepéw skfada sie wiele sktadowych w tym ich
antybiotykoopornos¢, czynniki wirulencji jak inwazyny oraz toksyny a takze komponenty
powierzchniowe, tj. adhezyny, lipoproteiny oraz glikokoniugaty ktére sg szczegdlnie wazne
w pierwszych etapach kolonizacji, pozwalajg bowiem na przyleganie (adhezje) oraz
namnazanie, a takze na tworzenie spotecznosci mikroorganizmdéw zwanych biofilmami.

Cel i zakres badan

W Swietle przeprowadzonych dotychczas badan wcigz aktualne pozostaje pytanie
o role zywnosci gotowej do spozycia (RTE) w rozprzestrzenianiu wirulentnych, opornych na
antybiotyki szczepdéw bakterii oportunistycznych. Wobec powyiszego za cel naukowy
podjetych badan postawiono sobie okreslenie roli patogenéw oportunistycznych
z zywnosci RTE w rozprzestrzenianiu czynnikéw chorobotwoérczosci.

Realizujgc gtéwny cel badan wyznaczono cele szczegétowe badan, ktére obejmowaty:

» okreslenie roli zywnosci RTE jako Zrédta ziarniakdw z rodzaju Staphylococcus
i Enterococcus

» analize profilu opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe izolatéw z rodzaju
Enterococcus oraz koagulazo-ujemnych izolatéw z rodzaju Staphylococcus (CoNS)
z uwzglednieniem podstaw genetycznych;

» oznaczenie molekularnych podstaw wirulencji oportunistycznych ziarniakéw;

A\

zbadanie enterotoksycznosci izolatow gronkowcow koagulazo-ujemnych.
W pracy postawiono nastepujgce hipotezy badawcze:

H1. Zywno$¢ RTE jest istotnym zrédtem ziarniakéw oportunistycznych, opornych na
antybiotyki niosgcych geny opornosci na mobilnych elementach genetycznych.

H2. Patogeny oportunistyczne z zywnosci RTE charakteryzujg sie wielolekoopornoscig
MDR, wystepujg szczepy metycylinooporne MR-CoNS oraz wankomycynooporne
VRE.

H3. CoNS z RTE sg w stanie produkowac enterotoksyny gronkowcowe oraz sg istotnymi
wektorami przenoszenia gendw je kodujacych.

H4. Patogeny oportunistyczne z RTE sg w stanie wytwarzaé silny biofilm bakteryjny
i posiadajg wiele czynnikdw wirulencji.
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Omowienie uzyskanych wynikow

Z wuwagi na fakt, ze istnieje wiele danych literaturowych traktujgcych
o antybiotykoopornosci paciorkowcéw z rodzaju Enterococcus izolowanych z zywnosci
surowej badania skupiono na produktach mleczarskich, gdzie stanowig one czestg mikroflore
resztkowg (publikacja 09) oraz na owocach morza (publikacja O7), poniewaz takich doniesien
brakuje. Natomiast w przypadku gronkowcéw z uwagi na niewielkg liczbe doniesien
traktujgcych o antybiotykoopornosci i wirulencji tej grupy drobnoustrojéw badania
rozpoczeto od skriningowe] analizy prébek zywnosci gotowej do spozycia zakupionej
w lokalnych sklepach i marketach (publikacja O6) a nastepnie zywnosci serwowanej w barach
i restauracjach (publikacja 01).

Z przeanalizowanych, dostepnych w handlu detalicznym, probek zywnosci gotowej do
spozycia (n=858) wyizolowano 113 szczepdw Staphylococcus spp. (publikacja 06). Opornosc
na co najmniej jeden stosowany w badaniach antybiotyk stwierdzono u ponad pofowy
izolatow (54,9%) a sposrdd nich 64,5% stanowity szczepy wielooporne MDR (ang. Multi Drug
Resistance), z definicji oporne na co najmniej 3 antybiotyki nalezagce do rdézinych klas.
Wiekszos¢ izolatéw byta oporna na cefoksytyne (49,6%), kolejno klindamycyne (39,3%),
tigecykline (27,4%), chinuprystyne-dalfoprystyne (22,2%), rifampicyne (20,5%), tetracykline
(17,9%), erytromycyne (8,5%). Wszystkie gronkowce oporne na metycyline charakteryzowaty
sie obecnoscig genu mecA. W przypadku szczepdw wyizolowanych z zywnosci RTE jest to
zjawisko niepokojace, poniewaz okresla szczepy metycylinooporne fenotypowo oporne na
wszystkie stosowane dotychczas w leczeniu antybiotyki B-laktamowe, a mianowicie
penicyliny, aminopenicyliny, penicyliny izoksazolilowe (oksacylina, kloksacylina,
dikloksacylina, flukloksacylina), nafcylina, cefalosporyny, penicyliny z inhibitorami,
cefalosporyny z inhibitorami i karbapenemy [http://www.antybiotyki.edu.pl/pdf/Rekomendacje2010-
gronkowce.pdf]. Analiza wynikdw ujawnita takze interesujgca zalezno$é, mianowicie, az 80,8%
szczepOw opornych na metycyline wykazywato jednoczesnie opornos¢ na klindamycyne.
Spostrzezeniem budzgacym niepokdj byt takze fakt, ze wiekszos¢ izolatéw byta rdwniez oporna
na tigecykline, nowy antybiotyk z klasy glicylocyklin o szerokim spektrum dziatania. Wsréd
izolatdbw opornych na co najmniej jeden antybiotyk, 38 posiadato geny opornosci na
tetracykliny tet(M), 24 tet(L) i 9 tet(K). Opornos¢ na tetracykliny moze by¢ kodowana przez
geny kodujgce biatka wyptywowe tet(K) i tet(L) lub biatka ochrony rybosomu tet(M), tet(O)
i tet(S). Wysokg czestosé wystepowania gendw tet(M) i tet(L) w wyizolowanych gronkowcach
mozna wyttumaczy¢ ich zwyczajowg lokalizacjg genetyczng. Obecnos¢ genu tet(L) na matych
wielokopiowych plazmidach i genu tet(M) na transpozonach koniugacyjnych (rodzina Tn916-
Tn1545) mozna uznac za czynnik sprzyjajacy rozprzestrzenianiu sie tych determinant [Chopra,
Roberts, 2001]. Sposrdd izolatéw posiadajagcych gen tet(M), 34,2% posiadato takze gen
integrazy kodujgcy transpozonTn916-Tn1545. Otrzymane wyniki potwierdzity, ze zywnos¢
RTE moze by¢ Zzrédtem szczepdw gronkowcédw opornych na antybiotyki niosacych geny na
mobilnych elementach genetycznych, co moze stwarza¢ ryzyko ich transmisji do
konsumenta.
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Wyniki przeprowadzonych badan i analiza prac badawczych innych autoréow skfonity
mnie do zwrécenia wiekszej uwagi na pomijane w analizach zywnosci CoNS. Wiekszos¢ badan
dotyczacych antybiotykoopornosci gronkowcéw wyizolowanych z zywnosci koncentruje sie na
gatunku S. aureus, natomiast mniej uwagi poswieca sie CoNS. Takze w rutynowych badaniach
zywnosci CoNS czesto identyfikuje sie jedynie do poziomu gatunku, a do dalszych analiz
wybiera szczepy koagulazo-dodatnie. Podazajgc tym tropem postanowitam w kolejnych
badaniach skoncentrowa¢ sie na gatunkach koagulazo-ujemnych. W pracy 05
przeanalizowatam opornos¢ na antybiotyki i determinanty genetyczne jg okreslajgce
u gronkowcéw koagulazo-ujemnych nalezgcych do gatunkdw S. xylosus, S. epidermidis,
S. lentus, S. saprophyticus, S. hyicus i S. simulans. Szczepy pochodzity ze 146 prébek zywnosci
gotowe] do spozycia pochodzenia zwierzecego m.in. seréw, wedlin, ryb wedzonych.
Wyizolowano tgcznie 55 szczepdw z czego najczesciej stwierdzanym gatunkiem byt S. xylosus
(50%) a kolejno S. epidermidis (27.6%), S. lentus (12.1%), S. saprophyticus (6.9%), S. hyicus
(1.7%) i S. simulans (1.7%). Ponad potowa izolatéw charakteryzowata sie opornoscig na co
najmniej jeden badany antybiotyk. Ponadto badania wykazaty, ze szczepy pochodzgce z RTE
pochodzenia zwierzecego najczesciej oporne byty na metycyline determinowang obecnoscia
genu mecA. Wsrdd nich 83,3% wykazata jednoczesnie opornosé na klindamycyne, 56% na
tetracykliny i 40% na rifampicyne. Znaczgcy udziat izolatéw opornych byto opornych na
antybiotyki z grupy MLS (Makrolidy-Linkozamidy-Streptograminy). Wsréd CoNS stwierdzono
takze obecnos¢ izolatow MDR (32,2%). Izolaty fenotypowo oporne na tetracykline, zawieraty
co najmniej jeden gen kodujgcy opornosé na tetracykliny z czego najczesciej stwierdzano gen
kodujgcy biatka chronigce rybosomy tet(M). Jednoczesnie wszystkie posiadajace tet(M)
posiadaty takze gen integrazy kodujacy transpozonu z rodziny Tn916/Tn1545. U izolatéow
opornych na erytromycyne obecne byty geny opornosci na makrolidy erm(C) lub msr(A/B).
Badania wskazaty na niepokojacq obecnos¢ w mikrobiocie zywnosci RTE mikroorganizmoéw
z gatunku S. saprophyticus ktéry jest mikroorganizmem o poziomie bezpieczenstwa
biologicznego Il. Ponadto wystepowanie szczepéw wieloopornych oraz gronkowcow
metycylinoopornych stwarza ryzyko kolonizacji ludzi. Bakterie Gram-dodatnie nabywajg
i przekazujg opornosé na antybiotyki znacznie czesciej i tatwiej niz bakterie Gram-ujemne.
Uzyskane wyniki wskazaty potrzebe monitorowania zywnosci pod katem obecnosci
gronkowcow koagulazo-ujemnych opornych na antybiotyki oraz mozliwosci przenoszenia
i przekazywania gendw opornosci na antybiotyki.

Do cyklu publikacji stanowigcych doniesienie habilitacyjne postanowitam wtaczy¢ takze
badania dotyczgce antybiotykoopornosci paciorkowcédw z rodzaju Enterococcus izolowanych
z produktéw mleczarskich (09). Mikroorganizmy te czesto stanowig mikroflore resztkowa
produktéw mleczarskich. Podczas produkcji sera parametry pasteryzacji mleka odgrywajg
kluczowa role w selekcji drobnoustrojow. Wedtug szacunkéw ponad 50% populacji
Enterococcus spp. przezywa krotkotrwatg pasteryzacje w wysokiej temperaturze (72°C/15s),
a niektore populacje takze wyzszg (85°C/16s) [Ziarno, 2006]. Bakterie z rodzaju Enterococcus
sg wszechobecne w serach twarogowych i koagulowanych podpuszczky, wytwarzanych
zaréwno z mleka surowego, jak i pasteryzowanego [Giraffaiin., 1997; Citak i in., 2004; Schirru
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i in., 2012]. Enterokoki wzmacniajg cechy sensoryczne sera i sg wigczane do kultur
starterowych do produkcji réznych seréw, zwtaszcza seréw wtoskich, argentyniskich i greckich
[Giraffa, 2003]. O liczebnosci enterokokdw w serze decyduje ich ilos¢ w mleku, czystos¢ kultury
starterowe] oraz standardy higieny w zakfadzie przetworczym [Ziarno, 2006]. Obecnosc
enterokokéw w mleku moze wynikac z bezposredniego skazenia odchodami zwierzecymi lub
posredniego skazenia wodg lub zanieczyszczeniami ze sprzetu udojowego [Bulaji¢iin., 2015].
W $wiezym skrzepie sera koagulowanego podpuszczka liczba Enterococcus spp. wynosi od 103
do 10° jtk/g, a liczby te zmieniajg sie w procesie produkcji sera, w zaleznosci od odpornosci
bakterii na pH i sol [Plutaiin., 2004]. Enterokoki najliczniej wystepuja w serach wytwarzanych
z mleka niepasteryzowanego, zwtaszcza w serach rzemies$lniczych produkowanych
w potudniowej Europie. W tego typu produktach enterokoki sg uwazane za niestarterowe
bakterie kwasu mlekowego [Giraffa, 2003]. Obecnos$¢ Enterococcus spp. w serach
wytwarzanych z mleka pasteryzowanego przypisuje sie z kolei ich odpornosci termicznej lub
ponownemu zanieczyszczeniu po pasteryzacji [Giraffa, 2002].

Ponad potowa analizowanych prébek produktdw mleczarskich zawierata bakterie
z rodzaju Enterococcus. Dominujgcymi gatunkami byty E. faecium (53,4%) i E. faecalis (34,4%).
W analizowanych produktach wykazano niski odsetek szczepéw z gatunku E. gallinarum (6,3%)
i E. casseliflavus (2,5%). Badania wykazaty, ze enterokoki wyizolowane z gotowych do spozycia
produktow mlecznych mogg by¢ oporne na antybiotyki powszechnie stosowane w leczeniu
ludzkich zakazen enterokokowych. Wiekszo$¢ analizowanych izolatéw z produktéw mlecznych
byta oporna na aminoglikozydy. Fenotyp HLSR i HLGR ma szczegdlne znaczenie, poniewaz
aminoglikozydy stosowane w pofgczeniu z B-laktamami wykazujg synergizm w walce
z infekcjami enterokokowymi [Bartash i Nori, 2017]. Prawie potowa ocenianych szczepow byta
wysoce oporna na streptomycyne. Fenotyp HLSR byt najczesciej wigzany z enzymem Ant(6’)
o aktywnosci nukleotydylotransferazy, ale stwierdzono réwniez, ze izolaty E. faecalis i E.
faecium niosg gen ant(4")-la , ktéry jest czesto identyfikowany u opornych S. aureus [Yadegar
iin., 2009; Duraniin., 2012].

Szczegdlnie niepokojgce jest stwierdzenie wsrdd analizowanych izolatéow szczepow
opornych na wankomycyne i linezolid, leki stosowane w ostatecznosci w leczeniu zakazen
Enterococcus. Bakterie te stwarzajg powazne problemy terapeutyczne. Wankomycyne stosuje
sie w leczeniu zakazen wywotanych przez enterokoki wielolekooporne. W niniejszym badaniu
E. faecalis oporne na wankomycyne charakteryzowaty sie wysokg wartoscig MIC (>259 pg/ml
wankomycyny). Analizy genotypowe nie wykazaty obecnosci gendw vanA ani vanB; dlatego
postawiono hipoteze, ze opornos$é¢ na wankomycyne moze byé kodowana przez inne geny,
ktorych nie analizowaliSmy w tym badaniu, takie jak vanD, vanE lub vanG. Opornos¢ na
wankomycyne zaobserwowano réwniez u izolatéw E. casseliflavus ale analizy genotypowe
wykazaty jedynie obecnos¢ gendw vanC2 lub vanC3 kodujgcych naturalng opornos¢ zwigzanag
z niskg konstytutywng opornoscig na ten antybiotyk. Wyniki te potwierdzity wartosci MIC nie
przekraczajgce 32 pg/ml wankomycyny.

Istnieje wiele hipotez dotyczgcych mozliwych sposobdw rozprzestrzeniania sie szczepow
opornych na antybiotyki. Nasze wczesniejsze badania wykazaty, ze enterokoki wyizolowane
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z zywnosci gotowej do spozycia mogg przenosi¢ geny opornosci na szczep E. faecalis JH2-2
(Chajecka-Wierzchowska i in., 2019). Stwierdzono, ze ponad 70% badanych szczepéw byto
zdolnych do przeniesienia koniugacyjnego co najmniej 1 genu opornosci na antybiotyki.
Potwierdzono mozliwo$¢ poziomego transferu gendw kodujgcych opornos¢ na
aminoglikozydy [aac(6')-le-aph(2”)-la, ant(6')-la], tetracykliny [tet(M), tet(L), tet(O)]
i makrolidy [erm(A), erm(B), msrC, mefAB]. Wykazalismy, ze w procesie transferu moze
uczestniczy¢ takze transpozon Tn916 lub Tn1545. Obserwacje te potwierdzajg poglad, ze
oporne enterokoki mogg zanieczyszcza¢ zywnos¢, przedostawac sie do ludzkiego przewodu
pokarmowego, kolonizowaé ludzi i przekazywa¢ geny opornosci bakteriom komensalnym
obecnym w ludzkim przewodzie pokarmowym. Rosngca antybiotykoopornos¢ enterokokéw
i jej rozprzestrzenianie poprzez zywnosci moze stanowi¢ posrednie zagrozenia dla
konsumentdéw, zwtaszcza z dysfunkcjg uktadu immunologicznego.

Z uwagi na zmieniajacy sie styl zycia konsumentdéw, coraz czesciej zainteresowanych
spozywaniem positkdw poza domem, w kolejnej publikacji O1 podjetam sie analizy opornosci
na $rodki przeciwdrobnoustrojowe u drobnoustrojéw izolowanych z zywnosci RTE zakupionej
w barach i restauracjach, gdzie drobnoustroje mogg pochodzi¢ z surowcéw i wtérnych
zanieczyszczen, w ktérych cztowiek moze odgrywac znaczacg role. Badania skupitam na CoNS,
z racji faktu, ze powszechnie kolonizujg skére i btony sluzowe cztowieka. Nieprzestrzeganie
odpowiednich warunkéw higienicznych podczas przygotowywania dan moze skutkowac
przeniesieniem ich na zywnos¢ podawang konsumentom. Dlatego celem tego badania byto
scharakteryzowanie i ocena réznorodnosci szczepdw CoNS jako potencjalnych wektoréw
rozprzestrzeniania sie opornosci na S$rodki przeciwdrobnoustrojowe z Zzywnosci RTE
podawanej w barach i restauracjach.

Szczepy wyizolowano z 198 prébek zywnosci, w tym potraw (m.in. burgerdéw, serdw,
sokow, sushi, satatek, kanapek, tataréw miesnych i rybnych) serwowanych w losowo
wybranych (n = 11) barach i restauracjach. Po wstepnej charakterystyce fenotypowej, izolaty
ujemne pod wzgledem koagulazy zidentyfikowano za pomocg systemu identyfikacji
drobnoustrojéw metodg spektrometrii mas VITEK®™S z analizg czasu przelotu jonizacji
desorpcji laserowej wspomaganej matrycg (MALDI-TOF) (bioMérieux, Marcy I'Etoile, Francja).
Dodatkowe typowanie przy uzyciu sekwencjonowania genu tuf przeprowadzono dla CoNS
opornych na metycyline (MR-CoNS) w celu sprawdzenia zaleznosci filogenetycznych.
Przeprowadzono analize opornosci izolatow na srodki przeciwdrobnoustrojowe metodami
fenotypowymi oraz genotypowymi.

Sposrod 85 izolatéw CoNS 67 (78,8%) byto opornych na co najmniej jeden badany
antybiotyk, a wsrdd nich 37 (43,5%) stanowito MDR. Najczesciej stwierdzano opornos¢ na
penicyline (55,8%), nastepnie erytromycyne (40%), cefoksytyne (36,5%), klindamycyne
(34,1%), kwas fusydowy (28,2%), chinuprystyne-dalfoprystyne (24,7%), gentamycyne (22,4%)
i rifampicyne (18,8%). Zaden z izolatéw nie byt oporny jedynie na ciprofloksacyne.
Stwierdzono, ze 36,5% izolatéw CoNS byto fenotypowo opornych na metycyline (MR-CoNS)
i wszystkie z nich charakteryzowaty sie wielolekoopornoscig (MDR). Jednoczesnie, co ciekawe
wszystkie one wykazywaty wrazliwo$¢ na sulfametoksazol/trimetoprim, nitrofurantoine,
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tetracykline i ciprofloksacyne. Biorgc pod uwage przynaleznos¢ gatunkowg, szczepy MR-CoNS
nalezaty gtéwnie do S. epidermidis (29%), a nastepnie do S. warneri (12,9%) oraz do S. carnosus
i S. heamolyticus (9,7%). Szczepy MR-CoNS wyizolowano gtéwnie z prébek RTE miesa,
kebabdw, satatek i sushi, jak rowniez Swiezo wyciskanych sokdéw.

Wiekszos¢ analizowanych izolatéw byta blaZ-dodatnia (84,7%) Niepokojgce jest
stwierdzenie izolatédw zawierajgcych gen mecA (29,4%). Analiza opornosci na aminoglikozydy,
ujawnita, ze byta ona zwigzana gtownie z obecnoscia genu aac(6’)le-aph(2”)-1a (45,9%)
i znacznie rzadziej przez gen aph(2”)-Ic (3.5%), podczas gdy zaden szczep nie posiadat genu
aph(2")-Ic . Opornos$¢ na makrolidy byta gtéwnie kodowana przez msrA/B (58/85; 68,2%),
nastepnie erm(B) (34/85; 40%) i mph(C) (4/85; 4,7%), wystepujacych samodzielnie lub
w kombinacjach. Opornos¢ na tetracykline, ktéra wykryto jedynie u trzech izolatéw,
nalezacych do S. warneri, S. simulans i S. heamolyticus zwigzana byta z obecnoscig genow
tet(K) i/lub tet(M) i/lub tet(L). Najczesciej wykrywanym genem byt tet(K) (31,8%), a kolejno
tet(M) (16,5%) i tet(L) (2,35%). Stwierdzono, ze gen fusB/C/D, odpowiedzialny za nabyta
oporno$¢ na kwas fusydowy u 15 z 85 (17,6%) izolatdw. Determinante opornosci na
streptogramine vga(A) stwierdzono u 26 izolatéw (30,6%), z ktorych 21 (24,7%) wykazywato
fenotypowg opornosc na chinuprystyne-dalfoprystyne. Nalezy podkresli¢, ze wéréd czterech
izolatéw fenotypowo opornych na linezolid (LZDg), u trzech z nich (2 S. epidermidis
i 1S. warneri) wykryto mutacje, co ujawnity zmiany L101V i V188l w sekwencji aminokwasowej
biatka L3 [nr dostepu GenBank: 0Q028694; 0Q028697; 0Q058823]. Obecnos$¢ genu
metylotransferazy cfr i genu transportera typu ABC genu oprA nie zostata zidentyfikowana
w zadnym ze szczepow LZDg,

W celu okreslenia zaleznosci pomiedzy cechami genotypowymi i fenotypem opornosci
u izolatoéw, przeprowadzono analize macierzy korelacji. Istotne dodatnie korelacje ujawnity
powszechne wspdtwystepowanie opornosci i potwierdzity obecnos¢ izolatédw MDR. Dla
przyktadu opornos¢ na penicyline (B-laktam) byta dodatnio skorelowana (p <0,05)
z opornoscig na chinuprystyne-dalfoprystyne, erytromycyne, cefoksytyne, klindamycyne,
rifampicyne, kwas fusydowy, gentamycyne, norfloksacyne i linezolid (p <0,05). Podobnie
opornos¢ na erytromycyne makrolidowg byta dodatnio skorelowana z opornoscig na
kombinacje antybiotykow: cefoksytyna, klindamycyna, rifampicyna, kwas fusydowy,
gentamycyna, norfloksacyna i linezolid (p< 0,05). Niezaleznie od tego, opornos¢ na
tetracykline nie wykazata pozytywnych korelacji z zadnymi innymi Srodkami
przeciwbakteryjnymi. Obecnos¢ genu mecA byta dodatnio skorelowana z opornoscig na
makrolidy (erytromycyne i gen ermB), nitrofurantoine, linezolid i chloramfenikol.

Podsumowujac, te cze$¢ wynikow badan moina stwierdzi¢, ze w zywnosci RTE
dostepnej w barach i restauracjach poza pochodzeniem samych skiadnikéw istotng role
odgrywa takze czynnik ludzki oraz przestrzeganie zasad higieny. Tak jak przypuszczalismy
najczesciej wystepujacym gatunkiem izolowanym z RTE byt S. epidermidis, powszechnie
wystepujacy na skorze, btonach sSluzowych ludzi i zwierzat oraz w sSrodowiskach ich
bytowania.
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Najbardziej niepokojaca obserwacja jest wystepowanie w Zywnosci gotowej do
spozycia tak wysokiego odsetka szczepéw opornych na antybiotyki w tym MDR-CoNS
a nade wszystko MR-CoNS. CoNS zostaty uznane za wektory rozprzestrzeniania genow
opornosci na antybiotyki wobec innych potencjalnie patogennych mikroorganizmow,
powodujgc bezposrednie zagrozenie dla zdrowia publicznego. Obecno$¢ MDR-CoNS
w zywnosci lub sSrodowiskach produkcji zywnosci stwarza zagrozenie jednoczesnego
rozprzestrzeniania sie wielu gendéw opornosci do mikrobioty cztowieka, w tym opornosci na
inne gatunki chorobotwdrcze. Spozywanie zywnosci zawierajgcej geny opornosci na $rodki
przeciwdrobnoustrojowe moze prowadzi¢ do ich kumulacji w jelitach lub przewodzie
pokarmowym [Hwang i in., 2017]. W rezultacie ludzie stajg sie rezerwuarami genow
opornosci. To samo dotyczy bakterii MDR, ktére mogg by¢ przenoszone na ludzi poprzez
zywnos¢ [Li i in., 2019; Soonthornchaikul et al 2009]. W swietle doniesiert innych autoréw
CoNS MR-CoNS wystepujace w srodowisku produkcyjnym zywnosci i w produktach sg zdolne
do transferu genu mecA do innych rodzajéw w tym takze do patogennego S. aureus [Seng i in.
2017; Osman i in. 2017]. Ponadto te same geny jakie oznaczano u chorobotwdrczych
gronkowcéw ztocistych izolowanych ze srodowiska produkcyjnego czy materiatu klinicznego
stwierdzano takze w genomach izolatéw koagulazo-ujemnych.

Kolejnym niepokojacym wynikiem badan jest stwierdzenie wysokiego odsetka
szczepow opornych na makrolidy, linkozamidy i streptogramine B (MLSg). Opornos¢ na
antybiotyki z grupy MLSg jest determinowana przez ekspresje gendw erm i msr. MLSg s3
obecnie preferowane w leczeniu zakazen gronkowcowych ze wzgledu na wzrost opornosci na
metycyline jako alternatywa dla pacjentéw uczulonych na penicyline oraz ze wzgledu na
doskonate wiasciwosci farmakokinetyczne. Obecnie uwaza sie, ze szczepy gronkowcow
jednoczesnie oporne na metycyline i MLSg sg jedng z najczestszych przyczyn infekcji
klinicznych [Teeraputon i in., 2017]. Warto takze zauwazyé, ze u gronkowcéw opornosé na
makrolidy wigzana jest takze z opornoscig krzyzowg na czwartorzedowe zwigzki amoniowe
(QAC). Sa to zwigzki dezynfekcyjne szeroko uzywane w zaktadach przemystu spozywczego.
Dane literaturowe wskakujg, ze geny gac kodujgce opornos$é na czwartorzedowe zwigzki
amoniowe umieszczone sg na tych samych MGEs, najczesciej plazmidach, co geny kodujgce
opornos¢ na makrolidy [Zmantar, i in., 2011]. Stwierdzono takze, ze ekspozycja gronkowcéw
na QAC, zwtaszcza w stezeniach subletalnych moze indukowac¢ oporno$é na makrolidy.
Wywotana przez QAC nadekspresja pomp efluksowych moze indukowaé opornosé krzyzowa
z makrolidami i zwiekszaé ryzyko przeniesienia MGEs niosgcych geny opornosci na antybiotyki
[Leeiin., 2020].

W niniejszym badaniu wsréd badanych szczepéw zaobserwowano réwniez szczepy
oporne na linezolid (LZDg). Jest to chemioterapeutyk oksazolidynowy, stosowany obecnie w
leczeniu zakazen wywotanych przez ziarniaki Gram-dodatnie, zwtaszcza MR-SA i enterokoki
oporne na wankomycyne [Michalik i in., 2021]. LZD jest lekiem ostatniej szansy, a jego
stosowanie jest zarezerwowane wytgcznie dla praktyki szpitalnej. Pojawienie sie opornosci na
ten antybiotyk znacznie zaweza mozliwosci terapeutyczne w zakazeniach ziarniakow. Wedtug
wczesniejszych doniesien, w obecnym badaniu dominujgcym mechanizmem opornosci
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szczepOw CoNS na LZD byty mutacje w rybosomalnym biatku L3 [Mittal i in., 2019]. Co ciekawe,
opornos¢ na LZD pojawita sie u S. epidermidis, S. warneri i S. xylosus. Wsréd CoNS gatunek
S. xylosus podobnie jak S. carnosus, S. condimenti, S. equorum, S. succinus i S. piscifermentans
odgrywa wazng role w produkcji zywnosci. Szczepy S. xylosus i S. carnosus sg wykorzystywane
jako kultury starterowe do produkcji fermentowanych wyrobéw miesnych (takich jak kietbasy
miesne czy salami). Wydaje sie jednak, ze gronkowce nalezgce do tych gatunkéw wykazujg
rowniez opornos$é na antybiotyki, w tym te o duzym znaczeniu klinicznym. Daje to sygnat dla
organow zajmujacych sie bezpieczenstwem zywnosci o koniecznos¢ monitorowania opornosci
u szczepoéw stosowanych jako kultury starterowe.

Szerzenie sie opornosci na linezolid jest na tyle niepozagdanym zjawiskiem, ze podjetam
sie takze wyjasnienia podfoza genetycznego opornosci na ten chemioterapeutyk
u enterokokdéw izolowanych z zywnosci pochodzenia zwierzecego jak mleko, ryby, krewetki
i sushi. W pracy 08 okreslono genetyczne mechanizmy opornosci na linezolid (LR) u izolatow
nalezacych do gatunkéw: E. faecalis, E. faecium, E. hirae, E. casseliflavus. Aby okresli¢
mechanizm opornosci na linezolid, kazdy szczep badano pod katem mutacji w domenie V 23S
rRNA i rybosomalnych biatek L3, L4 i L22. Sprawdzono rowniez wystepowanie nabytych genow
opornosci na linezolid optrA, poxtA i cfr. Opornos$¢ na linezolid (LR) wykazywato 26,9%
izolatow. U wszystkich z nich wartosci MIC linezolidu wynosity 8—32 pg/ml, a 96,4% z nich byto
wielolekoopornych. Najczestszym nabytym genem opornosci na linezolid w izolatach LR byt
poxtA (64%), nastepnie optrA (28%) i cfr (12%). Wedtug naszej wiedzy, badania te jako
pierwsze wskazujg na obecnos$¢ genu cfr wsrdd izolatéw z zywnosci. W Polsce badania nad
mechanizmem i epidemiologiag molekularng izolatow LRE przeprowadzono wyfacznie na
szczepach klinicznych ze zbioru Krajowego Centrum Referencyjnego Oznaczania Wrazliwosci
Narodowego Instytutu Lekow w Warszawie [Gawryszewska i in., 2017] i wykazaty, ze
u polskich izolatdw opornos¢ na linezolid byta najczesciej spowodowana mutacjg G2576T
w domenie V 23S rRNA i mutacjg T511G w rp/D. Mimo, ze mutacje punktowe w domenie
V 23S rRNA i genach kodujacych biatka rybosomalne L22 (rplV), L3 (rpIC) i L4 (rpID) uwazane
za najczestsze mechanizmy opornosci na linezolid u szczepéw klinicznych, nie zostato to
potwierdzone u izolatéw z zywnosci. Przeprowadzone badania wykazaty, ze tylko u 28,6%
enterokokéw opornos¢ na LZD wynikata z mutacji G2576T w 23S rRNA. Wszystkie izolaty
zawieraty geny rplC, rpID i rplV typu dzikiego (GenBank accession no. ON032309; ON032310;
ONO032311; ON032312; ON032313; ON032314; ON032315; ON032316). Nie wykryto réwniez
mutacji w genach rplC, rp/D i rplV, co zdaje sie by¢ cechg czesciej wystepujacg u CoNS anizeli
u entrokokdw [Mendes, iin.,2012]. Nalezy zauwazy¢, ze opornos¢ na linezolid zaobserwowano
takze w przypadku izolatéw E. casseliflavus. Enterokoki oporne na linezolid zostaty po raz
pierwszy zidentyfikowane w Polsce w 2008 roku w warunkach szpitalnych [Gawryszewska i in.,
2017]. W Polsce nie odnotowano dotychczas obecnosci LRE w surowej zywnosci. W naszym
badaniu po raz pierwszy LRE zidentyfikowano w gotowych do spozycia produktach mlecznych.
Uzyskane wyniki wskazuj3, ze opornos¢ enterokokdéw na linezolid w zywnosci pochodzenia
zwierzecego moze wynikac z réznych mechanizméw genetycznych w tym z obecnosci genéw
poxtA, optrA i cfr a takze mutacji G2576T w 23S rRNA. Najbardziej niepokojgcym jest fakt,
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ze opornos¢ ta moze by¢ zakodowana na ruchomych elementach genetycznych, wiec istnieje
ryzyko jej szybkiej transmisji, nawet pomimo braku presji selekcyjnej wynikajacej ze
stosowania antybiotykow.

Z uwagi na fakt, ze S. epidermidis jest jednym z najczesciej wystepujgcych gatunkéw
wsrod szczepdw koagulazo-ujemnych a takze najczesciej wykazywat opornosé na antybiotyki
w kolejnej pracy 04 skupitam sie na charakterystyce antybiotykoopornosci i czynnikéw
wirulencji u tego gatunku. Badania prowadzono na probkach gotowych do spozycia seréw
produkowanych z mleka surowego. W Polsce rzemies$lnicza produkcja sera jest wazng lokalng
dziatalnoscig gospodarczg. Ser rzemieslniczy jest zwykle wytwarzany z surowego mleka
krowiego, podpuszczki zwierzecej i soli, bez dodatku kultur starterowych. Od 2017 roku
w Polsce obserwuje sie dynamiczny wzrost liczby podmiotéw dziatajgcych w ramach
Rolniczego Handlu Detalicznego (w 2019 roku byto to 6 584, podczas gdy na koniec 2020 roku
byto ich ponad 10 200). Przepisy dotyczace tego typu produkcji sg znacznie ograniczone, moze
to mie¢ miejsce nawet w domowej kuchni przy uzyciu sprzetu AGD zgodnie z uproszczonymi
wymogami higienicznymi. W$réd produktéw oferowanych w ramach RHD znaczng czesc
stanowig sery wytwarzane z niepasteryzowanego mleka. Gronkowce nalezgce do gatunku
S. epidermidis wyizolowane z tego srodowiska okazaty sie by¢ czesciej oporne na antybiotyki
niz izolaty dotychczas badane. Ponad 96% wyizolowanych szczepédw S. epidermidis
wykazywata opornos$é na co najmniej jeden uzyty w badaniach antybiotyk. Ponad 73% z nich
wykazywata wielooponos$é. Wiekszosé z nich byta oporna na $rodki przeciwbakteryjne, takie
jak penicylina (84,6%), klindamycyna (46,2%), tetracyklina (42,3%), erytromycyna (42,3%)
i cefoksytyna (26,9%). Wszystkie szczepy S. epidermidis oporne na metycyline (26,9%)
charakteryzowaty sie obecnoscig genu gen mecA. Izolaty fenotypowo oporne na tetracykling,
zawieraty co najmniej jedng determinante opornosci na tetracykline, z ktérych gen tet(M)
stwierdzano najczesciej. Co wiecej, wszystkie szczepy oporne na tetracykline zawieraty gen
rodziny integraz podobnych do Th916-Tn1545. W izolatach opornych na erytromycyne obecne
byty geny opornosci na makrolidy ermC, ermB lub msrA/B.

Rozwazajgc mozliwosci przenoszenia determinant genetycznych w srodowisku
produkcyjnym podjeto sie przeanalizowania badanych izolatow pod kgtem ich zdolnosci do
tworzenia biofilmu. Silny biofilm tworzyto 26,9% izolatéw, umiarkowany i staby biofilm
wykazywato 15,4% izolatow. Analizujgc genetyczne podtoze zdolnosci do wytwarzania
biofilmu stwierdzono, ze wszystkie szczepy wytwarzajgce silny biofilm zawieraty gen icaD,
ktory wystepowat niezaleznie lub w potgczeniu z icaA. Izolaty posiadajgce jedynie gen icaA
charakteryzowane byty jako zdolne do wytwarzania jedynie stabego biofilmu. Element
insercyjny 15256, ktéry takie zwigzany jest ze zdolnosciami adhezyjnymi zidentyfikowano
u 15,4% izolatow S. epidermidis z ktorych wszystkie byty charakteryzowane jako wielooporne.
Idgc dalej tropem badania czynnikéw wirulencji u gronkowcéw koagulazo-ujemnych
postanowiono przeanalizowad izolaty pod katem ruchomego elementu katabolicznego
argininy (ACME), genomowej wyspy gronkowcow, ktéra moze przyczyniac sie do zwiekszonej
patogennosci. Po raz pierwszy ACME wykryto w opornym na metycyline szczepie
Staphylococcus aureus (CA-MRSA) USA300 i szczepie S. epidermidis niezdolnym do
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wytwarzania biofilmu ATCC12228 [Diep i in.2006]. ACME zawiera dwa charakterystyczne
skupiska genéw (operon arc i operon opp3), ktére sg homologami determinant wirulencji
uinnych gatunkow bakterii. Operon arc stanowi skupisko szesciu gendow, koduje kilka
enzymow w szlaku katabolicznym deiminazy argininowej, domniemanym szlaku wirulencji,
ktory przeksztatca l-arginine w dwutlenek wegla, karbamoiloornityne, amoniak i ATP [Diep
i in., 2008a; Diep i in., 2008b]. Operon opp3 koduje system permeazy oligopeptydu. Podobne
operony opp u innych gatunkdéw bakterii petnig szeroki wachlarz funkcji, w tym transport
feromondw, chemotaksje i ekspresje determinantéw wirulencji [Diep iin.2006]. ACME zostat
podzielony na trzy allotypy. ACME-I, po raz pierwszy znaleziony w S. aureus USA300, posiada
operony arc i opp3. ACME-II, po raz pierwszy znaleziony w S. epidermidis ATCC12228, sktada
sie gtdwnie z operonu arc. ACME-IIl ma tylko operon opp3. Ruchomy element kataboliczny
argininy (ACME) zostat zidentyfikowany w 13 z 26 badanych szczepdw (50%). Najczesciej
wystepowat ACME typu | (26,9%), nastepnie typu Il (15,4%) i typu Il (7,7%). Uzyskane wyniki
wykazaty, ze S. epidermidis sa szeroko rozpowszechnione w serach rzemiesiniczych
z surowego petnego mleka krowiego produkowanych w Polsce. lzolaty posiadaty czynniki
wirulencji, wykazywaty opornos¢ na antybiotyki oraz posiadaly ruchome elementy
genetyczne, ktore stanowig potencjalne Zzrédto przenoszenia opornosci do bakterii u ludzi.
Wyniki badan dotyczace mozliwosci adhezyjnych szczepdw S. epidermidis sktonity mnie
do przeanalizowania tej cechy takze u innych gatunkéw gronkowcéw a takie u szczepdw
z rodzaju Enterococcus. Kolonizacja powierzchni i tworzenie biofiiméw przez bakterie od
dawna uwazane sg za ich gtéwny czynnik zjadliwosci, poniewaz wiadomo, ze heterogenicznosc
bakterii w biofilmach moze przyczyniaé¢ sie do ich trwatosci, z naciskiem na komorki
przetrwate, zywe, ale niehodowalne (VBNC). Produkcja biofilmu to cze$¢ normalnego cyklu
zyciowego bakterii w Srodowisku [Otto, 2018] w ktérym komorki planktonowe przyczepiajg
sie do powierzchni abiotycznych (np. polietylen, stal, guma, szkto) lub biotycznych (zywa
tkanka lub powierzchnie abiotyczne pokryte biatkami), a nastepnie namnazajg sie i gromadzg
w wielowarstwowych skupiskach komérek osadzonych w specjalnych tréjwymiarowych
strukturach, takich jak grzyby lub wieze oddzielone kanatami wypetnionymi ptynem [Becker
iin., 2014]. Zgromadzone dowody wskazujg, ze bakterie w biofilmach zyskujg przewage nad
komérkami planktonowymi. Dla przyktadu biofilmy chronig drobnoustroje je tworzgce przed
dziataniem S$rodkéw dezynfekcyjnych, proteaz uwalnianych przez komérki obronne
gospodarza i Srodowiskowe czynniki stresowe [Chajecka-Wierzchowska i in., 2020]. Ochrona
ta moze przyczyni¢ sie do przetrwania ziarniakdw w Srodowiskach przetwarzania zywnosci,
w konsekwencji zwiekszajac ryzyko zanieczyszczenia krzyzowego [Otto, 2018; Azara in., 2017].
Stanowig przez to zrodto wielu problemow w przemysle, poniewaz mogg silnie przywierac do
powierzchni urzadzen i obiektéw a odrywajace sie fragmenty biofilmu mogg zanieczyszczaé
zywnos$¢ [Chessa i in., 2016]. Lepsze zrozumienie rozwoju biofilméw na poziomie
molekularnym jest niezbedne, aby opracowaé nowe strategie dotyczgce zanieczyszczenia
zwigzanego z biofilmem. Biofilmy zwiekszajg takze inwazyjne wtasciwosci u patogendw
oportunistycznych i ich zdolnos¢ do wywotywania infekcji [Gongalvesi in., 2020]. Dlatego tez
niezwykle istotne jest zbadanie tej cechy wirulencji u patogendéw oportunistycznych

21



Zatgcznik 3 - Autoreferat dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska

izolowanych z zywnosci w tym zywnosci RTE, co byto przedmiotem analiz przedstawionych
w pracach 02 i 07.

W pracy O7 uwage skupiono na paciorkowcach z rodzaju Enterococcus izolowanych
z owocdw morza, ktore cieszg sie rosngcym zainteresowaniem wsrdd Polakéw, a takze
uznawane sg za zbilansowang, zdrowg zywnosc¢. Analizom poddano 60 prébek krewetek w tym
20 surowych pochodzacych od 3 dystrybutoréw (z Wietnamu, Tajlandii lub Bangladeszu), 20
probek krewetek gotowanych (ktére zostaty wstepnie ugotowane przed sprzedazg) od
2 producentéow i 20 krewetek gotowych do spozycia (RTE) (takich jak krewetki w sosie,
krewetki w oleju, krewetki w marynacie itp. od 4 producentéw). Z badanych probek
wyizolowano facznie 35 izolatéw. Analizy genetyczne potwierdzity ich przynaleznos¢ do
gatunkow: E. faecalis (62,9 %), a nastepnie E. faecalis (28,6%), E. casseliflavus (5,7 %)
i E. gallinarum (2,9%). Paciorkowce izolowane z krewetek posiadaty jedynie umiarkowang lub
stabg zdolno$¢ do produkcji biofilmu. Analizy genetyczne potwierdzity obecnos¢ w ich
genomach determinant kodujgcych biatka klasyfikowane jako ich czynniki wirulencji,
mogacych miec zwigzek z tworzeniem biofilmu. Obejmujg one substancje agregujgca (Agg),
antygen A (EfaA), biatko wigzgce kolagen (Ace), zelatynaze (GelE), enterokokowe biatko
powierzchniowe (Esp), cytolizyne (CylA). Ponadto okreslano takze obecnos¢ genow
kodujacych feromony ptciowe (cpd, cob, ccf), ktérych ekspresja na powierzchni komorki
utatwia adhezje komdrek. Wyniki ujawnity brak zdolnosci paciorkowcéw izolowanych
z krewetek do tworzenia silnego biofilmu, a jedynie umiarkowanego lub stabego. Nie
stwierdzono takze zwigzku miedzy obecnoscig esp i gelE a zdolnoscig do tworzenia biofilmu.
Mimo, ze wszystkie izolaty byly esp-dodatnie, tylko 42,9% byfto producentami biofilmu,
podczas gdy sposrod izolatéw gelE-dodatnich 40% formutowato biofilm. Izolaty nalezgce do
gatunkéw E. faecalis i E. faecium czesSciej zawieraty w swoich genomach analizowane czynniki
wirulencji anizeli izolaty nalezgce do pozostatych gatunkdéw, co wskazywatoby na ceche
gatunkowa.

Co istotne analizy przeprowadzone na potrzeby tej pracy wykazaty, ze sposrdd 58,3%
probek krewetek poddanych badaniu wiekszo$¢ szczepdw wyizolowano z krewetek typu RTE
(70% probek pozytywnych), kolejno krewetek surowych (45% pozytywnych probek)
i gotowanych (30% prébek pozytywnych). Potwierdza to stusznos¢ podjetego kierunku badan
oraz przypuszczenie, ze zywno$¢ RTE moze by¢ istotnym rezerwuarem patogenow
oportunistycznych z rodzaju Enterococcus. Ponadto zdolnos¢ do tworzenia biofilmu
i obecnos$¢ genéw kodujacych catg game czynnikéw wirulencji takze czesciej stwierdzano
u izolatow z krewetek RTE anizeli surowych czy gotowanych, co z kolei wskazuje na potrzebe
wiekszej kontroli przy wprowadzaniu na rynek tego typu zywnosci.

W pracy 02 przeprowadzono analizy majace na celu dostarczenie gtebszej wiedzy na temat
patogenicznosci CoNS izolowanych z zywnosci typu RTE. Mimo, ze wiele prac traktuje
o zdolnosciach adhezyjnych gronkowcow nie jest jasne czy wszystkie MSCRAMM odgrywaja
wazng role w procesie tworzenia biofilmu przez CoNS. Odrdznienie szczepdw inwazyjnych od
komensalnych mimo, iz jest niezwykle potrzebne jest opatrzone trudnosciami, poniewaz
czynniki wirulencji moga wystepowac¢ w obu tych grupach gronkowcéw. Dane literaturowe
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wskazujg takze, ze przydatne w rozrdéznianiu odpowiednich izolatébw moga by¢ elementy
sekwencyjne 1S256 [Ebrahimi i in., 2009]. W publikacji 02 badano zdolno$¢ do tworzenia
biofilmu, oznaczano poszczegdlne markery wirulencji zaangazowane w ten proces (icaA, icaD,
icaB, icaC, eno, bap, bhp, aap, fbe, embP, atlE) oraz analizowano zwigzek pomiedzy zdolnoscig
do tworzenia biofilmu a obecnoscig 1S256/15257. Waznym aspektem byta takze ocena w jakim
stopniu zdolnos¢ do produkcji biofilmu jest powigzana z przynaleznoscig gatunkowa a takze
aktywnoscig hemolityczna.

W niniejszym badaniu wiekszos¢ (62,4%) szczepdéw CoNS wyizolowanych z zywnosci RTE
byta zdolna do tworzenia biofilmu, a 41,7% z nich wytwarzato silny lub umiarkowany biofilm.
Ponadto zaobserwowano réznice w zdolnosci do tworzenia biofilmu wséréd szczepdw, takze
nalezgcych do tego samego gatunku. Wszystkie izolaty S. xylosus, S. lentus i S. piscifermentas
wykazywaty zdolnos¢ do tworzenia silnego biofilmu, podczas gdy S. lugdenensis wykazywat
zdolnos¢ do tworzenia stabego biofilmu. Gatunkami, ktére wykazaty najnizszg zdolnosé do
wytwarzania biofilmu, byty gatunki S. carnosus, S. saprophyticus i S. pasteuri. Wyniki korelacji
Pearsona wskazaty na nieistotng matg dodatnig zalezno$¢ miedzy tworzeniem biofilmu badana
metoda fenotypowg (MTP) a gatunkiem. Niemniej jednak nie zaobserwowano istotnej
korelacji miedzy gatunkiem a zdolnoscig do wytwarzania sluzu (CRA) (p < 0,05). Poréwnujac
wyniki uzyskane metodg fenotypowa z wykrywaniem operonu ica , wsrdd 39 ica -dodatnich
CoNS, 22 (56,4%) okazato sie producentami biofilmu, zgodnie z metodg MTP, a 12 (30,8%)
wykazato, zgodnie z metodg CRA, zdolno$é do wytwarzania sluzu. Wyniki te wskazujg na
nieistotng (p = 0,05) zaleznos¢ miedzy zdolnoscig do wytwarzania biofilmu wykrywang metoda
MTP i/lub wytwarzaniem $luzu a obecnoscig operonu icaADBC. Moze to wynikaé z wielu
czynnikdéw, jednym z nich jest brak genu regulatorowego niezbednego do ekspresji cechy
fenotypowej lub mutacja. Wyniki tego i naszych wczesniejszych badan podkreslajg znaczenie
gtebokiego zbadania mechanizmu tworzenia biofilmu, niezaleznie od obecnosci ica
u gronkowcdéw [Gajewska, Chajecka-Wierzchowska, 2020].

Biorgc powyzsze pod uwage oceniono réwniez w jakim stopniu drobnoustrojowe sktadniki
powierzchniowe rozpoznajgce adhezyjne czgsteczki macierzy (MSCRAMM) odgrywajg role
w tworzeniu biofilmu przez CoNS. Stwierdzilismy obecnos¢ gendw kodujacych biatko zwigzane
z biofilmem (bap), biatko wigzgce laminine (eno) ktdre wykazujg zmiennos$¢ specyficzng dla
szczepu na co uwage wskazywali juz inni autorzy z tym, ze analizujacy izolaty kliiczne [Atshan,
iin., 2012; Serrayiin., 2016; Tangiin., 2013]. Wsrdéd gendw odpowiedzialnych za adherencje
pierwotng dominowaty eno (n = 49; 57,6%) i aap (n = 48; 56,5%). Biatka powierzchniowe
bakterii, takie jak biatka zakotwiczone w scianie komdrkowej (CWA), uwazane sg za wazine
czynniki wirulencji wsréd patogendéw bakterii Gram-dodatnich i odgrywajg kluczowa role
w wytwarzaniu biofilmu a tym samym, przyleganiu drobnoustrojéw do tkanek gospodarza,
unikajac systeméw obronnych gospodarza [Foster i in., 2014]. Geny kodujgce biatko wigzace
fibrynogen Fbe i biatko wigzace fibronektyne Embp wykryto odpowiednio u 11,8% i 28,2%
szczepow. Wsrod gendw kodujgcych biatka powierzchniowe wptywajgce na adhezje do
powierzchni abiotycznych najczesciej wystepowat at/E (n = 27; 31,8%). Wystepowanie genu
atlE stwierdzono u wszystkich szczepdw S. lentus i S. lugdunensis, kolejno u 75% szczepow
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S. haemolyticus , 66,7% S. simulans , 57,1% S. epidermidis , 40% szczepow S. pasteuri i 7,1%
szczepdw S. warneri. Gen bap stwierdzono tylko u czterech szczepdw S. simulans (44,4%)
i ujednego S. saprophyticus (16,7%), podczas gdy gen bhp wykryto tylko u jednego (16,7%)
szczepu S. saprophyticus. Analiza statystyczna wykazata zwigzek miedzy obecnoscig genéw
icaADBC (<0,0001), eno (<0,0001), embP (p = 0,0006) at!/ E (p = 0,0124) a gatunkiem CoNS.

Przedstawione wyniki badan potwierdzajg, ze zdecydowana wiekszos$¢ analizowanych
S. epidermidis izolowanych z RTE zawierata geny atlE, aap i embP, podobnie jak wczesniej
opisane S. epidermidis wyizolowane z zakazen krwi zwigzanych z cewnikiem i infekcji
protetycznych stawdw (PJ1), jak rowniez dla komensalnych S. epidermidis, co wskazuje, ze te
biatka sg istotne zaréwno podczas infekgcji, jak i kolonizacji [Barbieri i in., 2015]. Co wiecej,
determinanty te stwierdzono nie tylko w S. epidermidis, uwazanym za potencjalny patogen
cztowieka, ale takze w szczepach S. lentus, S. haemolyticus i S. lugdunensis. Najnowsze
odkrycia i aktualizacje dotyczace gatunkow i podgatunkdw CoNS pozwalajg uwazac tg grupe
jako niejednorodng, od niepatogennych do fakultatywnie patogennych, o réznych poziomach
potencjatu zjadliwosci [Franga i in., 2021]. Doniesienia ostatnich lat sprawiajg, ze niektére
gatunki okazujg sie mie¢ coraz wiekszy potencjat wirulentny, jak S. lungudensis, ktéry ostatnio
zostat uznany za bakterie patogenng o wysokim wptywie zjadliwosci [Heilbronner i in., 2021].
S. lugdunensis moze powodowac bardzo ostre i destrukcyjne zapalenie wsierdzia (IE),
prowadzgce do wyzszej Smiertelnosci niz inne gatunki CoNS, ktére na ogdt powodujg mniej
ciezkie zakazenia [Argemi i in., 2018].

Wyniki przeprowadzonych analiz wykazaty takze wysoka czestos¢ genow zwigzanych
z aktywnoscig hemolityczng wsrdd szczepéw CoNS z zywnosci RTE. U 43 izolatéw CoNS
(50,6%) stwierdzono hla_yiD, u 41 (48,2%) hlb, u 35 (41,2%) hld a u 29 (34,1%) hla_haem.
Obecnos¢ gendw hib (p =0,0207) i hla_yiD (p = 0,0025) byta silnie zwigzana z gatunkami CoNS,
co byto istotne statystycznie (p < 0,05). Oceniano takze w jakim stopniu aktywnosé
hemolityczna powigzana jest ze zdolnoscig do produkgcji biofilmu. Wykazano korelacje miedzy
zdolnoscig do tworzenia biofilmu a obecnoscig gendw hla_yiD oraz hlb_epi. Okazuje sie takze,
ze geny kodujgce hemolizyny sg skorelowane z wieloma determinantami genetycznymi
odpowiedzialnymi za adhezje jak biatko wigzgce fibrynoektyne (embP), laminine (eno), biatko
macierzy zewngatrzkomaorkowe;j biofilmu (aap) czy adhezje do powierzchni abiotycznych (altE).
Ponadto obecnos¢ gendw hla_yiD i hlb skorelowana byta z 1IS257 a hla z 1S256. Istotny zwigzek
pomiedzy obecnoscig IS256 a produkcjg hemolizyny stwierdzono takze w badaniach Nasaji in.
[2020] prowadzonych na klinicznych izolatach CoNS. Z kolei zwigzek pomiedzy tworzeniem
biofilmu a produkcjg hemolizyny u szczepdw klinicznych wykazat takze Koskela i in. [2009].
Podobne wyniki uzyskali Huseby i in. [2010] badajac izolaty S. aureus, wykazali, ze beta-
toksyna stymuluje tworzenie biofilmu. Hemolizyny nalezgce do cytolizyn sg jednym
z czynnikow warunkujgcych potencjat chorobotwérczy gronkowcédw [Kmieciak i in., 2015].

Kwestia korelacji fenotyp-genotyp i gen-gen jest ztozonym problemem, biorgc pod uwage
stosunkowo duzg liczbe gendw opornosci i wirulencji, ktore mozna poréwnac. Aby
systematycznie wykrywac wszystkie takie powigzania w obiektywny sposéb, przeanalizowano
wszystkie potencjalne pary zmiennych w tabelach kontyngencji i oceniono statystycznie ich
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zaleznos¢ za pomocg doktadnego testu Fishera. Ponadto, stosujgc pseudonumeryczng macierz
binarng oszacowano wspotczynniki korelacji miedzy wszystkimi potencjalnymi parami. Analizy
te podkreslity, ze zdolno$¢ do tworzenia biofilmu przez CoNS jest skorelowana
z determinantami genetycznymi, jak aap, atlE, hla_yiD, hlb, bhp i bap, podczas gdy nie jest
skorelowany z icaADBC. Z kolei zdolnos¢ do produkcji sluzu jest skorelowana z operonem
icaADBC. Co ciekawe, zaobserwowano rowniez, ze wiekszos$¢ szczepow niosgcych icaADBC
jednoczesnie posiada w swoich genomach element sekwencyjny 1S257.

W poréwnaniu do S. aureus, CoNS sg mniej zbadane, niemniej jednak gatunki te
zastugujg na szczegdblng uwage ze wzgledu na ich rosngcy wptyw zaréwno na polu klinicznym
jak i pokarmowym, wynikajacy z wielu czynnikdw wirulencji. Kolonizacja powierzchni
i tworzenie biofilméw przez bakterie CoNS od dawna uwazane jest za ich gtéwny czynnik
wirulencji, poniewaz wiadomo, ze heterogenicznos¢ bakterii w biofilmach moze przyczyniac
sie do ich utrzymywania sie, z naciskiem na komoérki przetrwate, zywe, ale niehodowalne
(VBNC) i mate warianty kolonii (SCV). Co wiecej, opornos¢ na antybiotyki to rowniez aspekty
przyczyniajgce sie do ich zjadliwosci. Biorgc pod uwage potencjat toksynotwdrczy oraz
wzrastajgcg opornos¢ na antybiotyki i srodki dezynfekcyjne wsréd gronkowcdéw koagulazo-
ujemnych obserwowana w tym badaniu zdolnos$¢ do wytwarzania silnego biofilmu nie napawa
optymistycznie. Komorki w biofilmie posiadajg duzo wiekszg tolerancje na S$rodki
przeciwdrobnoustrojowe [Mah, 2012]. tatwiej im takze przetrwaé niekorzystne warunki
panujgce podczas przetwarzania czy przechowywania zywnosci. Je$li dodamy do tego wysoka
aktywnos¢ hemolityczng obserwowang u CoNS izolowanych z RTE nasuwa sie spostrzezenie,
aby nie pomijaé w analizach mikrobiologicznych gronkowcéw koagulazo-ujemnych.

CoNS izolowane z zywnosci RTE posiadajg wystarczajacy arsenat czynnikéw wirulencji
i strategii, aby dziata¢ jako patogeny oportunistyczne, ktére sg determinowane przez
specyficzne warunki gospodarza, a takze przez specyficzne cechy zalezne od gatunku i szczepu.
Kliniczne izolaty CoNS przyczyniajg sie do ogdlnej zachorowalnosci, Smiertelnosci i kosztow
spoteczno-ekonomicznych, stanowigc nierozwigzany problem medyczny, ktéry bedzie
narastat w przysztosci. Wreszcie domniemana rola CoNS jako utajontch rezerwuarow
opornosci na antybiotyki, enterotoksycznosci i cech wirulencji jest wcigz niedoceniang
kwestig, ktora wymaga wiekszej uwagi naukowej. Wszystko to powinno skfania¢ technologow
zywnosci do wiaczenia w przysztosci opornych i zjadliwych izolatdow CoNS do patogendéw
zywnosci, ktére powinny by¢ objete nadzorem i kontrolg. Posiadanie przez CoNS tak wielu
determinant warunkujgcych patogennos¢ jest tez o tyle niepokojgce, ze geny te mogg by¢
przekazywane na drodze horyzontalnego transferu gendéw do gronkowcéw koagulazo-
dodatnich zwiekszajgc tym samym ich patogenicznosé

Podsumowujac, badania te jako jedne z nielicznych prowadzone na izolatach CoNS
z zywnosci RTE wykazaty zaleznos¢ pomiedzy wytwarzaniem biofilmu a aktywnoscia
hemolityczng. Dowiedziono takie ze hemolizyny nie sg skorelowane z icaADBC, ale s3
skorelowane z wieloma genami odpowiedzialnymi za tworzenie biofilmu poza PIA. Z kolei
sekwencje insercyjne takie jak 1S256 i 1S257 zwigzane s3 z produkcjg $luzu, niektorymi
hemolizynami i PIA, natomiast obecno$¢ tych elementéw nie koreluje ze zdolnoscig do
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wytwarzania biofilmu. Tworzenie sie biofilmu i $Sluzu pomaga bakteriom w unikaniu obrony
immunologicznej gospodarza i terapii przeciwdrobnoustrojowej. Podejrzewa sie, ze wptywa
na ciezko$¢ przebiegu infekcji wywotywanych przez CoNS. Obserwowana w tym badaniu
zdolnos¢ CoNS izolowanych z RTE do wytwarzania silnego biofilmu, a takie potencjalnie
wysoka aktywnos¢ hemolityczna nasuwa spostrzezenie, ze grupa ta nabywa coraz wiecej
cech charakterystycznych dla patogennego S. aureus.

W kolejnej pracy O3 sktadajgcej sie na niniejsze osiggniecie naukowe przedstawiono
wyniki dotyczace potencjatu toksynotwodrczego wyizolowanych z zywnosci gronkowcéw
koagulazo-ujemnych. Wedtug danych Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczeristwa Zywnosci
i Europejskiego Centrum ds. Zwalczania Choréb (EFSA i ECDC) toksyny bakteryjne stanowig
trzecig gtéwng grupe czynnikdw sprawczych w Europie. Enterotoksyny gronkowcowe (SE)
odpowiadajg za poftowe zgtoszonych przypadkdw ogtoszonych epidemii wywotanych przez
toksyny bakteryjne. Obecnie obowigzujgce Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 2073/2005 nie
wprowadza obowigzku oznaczania gronkowcéw koagulazo-ujemnych w zywnosci a obecnosé
enterotoksyn badana jest dopiero po stwierdzeniu gronkowcéw koagulazo-dodatnich
w licznie powyzej 10°jtk/g. Gronkowce zdolne do wytwarzania enterotoksyn stanowig
powazny problem zdrowia publicznego, poniewaz procesy przetwarzania zywnosci nie
dezaktywuja toksyn. W przeciwienstwie do samych bakterii, enterotoksyny charakteryzuja sie
podwyzszong odpornoscia na wysokie temperatury, szeroki zakres pH oraz enzymy
proteolityczne [Sender i in., 2017]. Sg réwniez odporne na takie zabiegi jak zamrazanie czy
suszenie oraz sg niewrazliwe na trawienie enzymatyczne w przewodzie pokarmowym
cztowieka [Kadariya i in., 2014]. Wiekszo$¢ przypadkéw zatrué pokarmowych jest
spowodowana ztymi praktykami higienicznymi podczas procesu produkcji i dystrybucji
produktdw [Asao i in.,, 2003]. Po =zanieczyszczeniu utrzymywanie ztych warunkéow
przechowywania moze wywota¢ wzrost bakterii i produkcje enterotoksyn [Hennekinne, i in.,
2012]. Jako ze istnieje ryzyko przenoszenia przez gronkowce koagulazo-ujemne gendw
kodujacych enterotoksyny na mobilnych elementach genetycznych, uzasadnia to konieczno$é
badan w tym kierunku. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze w przypadku zatrucia enterotoksyna
niezwykle trudno jest ustali¢, czy enterotoksyna zostata wyprodukowana przez szczepy
koagulazo-ujemne, czy dodatnie (zwtaszcza w zywnosci po obrdbce termicznej, takiej jak
pasteryzacja, sterylizacja, parzenie lub gotowanie). Dzieje sie tak, poniewaz testy wykrywaja
samg enterotoksyne, bez sprawdzania obecnosci zywotnych komérek gronkowca. Zatem nie
mozna wykluczy¢ udziatu CoNS w wywotywaniu zatrué¢ pokarmowych zwigzanych z produkcja
toksyn.

Analizy majgce na celu oznaczenie wystepowania gendw odpowiedzialnych za
wytwarzanie klasycznych enterotoksyn gronkowcowych (SE, ang. staphylococcal
enterotoxins), enterotoxin-like toxins (SEl) oraz toksyny zespotu wstrzgsu toksycznego (TSST-
1, ang. toxic shock syndrome toxin-1) wykazaty, ze posréd 118 przeanalizowanych CoNS 85
(72%) posiadato co najmniej jeden gen kodujgcy produkcje enterotoksyny. U izolatow czesciej
stwierdzano obecnos$¢ gendéw SEls niz SEs. Wsréd gendw kodujgcych SEl najczesciej
stwierdzano obecnos¢ gendéw selq (19,8%), sei (15,5%), ser (14,6), selu (10,3) i seh (11/9,46).
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Wsrod gendw kodujgcych enterotoksyny podstawowe stwierdzono obecnos$¢ gendw sec
u 12 izolatéw (10,3%) nalezacych do gatunkdéw S. carnosus (2), S. epidermidis (6), S. warneri
(3), S. haemolyticus (1) natomiast gen kodujacy toksyne SED stwierdzono u 5 izolatéw (4,3%)
nalezgcych do gatunkéw S. saprophyticus (3), S. pasteurii (1) oraz S. simulans (1). O ile nie dziwi
wystepowanie zwiekszonej wirulencji u S. epidermidis, S. warneri i S. haemolyticus, to
S. carnosus w zywnosci uwazane byty dotychczas za szczepy nie patogenne, stosowane
powszechnie jako kultury starterowe do produkcji chociazby kietbas fermentowanych [Morot-
Bizot i in., 2007]. Wsrdd 9 zidentyfikowanych w tym badaniu S. carnosus az 4 posiadaty co
najmniej jeden gen kodujgcy takie toksyny jak: seh, sec, tsst-1 czy selu. Wskazuje to na
koniecznos¢ monitorowania mozliwosci tworzenia toksyn przez szczepy S. carnosus przed ich
zastosowaniem jako kultury starterowe.

Zaden z gendw SE nie wykazywat ekspresji fenotypowej przy uzyciu testéw mini Vidas
i SET-RPLA. Oznacza to, ze pomimo obecnosci szczepdw z genami kodujgcymi toksyny SEA-
SEE, nie wykazywaty one zdolnosci do wytwarzania toksyn w skali laboratoryjnej. O zdolnosci
do wytwarzania toksyn decyduje wiele czynnikdw. Niemniej jednak stosowane metody
badawcze sg testami referencyjnymi, dlatego brak produkcji toksyn jest spowodowany raczej
uposledzong ekspresjg niz btedem metody. Mimo jednak braku toksyny jako takiej juz sam
fakt stwierdzenia obecnosci gendéw je kodujgcych jest niepokojgcy. Kodowanie enterotoksyn
gronkowcowych na mobilnych elementach genetycznych (MGE) z jednej strony stwarza ryzyko
ich rozprzestrzeniania miedzy gatunkami w tym takze do patogennych szczepdw S. aureus,
z drugiej strony determinuje poniekad uktad gendéw u poszczegdlnych szczepdw. SE oraz SEl
mogg by¢ noszone na takich MGE jak plazmidy, profagi, transpozony, wyspy patogennosci oraz
wysoce zmienne regiony genetyczne vSa (ang. highly variable genomic regions).

U badanych izolatéw CoNS nalezacych do gatunkéw S. simulans (7/ 8,1%), S. carnosus
(6/7,0%), S. epidermidis (3/3,5%), S. warneri (3/3,5%), S. xylosus (3/3,5%), S. saprophyticus
(2/2,3%), S. pasteuri (1/1,2%), S. petrasii subsp. petrasii (1/1,2%) i S. piscifermentas (1/1,2%)
stwierdzano takze toksyne zespotu szoku toksycznego (TSST-1). Wsrdod badanych gendw
kodujacych toksyny eksfoliatywna stwierdzono obecnosé¢ obu gendw jednoczesnie u izolatow
S. pasteuri (2/2,3%) oraz S. warneri (2/2,3%).

Jak wykazaty analizy obecnos¢ gendw toksyn rdznita sie pomiedzy poszczegdlnymi
gatunkami. Wszystkie izolaty S. lentus i S. xylosus posiadaty geny kodujgce toksyny. Biorgc pod
uwage, ze szczepy nalezgce do gatunku S. warneri wykazujg wysoki potencjat chorobotwérczy,
nie byto zaskoczeniem, ze 92,9% z nich posiadato co najmniej jeden gen kodujgcy toksyny.
Zaskakujgcy byt natomiast fakt, ze az 4 z 5 przebadanych izolatéw S. carnosus (uznawanych za
niepatogenne i wykorzystywanych m.in. do produkcji fermentowanej zywnosci posiadato
rowniez geny toksyn.

Przeprowadzone badania wykazaty niewielki udziat genéw kodujacych klasyczne SE
u szczepow CoNS izolowanych z Zywnosci gotowej do spoiycia z przewaga gendéw
kodujgcych SEl. Obecnie to klasyczne enterotoksyny uznawane s3 za gtéwny czynnik
przyczyniajacy sie do wybuchéw SFP. Stan ten wynika gtéwnie z braku czutych metod
wykrywania toksyn nieklasycznych. Niemniej jednak stale rosngca w ciggu ostatniej dekady
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liczba testow immunologicznych pozwolita wykaza¢, ze takze nowe enterotoksyny moga by¢
potencjalng przyczyng wybuchéw SFP. Zatem obecnos¢ w genomie CoNS genéw kodujacych
SEl stwarza¢ moze obawy o ich udziat w SFP. Zatem aby skutecznie kontrolowaé
gronkowcowe zatrucia pokarmowe i zapewni¢ bezpieczenstwo zywnosci, nalezatoby wzig¢
pod uwage role zaréwno klasyczne jak i nowe toksyny.

Podsumowanie

Wyniki przedstawionych analiz dostarczyty nowych informacji dotyczgcych wiedzy na
temat epidemiologii i cech genetycznych ziarniakdw oportunistycznych w zywnosci gotowej
do spozycia. Badania dajg nowe sSwiatto na temat roli CoNS i Enterococcus spp.
w rozprzestrzenianiu sie antybiotykoopornosci a takze uzupetniajg luki dotyczace ich cech
patogenicznosci. Przeprowadzone analizy potwierdzity hipoteze H1, ze zywnos¢ RTE moze by¢
waznym wektorem przenoszenia ziarniakow opornych na srodki przeciwdrobnoustrojowe.
Ponadto uwidocznity, ze szczepy te mogg stanowi¢ rezerwuar gendw AR dla réznych klas
antybiotykdw w tym dla szeroko stosowanych u ludzi B-laktamodw, tetracyklin, penicylin
i makrolidéw czy oksazolidyndw. Badania potwierdzity takze hipoteze H2: patogeny
oportunistyczne z zywnosci RTE charakteryzujg sie wielolekoopornoscia MDR, wystepuja
szczepy metycylinooporne MR-CoNS oraz wankomycynooporne VRE. Wysoka czestosé
wystepowania izolatéw wieloopornych stanowi bezposrednie zagrozenie dla zdrowia
publicznego, poniewaz zwiekszajg one pule gendw, z ktdrej bakterie chorobotwdércze mogg
nabywac¢ cechy opornosci. Ponadto wyniki antybiograméw i cech wirulencji enterokokow
nalezgcych do takich gatunkéw jak E. faecium, E. hirae czy E. durans oraz gronkowcow
S. xylosus i S. carnosus wskazujg na koniecznos$¢ zaostrzenia kryteriow doboru szczepow
stosowanych jako kultury starterowe do produkcji fermentowanych produktéw miesnych.
Opornos$é ziarniakdw na rutynowo stosowane u ludzi srodki przeciwdrobnoustrojowe wymaga
wzmocnienia sit w opracowywaniu strategii zarzgdzania ochrong antybiotykdw, aby nadal
mogty by¢ stosowane w sposdb skuteczny, zwtaszcza w leczeniu chordb krytycznych.

Badania dotyczace enterotoksycznosci CONS wskazujg na koniecznos¢ przyjrzenia sie
ich roli w wywotywaniu zatru¢ pokarmowych a takze rozwazenia stosowania testow
wykrywajgcych zarowno SE jak i SEI.

Badania dotyczace enterotoksycznosci gronkowcdéw potwierdzity hipoteze H3: CoNS z RTE
sg w stanie produkowac enterotoksyny gronkowcowe oraz sg istotnymi wektorami
przenoszenia gendéw je kodujgcych. Badania dotyczgce pozostatych cech wirulencji w tym
adhezyjnosci potwierdzity takze hipoteze H4. Badania wskazujg jednoczesnie, ze cechy te
czesciej posiadajg paciorkowce izolowane z zywnosci RTE anizeli surowych czy gotowanych
produktow, co z kolei wskazuje na potrzebe wiekszej kontroli przy wprowadzaniu na rynek
tego typu zywnosci. Z kolei badania prowadzone na CoNS jako jedne z nielicznych prowadzone
na izolatach z zywnosci RTE, wykazaty zalezno$¢ pomiedzy wytwarzaniem biofilmu
a aktywnoscig hemolityczng. Dowiedziono takze ze hemolizyny nie sg skorelowane z icaADBC,
ale sg skorelowane z wieloma genami odpowiedzialnymi za tworzenie biofilmu poza PIA.
Z kolei sekwencje insercyjne takie jak 1S256 i 1IS257 zwigzane sg z produkcja $luzu, niektdrymi
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hemolizynami i PIA, natomiast obecnos¢ tych elementéw nie koreluje ze zdolnoscig do

wytwarzania biofilmu.
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V. INFORMACIA O POZOSTALEJ DZIALALNOSCI NAUKOWO-BADAWCZE)

Moje pozostate zainteresowania naukowo-badawcze oscylujg wokét takich zagadnien jak:

A. Zywno$¢ jako zrédto bakterii patogennych, alternatywne metody detekcji bakterii
patogennych.

B. Wptyw czynnikéw stresowych podczas przechowywania, przetwarzania i utrwalania
zywnosci na przezywalnos¢, antybiotykoopornosé i chorobotwdérczosé drobnoustrojéw

C. Listeria sp., S. aureus, rzagd Enterobacterales, bakterie fermentacji mlekowej (BFM), -
wirulencja i opornos¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe z uwzglednieniem
horyzontalnego transferu gendéw do biorcy niespokrewnionego.

D. Bakterie fermentacji mlekowej i propionowej — wtasciwosci antybakteryjne,
zastosowanie w produkcji sokéw fermentowanych, ocena dynamiki wzrostu
w produktach mleczarskich, antybiotykoopornos¢. Kultury ochronne.

A. ZYWNOSC JAKO ZRODLO BAKTERII PATOGENNYCH, ALTERNATYWNE METODY DETEKCII
BAKTERII PATOGENNYCH

Nurtem zainteresowan badawczych, ktére konsekwentnie prowadze od poczatku
swojej pracy naukowej jest zastosowanie alternatywnych metod w oznaczaniu bakterii
patogennych z zywnosci. Sprostanie standardom z zakresu zapewniania bezpieczenstwa
zywnosci oraz zarzgdzania ryzykiem w tancuchu zywnosciowym (Dyrektywa Rady Europejskiej
93/43/EEC, 1993) zmusza do opracowywania nowych, szybkich i pewnych metod identyfikacji
zagrozen biologicznych. Analiza zywnosci pod wzgledem obecnosci mikroorganizmoéw
patogennych jest jednym z podstawowych narzedzi kontroli bezpieczenstwa i jakosci
produktow spozywczych. Oczekuje sie nowoczesnych rozwigzan umozliwiajgcych
wykonywanie duzej liczby analiz w krétkim czasie. Ponadto, nowoczesne testy powinny by¢
wiarygodne i kompatybilne ze standardowymi metodami referencyjnymi wedtug
obowigzujgcych norm ISO. Prowadzone badania majg by¢ odpowiedzig na oczekiwania
producentéw zywnosci poszukujgcych szybkich i wiarygodnych metod oznaczania patogendw
w zywnosci. Wobec powyzszych celéw wraz z zespotem prowadzitam badania (odpowiadajac
W znaczacej mierze za analizy laboratoryjne), majace na celu walidacje techniki
immunoenzymatycznej z zastosowaniem testow opartych na reakcji antygen-przeciwciato
(Listeria  monocytogenes, Salmonella spp.) oraz protein fagowych specyficznych dla
receptorow Salmonella spp. w produktach pochodzenia zwierzecego, ponadto wraz
z zespotem oceniatam mozliwosci zastosowania techniki fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ
(FISH) oraz metody RapidChek” SELECT™ Salmonella opartej na zastosowaniu bakteriofagéw
do wykrywania obecnosci pateczek Salmonella sp. w miesie drobiowym oraz poréwnano tg
metode z technikg immunoenzymatyczna (VIDAS SLMX) oraz standardowg metoda wg PN-
ISO-6579:2003.
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Badania, ktorych celem byto ocena mozliwosci wykrywania obecnosci pateczek
L. monocytogenes i Salmonella sp. w rybach surowych, wedzonych oraz sushi metoda
immunoenzymatyczng z zastosowaniem aparatu mini Vidas wykazaty, ze mozliwa jest szybka
detekcja tych patogenéw w zywnosci. Jednoczesnie dowiedlismy, Zze niezbedne jest
potwierdzenie wynikdw metoda standardowg ISO ze wzgledu na wyniki fatszywie dodatnie.
Nie stwierdzono jednak sytuacji odwrotnej, kiedy otrzymano wynik dodatni metoda
standardowa, a brak byto takiego wyniku przy badaniu aparatem mini Vidas [Zadernowska A.,
taniewska-Trokenheim t., Chajecka W. 2010. Wykrywanie pateczek Listeria monocytogenes
i Salmonella sp. w rybach i produktach rybnych z uZyciem aparatu mini Vidas. Medycyna
Weterynaryjna, 66, 264-267].

Badania dotyczace okreslenia przydatnosci testu VIDAS Salmonella Xpress (SLMX) do
wykrywania pateczek Salmonella sp. w prébkach drobiu i poréwnanie go ze standardowa
metoda hodowlang ISO-6579 wykazaty wysokg swoistos¢ testéw VIDAS Salmonella Xpress.
Wyniki zaréwno w metodzie hodowli, jak i przy wykorzystaniu systemu VIDAS zalezaty od
rodzaju badanego miesa oraz od stopnia skazenia mikrobiologicznego surowca [Chajecka-
Wierzchowska W., Zadernowska A., Ktebukowska L., taniewska-Trokenheim t. 2012. Salmonella detection
in poultry meat — validation of VIDAS Xpress automatic enzyme-linked fluorescent immunoassay-based
method. Journal of Food Safety, 32, 407—414. https://doi.org/10.1111/.1745-4565.2012.00394.x].

W ramach realizacji grantu MNiSzW (N N312 491340) Fluorescencyjna hybrydyzacja in
situ (FISH) jako alternatywa dla testow mini VIDAS i standardowych metod ISO w wykrywaniu
obecnosci Salmonella sp. i Listeria monocytogenes w Zywnosci pochodzenia zwierzecego, wraz
z zespotem prowadzilismy badania dotyczgce mozliwosci zastosowania FISH do wykrywania
pateczek Salmonella sp. w miesie drobiowym. Badania wykazaty, ze technika fluorescencyjnej
hybrydyzacji in situ (FISH) z zastosowaniem sondy Sal3 do wykrywania pateczek Salmonella sp.
w miesie drobiowym, przy odpowiednim przygotowaniu prébki oraz doborze warunkow
hybrydyzacji, moze by¢ stosowana jako specyficzna metoda alternatywna. Zastosowanie
techniki FISH pozwala na skrécenie czasu oczekiwania na wyniki, co ma szczegdlne znaczenie
podczas badan surowcéw i produktéw o krotkim terminie przydatnosci do spozycia
[Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., and Ktebukowska L. 2014. Vidas UP Enzyme-linked
fluorescent immunoassay based on recombinant phage protein and fluorescence in situ hybridization as
alternative methods for detection of Salmonella enterica serovars in meat. Foodborne Pathogens and

Disease. 11(9):747-52. https://doi.org/10.1089/fpd.2014.1738; Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska
W., and Ktebukowska L. 2014. Vidas UP Enzyme-linked fluorescent immunoassay based on recombinant

phage protein and fluorescence in situ hybridization as alternative methods for detection of Salmonella
enterica serovars in meat. Foodborne Pathogens and Disease. 11(9):747-52.

https://doi.org/10.1089/fnd.2014.1738]. Podjelismy sie takze zaprojektowania nowych sond do
fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ. Sondy zostaty zaprojektowane przy uzyciu programu ARB

(www.arb-home.de). Do projektowania wykorzystano najnowsze bazy SILVA Release 119
zawierajgce sekwencje matej (16S/18S, 534,968 sekwencji) oraz duzej (23S/28S) podjednostki
rybosomalnego RNA. Sondy zostaty sprawdzone przy pomocy probeCheck (www.microbial-
ecology.de/probebase/index.html). Z szeregu potencjalnych sond dla Listeria monocytogenes
wytypowano kilka sekwencji, ktére najlepiej spetniajg kryteria specyficznej sondy do

34


https://doi.org/10.1089/fpd.2014.1738
https://doi.org/10.1089/fpd.2014.1738

Zatgcznik 3 - Autoreferat dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska

fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ wykrywajacej bakterie z gatunku L. monocytogenes.
Zastosowano 2 podstawowe kryteria, ktére gromadzg te sondy w dwadch grupach (A i B).
W grupie A wystepujg sondy, ktére sg specyficzne dla gatunku L. monocytogenes. Grupa B
zawiera sondy, ktore powinny wykrywaé wszystkie bakterie z rodzaju Listeria. Sondy zostaty
sprawdzone przy pomocy probeCheck (www.microbial-ecology.de/probebase/index.html).

W przypadku projektowania sond do wykrywania Salmonella sp. zastosowano inng
technike niz w przypadku L. monocytogenes z powodu odmiennosci problemu. W tym
przypadku sonda musiata by¢ specyficzna jedynie dla rodzaju, a nie dla gatunku. To powoduje,
ze spotkalismy sie tu z odmiennym problemem. Sonda musiata by¢ uniwersalna dla wszystkich
gatunkéw i serotypow bakterii z rodzaju Salmonella, a zarazem nie rozpoznawac innych
bakterii. Niemozliwym bylo spetnienie tego warunku dla jednej sondy, gdyz nie
rozpoznawataby wszystkich bakterii z tego rodzaju, lub tez rozpoznawataby inne bakterie,
szczegolnie z rodzinny Enterobacteriaceae, co w przypadku uzycia jej do identyfikacji bakterii
w zywnosci powodowatoby zbyt duzo fatszywie pozytywnych wynikdéw, gdyz bakterie z tej
rodziny wystepujg tam stosunkowo czesto. Dlatego tez zdecydowano sie na zaprojektowanie
par sond odmiennie znakowanych fluorescencyjnie (np. FITC oraz Cy3). Obydwie sondy z pary
(sondy A i B) wykrywajg bakterie z rodzaju Salmonella oraz inne bakteria nienalezgce do tego
rodzaju, jednakze kazda z sond wykrywa inne , niespecyficzne” (nie nalezgce do Salmonella
sp.) bakterie. Dodatkowo pary zostaty odpowiednio dobrane by ich temperatury hybrydyzacji
byty jak najbardziej zblizone, w celu umozliwienia réwnoczesnego ich stosowania.

Z racji tego, ze to producenci zywnos$ci ponoszg prawng odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo swoich produktéw, w tym za bezpieczenstwo mikrobiologiczne, to na nich
spoczywa rowniez obowigzek okreslania i walidacji trwatosci przechowalniczej, bedacy
nieroztaczng sktadowa systemu zarzadzania bezpieczenstwem zywnosci. Challenge tests
(badania/testy obcigzeniowe) s3 pomocnym narzedziem w analizie ryzyka. Polegajg one na
ocenie mozliwosci wzrostu lub przezywania mikroorganizméw wprowadzonych do produktu
w warunkach laboratoryjnych. Mikroorganizmy mogg bowiem stanowié¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa konsumenta podczas przechowywania w réznych, dajgcych sie racjonalnie
przewidzie¢, warunkach. W zwigzku z tym, w artykule skierowanym dla producentéow
zywnosci, opublikowanym w czasopismie branzowym przedstawili§my wskazowki dotyczace
przeprowadzania challenge tests zgodnie z wytycznymi Laboratorium Referencyjnego Unii
Europejskiej ds. Listeria monocytogenes [Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowski
M., Zakrzewski A., Zarzecka U. 2018. Challenge tests - przewidywanie i eliminacja potencjalnych zagroZzen
mikrobiologicznych. Przemyst Spozywczy, 12,6; 16-18 doi: DOI 10.15199/66.2018.6.3].

Badania dotyczace L. monocytogenes prowadzilismy takze w kontekscie mozliwosci
redukcji ich liczby w zywnosci. Ocenialismy m. in. skuteczno$¢ ekstraktéw tymianku
w zapobieganiu rozwojowi L. monocytogenes w mrozonych warzywach. Badania prowadzone
byty w ramach Grantu Rektora (Ekstrakty z tymianku wtasciwego (Thymus vulgaris) jako
naturalna alternatywa dla konserwantow w walce z patogenami Listeria monocytogenes
w mrozonkach warzywnych). Projekt byt realizowany jako wspdlne przedsiewziecie cztonkéw
Naukowego Kota Mikrobiologii Zywnosci ,Kocuria”, ktérego jestem opiekunem naukowym
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oraz cztonkéw Kota Naukowego Technologéw Przetwdrstwa Surowcow Roslinnych. Nasze
badania wykazaty, ze ekstrakty etanolowe i acetonowe z lisci i nasion tymianku sg skutecznymi
Srodkami bakteriobdjczymi w stezeniu 0,5 srednich wartosci MIC i skuteczne w ograniczaniu
L. monocytogenes przy <2 log CFU/g. Najsilniejsze dziatanie antybakteryjne stwierdzono dla
ekstraktow acetonowych z lisci, natomiast najmniejszg aktywnos¢ wykazywat ekstrakt
etanolowy z nasion. Jednakze etanolowy ekstrakt z lisci byt skuteczniejszy w nizszym stezeniu
[Zakrzewski A., Purkiewicz A., Jaku¢ P., Wisniewski P., Sawicki T., Chajecka-Wierzchowska W., Tariska M.
2022. Effectiveness of various solvent-produced thyme (Thymus vulgaris) extracts in inhibiting the growth
of Listeria monocytogenes in  frozen vegetables. NFS Journal, 29, 26-34.
https://doi.org/10.1016/j.nfs.2022.09.004].

Biorac pod uwage powszechnos¢ wystepowania w zywnosci pateczek nalezacych do

rzedu Enterobacterales, a takze duze podobierstwo gatunkdw patogennych i niepatogennych
co znacznie utrudnia ich identyfikacje, podjeliémy sie réwniez poréwnania skutecznosci
dostepnych metod identyfikacji szczepdw rzedu Enterobacterales izolowanych ze swiezych
ryb i krewetek. Identyfikacje przeprowadzono za pomocg testu EnteroTest 24N i techniki
MALDI-TOF, w porédwnaniu do sekwencjonowania 16S rRNA. Do diagnostyki
mikroorganizmdéw wystepujacych w zywnosci czesto wykorzystuje sie technike MALDI-TOF
oraz system EnteroTest 24N. Obie metody z tatwoscig identyfikujg typowe i dobrze poznane
szczepy z kolekcji ATCC, natomiast ze wzgledu na wiekszg zmiennos¢ Srodowiskowg
skutecznos¢ ich identyfikacji jest obnizona. Gtéwnie dzieki wykorzystaniu informacji o biatkach
rybosomalnych, w badaniu MALDI-TOF MS uzyskano wyzszg wiarygodno$¢ wynikow
identyfikacji. Natomiast test EnteroTest 24N, ze wzgledu na duzg zmiennos$¢ organizmow
i ograniczong liczbe sprawdzanych cech, nie wykazat tak wysokiego poziomu identyfikacji.
Cho¢ znacznie lepsze wyniki uzyskane technikg MALDI-TOF MS oraz niski koszt pojedynczej
identyfikacji przemawiajg za jej stosowaniem w rutynowe] pracy, ze wzgledu na btedy
w identyfikacji, zwtaszcza organizmdéw chorobotwdrczych [Zakrzewski A., Zarzecka U., Chajecka-
Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022. A Comparison of methods for identifying Enterobacterales
isolates from fish and prawns. Pathogens, 11, 410. https.//doi.org/10.3390/pathogens11040410].
Zgodnie z corocznymi raportami Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczeristwa Zywnosci

(EFSA) Yersinia enterocolitica jako trzeci pod wzgledem czestosci wystepowania
enteropatogen odpowiedzialny za zatrucia pokarmowe. Charakterystyke tych drobnoustrojéw
opisalismy w dwodch publikacjach [Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., taniewska-
Trokenheim t. 2014. Yersinia enterocolitica: a dangerous, but often ignored, foodborne pathogen. Food
Reviews International, 30 (1), 53-70 https://doi.orq/10.1080/87559129.2013.853775; Zadernowska A.,
Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowski M. 2015. Yersinia enterocolitica w produktach mleczarskich.
Przeglgd mleczarski, 7, 8-11]. Zainteresowanie pateczkami Y. enterocolitica wynika gtéwnie ze

wzrastajgcego w ostatnich latach rozprzestrzeniania sie w Europie zjadliwych serotypéw
dotychczas oznaczanych tylko w Stanach Zjednoczonych. Ponadto niepokojgce wydajg sie
doniesienia o patogennosci serotypu 1A, ktory do tej pory byt uznawany za niegrozny dla
cztowieka. Pateczki te wykazujg duzg tolerancjg na niesprzyjajace warunki panujace podczas
przetwarzania zywnosci m.in. na niskie pH, zasolenie, srodki dezynfekcyjne. Cechg, ktora
zdecydowanie wyrdznia te bakterie wsrdd innych pateczek z rodziny Enterobacteriaceae jest

36


https://doi.org/10.1016/j.nfs.2022.09.004
https://doi.org/10.3390/pathogens11040410
https://doi.org/10.1080/87559129.2013.853775

Zatgcznik 3 - Autoreferat dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska

zdolno$¢ opanowywania S$rodowiska w temperaturach chtodniczych. Przechowywanie
produktdow w warunkach chtodniczych ogranicza rozwdj innych pateczek z rodziny
Enterobacteriaceae, ale sprzyja namnazaniu sie psychrotroféw, ktére w konsekwencji
w stosunkowo krétkim czasie mogg opanowac Srodowisko i stanowic zagrozenie dla zdrowia
konsumentéw. Jednoczesnie istniejg duze problemy metodyczne zwigzane z wykrywaniem
chorobotwérczych Y. enterocolitica w zywnosci ze wzgledu na ograniczong czutosé
stosowanych metod. Mimo, ze dane epidemiologiczne, wskazujg w ostatnich latach na
znaczny wzrost liczby izolowanych szczepdw Y. enterocolitica biotypu 1B, przeprowadzone
przez nas badania nie wykazaty takiej tendencji wséréd szczepdw izolowanych z zywnosci.
Mimo, ze wszystkie szczepy nalezaty do biotypu 1A (uznawanego do niedawna za
niechorobotwdrczy) to u pieciu z siedmiu szczepdw stwierdzono gen ystB, kodujgcy produkcje
aktywnej biologicznie enterotoksyny, okreslanej jako YstB. Przeprowadzono badania 330
probek zywnosci (rézne rodzaje miesa, wedliny, sery) w ktdérych odpowiadatam za
przeprowadzenie analiz molekularnych. W prébkach oznaczano obecnos$¢ Y. enterocolitica.
Dla wyizolowanych szczepdw Y. enterocolitica okreslano przynaleznos¢ do biotypu, zdolnos¢
do wytwarzania biofilmu i okreslano wystepowanie wybranych czynnikéw wirulencji tych
bakterii. Obecnos¢ Y. enterocolitica stwierdzono 7 (2,1%) probkach. Wszystkie Y. enterocolitica
nalezaty do biotypu 1A, zaden ze szczepow nie posiadat gendw ail i ystA, natomiast u pieciu
wykryto gen ystB. Zaden z 16 szczepdw Salmonella sp. i 7 szczepdw Y. enterocolitica nie
wykazat silnych zdolnosci wytwarzania biofilmu, 7 szczepdw Salmonella sp. i 3 szczepy Y.
enterocolitica wykazywato umiarkowane zdolnosci adhezyjne [Zadernowska A., Chajecka-
Wierzchowska W. 2017. Prevalence, biofilm formation and virulence markers of Salmonella sp. and Yersinia
enterocolitica in food of animal origin in Poland, LWT - Food Science and Technology, 75, 552-556;
https://doi.org/10.1016/j.Iwt.2016.10.007].

Jednym z podjetych badan byto takze okreslenie mozliwosci zahamowania wzrostu
pateczek Y. enterocolitica w produktach mleczarskich poprzez dodatek szczepow
probiotycznych. Zadania realizowano w ramach projektu rozwojowego NCBIR (N R12 0097
06/2009) pt. ,Zastosowanie mikrobiologii prognostycznej do modelowania bezpieczeristwa
zywnosci”. Oceniano mozliwo$é wzrostu Y. enterocolitica w serze z przerostem plesni, ktory
powstaje przy udziale bakterii fermentacji mlekowej oraz plesni Penicillium roqueforti
posiadajgcej status GRAS (ang. Generally recognized as safe) oraz w serze z przerostem plesni,
wzbogaconego w bakterie probiotyczne Lactobacillus acidophilus LA-5°. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze dodatek kultur probiotycznych do produktu nie gwarantuje jego
bezpieczenstwa  mikrobiologicznego w  przypadku  zanieczyszczenia  pateczkami
Y enterocolitica [Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Ogryzek M.P. 2015. Growth potential of
Yersinia enterocolitica in blue cheese and in blue cheese with probiotic - Lactobacillus acidophilus LA-5".
Journal of Food Science and Technology-Mysore, 52, 11, 7540-7544, DOI 10.1007/s13197-015-1873-5].

W poszukiwaniu nowych metod biokontroli, bakteriofagi staty sie waznymi kandydatami
do zwalczania patogendw przenoszonych przez zywnos$¢. Dlatego celem badan prowadzonych
we wspotpracy z dr Barfomiejem Grygorcewiczem (Katedra Mikrobiologii, Immunologii
i Medycyny Laboratoryjnej, Pomorski Uniwersyte Medyczny w Szczecinie) byta ocena redukcji
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E. coli0157:H7 za posrednictwem bakteriofagdw w mleku surowym i fillrowanym. Badania na
skale laboratoryjng wykazaty, ze bakteriofag ECPS-6 skutecznie adsorbuje sie na powierzchni
komorek E. coli 0157:H7. Ponadto ECPS-6 pozostat stabilny po ogrzaniu w temperaturze 70°C
przez 20 minut i w szerokim zakresie pH od 3,0 do 11,0 [Grygorcewicz, B. Chajecka-Wierzchowska
W., Augustyniak A., Wasak A., Stachurska X., Nawrotek P., Dofegowska B. 2020. In-milk inactivation of
Escherichia coli 0157:H7 by the environmental lytic bacteriophage ECPS. Journal of Food Safety, 4(40),
e12747 https://doi.org/10.1111/jfs.12747].

Jestem takie wspdtautorem artykutéw przegladowych z zakresu wystepowania

patogendw w zywnosci m.in. w oparciu wyniki raportéw przygotowywanych rzez EFSA

[Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowski M. 2012. Drobnoustroje chorobotwdrcze i zatrucia
pokarmowe w krajach UE. Przemyst Spozywczy,66, 11, 26-29; Wisniewski P., Chajecka-Wierzchowska W. 2020.
Mleko i produkty mleczarskie RTE jako Zrddto pateczek Listeria monocytogenes w krajach UE. Przeglgd Mleczarski,

12: 16-20]. Podjelismy sie takze z zespotem oceny czestosci wystepowania i réoznorodnosci
izolatow S. aureus i izolatow opornych na metycyline S. aureus (MRSA) w surowym mleku
(bawolim, krowim, kozim, owczym) i serach z mleka surowego na catym Swiecie przy uzyciu
metod metaanalitycznych. Uzyskane w tym badaniu wyniki pozwolity lepiej zrozumieé
czestos¢ wystepowania S. aureus w prébach surowego mleka i serach z surowego mleka oraz
dostarczyty wynikéw, ktdre mogg by¢ przydatne jako dane wejsciowe do ilosciowego
modelowania oceny ryzyka mikrobiologicznego [Gajewska J., Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska
W., Zadernowska A. 2023. Meta-analysis of the global occurrence of S. aureus in raw cattle milk and artisanal
cheeses. Food Control, 147, 109603, https://doi.org/10.1016/].foodcont.2023.109603]. Opracowalismy

rowniez artykut przegladowy dotyczacy wystepowania w mleku surowym i produktach
mlecznych enterotoksyn gronkowcowych [Wisniewski P., Chajecka-Wierzchowska W. 2020. Mieko
i produkty mleczne jako potencjalne Zrédfo enterotoksyn gronkowcowych. Przemyst Spozywczy. 74(10), 24-27,
doi: 10.15199/65.2020.10.4].

Wspdtpracujagc z wieloma zaktadami przetwdrstwa zywnosci, niejednokrotnie
wykonywatam analizy mikrobiologiczne majace na celu rozpoznanie przyczyn
mikrobiologicznych wad produktéw. Po przeprowadzeniu dla jednego z producentéw badan
dotyczgcych oceny przyczyn powstania wad (zakwaszenie, wydzielanie i gromadzenie sie
gazéw) sosow majonezowych z dodatkiem czosnku podjelisSmy poszerzone analizy majgce na
celu okreslenie jakosci mikrobiologicznej czosnku mielonego, granulowanego, suszonego

i liofilizowanego stosowanego w przemystowej produkcji zywnosci [Ktebukowska L., Zadernowska

A., Chajecka-Wierzchowska W. 2015. Microbiological contamination of dried and lyophilized garlic as a potential
source of food spoilage, Journal of Food Science and Technology-Mysore, 52(3), 1802-1807. doi: 10.1007/s13197-

013-1169-6]. Stwierdzono, ze czosnek niezaleznie od sposobu konserwacji moze byc¢ zrédtem
skazenia sosu majonezowo-czosnkowego, zwtaszcza bakteriami fermentacji mlekowej (LAB)
i przetrwalnikami Clostridium sp. Metabolizm tej mikroflory moze prowadzi¢ do licznych
defektow podczas przechowywania w produkcie koricowym. Najpowszechniej stosowany
parametr uzywany do okreslania jakosci mikrobiologicznej surowcéw i produktow
spozywczych opiera sie w duzej mierze na oznaczaniu catkowitej liczby bakterii mezofilnych,
Co nie zawsze pozwala na realistyczne oszacowanie skazenia mikrobiologicznego. Oznacza to,
ze w produktach spozywczych takich jak sosy majonezowe z dodatkiem czosnku, oznaczanie
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LAB i beztlenowych laseczek przetrwalnikujgcych wydaje sie lepszym parametrem do
okreslenia jakosci mikrobiologicznej niz catkowita liczba zywotnych mezofilow.

B. WPLYW CZYNNIKOW STRESOWYCH NA PRZEZYWALNOSC, ANTYBIOTYKOOPORNOSC
| CHOROBOTWORCZOSC BAKTERII

Posiadajgc znaczacy kolekcje szczepdw bakteryjnych w kolekcji Katedry Mikrobiologii
Przemystowej i Zywnosci, szczegétowo scharakteryzowanych fenotypowo i genotypowo pod
katem antybiotykoopornosci i czynnikdw wirulencji zadaliémy sobie pytanie czy czynniki
stresowe panujgce podczas przetwarzania, utrwalania i przechowywania zywnosci, bedac dla
drobnoustrojow stresowymi, wpltywajg na ekspresje cech wirulencji i antybiotykoopornosci.

Analizie poddawalismy m.in. wptyw stresoréw na zmiany w ekspresji gendw wirulencji,
gendw kodujgcych opornos¢ na antybiotyki, jak i czesto$é transferu gendw [Zarzecka U,
Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Adamski P. 2023. High-pressure processing effect on conjugal
antibiotic resistance genes transfer in vitro and in the food matrix among strains from starter cultures.
International Journal of Food Microbiology, 388, e110104,
https://doi.orq/10.1016/].ijfoodmicro.2023.110104; Zarzecka U., Chajecka-Wierzchowska W.; Zakrzewski
A., Zadernowska A. Fraqueza MJ. 2022. High pressure processing, acidic and osmotic stress increased

resistance to aminoglycosides and tetracyclines and the frequency of gene transfer among strains from
commercial  starter and  protective cultures. Food Microbiology, 107, 104090.
https://doi.org/10.1016/}.fm.2022.104090]. Przeprowadzone analizy wptywu rdznych czynnikéw

stresowych na fenotyp i ekspresje gendw opornosci na antybiotyki u szczepdw z kultur
starterowych i ochronnych nalezgcych do rodzajéw: Lactobacillus, Lacticaseibacillus,
Lactiplantibacillus,  Latilactobacillus,  Lentilactobacillus,  Lactococcus, Pediococcus,
Streptococcus, Staphylococcus i Leuconostoc wykazaty znaczny wzrost wartosci MIC dla
gentamycyny i kanamycyny po ekspozycji na niskie pH i zwiekszone stezenie NaCl, podczas gdy
ekspozycja na niskg temperature przechowywania oraz wysokie ci$nienia wywotata istotng
redukcje wartosci MIC dla tych antybiotykow. Wérédd szczepodw, ktére poczagtkowo wykazywaty
niskg wartos¢ MIC dla tetracykliny, wartos¢ MIC znacznie wzrosta po ekspozycji na niskie pH,
wysokie stezenie NaCl i wysokie cisnienie. Po ekspozycji na niskg temperature wartos¢ MIC
znacznie sie obnizyta. Zmiany te utrzymywaty sie nawet po przywrdceniu optymalnych
warunkéw. Po zawezeniu analizy jedynie do wptywu rdéinych wariantéw obrdbki
wysokocisnieniowe] stwierdzono, ze po ekspozycji na czynnik stresowy dochodzito do zmian
w fenotypie opornosci na antybiotyki. Zaobserwowano, ze wartosci MIC dla chloramfenikolu
i ampicyliny wzrastaty w kazdym z wariantow ci$nieniowania, jednak najbardziej wzrosty po
zastosowaniu cisnienia 300 MPa przez 3 minuty (np. z 32 pg/ml do 192 pg/ml dla
chloramfenikolu i z 3 pg/ml do 8 pg/ml dla ampicyliny). Wartosci MIC dla antybiotykéw
aminoglikozydowych (gentamycyny i kanamycyny) zmniejszyty sie po ekspozycji na kazdy
z parametréw ci$nieniowania (np. od 2 pg/ml do 0,75 pg/ml). Co wazne, w przypadku
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aminoglikozyddw oraz szczepdw opornych na tetracykliny przy wysokiej poczagtkowej wartosci
MIC (> 30 pg/ml) nie zaobserwowano rdéznic w wartosciach MIC pomiedzy prébkami,
niezaleznie od zastosowanych wartosci ci$nienia i czasu trwania procesu. Z kolei u szczepéw o
niskich wartosciach MIC dla tetracykliny (1 pg/mli 12 ug/ml) zaobserwowano znaczny wzrost
wartosci MIC po zastosowaniu obrébki wysokocisnieniowej (np. z 12 ug/ml do 64 pg/ml).
Wartosci MIC dla tetracykliny po obrébce wysokocisnieniowej nie réznity sie istotnie miedzy
probkami niezaleznie od zastosowanej wartosci ci$nienia i czasu trwania procesu. Po
zastosowaniu réznych wariantow obrdébki wysokocisnieniowej oraz po ekspozycji na stres
kwasowy i osmotyczny ekspresja gendw kodujgcych opornos$¢ na aminoglikozydy (aac(6’)le-
aph(2")la i aph(3')-llla), chloramfenikol (cat), ampicyline (blaZ) i/lub tetracykliny (tetM, tetW)
zwiekszata sie. Przechowywanie chtodnicze wywotato obnizenie poziomu ekspresji gendw
aac(6')le-aph(2")la, aph(3')-llla i tetM. Wyniki uzyskane w analizie ekspresji genéw korelowaty
z wynikami uzyskanymi w analizie fenotypowe;.

Po ekspozycji na czynniki stresowe zaobserwowano takze zmiany w czestosci transferu
badanych gendw (Zarzecka U, Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Adamski P. 2023. Effect of
high-pressure processing on changes in antibiotic resistance genes expression among strains from
commercial starter cultures. Food Microbiology, 110, 104169, https.//doi.org/10.1016/j.fm.2022.104169].
Analiza czestosci transferu gendéw opornosci przed i po ekspozycji na czynniki stresowe

wykazata, ze czestosé transferu genu opornosci na kanamycyne znacznie wzrosta po ekspozycji
na niskie pH i zwiekszone stezenie NaCl, stres osmotyczny oraz niskie pH. Po ekspozycji na
niskie pH i podwyzszone stezenie NaCl dochodzito do transferu gendw opornosci na
gentamycyne. W odniesieniu do transferu gendéw opornosci na tetracykline, odnotowano
zwiekszong czestos¢ transferu po ekspozycji na niskie pH i zwiekszone stezenie NaCl. Po
zastosowaniu  wysokich cisSnied  czestotliwo$é przenoszenia byta porédwnywalna
z czestotliwoscig w prébkach kontrolnych. Analiza skupiajgca sie jedynie na wptywie obrdbki
wysokocisnieniowej na czestos¢ transferu gendw opornosci wykazata, ze transfer gendéw
aph(3')-llla i aac(6')-le-aph(2")-la kodujgcych opornos¢ na aminoglikozydy nie zachodzit
w zadnym z wariantow cisnieniowania, zaréwno w warunkach in vitro, jak i in situ. Czestos¢
transferu gendw blaZ i cat znacznie wzrosty po ekspozycji na wysokie cisnienia, zaréwno
w warunkach in vitro, jak rdwniez in situ. Z kolei czesto$¢ przenoszenia genu tetM zmniejszyta
sie po ekspozycji na analizowane warianty ciSnieniowania w warunkach in vitro i wzrosta
w warunkach in situ. MIC dla ampicyliny, tetracykliny i chloramfenikolu wsrdd
transkoniugantow byty wyzsze niz u biorcow, podczas gdy wartosci MIC dla gentamycyny
i kanamycyny nie roznity sie istotnie od szczepdw biorcéw.

Analizy dotyczgce wptywu HPP badalismy takze w kontekscie odpowiedzi na pytanie
czy posiadanie gendw opornosci przez LAB wpltywa na przezywalno$é drobnoustrojéw po

dziataniu stresem powodowanym takg obrobka [Zarzecka U., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska
W., Wisniewska K., Modzelewska-Kapituta M. 2022. Antibiotic resistance carriage causes a lower survivability
due to stress associated with high-pressure treatment among strains from starter cultures. Animals. 12(11):1460.
https://doi.orq/10.3390/ani12111460]. WykazaliSmy, ze szczepy posiadajgce geny opornosci na

antybiotyki wykazywaty nizszg przezywalnos¢ w warunkach wysokiego cisnienia. Mozna to
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wyttumaczy¢ zjawiskiem kosztu sprawnosci, polegajagcym na zmniejszonej adaptacji szczepow
antybiotykoopornych w zwigzku z wydatkiem metabolicznym.

Naszg uwage przykuty takze czynniki stresowe panujgce w taficuchu produkcji seréw
rzemieslniczych. Majac na uwadze, ze kazdy z etapdw przetwarzania mleka podczas produkcji
seréw moze stanowi¢ dla komarki czynnik stresowy, wazne jest poznanie mechanizmoéw oraz
wartosci krytycznych czynnikdw, wptywajgcych na zwiekszenie zjadliwosci szczepdw. W pracy
[Gajewska J., Zakrzewski A.J., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2023. Impact of the food-
related stress conditions on the expression of enterotoxin genes among Staphylococcus aureus. Pathogens,
12(7), 954, https://doi.org/10.3390/pathogens12070954] wykazali$my zmiany wartosci opornosci na

wybrane antybiotyki: tetracykline, oksacyline, erytromycyne po ekspozycji na czynniki
stresowe u S. aureus. Wykazalismy takze, ze badane stresory wptynety na zmiane wartosci MIC
na badane antybiotyki. Ponadto stwierdziliimy, ze ekspozycja na czynniki stresowe
w stezeniach subinhibicyjnych moze powodowac istotng zmiane wartosci MIC zmieniajgc tym
samym szczep z "wrazliwego" na "oporny".

Badania dotyczgce wptywu stresoréw prowadzilismy takze na szczepach z rodzaju
Enterococcus spp. Uzyskane wyniki wskazujg rowniez, ze u Enterococcus spp. mozliwe sg
zmiany w ekspresji gendw kodujgcych czynniki zjadliwosci w odpowiedzi na subletalny stres
osmotyczny. Wyniki przedstawione w naszej pracy pokazuja, ze stres osmotyczny, ktéry moze
wystgpi¢ podczas utrwalania zywnosci, przetwarzania zywnos$ci oraz wewnatrz zywiciela,
indukuje ekspresje gendw zwigzanych z wirulencjg [Zarzecka U, Zadernowska A., Chajecka-
Wierzchowska W. 2022. Effects of osmotic and high-pressure stress on expression of virulence factors
among Enterococcus spp. isolated from food of animal origin. Food Microbiology, 102, 103900103900,
https://doi.orq/10.1016/j.fm.2021.103900].

W kolejnych badaniach okreslalismy geno- i fenotypowo wptyw stresu podczas

przygotowywania potrawy na bazie ryb metodg sous-vide na potencjat zjadliwosci i profil
opornosci L. monocytogenes. Badanie zmian w zjadliwosci, fenotypowej opornosci na
antybiotyki i ekspresji gendw wykazato, ze stres podczas przygotowywania sous-vide
zmniejsza potencjat zjadliwosci L. monocytogenes. Zaobserwowano, ze najwieksze zmiany
w profilu opornosci na antybiotyki odnotowano w przypadku tetracykliny, a istotne zmiany
w przypadku niektérych szczepdw zaobserwowano takie w przypadku fosfomycyny
i ciprofloksacyny [Zakrzewski A., Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2023. Effect
of sous-vide processing of fish on the virulence and antibiotic resistance of Listeria monocytogenes. NFS
Journal, 31, 155-161, https://doi.org/10.1016/j.nfs.2023.05.003]

OcenialiSmy takze wptyw obrdbki ceviche na potencjat zjadliwosci i profil odpornosci

L. monocytogenes. Zjadliwos¢, opornosé na antybiotyki i ekspresja gendw wykazaty, ze stres
podczas przygotowywania ceviche moze powodowac wzrost potencjatu zjadliwosci, wzrost
minimalnego stezenia hamujgcego lewofloksacyny i daptomycyny oraz pewng kluczowg

indukcje ekspresji genéw zjadliwosci [Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A.
2022. Ceviche-natural preservative: possibility of microbiota survival and effect on L. monocytogenes. Foods,
11(6):860. https://doi.orq/10.3390/foods11060860].
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C. LISTERIA SP., S. AUREUS, ENTEROBACTERALES, BAKTERIE FERMENTACJI MLEKOWE)
(BFM), - CHOROBOTWORCZOSC | OPORNOSC NA SRODKI PRZECIWDROBNOUSTROJOWE
Z UWZGLEDNIENIEM HORYZONTALNEGO TRANSFERU GENOW DO  BIORCY
NIESPOKREWNIONEGO

Badania dotyczgce antybiotykoopornosci i wirulencji drobnoustrojow poza opisanymi
jako osiagniecie habilitacyjne prowadzitam takze analizujgc typowe patogeny zywnosci jak
S. aureus, Listeria monocytogenes a takze mniej inwazyjne szczepy L. innocua, L. welshimeri
czy pateczki nalezgce do rzedu Enterobacteriales.

Badania dotyczgce charakterystyki L. monocytogenes prowadziliémy analizujac szczepy
pochodzace z ryb i Srodowisk przetwérstwa rybnego w Polsce pod katem ich pokrewienstwa,

profili zjadliwosci i gendw opornosci [Zakrzewski A., Kurpas M., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska
W., Fraqueza MJ. 2023. A Comprehensive virulence and resistance characteristics of Listeria monocytogenes
isolated from fish and the fish industry environment. International Journal of Molecular Sciences. 24(4):3581.

https://doi.org/10.3390/ijms24043581]. Analiza typu Core Genome Multilocus Sequence Typing
(cgMLST) ujawnita, ze najczestszymi serogrupami byty lla i llb; typy sekwencji (ST) to ST6

i ST121; a kompleksy klonalne (CC) to CC6 i CC121. W celu poréwnania badanych izolatéw
z publicznie dostepnymi genomami L. monocytogenes wyizolowanych w Europie od ludzi
chorych na listerioze zastosowalismy analize typowania sekwencji stabilnego genomowego
rdzeniowego MLST (cgMLST, ang. core genome MLST). Pomimo zréznicowanych podtypow
genotypowych wiekszo$¢ szczepdéw miata podobny profil opornosci na Srodki
przeciwdrobnoustrojowe; jednakie cze$¢ gendw zlokalizowana byta na ruchomych
elementach genetycznych, ktére mozna byto przenie$¢ na bakterie komensalne Ilub
chorobotworcze. Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze klony molekularne badanych
szczepOw s3g charakterystyczne dla L. monocytogenes izolowanego z podobnych zrddet.
Niemniej jednak warto podkresli¢, ze mogg one stanowié powazne zagrozenie dla zdrowia
publicznego ze wzgledu na ich Scisty zwigzek ze szczepami izolowanymi z ludzkiej listeriozy.
Celem kolejnych badan byto okreslenie serotypdw, czestosci wystepowania czynnikdéw
zjadliwosci, jak zdolno$é do tworzenia biofilmu, wytwarzanie sluzu, a takze zbadanie podstaw
genetycznych zwigzanych z wirulencjg wsrdd szczepdw L. monocytogenes izolowanych ze

Srodowisk zywnosciowych i przetwdrstwa zywnosci w Polsce [Wisniewski P, Zakrzewski A,
Zadernowska A, Chajecka-Wierzchowska W. 2022. Antimicrobial resistance and virulence characterization of
Listeria monocytogenes strains isolated from food and food processing environments. Pathogens. 11(10):1099.
https://doi.org/10.3390/pathogens11101099]. Ponadto zbadaliSmy rdéwniez profil opornosci na

srodki przeciwdrobnoustrojowe i geny powigzane z opornoscia na S$rodki
przeciwdrobnoustrojowe. Wyniki wykazaty, ze wsréd szczepdw pochodzgcych z zywnosci
dominowat serotyp 1/2a (66,7%), a wsrdd szczepow pochodzgcych ze Srodowisk przetwdrstwa
zywnosci, serotyp 1/2c (53,8%). Pie¢ réznych czynnikdéw zjadliwosci (hlyA, prfA, inlB, luxs,
sigB ) wykryto we wszystkich izolatach ze srodowisk przetwarzania zywnosci. Zdolno$¢ do
wytwarzania biofilmu stwierdzono u 25,9% szczepdw izolowanych z zywnosci i 76,9%
szczepOw pochodzacych ze srodowisk przetwarzania zywnosci. Najczesciej wystepowata
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opornos¢ posrednia i opornos¢ na klindamycyne. Determinanty opornosci na S$rodki
przeciwbakteryjne (Lde, aadB, aac(3)-lla(aacC2) °, penA, mefA, InuA, InuB, sull, sulll ) wykryto
u 59,0% izolatbw z Zzywnosci i 30,8% izolatéw ze S$rodowisk przetwarzania
zywnosci. Analizowalismy takze zdolnos¢ do wytwarzania biofilmu u izolatow
L. monocytogenes z miesa [Zadernowska A, Chajecka-Wierzchowska W., Zakrzewski A., Prevalence and
biofilm forming ability of Listeria monocytogenes isolated from meat, CBU International Conference Proceedings,
2017, 5, 1108-1112, ISSN 1805-9961]. Z przeprowadzonych badan wynika, ze zjadliwe i oporne na
srodki  przeciwdrobnoustrojowe szczepy L. monocytogenes wystepuja W  Zywnosci
i Srodowisku jej przetwarzania w Polsce, co moze stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia
konsumentéw. Monitorowanie pod katem kontroli zjadliwych i opornych na S$rodki
przeciwdrobnoustrojowe szczepdw L. monocytogenes w systemie zywnosciowym moze
przyczynic sie do skutecznego planowania i zapobiegania ich rozprzestrzenianiu sie.

Badania dotyczgce wirulencji poszerzyliémy takze o inne gatunki z rodzaju Listeria. Poza
L. monocytogenes ocenialiémy zjadliwos¢ L. innocua i L. welshimeri wyizolowanych z ryb
i krewetek pod katem na podstawie obecnosci gendéw zjadliwosci oraz in vivo z zastosowaniem
modelu larwy Danio rerio. Model larw wykazat, ze najnizszg przezywalnoscig (46,5%)
charakteryzowaty sie larwy, ktédrym wstrzyknieto szczepy L. monocytogenes , a nastepnie
szczepy L. innocua (64,2%) i L. welshimeri (83,0%). Wiekszo$¢ wybranych do analizy genéw
wirulencji (luxS, aktA2, prfA, inIB, rrn, iap, sigB, plcB, aktA, hlyA) wystepowata
u L. monocytogenes. U L. welshimeri wykryto jedynie kilka gendw zwigzanych z wirulencja,
jednakze nie potwierdzono korelacji pomiedzy wystepowaniem tych gendéw a przezyciem
larw. Badanie to podkresla znaczenie potencjalnego wptywu Listeria spp. szczepy wyizolowane
z ryb i krewetek na konsumentow. Jak wykazato doswiadczenie przeprowadzone in vivo,
L. innocua, choé nie jest uwazana za niebezpieczng dla Zzycia cztowieka, moze stanowié

potencjalne zagrozenie [Zakrzewski A. J., Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A., Podlasz P. 2020.
Virulence characterization of Listeria monocytogenes, Listeria innocua and Listeria welshimeri isolated from fish
and shrimp using in vivo early zebrafish larvae models and molecular study. Pathogens, 9(12),

1028; https://doi.org/10.3390/pathogens9121028].
Antybiotykoopornos¢ S. aureus i CoNS opisalismy w pracy przeglagdowe;j,

charakteryzujgc mechanizmy opornosci gronkowcow [Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A.
2017. Antibiotic resistance of coagulase-positive and coagulase-negative staphylococci isolated from food,
rozdziat w ksigzce pt. Foodborne Pathogens and Antibiotic Resistance, pod red. Om V. Singh, wyd. Wiley-

Blackwell, Published doi: 10.1002/9781119139188.ch15, pp. 349-363]. W pracach badawczych
dotyczacych antybiotykoopornosci analizowalismy wystepowanie S. aureus w zywnosci RTE
[Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t. Staphylococcus aureus from ready-to-
eat food as a source of multiple antibiotic resistance genes, CBU International Conference Proceedings, 2017, 5,
1104-1107, ISSN 1805-9961] oraz w rzemieS$lniczym fafcuchu produkcji seréw z mleka
niepasteryzowanego [Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022. Occurrence and
characteristics of Staphylococcus aureus strains along the production chain of raw milk cheeses
in Poland. Molecules. 27(19):6569. https://doi.org/10.3390/molecules27196569]. Zbadalismy czestosc
wystepowania S. aureus wyizolowanych z réznych etapow produkcji serow rzemieslniczych

z niepasteryzowanego mleka z gospodarstw potnocno-wschodniej i potudniowej Polski oraz je
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scharakteryzowalismy. Obejmowato  to okreslenie wrazliwosci na srodki
przeciwdrobnoustrojowe, tworzenie biofilmu, obecnos¢ gendw enterotoksycznosci i genow
zwigzanych z tworzeniem biofilmu i opornoscig na antybiotyki. Stwierdzono wysoki odsetek
szczepow opornych na penicyline (58,1%) i tobramycyne (34,4%). Niektére badane izolaty
wykazywaty takze oporno$¢ na antybiotyki z grupy makrolidéw: azytromycyne,
klarytromycyne i erytromycyne, odpowiednio 18,3%, 16,1% i 22,6%. W$rdéd badanych izolatéw
stwierdziliSmy takze fenotypowq opornosé na oksacyline (7%) i cefoksytyne (12,9%). Wsréd
badanych szczepdw najczestszym genem kodujgcym opornosc¢ na antybiotyki byt gen blaz
kodujacy opornos$é na penicyline. Wszystkie izolaty wykazujgce fenotypowa opornosé na
cefoksytyne posiadaty gen mecA . W badaniu oceniano takze czestos¢ wystepowania genow
zwigzanych z biofilmem, przy czym najczesciej wystepujgcym genem jest eno. Co najmniej
jeden gen kodujgcy enterotoksyne stwierdzono u 95,7% badanych izolatow. Wyniki pozwalajg
sgdzi¢, ze rzemieslnicza produkcja serow moze potencjalnie prowadzi¢ do skazenia gotowych
seréw wielolekoopornym i zjadliwym S. aureus. Stosowanie dobrych praktyk produkcyjnych
i standardowych procedur sanitarnych w gospodarstwach rolnych musi by¢ bardziej
rygorystyczne. Wystepowanie szczepdw opornych na antybiotyki w tancuchu przetwarzania
zywnosci oznacza potrzebe monitorowania S. aureus w celu zidentyfikowania wzorcow
opornosci na $rodki przeciwdrobnoustrojowe w celu wyjasnienia drég przenoszenia opornosci
na antybiotyki w taincuchu pokarmowym. Ponadto obecno$é gendw enterotoksyny wsrdod
S. aureus moze stanowié zagrozenie dla zdrowia konsumentow seréw rzemieslniczych. Nasze
wyniki pokazaty, ze konieczne jest przestrzeganie Srodkéw higienicznych, aby zapobiec lub
zminimalizowac zanieczyszczenie produktow recznie robionych.

Badalismy takze czestosci wystepowania i charakterystyke tworzenia biofilmu przez
gronkowce wyizolowane z probek surowego mleka oraz tto genetyczne zwigzane
z tworzeniem biofilmu. Badania wykazaty duzy potencjat gronkowcéw do tworzenia biofilmu.
Wiekszos¢ badanych szczepdw gronkowcéw (90,7%) posiadata co najmniej jeden z badanych
genow. Prawie potowa (47,6%) CoNS posiadata geneno, podczas gdy w przypadku
S. aureus gen eno wykazano u 58,3% izolatow. Czesto$¢ wystepowania genu bap wynosita
odpowiednio 23,8% i 25% u szczepow CoNS i S. aureus. Obecnos¢ icaA wykazano jedynie u
szczepOw CoNS (24,1%), natomiast icaD stwierdzono zaréwno w szczepach CoNS (21,4%), jak
i S. aureus (100%). Wsrod CoNS wykazano takze obecnos¢ embP (16,7%), aap (28,6%) i atlE
(23,8%). Tworzenie biofilmu przez gronkowce wyizolowane z surowego mleka moze
prowadzi¢ do skazenia produktow mlecznych, co z kolei moze spowodowac zatrucie
pokarmowe u konsumentdéw. Biofilm moze powodowac straty ekonomiczne w zaktadach
mlecznych i przyczynia¢ sie do trudnego w leczeniu, nawracajgcego zapalenia wymienia
(mastitis) u  bydta. Uzyskane  wyniki potwierdzajag = wtasciwosci  adhezyjne
rodzaju Staphylococcus. Obecno$¢ w surowym mileku gronkowcéw zdolnych do tworzenia
biofiilmu moze stwarzaé powazine wyzwania dla zdrowia ludzi i zaktadéw
spozywczych. Badanie podkresla zasadnos¢ problemu biofilmu, przed ktdorym stoi sektor
przetworstwa spozywczego i szpitalny. Badania pozwolity na zrozumienie mechanizmow
i podstaw genetycznych odpowiedzialnych za powstawanie biofilmdéw co jest istotnym
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elementem umozliwiajgcym wdrozenie odpowiednich dziatan zapobiegajgcych ich
powstawaniu.

Kolejne analizy dotyczyty okreslenia fenotypu opornosci na antybiotyki
izolatow Enterobacterales z surowej i gotowej do spozycia zywnosci pochodzenia zwierzecego
i roslinnego oraz analizy molekularnych podstaw opornosci na te antybiotyki poprzez
okreslenie wystepowania wybranych gendow kodujgcych opornos¢ na te antybiotyki:
B-laktamy, tetracykliny, makrolidy, glikopeptydy, aminoglikozydy i transpozony koniugacyjne
z rodziny Tn916 /Tn1545, kodowane przez gen integrazy int [Zarzecka U, Chajecka-Wierzchowska

W, Zadernowska A. 2022. Occurrence of antibiotic resistance among Enterobacterales isolated from raw and
ready-to-eat food — phenotypic and genotypic characteristics. International Journal of Environmental Health

Research, 32, 8, 1733-1744. https://doi.org/10.1080/09603123.2021.1908522]. Badania dotyczyty bakterii

z gatunkow Enterobacter cloacae, Escherichia coli, Proteus mirabilis, Salmonella enterica,
Proteus penneri, Citrobacter freundii, Citrobacter braakii, Klebsiella pneumoniae i Klebsiella
oxytoca. Ponad potowa izolatow (52,2%) byta oporna na co najmniej jeden
antybiotyk. Wiekszos¢ pacjentow byta oporna na amoksycyline z kwasem klawualnianym
(28,3%) i ampicyline (19,5%). Fenotyp ESBL(+) wykazano w 26 izolatach, a fenotyp AmpC(+)
w 32 izolatach. Gen blactx-m posiadato 53,8% izolatow ESBL-dodatnich, gen z rodziny CIT —
43,8% izolatdow AmpC-dodatnich. Nasze wyniki sugerujg, ze nalezy zwrdci¢ wiekszg uwage na
opornos¢ na antybiotykoopornosé Enterobacterales przenoszonych przez zywnos¢.
Potwierdzajg to takze kolejne badania prowadzone na szczepach Hafnia sp. i Serratia
sp. wyizolowanych z ryb i krewetek [Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022.

Low Prevalence of clinically important antibiotic-resistant strains among non-pathogenic genera of the tribe
Klebsielleae. Foods, 11(15):2270. https://doi.orq/10.3390/foods11152270]. W wyniku przeprowadzonych

badan zaobserwowano, ze znaczna liczba Hafnia sp. byta oporna na cefaleksyne (84,61%),
natomiast Serratia sp. na cefuroksym (79,41%) i nitrofurantoine (85,29%). Ponadto
zaobserwowano, ze sposrdod wszystkich szczepow tylko jeden miat zdolnos¢ wytwarzania
enzymow  typowych dla  Enterobacterales wytwarzajgcych  B-laktamaze. Chociaz
szczepy Hafnia sp. i Serratia sp. izolowane z ryb i krewetek nie charakteryzujg sie czesta
opornoscia na antybiotyki, biorgc pod uwage stale rosnacg liczbe szczepow
antybiotykoopornych, moze to stanowi¢ problem w przysztosci, gtdwnie ze wzgledu na
transfer gendw poprzez ruchome elementy genetyczne i nabywanie opornosci wyrazonej
fenotypowo poprzez kontakt z czynnikami stresowymi.

Zagadnienie zwigzane z antybiotykoopornoscig drobnoustrojow z zywnosci opisalismy
takze w pracy przeglgdowej, skupiajgc sie na LAB oraz szczepach probiotycznych [Chajecka-
Wierzchowska w., Zadernowska. 20189. Bakterie fermentacji mlekowej
w tym szczepy probiotyczne jako rezerwuar gendw opornosci na antybiotyki. Zywnos¢. Nauka. Technologia.

Jakos¢. 26, 3 (120), 22 — 35. DOI: 10.15193/zntj/2019/120/294], a nastepnie w kulturach starterowych
[Zarzecka U, Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. 2021. Starter cultures as a reservoir of antibiotic
resistant  microorganisms. LWT - Food Science and Technology, volume 127, e109424,
https://doi.org/10.1016/j.Iwt.2020.109424]. Badania laboratoryjne dotyczgce tego zagadnienia

w odniesieniu do LAB kontynuowata moja doktorantka mgr Urszula Zarzecka, a wyniki
przeprowadzonych analiz opisalismy w publikacji Zzarzecka U., Chajecka-Wierzchowska W.,
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Zadernowska A. 2022. Microorganisms from starter and protective cultures - occurrence of antibiotic resistance
and conjugal transfer of tet genes in vitro and during food fermentation. LWT - Food Science and Technology,153,
e112490, https://doi.orq/10.1016/].Iwt.2021.112490.

W najwiekszym stopniu odpowiedzialna bytam za prowadzenie analiz dotyczgcych

antybiotykoopornosci i czynnikdw wirulencji paciorkowcow z rodzaju Enterococcus sp.
izolowanych z réznych Srodowisk. Badania te prowadzitam gtownie w zwigzku z kierowaniem
grantem Preludium z Narodowego Centrum Nauki (2013/09/N/NZ9/01630) pt. Fenotypowa
i genotypowa charakterystyka szczepdw z rodzaju Enterococcus izolowanych z zywnosci
gotowej do spozycia, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich roli w przenoszeniu i przekazywaniu
genow opornosci na antybiotyki i czynnikow wirulencji. Badania prowadzone byty takze
w ramach przyznanych mi dwdch grantéw wydziatowych: 1/ Ocena mozliwosci przekazywania
genow opornosci i czynnikow wirulencji od opornych, wirulentnych szczepow z rodzaju
Enterococcus sp. izolowanych z zywnosci drogq transferu horyzontalnego oraz 2/Analiza
wynikow genotypowania antybiotykoopornych szczepow z rodzaju Enterococcus spp.
izolowanych z zywnosci (0713-0882). Poza pracami wchodzgcymi w sktad osiggniecia

habilitacyjnego w moim dorobku sg takze artykuty przegladowe: Chajecka-Wierzchowska W.,
Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t. 2017. Virulence factors of Enterococcus spp. presented in food, LWT -
Food Science and Technology, 75, 670-676 https.//doi.org/10.1016/j.Iwt.2016.10.026; Chajecka-Wierzchowska
W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t. 2017. Opornos¢ na antybiotyki bakterii z rodzaju Enterococcus

wystepujgcych w zywnosci. Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych, 1 (314), 67-79.

Artykuty badawcze, wiekszosci mojego pomystu i wykonane wg mojej koncepcji
i opracowanej przeze mnie metodyki dotyczyty wiedzy na temat obecnosci
i antybiotykoopornosci enterokokéw w zywnosci RTE réznego rodzaju [Chajecka-Wierzchowska

W., Zadernowska A., Nalepa B., taniewska-Trokenheim t. 2012. Occurrence and antibiotic resistance of
enterococci in ready-to-eat food of animal origin. African Journal of Microbiology Research, 6(39), 6773-678.

https://doi.org/10.5897/AJMR12.322]; produktow miesnych [Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A.,
taniewska-Trokenheim t. 2016. Diversity of antibiotic resistance genes in Enterococcus strains isolated from
ready-to-eat meat products. Journal of Food Science, 81 (11), M2799—M2807, https://doi.org/10.1111/1750-
3841.13523], produktow roslinnych [Chajecka-Wierzchowska W., Zarzecka U., Zadernowska A. 2021.
Enterococci isolated from plant-derived food - analysis of antibiotic resistance and the occurrence of resistance
genes. LWT - Food Science and Technology, 139, e110549; https://doi.org/10.1016/j.Iwt.2020.110549] a takze

mozliwosci horyzontalnego transferu gendw opornosci w obrebie rodzaju Enterococcus
[Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A, Zarzecka U, Zakrzewski A, Gajewska. 2018. Enterococci from ready-
to-eat food - horizontal gene transfer of antibiotic resistance genes and genotypic characterization by PCR melting
profile. Journal of the Science of Food and Agriculture https://doi.org/10.1002/jsfa.9285]. Poza
analizowaniem zywnosci RTE bratam takze udziat w badaniach mleka surowego i serdéw

z mleka surowego w kontekscie wystepowania w nich wirulentnych szczepdéw Enterococcus
sp. [Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Byczkowska-Rostkowska Z., Saki M. 2023. Biofilm formation
capacity and presence of virulence determinants among Enterococcus species from milk and raw milk cheeses.
Life, 13(2):495, https://doi.orq/10.3390/life13020495].

W roku 2021. wspdlnie z Panig prof. dr hab. Walerig Hryniewicz (Narodowy Instytut Lekow

w Warszawie), dr Beatg Mazinskg (Narodowy Instytut Lekéw w Warszawie), dr Tomaszem
Sobierajskim, prof. UW (Instytut Stosowanych Nauk Spotecznych, Uniwersytet Warszawski)
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oraz dr hab. n. wet, Marcinem Smiatkiem, prof. UWM (Wydziat Medycyny Weterynaryijnej,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie) zainicjowalismy prace nad przeprowadzeniem
badan ankietowych wsréd studentédw wszystkich lat Medycyny Weterynaryjnej na Uczelniach
w Polsce celem uzyskania informacji na temat ich stosunku do antybiotykdéw, swiadomosci
funkcjonowania programéw promujgcych wiedze o antybiotykach, wiedzy i Swiadomosci na
temat antybiotykoopornosci drobnoustrojow. Efektem byt projekt pt. Postawy studentow
weterynarii wobec antybiotykdw. — realizowany wspodlnie przez wymienione uczelnie. Do
udziatu w badaniu zaproszono studentéw weterynarii z czterech osrodkéw naukowych
w Polsce, ktére prowadzg kierunek: medycyna weterynaryjna, tj. Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Uniwersytet Przyrodniczy
Wroctawiu, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie. W badaniu wzieto udziat czterystu
sze$édziesieciu siedmiu studentow. Badania pozytywnie zweryfikowaty, ze wraz z kolejnymi
latami studiéow/edukacji weterynaryjnej wzrasta wiedza na temat antybiotykow
i antybiotykoopornosci. Dla wiekszosci studentow (82,2%) opornos$é na antybiotyki stanowi
istotny problem, jednak tylko 58,7% uwaza, ze ma on charakter globalny [Sobierajski T., Maziriska

B, Chajecka-Wierzchowska W., Smiatek M., Hryniewicz W. 2022. Antimicrobial and antibiotic resistance from the
perspective of polish veterinary students: an inter-university study. Antibiotics-Basel. 11(1):115.

https://doi.org/10.3390/antibiotics11010115 ]. Badania sg niezwykle istotne biorgc pod uwage, ze

jedna z gtéwnych przyczyn narastajacego zjawiska opornosci na antybiotyki jest nadmierne
przepisywanie antybiotykdéw przez lekarzy zajmujgcych sie medycyng ludzkg oraz
naduzywanie antybiotykéw w przemystowej hodowli zwierzat. Odpowiednia edukacja
studentdw medycyny weterynaryjnej w zakresie stosowania antybiotykéw w hodowli zwierzat
moze zmniejszyé opornos$¢ na antybiotyki. W kolejnym opracowaniu przeanalizowalismy
uzyskane odpowiedzi respondentdw w kontekscie znajomosci programu ,,Jedno zdrowie” (ang
One Health, OH) i czy wiedza o OH wptywa na ich wiedze i postawy zwigzane z opornoscig na
srodki przeciwdrobnoustrojowe. Badanie wykazato istotne statystycznie zaleznosci pomiedzy
znajomoscig programu OH a rokiem studidw. Im wyzszy rok studiéw, tym wiecej studentéw
styszato o OH.p = 0,014) oraz stosowanie zbyt matych dawek antybiotykdéw u zwierzat (49,8
vs. 28,6%; p = 0,016). Im wyzszy rok studidéw, tym wiekszy odsetek studentdw, ktorzy twierdzg,
ze karbapenemy jako antybiotyki ostatniej szansy nalezy rezerwowac wytgcznie dla ludzi (70%

studentdw ostatnich lat vs. 30,8% studentow pierwszego roku; p < 0,001) [Sobierajski T., Wanke-
Rytt M., Chajecka-Wierzchowska W., Smiatek M., Hryniewicz W. 2023. One Health in the consciousness of
veterinary students from the perspective of knowledge of antibiotic therapy and antimicrobial resistance: a multi-

centre study. Frontiers in Public Health, 11:1165035. https://doi.org/10.3389/fpubh.2023.1165035]. One
Health to jeden z najwazniejszych miedzysrodowiskowych i interdyscyplinarnych programoéw

zdrowotnych, ktéry nawigzuje do globalnego cyklu metabolicznego, w ktérym ludzie,
zwierzeta i rosliny sg od siebie uzaleznieni. Nasze badanie wykazato pewne luki w Swiadomosci
ucznidow na temat OH. Jednoczesnie nasze badanie dostarcza dowoddéw na to, ze wiedza na
temat Jednego Zdrowia i zjawiska prawidtowego stosowania antybiotykow u zwierzat i ludzi
wzrasta wraz z rokiem badan. Jednakze nadal istnieje znaczna przestrzen edukacyjna, ktora
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mogtaby wyposazy¢ studentdw weterynarii w kompetencje zwigzane z wiedzg z zakresu OH
i jej praktycznym zastosowaniem.

D. BAKTERIE FERMENTACJI MLEKOWEJ | PROPIONOWEJ — WASCIWOSCI ANTYBAKTERYJNE,
ZASTOSOWANIE W PRODUKCJI SOKOW FERMENTOWANYCH, OCENA DYNAMIKI WZROSTU
W PRODUKTACH MLECZARSKICH. KULTURY OCHRONNE.

Badania dotyczgce bakterii fermentacji mlekowej i propionowej prowadziliémy z zespotem
na wielu ptaszczyznach. Dotyczyty one miedzy innymi oceny przydatnosci wybranych
szczepdw bakterii fermentacji mlekowej izolowanych zywnosci do produkcji sokéw
owocowych i warzywnych [Chajecka W., Zadernowska A., taniewska- Trokenheim t. — The use of
Lactobacillus and Propionibacterium strains to produce fermented multi-vegetable juices. Sepsis, 258, ISNN 1898-
6307]. Oceniano takze wiasciwosci antybakteryjne tych szczepdw wobec szczepdéw
patogennych [Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Ktebukowska L., taniewska-Trokenheim t.,
Kultury ochronne i ich zastosowanie w ograniczeniu rozwoju pateczek Listeria monocytogenes w surowcach
i produktach miesnych. Kosmos, 2017]. Badania realizowane w ramach grantu: Zastosowanie metod
instrumentalnych do monitoringu zaleznosci miedzy stanem fizjologicznym komdrek
i metabolizmem szczepdw Lactococcus i Propionibacterium, z wykorzystaniem metod
statystycznych (N312 081 32/4016) pozwolity na ocene zmian stanu fizjologicznego
i metabolizmu bakterii fermentacji mlekowej i propionowej w czasie hodowli w mleku oraz
w modelowych etapach produkcji i dojrzewania seréw typu szwajcarsko-holenderskiego, pod
wptywem wybranych czynnikdw stresowych. Zaproponowano metody barwienia
fluorescencyjnego do oceny réznych wskaznikéw stanu fizjologicznego bakterii. W badaniach
zastosowano: ukfad fluorochroméw SYTO®9 i IP (jodek propidyny) w zestawie LIVE/DEAD’
BacLight™ Bacterial Viability Kit do oceny zmian liczebnosSci komdrek o spdjnych
i uszkodzonych bfonach cytoplazmatycznych; prefluorochrom CFDA (dioctan
karboksyfluoresceiny) do przesledzenia zmian liczebnosci komérek wykazujgcych aktywnos¢
wewnatrzkomorkowych, niespecyficznych esteraz; DAPI (4’,6-diamidyno-2-fenyloindol) do
oznaczania catkowitej liczby komdrek w populacji oraz klasyczne metody hodowlane jako
kontrole zdolnosci wzrostu na podfozach syntetycznych. Do opisu kinetyki zmian stanu
fizjologicznego populacji bakterii podczas fazy wzrostu i obumierania komdrek w danych
modelowych warunkach rozwojowych zastosowano modelowanie matematyczne, natomiast
metabolizm badanych szczepow i uktadéw mieszanych w hodowlach w mleku, ptynnej gestwie
serowej oraz w serze szwajcarsko-holenderskim opisano w oparciu o wyniki analiz
statystycznych: analizy skupien CA (Cluster Analysis) i analizy sktadowych gtéwnych PCA
(Principal Component Analysis). Wybrane fluorochromy, w potgczeniu z mikroskopia
epifluorescencyjng, umozliwity przesledzenie zmian spdjnosci btony cytoplazmatycznej
komérek, ich aktywnosci enzymatycznej. Rdznice liczby bakterii oznaczanych metodg
mikroskopowg i ptytkowg, pozwolity na okreslenie, udziatu komorek o integralnych btonach
cytoplazmatycznych nie wykazujgcych zdolnosci do wzrostu na podtozach syntetycznych, tzw.
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komorek bakterii w stanie VBNC, (ang. viable but not culturable) [Miks M., Chajecka W.,
Zastosowanie metod fluorescencyjnych w badaniach przezywalnosci bakterii fermentacji mlekowej w produktach
spozywczych, Zesz. Nauk. Ak. Rol. im. Hugona Kottgtaja w Krakowie, nr 444, ISSN 0239-9342, zeszyt 93 (2007),

str. 513-518].

VI. INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA REALIZOWANA
W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWEJ LUB INSTYTUCJI KULTURY,
W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNEJ

A. ODBYTE STAZE KRAJOWE | ZAGRANICZNE

Moje osiagniecia naukowe w duzym stopniu sg rezultatem stazy, szkolen i nawigzanej
wspotpracy z pracownikami krajowych i zagranicznych osrodkéw naukowych. Wspotpraca ta
dotyczyta realizacji wspdlnych tematédw badawczych, udostepnienia specjalistycznego sprzetu
i realizacji badan w réznych instytucjach naukowych. W roku 2018 w drodze konkursu
zakwalifikowatam sie do prestizowego kursu z zakresu antybiotykoopornosci drobnoustrojéw
International Course on Antibiotics and Resistance (ICARe) organizowanego przez Instytut
Pasteur’a we Francji [Zat. 3.VII.B.1]. Pomystodawcy i koordynatorem kursu byt Prof. Patrice
Courvalin, wybitny specjalista z zakresu antybiotykoopornosci (m.in. wraz z zespotem po raz
pierwszy opisat, a nastepnie wyjasnit opornos¢ na wankomycyne u Enterococcus; jego badania
doprowadzity do rewizji dogmatu opisujgcego naturalne rozprzestrzenianie sie gendéw
opornosci na antybiotyki; wykazat, ze wiele rdznych bakterii chorobotwérczych moze
swobodnie wymienia¢ materiat genetyczny nadajgcy opornos¢ na antybiotyki, udowodnit, ze
koniugacja moze odpowiadac za rozprzestrzenianie sie determinantéw opornosci miedzy
filogenetycznie odlegtymi rodzajami bakterii, wyjasnili mechanizm transpozycji transpozonéw
koniugacyjnych z ziarniakdéw Gram-dodatnich , a takze bezposredni transfer gendw i biatek
z bakterii do komodrek ssakow). Podczas wyktaddw i warsztatéw praktycznych miatam okazje
czerpac¢ wiedze od najwybitniejszych specjalistéw z zakresu antybiotykoopornosci, m.in.: M.
Gilmore, Harvard Medical School, USA; D. Bikard, Institut Pasteur, France; T. Dougherty,
Harvard Medical School, USA; F. Fang, University of Washington USAS. Brisse, Institut Pasteur,
France; E. Brown, McMaster University, Canada; A. Myers, Harvard University, USA; G.
Wright, McMaster University, Canada. Wiedza merytoryczna i praktyczna zdobyta podczas
kursu w duzej mierze przetozyta sie na moje zainteresowania genetycznymi podstawami
opornosci na antybiotyki. Nawigzatam takze sie¢ kontaktéw z naukowcami z catego swiata,
m.in. z dr Monica Solache, co zaowocowato doniesieniem na miedzynarodowej konferencji w
Portugalii [Zat. 4. 11.3.B.57] oraz wspdlng publikacja w renomowanym czasopismie Journal of
Dairy Science [Zat. 4. ...]. Kolejno wiedze poszerzatam uczestniczgc w kursach organizowanych
przez Dunski Uniwersytet Techniczny; Institut Pasteur’a we wspodtpracy z Uniwersytetem
Paris-Diderot; Uniwersytet w Toronto; Uniwersytet w Kopenhadze [Zat. 3, VII.B.2-5]; a takze
przez Instytut Zoologii PAN w Warszawie [Zat. 3, VII.B.6]; firme Blirt [Zat. 3, VII.B.12-13]; oraz
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BioMerieux [Zat. 3, VII.B.20]. Ponizej przedstawiam wykaz zrealizowanych stazy naukowych,
naukowo-dydaktycznych oraz wizyt studyjnych a takze ich rezulaty:

1. University of Catania, Sycylia, Wiochy, Department of Agriculture, Food and
Environment (Di3A), 3 - miesieczny staz naukowy, opiekun naukowy: prof. Cinzia Caggia,
efektem stazu sg dwie opublikowane prace badawcze:

e Chajecka-Wierzchowska W., Gajewska J., Zadernowska A., Randazzo C.L., Caggia C. 2023. A
comprehensive study on antibiotic resistance among coagulase-negative staphylococci (CoNS)
strains isolated from ready-to-eat food served in bars and restaurants. Foods, 12(3), 514;
https://doi.org/10.3390/foods12030514

o Chajecka-Wierzchowska W., Gajewska J., Zakrzewski A., C. Caggia, A. Zadernowska. 2023.

Molecular analysis of pathogenicity, adhesive matrix molecules (MSCRAMMSs) and biofilm
genes of coagulase-negative staphylococci isolated from ready-to-eat food. International
Journal of  Environmental Research and Public Health, 20(2), 1375;
https://doi.org/10.3390/ijerph20021375

dwie kolejne prace sg w recenzji:

e Antibiotic resistance profiles and genetic characterization of Staphylococcus aureus isolated
from milk samples of mastitis animals in Sicily along a 7-year period.

e Occurrence of staphylococci in healthy ocular surface: phenotypic characterization, molecular
typing, antibiotic resistant profiling and evaluation of clonal relatedness.

Podczas stazu prowadzitam wykfady i wspdétprowadzitam (z prof. Cinzia Caggia, dr
Nunziatina Russo oraz dr Nunzio Albert Fazio) zajecia laboratoryjne ze studentami na
kierunku Food Technology, z przedmiotu Food Microbiology. W ramach nawigzanej
wspotpracy bytam recenzentem zewnetrznym pracy doktorskiej Marco Finocchiaro pt.
Ocular surface: Antibiotic resistance and genetic profiles of staphylococci. Staz
zaowocowat takze nawigzaniem kontaktu z Prof. Efstathios Z. Panagou z Agricultural
University of Athens, School of Food and Nutritional Sciences Department of Food
Science and Human Nutrition, Laboratory of Microbiology and Biotechnology of Foods,
ktéry podczas mojego pobytu prowadzit wyktady na zaproszenie prof. Cinzia Caggia.
Efektem nawigzanej wspotpracy jest przyjecie mojego zaproszenia w dniach 27-30
listopada 2023 r. Prof. Efstathios Z. Panagou do mojej jednostki macierzystej, gdzie
profesor zgodzit sie poprowadzi¢ wykfady dla studentéw kierunku Technologia Zywnosci
i Zywienie Cztowieka.

2. Universidade de Lisboa, Faculdade de Medicina Veterinaria, Portugalia - 3 - miesieczny
staz naukowy, opiekun naukowy, prof. Maria Josephina Fraqueza, efektem stazu sg dwie
opublikowane prace badawcze:

e Zakrzewski A., Kurpas M., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Fraqueza MJ. 2023. A
Comprehensive virulence and resistance characteristics of Listeria monocytogenes isolated
from fish and the fish industry environment. International Journal of Molecular Sciences.
24(4):3581. https://doi.org/10.3390/ijms24043581

50


https://doi.org/10.3390/foods12030514
https://doi.org/10.3390/ijerph20021375
https://doi.org/10.3390/ijms24043581

Zatgcznik 3 - Autoreferat dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska

e Zarzecka U., Chajecka-Wierzchowska W., Zakrzewski A., Zadernowska A. Fraqueza MJ. 2022.
High pressure processing, acidic and osmotic stress increased resistance to aminoglycosides
and tetracyclines and the frequency of gene transfer among strains from commercial starter
and protective cultures. Food Microbiology, 107, 104090.
https://doi.org/10.1016/j.fm.2022.104090

3. Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa Dabrowskiego
w Warszawie; Zaktad Mikrobiologii; ul. Rakowiecka 36; 02-532 Warszawa. Staz naukowo-
dydaktyczny, w ramach projektu POWR.03.05.00-00-Z310/17 pn. ,,Program Rozwojowy
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie”, Zadanie 16. ,,Realizacja programow
stazowych dla pracownikéw naukowo — dydaktycznych UWM w Olsztynie” 07/10/2019 —
27/10/2019.

Efektem wspdtpracy z opiekunem naukowym stazu dr hab. Barbarg Sokotowska, prof.
IBRRS jest powierzenie mi funkcji promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
mgr inZ. Justyna Nasitowskiej:
* Temat pracy doktorskiej: Stan fizjologiczny wybranych patogendéw w sokach z warzyw
korzeniowych po procesie utrwalania wysokim cisnieniem. Praca ztozona do recenzji we
wrzesniu 2023 r.

Staz zaowocowat takze pogtebieniem wiedzy na temat technologii wysokich cisnien
hydrostatycznych HHP, zaowocowato to ztozeniem projektu badawczego w konkursie
OPUS pt. Wysokie cisnienie hydrostatyczne - wptyw na odpowiedz komdrkowa
i transkryptom u patogendw oportunistycznych.

4. Panstwowy Instytut Weterynaryjny Zaktad Higieny Zywnosci Pochodzenia Zwierzecego,
Aleja Partyzantéw 57, 24-100 Putawy, Staz naukowo-dydaktyczny,
w ramach projektu POWR.03.05.00-00-Z310/17 pn. ,Program Rozwojowy Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie”, Zadanie 16. ,,Realizacja programow stazowych dla
pracownikéw naukowo — dydaktycznych UWM w Olsztynie”, opiekun naukowy stazu prof.
dr hab. Kinga Anna Wieczorek, opiekun w laboratorium — dr Monika Kurpas; 17/05/2019
—06/06/2019;

Efektem nawigzanej wspotpracy z dr Kurpas jest publikacja:

e Zakrzewski A., Kurpas M., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Fraqueza MJ. 2023. A
Comprehensive virulence and resistance characteristics of Listeria monocytogenes isolated from
fish and the fish industry environment. International Journal of Molecular Sciences. 24(4):3581.
https://doi.org/10.3390/ijms24043581

5. University of Barcelona, Department of Microbiology, Faculty of Biology, Hiszpania.

Zagraniczny staz dydaktyczny w ramach projektu ProEdu, celem podniesienia
kompetencji dydaktycznych z zakresie Mikrobiologia. Opiekun naukowy stazu: prof.
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Josefina Martinez; 09/04/2015 - 30/04/2015. Podczas stazu wspotprowadzitam
seminaria i zajecia laboratoryjne ze studentami na kierunku Food Technology,
z przedmiotu Food Microbiology.

B. WSPOLPRACA NAUKOWA Z JEDNOSTKAMI ZAGRANICZNYMI

Poza wspodtpracg nawigzang w ramach odbytych stazy zagranicznych nawigzatam takze
wspotprace z naukowcami z takich osrodkéw naukowych jak:

1. Mustafa Kemal University, Hatay, Turkey, Department of Food Hygiene and Technology,
Faculty of Veterinary Medicine (Asoc.Prof. Cemil Kurekci i Prof. Hasan Kaya). Wspdlne
wysitki badawcze oscylujg wokot projektu: "Genetic characterization of Ennterococcus
strains isolated from foods". Badania prowadzone s3 czesciowo w Turcji
(antybiotykoopornos¢, wirulencja) oraz w Polsce (genetyczne determinanty opornosci
i wirulencji, WGS).

2. Brown University, USA, Department of Medicine, Alpert Medical School (dr Modnica
Garcia-Solache) badania dotyczacg analiz genetycznych antybiotykoopornosci szczepéw
Enterococcus z przetwordw mleczarskich. Efektem wspdtpracy jest doniesienie na
konferencji miedzynarodowej: 3rd International Caparica Conference in Antibiotic
Resistance (10-13/06/2019) w Portugalii. Przygotowano takze wspdlng publikacje:

* Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Garcia-Solache M., 2020. Ready-to-eat dairy
products as a source of multidrug resistant Enterococcus strains — phenotypic and genotypic
characteristics. Journal of Dairy Science, 103(5):4068-4077. https://doi.org/10.3168/jds.2019-
17395 IF — 4.034, 200pkt

3. AhvazJundishapur University of Medical Sciences, Department of Microbiology, Faculty
of Medicine, Ahvaz, Iran (dr Morteza Saki). Badania zdolnosci tworzenia biofilmu
i podtoza genetycznego paciorkowcdéw z rodzaju Enterococcus izolowanych
z probek surowego mleka i serow z mleka surowego. Efektem wspodtpracy jest publikacja:

*  Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Byczkowska-Rostkowska Z., Saki M. 2023. Biofilm
formation capacity and presence of virulence determinants among Enterococcus species from
milk and raw milk cheeses. Life, 13(2):495, https://doi.org/10.3390/life13020495

4. University of Tartu, Faculty of Medicine, Institute of Pharmacy, Estonia (Assoc. Prof.
Karin Kogermann) konsultacje w ramach biofilméw i mozliwosci ich eradykacji. Dostatam
zaproszenie na 3-tygodniowy staz naukowo-dydaktyczny.

5. University of Barcelona, Department of Genetics, Microbiology and Statistics. W ramach
badan nad charakterystyka biochemiczng i manipulacja genetyczng lipaz, hydrolaz
glikozylowych, litycznych monooksygenaz polisacharydowych (LPMO) i ekspansynami
odbede 3-miesieczny staz naukowy do zespotu prof. Jofefina Martinez - Microbial
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Enzymes for Industrial and Environmental Applications. Dostatam zaproszenie staz 3-
miesieczny.

6. “Biofilms in the food processing environment.” Safety and Innovation- FFoQSI Austrian
Competence Centre for Feed and Food Quality, Safety and Innovation- FFoQSI Dr. rer.
nat. Kathrin Kober-Rychli. Dostatam zaproszenie do odbycia stazu 3-miesiecznego.

C. WSPOLPRACA NAUKOWA Z JEDNOSTKAMI W KRAJU

W trakcie pracy na polu naukowo-badawczym nawigzatam takie sie¢ kontaktow
z naukowcami w kraju. Wraz z dr Barttomiejem Grygorcewiczem z Katedry Mikrobiologii,
Immunologii i Medycyny Laboratoryjnej, Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego
w Szczecinie w latach 2019-2020 w ramach kierowanego przez niego grantu NCN w konkursie
Preludium 2018/29/N/ST8/01043 pt.: Ocena wpltywu wirujgcego pola magnetycznego na
aktywnosc lityczng bakteriofagow ocenialismy mozliwo$¢ redukcji liczby komérek E. coli
0157:H7 za posrednictwem bakteriofagdw w surowym i filtrowanym mleku. Badania
prowadzone byty w interdyscyplinarnym zespole, w sktad ktérego wchodzili takze naukowcy
z Katedry Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej, Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie — dr hab. inz. Pawet Nawrotek, prof. ZUT, mgr
inz. Agata Wasak; mgr inz. Xymena Stachurska oraz dr Adrian Augustyniak z Building
Materials and Construction Chemistry, Technische Universitat Berlin w Niemczech. Efekty
naszych badan opublikowalismy w czasopismie Journal of Food Safety [Zat. 4 11.2.A.16].

W roku 2021. wspdlnie z Panig prof. dr hab. Walerig Hryniewicz (Narodowy Instytut Lekéw w
Warszawie), dr Beatg Mazinskg (Narodowy Instytut Lekéw w Warszawie), dr Tomaszem
Sobierajskim, prof. UW (Instytut Stosowanych Nauk Spotecznych, Uniwersytet Warszawski)
oraz dr hab. n. wet, Marcinem Smiatkiem, prof. UWM (Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie) zainicjowaliSmy prace nad przeprowadzeniem
badan ankietowych wsrdd studentéw wszystkich lat Medycyny Weterynaryjnej na Uczelniach
w Polsce celem uzyskania informacji na temat ich stosunku do antybiotykéw, swiadomosci
funkcjonowania programoéw promujacych wiedze o antybiotykach, wiedzy i Swiadomosci na
temat antybiotykoodpornosci drobnoustrojow. Efektem byt projekt pt. Postawy studentow
weterynarii wobec antybiotykdw. — realizowany wspdlnie przez wymienione uczelnie. Do
wspotpracy zaprositam takze prof. Jarostawa Bystronia z Katedry Higieny Zywnosci i Ochrony
Zdrowia Konsumenta, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Przeprowadzono badania
ankietowe miedzy majem a czerwcem 2021 roku. Do udziatu w badaniu zaproszono
studentédw weterynarii z czterech osrodkéw naukowych w Polsce, ktére prowadzg kierunek:
medycyna weterynaryjna, czyli: Wydziat Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
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w Olsztynie. Efekty badan opublikowalismy jak dotagd w dwéch pracach w czasopismach
naukowych: Frontiers in Public Health oraz Antibiotics [Zat. 4 11.2.A.32; 11.2.A.40 ].

Od poczatku mojej pracy naukowej w Katedrze Mikrobiologii Przemystowej i Zywnosci
wspotpracuje z dr hab. inz. Anng Zadernowska, prof. UWM. Jeden z watkéw badawczych
prowadzonych przez zespdt Pani Profesor dotyczy badan zwigzanych z patogenicznoscia
pateczek z rodzaju Listeria spp. Rozwijajgc zainteresowanie tymi patogenami we wspétpracy
zdr hab. Piotrem Podlaszem, prof. UWM z Katedry Patofizjologii, Weterynarii Sgdowej
i Administracji, Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej UWM analizowalismy wirulencje izolatow
szczepOw L. monocytogenes, L. innocua, i L. welshimeri wyizolowanych z ryb i krewetek na
podstawie in vivo na zywym modelu z wykorzystaniem larwy ryb Danio rerio. Efektem prac
jest artykut opublikowany w czasopismie Pathogens [Zat. 4 11.2.A.18.]. Wspdlnie z dr hab. inz.
Matgorzatg Tanska, prof. UWM oraz dr inz. Tomaszem Sawickim bratam udziat w badaniach
nad oceng dziatania ekstraktéw tymianku pospolitego (Thymus vulgaris) na chorobotwodrcze
szczepy L. monocytogenes wyizolowane z mrozonych warzyw. Badania opublikowano
w czasopismie NFS Journal [Zat. 4 11.2.B.13.]. Z kolei w ramach wspotpracy z dr Monika Kurpas
z Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego wraz zespotem podjelismy sie kompleksowej
charakterystyki wirulencji i antybiotykoopornosci szczepdéw Listeria monocytogenes
wyizolowanych z ryb i sSrodowiska przemystu rybnego stosujgc do tego celu sekwencjonowanie
catego genomu WGS (Whole Genome Sequencing). Wyniki badan zostaty opublikowane
w czasopismie International Journal of Molecular Sciences [Zat. 4 11.2.A.38].

Staz w Instytucie Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa
Dabrowskiego — Panstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie, pod okiem dr hab. inz.,
Barbary Sokotowskiej, prof. IBPRS-PIB zaowocowat zainteresowaniem wysokich cisnien
hydrostatycznych HPP (High Pressure Processing) a tym samym zainicjowat prace badawcze
w tym obszarze [Zat.4 11.2.A.24-25; 11.2.A.28; 11.2.A.34-35]. We wspétpracy z dr hab. inz.
Monika Modzelewska, prof. UWM z Katedry Technologii i Chemii Miesa UWM podjelismy sie
oceny przezywalnosci szczepéw LAB (Lactic Acid Bacteria) stosowanych jako kultury
starterowe pod wptywem stresu zwigzanego z technologia HPP w zaleznosci od obecnosci
gendw opornosci na antybiotyki. Wyniki opublikowano w czasopismie Animals [Zat. 4
11.2.A.28].

W obszarze badan nad szczepami patogennymi we wspétpracy z dr inz. Markiem Ogryzkiem
z Wydziatu Geoinzynierii UWM, uwzgledniajgc jego doswiadczenie w analizach statystycznych,
okreslalismy mozliwos¢ wzrostu Yersinia enterocolitica w serze z przerostem plesni oraz
w takim samym serze z przerostem plesni, ale z dodatkiem kultury probiotycznej (Lactobacillus
acidophilus LA-5°). Wyniki zostaty opublikowane w czasopiémie Journal of Food Science and
Technology [Zat. 4 11.2.A.7].

Wykaz jednostek naukowych oraz naukowcéw z ktérymi wspotpracowatam oraz efekty
nawigzanej wspotpracy przedstawiam ponizej:
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1. Dr hab. Tomasz Sobierajski, prof. UW, Wydziat Stosowanych Nauk Spotecznych
i Resocjalizacji, Uniwersytet Warszawski

2. Prof. dr hab. Waleria Hryniewicz, Zaktad Epidemiologii i Mikrobiologii Klinicznej, Narodowy
Instytut Lekdéw, Warszawa

3. Dr hab. n. wet. Marcin Smiatek, prof. UWM, Klinika Choréb Drobiu, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn

4. Dr Monika Wanke-Rytt, Klinika Pediatrii z Oddziatem Obserwacyjno — lzolacyjnym,
Warszawski Uniwersytet Medyczny

5. Dr Beata Mazinska, Zaktad Epidemiologii i Mikrobiologii Klinicznej, Narodowy Instytut
Lekow, Chetmska 30/34, Warszawa

Efekty wspdtpracy z naukowcami wymienionymi w pkt. 1-5:
e Sobierajski T., Mazifiska B, Chajecka-Wierzchowska W., Smiatek M., Hryniewicz W. 2022.

Antimicrobial and antibiotic resistance from the perspective of polish veterinary students: an inter-
university study. Antibiotics. 11(1):115. https://doi.org/10.3390/antibiotics11010115

e Sobierajski T., Wanke-Rytt M., Chajecka-Wierzchowska W., Smiatek M. and Hryniewicz W. 2023.
One Health in the consciousness of veterinary students from the perspective of knowledge of
antibiotic therapy and antimicrobial resistance: a multi-centre study. Frontiers in Public Health
11:1165035. https://doi.org/10.3389/fpubh.2023.1165035

6. Dr hab. Matgorzata Tanska, prof. UWM, Katedra Przetwodrstwa i Chemii Surowcéw
Roélinnych, Wydziat Nauki o Zywnosci, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski, Olsztyn

7. Drinz. Tomasz Sawicki, Katedra Zywienie Cztowieka, Wydziat Nauki o Zywnoéci,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn

Efekt wspdtpracy z naukowcami wymienionymi w pkt. 6-7:
® Zakrzewski A., Purkiewicz A., Jakué¢ P., Wisniewski P., Sawicki T., Chajecka-Wierzchowska W., Tariska
M. 2022. Effectiveness of various solvent-produced thyme (Thymus vulgaris) extracts in inhibiting
the growth of Listeria monocytogenes in frozen vegetables. NFS Journal, 29, 26-34.
https://doi.org/10.1016/j.nfs.2022.09.004

7. Dr Monika Kurpas, Zaktad Immunobiologii i Mikrobiologii Srodowiska, Instytut Medycyny
Morskiej i Tropikalnej, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Gdansk;

® Zakrzewski A., Kurpas M., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Fraqueza MJ. 2023. A

Comprehensive virulence and resistance characteristics of Listeria monocytogenes isolated from fish

and the fish industry environment. International Journal of Molecular Sciences. 24(4):3581.
https://doi.org/10.3390/ijms24043581

8. Dr Barttomiej Grygorcewicz, prof. dr hab. n. med. Barbara Dotegowska, Zaktad
Medycyny Laboratoryjnej Wydziat Farmacji, Biotechnologii Medycznej i Medycyny
Laboratoryjnej, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie
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9. Dr hab. inz. Pawet Nawrotek, prof. ZUT, Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii
Fizjologicznej, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

10. Dr inz. Adrian Augustyniak, Building Materials and Construction Chemistry, Technische
Universitat Berlin, Niemcy.

Efekt badan z naukowcami wymienionymi w pkt. 8-10:

® Grygorcewicz, B. Chajecka-Wierzchowska W., Augustyniak A., Wasak A., Stachurska X., Nawrotek
P., Dotegowska B. 2020. In-milk inactivation of Escherichia coli 0157:H7 by the environmental lytic
bacteriophage ECPS. Journal of Food Safety, 4(40), e12747 https://doi.org/10.1111/ifs.12747

11. Dr hab. Piotr Michat Podlasz, prof. UWM, Katedra Patofizjologii, Weterynarii Sgdowej
i Administracji, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski,
Olsztyn

® Zakrzewski A. J., Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A., Podlasz P. 2020. Virulence
characterization of Listeria monocytogenes, Listeria innocua and Listeria welshimeri isolated from

fish and shrimp using in vivo early zebrafish larvae models and molecular study. Pathogens, 2020,
9(12), 1028; https://doi.org/10.3390/pathogens9121028

12. Dr hab. inz. Monika Modzelewska-Kapituta, Katedra Technologii i Chemii Miesa, Wydziat
Nauki o Zywnosci, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski, Olsztyn

® Zarzecka U., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Wisniewska K., Modzelewska-Kapituta

M. 2022. Antibiotic resistance carriage causes a lower survivability due to stress associated with high-

pressure treatment among strains from starter cultures. Animals. 12(11):1460.
https://doi.org/10.3390/ani12111460

13. Prof. dr hab. n. med. Mateusz K. Hotda, Katedra i Zaktad Anatomii, Uniwersytet
Jagiellonski, Collegium Mediucm w Krakowie

e Doniesienie naukowe: Pozyskiwanie i wykorzystywanie ludzkich tkanek i narzagdéw post mortem w
celach naukowych. Hotda M., Guzik-Makaruk E., Chajecka-Wierzchowska W., Zwierzdzyniski M.
Doniesienie naukowe podczas Il ogdlnopolskie forum mtodych kryminologéw - Badania
kryminologiczne a praktyka — perspektywa krajowa i miedzynarodowa, Biatystok, 23-25 wrze$nia
2020r.

14. Dr inz. Marek Ogryzek, Katedra Gospodarki Nieruchomosciami i Systemow Informac;ji
Geograficznej, Wydziat Geoinzynierii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn
® Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Ogryzek M.P. 2015. Growth potential of Yersinia

enterocolitica in blue cheese and in blue cheese with probiotic - Lactobacillus acidophilus LA-5°.
Journal of Food Science and Technology-Mysore, 52, 11, 7540-7544

D. UDzIAt W PROJEKTACH BADAWCZYCH

W trakcie pracy uczestniczytam facznie w 16 projektach badawczych i badawczo-
rozwojowych finansowanych zarowno ze zrédet zewnetrznych (NCN — Preludium, Sonata,
Opus; MNiSW- Diamentowy Grant; EFS; MEiN - Studenckie Kota Naukowe Tworzg Innowacje)
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jak i wewnetrznych (dotacje MNiSW dla mtodych pracownikéw nauki; Naukowy Grant
Rektora;) [Zat. 411. 9.1 - 9.16]. Kierowatam, bytam autorem, dotacjobiorcg lub koordynatorem
tacznie 7 grantow [Zat. 4 11. 9.1- 9.7.]. W pozostatych 9 projektach petnitam funkcje wykonawcy
lub opiekuna naukowego [Zat. 4 11. 9.8 - 9.16].

VL. INFORMACIA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH ORAZ
POPULARYZUJACYCH NAUKE LUB SZTUKE

Poza dziatalnoscig naukowa, jestem zaangazowana w dziatalno$¢ dydaktyczng, organizacyjng,
doradczg, ekspercka oraz popularyzatorska.

A. DzIAtALNOSC DYDAKTYCZNA

Na moja dziatalno$¢ dydaktyczng sktada sie zaréwno prowadzenie wyktadéw jak rowniez
¢wiczen laboratoryjnych i audytoryjnych w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim dla
studentéw | i Il stopnia Wydziatu Nauki o Zywnosci, Wydziat Biologii i Biotechnologii oraz
Szkoty Zdrowia Publicznego. Jestem koordynatorka i/lub pomystodawczynig 9 przedmiotéow

zwigzanych z mikrobiologig z ktérych prowadze wyktady i éwiczenia:

Koordynowane przedmioty (wyktady i ¢wiczenia):

1. Diagnostyka w mikrobiologii zywnosci — kierunek: Mikrobiologia, Wydziat Biologii
i Biotechnologii — studia stacjonarne II°

2. Konwersatorium specjalnosciowe w jezyku angielskim kierunek: Mikrobiologia,
Wydziat Biologii i Biotechnologii — studia stacjonarne II°

3. Mikrobiologia ogdlna i zywnosci — kierunek: Technologia Zywnosci i Zywienie
Cztowieka, Wydziat Nauki o Zywnosci— studia niestacjonarne |°

4. Diagnostyka mikrobiologiczna - kierunek: Towaroznawstwo, Wydziat Nauki
o Zywnosci, studia stacjonarne II°

5. Metody alternatywne w mikrobiologii Zzywnosci - Mikrobiologia, Wydziat Biologii
i Biotechnologii — studia stacjonarne 11°, rok |

6. Mikrobiologia zywnosci — kierunek: Technologia Zywnosci i Zywienie Cztowieka,
Wydziat Nauki o Zywnosci, studia stacjonarne 1°, rok Il

7. Mikrobiologia zywnosci — kierunek: Technologia Zywnosci i Zywienie Cztowieka,
Wydziat Nauki o Zywnosci, studia niestacjonarne 1°, rok II

8. Mikrobiologiczne bezpieczeristwo Zywnosci - kierunek: Gastronomia - sztuka kulinarna,
Wydziat Nauki o Zywnosci, studia stacjonarne 11°

9. Antybiotykoopornos¢ a Zzywnos¢ - Bezpieczenstwo i certyfikacja zywnosci, Wydziat
Nauki o Zywnosci, studia stacjonarne 1°
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Pozostate prowadzone przedmioty:

1.

10.

11.

12,

13

14.

Diagnostyka w mikrobiologii Zzywnosci — kierunek: Mikrobiologia, Wydziat Biologii i
Biotechnologii — studia stacjonarne |I°, rok | — wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
Konwersatorium specjalnosciowe w jezyku angielskim kierunek: Mikrobiologia,
Wydziat Biologii i Biotechnologii — studia stacjonarne |I° — ¢wiczenia audytoryjne
Mikrobiologia maszyn i urzgdzeri — kierunek: Technologia Zywnosci i Zywienie
Cztowieka — studia stacjonarne 11°, rok | — ¢wiczenia laboratoryjne

Mikrobiologia ogdlna i zywnosci — kierunek: Technologia Zywnosci i Zywienie
Cztowieka, Wydziat Nauki o Zywnosci— studia stacjonarne 1°, rok Il - wyktady, ¢wiczenia
laboratoryjne

Seminarium  magisterskie -  kierunek:  Mikrobiologia, @ Wydziat  Biologii
i Biotechnologii — studia stacjonarne II° - éwiczenia audytoryjne

Diagnostyka mikrobiologiczna - kierunek: Towaroznawstwo, Wydziat Nauki
o Zywnosci, studia stacjonarne 11° - ¢wiczenia laboratoryjne, wykfady

Mikrobiologia zywnosci — kierunek: Technologia Zywnosci i Zywienie Cztowieka,
Wydziat Nauki o Zywnosci, studia stacjonarne 12, rok Il — wyktady, ¢wiczenia
laboratoryjne

Biobezpieczeristwo zywnosci 6451-BIOZY: ¢wiczenia laboratoryjne

Mikrobiologia przemystowa — kierunek: Technologia Zywnosci i Zywienie Cztowieka
oraz Biotechnologia — studia stacjonarne, rok IV - éwiczenia laboratoryjne, wyktady
Mikrobiologiczne bezpieczeristwo zywnosci - kierunek: Gastronomia - sztuka kulinarna,
Wydziat Nauki o Zywnosci, studia stacjonarne l1°¢wiczenia laboratoryjne, wykfady
Mikrobiologia ogdlna i zywnosci — kierunek: Technologia Zywnosci i Zywienie
Cztowieka, Wydziat Nauki o Zywnosci— studia stacjonarne 1°, rok Il - wyktady, ¢wiczenia
laboratoryjne

Biologiczne zagrozenia bezpieczeristwa zywnosci - Bezpieczenstwo i certyfikacja

zywnosci, Wydziat Nauki o Zywnoéci, studia stacjonarne 1° - ¢wiczenia laboratoryjne

. Mikrobiologia zywnosci — kierunek: Technologia Zywnosci i Zywienie Cztowieka,

Wydziat Nauki o Zywnosci, studia niestacjonarne |, rok Il — wykfady, éwiczenia
laboratoryjne

Mikrobiologia — kierunek: Towaroznawstwo — studia stacjonarne I°, rok ll- wykfady,
¢wiczenia laboratoryjne

Na potrzeby realizacji zaje¢ dydaktycznych zaangazowatam sie w przygotowanie

przewodnikéw do zaje¢ laboratoryjnych. Jestem wspdtautorkg skryptu z przedmiotu

Mikrobiologia ogdlna i zywnosci dla studentdw kierunku Technologia Zywnosci i Zywienia.

Ponadto, samodzielnie opracowatam przewodniki do ¢wiczen z przedmiotdw, ktérych jestem

jedyng autorka (niepublikowane):
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1. Chajecka-Wierzchowska W. 2018. Przewodnik do ¢wiczen z przedmiotu
Antybiotykoopornosc¢ a zywnos¢ dla studentdéw kierunku Bezpieczenstwo i certyfikacja
Zywnosci

2. Chajecka-Wierzchowska W. 2018. Przewodnik do ¢wiczen z przedmiotu Metody
alternatywne w mikrobiologii Zzywnosci dla studentéw kierunku Mikrobiologia na
Woydziale Biologii i Biotechnologii

3. Chajecka-Wierzchowska W. 2018. Przewodnik do éwiczen z przedmiotu Diagnostyka
mikrobiologiczna w mikrobiologii zywnosci dla studentéw kierunku Mikrobiologia na
Woydziale Biologii i Biotechnologii

Po uzyskaniu stopnia doktora (11.01.2016) bytam/jestem promotorem tgcznie 28 prac
dyplomowych w tym 4 prac licencjackich, 7 prac inzynierskich oraz 17 prac magisterskich.

Prace licencjackie:

1. 2020, Karolina tukasiewicz. Wptyw mikrobioty jelitowej na wybrane zaburzenia
psychiczne i otytosc.

2. 2019, Mitosz Witak. Charakterystyka fenotypowa i genotypowa pateczek Listeria sp.
izolowanych z zywnosci.

3. 2018, Aleksandra Matachwiej, Opornosc¢ pateczek Listeria sp. na jony metali ciezkich
i IV-rzedowe zwiqzki amoniowe.

4. 2018, Grzegorz Montowski, Antybiotykoopornos¢ gronkowcdw koagulazo-ujemnych
z Zywnosci. Prace inzynierskie:

Prace inzynierskie:

5. 2020, Jakub Szymanski. Wpfyw stresu Srodowiskowego na wzrost i przezywalnos¢
pateczek Listeria monocytogenes w mleku.

6. 2019, Patryk Wisniewski. Listeria sp. w mleku i produktach mleczarskich-
charakterystyka, wystepowanie.

7. 2018, Joanna Gajewska. Mleko i produkty mleczarskie jako zrédto bakterii opornych na
antybiotyki

8. 2018, Jan Grudzina, Biosynteza bakteriocyn przez bakterie z rodzaju Enterococcus

9. Magdalena Pliszka, Zywnos¢ pochodzenia zwierzecego jako Z#rédfo opornych na
antybiotyki bakterii z rodzaju Enterococcus, Staphylococcus oraz rodziny
Enterobacteriaceae

10. Anna Mateja. Mieso i produkty miesne jako Zrédfo wirulentnych ziarniakow z rodzaju
Enterococcus i Staphylococcus

11.2017, Anna Swiniarska, Jakos¢ mikrobiologiczna gotowych do spozycia satatek
serwowanych w barach, restauracjach i fast foodach
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Prace magisterskie:

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.
24.

25.

26.

27.

28.

2022, Zuzanna Rostkowska-Byczkowska, Wpfyw czynnikéw stresowych na
antybiotykoopornos¢ i ekspresje czynnikdw wirulencji u szczepdw z rodzaju
Staphylococcus.

2022, Nikola Jurczak, Genetyczne podstawy opornosci na antybiotyki u bakterii
Z rodzaju Staphylococcus izolowanych z produktéw pochodzenia zwierzecego.

2022, Magdalena Muszak. Opornos¢ bakterii z rodzaju Staphylococcus na IV-rzedowe
sole amoniowe i jony metali ciezkich. Praca zostata wyrdzniona.

2020, Patryk Wisniewski. Enterotoksycznos¢ gronkowcdw izolowanych z mleka
i produktéow mleczarskich - charakterystyka fenotypowa i genotypowa. Praca zostata
wyrozniona.

2020, Natalia Gutowska. Genetyczne podstawy opornosci na makrolidy i tetracykliny
u bakterii fermentacji mlekowej izolowanych z produktow fermentowanych
pochodzenia roslinnego i zwierzecego

2020, Karolina Czyzun. Antybiotykoopornos¢ paciorkowcdw z rodzaju Enterococcus
izolowanych z zywnosci pochodzenia zwierzecego

2020, Klaudia Zalewska. Tworzenie biofilmu przez szczepy S. aureus izolowane z zywosci
- charakterystyka fenotypowa i genotypowa

Aleksandra Matachwiej. Wystepowanie w zywnosci dostepnej w handlu detalicznym
szczepow bakterii z rodziny Enterobacteriaceae wytwarzajgcych beta-laktamazy
o0 rozszerzonym spektrum dziatania (ESBL), chromosomalnq cefalosporynaze (AmpC) i
karbapenemazy (KPC)

2020, Grzegorz Montowski. Charakterystyka czynnikow wirulencji zwigzanych
Z tworzeniem biofilmu u szczepdw Enterococcus faecalis izolowanych z Zzywnosci

2020, Jan Grudzina. Pompy efflux jako jeden z mechanizmow opornosci bakterii na
Srodki przeciwdrobnoustrojowe.

2019, Joanna Gajewska. Biofilm bakteryjny jako jedno z gtdwnych zagrozen
w przemysle mleczarskim. Praca zostata wyrdzniona.

2019, Alicja Zalewska. Czynniki wirulencji gronkowcow izolowanych z Zywnosci

2018, Martyna Buta-Hubeny. Elementy genetyczne odpowiedzialne za zjadliwos¢
szczepow z rodzaju Staphylococcus izolowanych z Zywnosci

2018, Jakub Hubeny. Enterotoksycznos¢ szczepow z rodzaju Staphylococcus
izolowanych z zywnosci

2018, Urszula Zarzecka. Genetyczne determinanty opornosci u szczepow izolowanych
z Zywnosci. Praca zostata wyrdzniona.

2018, Arkadiusz Zakrzewski, Listeria monocytogenes from food- phenotypic and
genotypic characterization

2017, Milena Dobkowska. Wpfyw stresu srodowiskowego na wzrost i przezywalnos¢
pateczek Listeria monocytogenes
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Obecnie pod mojg opieka naukowa jest jedna studentka, ktérej obrona pracy licencjackiej jest
planowana w 2024 roku. Szesciu z wypromowanych przeze mnie magistrantow
kontynuowato/kontynuuje nauke na studiach doktoranckich z ktérych dwéch uzyskato juz
tytut doktora.

Bytam rowniez recenzentka 3 prac inzynierskich, 1 pracy licencjackiej i 5 prac magisterskich,
ktérych obrony odbywaty sie na Wydziale Biologii i Biotechnologii, w Szkole Zdrowia
Publicznego oraz na Wydziale Nauki o Zywnoéci Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego
w Olsztynie. Ponadto, petnitam funkcje cztonka komisji podczas obrony pracy inzynierskie;j.
Bytam wspdtorganizatorkg kurséw i szkolen laboratoryjnych skierowanych do pracownikow
laboratoriow mikrobiologicznych, pracownikéw zaktadéw przemystowych, sanepidéw
(w ramach wspétpracy z Krajowym Zwigzkiem Spétdzielni Mleczarskich Zwigzkiem
Rewizyjnym);

1. Kurs dla pracownikdéw przemystu spozywczego pt. Podstawy Mikrobiologicznej Analizy
Zywnosci 3-7.06.2013

2. Szkolenie pt. Podstawy mikrobiologicznej analizy zywnosci, Olsztyn 19-22.06.2012

3. Szkolenie pt. Metodyka badar mikrobiologicznych w przemysle spozywczym w oparciu
o normy ISO — kurs podstawowy, Olsztyn 07.02.2011 — 11.02.2011

4. Szkolenie pt. Aktualne metody oceny higieny produkcji i bezpieczeristwa zdrowotnego
Zywnosci w oparciu rozporzqdzenie Komisji WE nr 1441/2007 z dn. 30 grudnia 2008
roku — styczen 2010

5. Kurs pt. Podstawy mikrobiologicznej analizy zywnosci — czerwiec 2009

6. Szkolenie zorganizowanego dla pracownikéw przemystowych pt. Aktualne metody
oceny higieny produkcji i bezpieczeristwa zdrowotnego zywnosci w Unii Europejskiej —
luty 2009

Od czerwca 2018 roku jestem opiekunem naukowym Naukowego Kota Mikrobiologii
Zywnosci ,,KOCURIA”. Na przetomie lat 2018-2023 cztonkowie kota pod moja opieka wzieli
udziat w 14 konferencjach naukowych na ktdrych zaprezentowali tgcznie 35 doniesien
naukowych. Ponadto aktywnie wtgczali sie w dziatania organizacyjne i popularyzujgce nauke,
m.in.. Mikotajki z NoZami, Dni Otwarte UWM, Student EXPO, Ogdlnopolskie Swieto Sera. Troje
z nich jest laureatami nagrody firmy ECOLAB dla najlepszego Absolwenta Wydziatu Nauki
o Zywnosci — cztonka Studenckich K6t Naukowych.

Jestem promotorem pomocniczym 5 doktorantéw, w tym 4 realizujgcych badania w Katedrze
Mikrobiologii Przemystowej i Zywnosci, promotor: dr hab. Anna Zadernowska, prof. UWM:
1. Pana mgr inz. Patryka Wisniewskiego; tytut pracy doktorskiej: , Wystepowanie, stan

fizjologiczny i charakterystyka genotypowa chorobotwdrczych psychrotrofow i bakterii
oportunistycznych w produktach otrzymywanych z uzyciem technologii wysokich
cisnien (HPP).”
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2. Pani mgr inz. Joanny Gajewskiej tytut pracy doktorskiej: , Antybiotykoopornosc oraz

wirulencja szczepow S. aureus wyizolowanych z tarcucha produkcji polskich serow
zagrodowych.”
3. Pani mgr Urszuli Zarzeckiej tytut pracy doktorskiej: ,Antybiotykoopornos¢

drobnoustrojow wchodzgcych w sktad kultur starterowych i ochronnych — mozliwos¢
horyzontalnego transferu gendw oraz wptyw czynnikéw srodowiskowych na ekspresje
opornosci na antybiotyki.”

4. Pana mgr inz. Arkadiusza Zakrzewskiego tytut pracy doktorskiej: , Warunki stresowe

podczas otrzymywania produktow gotowych do spozycia z ryb i krewetek a mozliwosc
przezycia oraz odpowiedZ komdrkowa bakterii z rodzaju Listeria sp”.

oraz doktorantki z Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof.
Wactawa Dgbrowskiego — Paristwowego Instytutu Badawczego w Warszawie, promotor: dr
hab. inz., Barbara Sokotowska, prof. IBPRS-PIB:

5. Pani_mgr inz. Justyny Nasitowskiej tytut pracy doktorskiej: ,Stan fizjologiczny

wybranych patogendw w sokach z warzyw korzeniowych po procesie utrwalania
wysokim cisnieniem”

Ponadto jestem opiekunem naukowym grantu finansowanego w ramach programu
Preludium przez Narodowe Centrum Nauki, ktérego kierownikiem jest mgr inz. Joanna
Gajewska; tytut projektu: ,,OdpowiedZ na warunki stresowe u Staphylococcus aureus: wptyw
na entetotoksycznosc¢ i metycylinoopornos¢ w warunkach stresu istotnego dla rzemiesiniczej
produkcji sera”.

W roku 2023 w ramach wspotpracy z Uniwersytetem w Katanii na wniosek Dziekana, Prof. Vito
De Pinto (Dean of the PhD program in Biotechnology, University of Catania) zostatam
poproszona o wykonanie recenzji zewnetrznej pracy doktorskiej Pana Marco Finocchiaro pt.
Ocular surface: Antibiotic resistance and genetic profiles of staphylococci isolated.

W ramach podnoszenia umiejetnosci dydaktycznych, zrealizowatam fgcznie 4 staze
dydaktyczne krajowe i zagraniczne [Zat. 4, Il, 7]:
1. University of Catania, Department of Agriculture, Food and Environment (Di3A),
Catania, Sycylia, Wtochy
2. University of Barcelona, Department of Microbiology, Faculty of Biology, Hiszpania
3. Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa
Dabrowskiego w Warszawie; Zaktad Mikrobiologii, Warszawa
4. PaAstwowy Instytut Weterynaryjny Zaktad Higieny Zywnoséci Pochodzenia
Zwierzecego, Putawy
Ponadto odbytam 6-miesieczny doksztatcajacy w zakresie doskonalenia pedagogicznego
nauczycieli akademickich, Olsztyn, Katedra UNESCO UWM, Biuro ds. Ksztatcenia i Spraw
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Studenckich, Listopad 2010 - Marzec 2011. Jestem réwniez cztonkiem organizacji Global Food
Microbiology Teachers Network.

Uczestniczac w konferencjach miedzynarodowych i krajowych, efekty swoich badan
zaprezentowatam przedstawiajgc tagcznie 85 komunikatow, referatéw lub posterow [Zat. 4,
I1.3.A. 1- 11.3.B.75].

B. DzIAtALNOSC ORGANIZACYJNA | EKSPERCKA

W kadencji 2016-2019 zostatam wybrana na cztonka Rady Wydziatu Nauki o Zywnosci
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie w grupie przedstawicieli nauczycieli
akademickich. Od 2016 jestem cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Przeglgdu Warunkdéw Pracy,
w latach 2019 - 2020 bytam cztonkiem Komisji Bezpieczeristwa Pracy i Higieny na Wydziale
Nauki o Zywnosci UWM. Kolejno w latach 2019- 2022 JM Rektor UWM powotat mnie na
cztonka Rady Naukowej Dyscypliny technologia zywnosci i Zywienie cztowieka, w ktore;j
petnitam takze funkcje Sekretarza Naukowego. Przewodniczgca Rady Naukowej Dyscypliny
powotata mnie takze na cztonka Komisji ds. ewaluacji dyscypliny technologia zywnosci
i zywienia na Wydziale Nauki o Zywnoéci, Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego w Olsztynie
(2020 - 2021).

W marcu 2018 roku Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego powotat mnie na cztonka Rady
Miodych Naukowcoéw. Rada jest zespotem opiniodawczo-doradczym Ministra, zadaniem
cztonkdw RMN byto przede wszystkim opiniowanie projektéw aktéw prawnych
opracowywanych w owczesnym Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz
przygotowywaniem wifasnych propozycji zmian w zakresie polityki naukowej panstwa, tak aby
sprzyjaty one rozwojowi kariery mtodych naukowcéw i osdb rozpoczynajgcych kariere
naukowa.

Od kliku lat jestem aktywnym cztonkiem miedzynarodowych i krajowych towarzystw
naukowych: American Society for Microbiology, Institute of Food Technologists Society for
Applied Microbiology, Working Group Intergovernmental Task Force on Antimicrobial
Resistance (TFAMR) przy FAO/WHO; AMR Insights, EuroMicropH. W roku 2023 zostatam
wybrana na przewodniczgcg Olsztynskiego oddziatu Polskiego Towarzystwa Mikrobiologéw
(PTM) na kadencje 2023-2026. Jestem ponadto cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Genetycznego (PTG), Polskiego Towarzystwa Technologdéw Zywnoéci (PTTZ), Komisji Nauk o
Zyciu przy Oddziale Paristwowej Akademii Nauk w Olsztynie i w Biatymstoku z siedzibg w
Olsztynie. Jako jedyny pracownik macierzystej jednostki zostatam przyjeta do Stowarzyszenie
Rzecznicy Nauki.

Kilkukrotnie petnitam funkcje redaktora goscinnego wydania specjalnego (Guest Editor of
Special Issue) w takich czasopismach jak: Pathogens (IF=3.493), Foods (IF=5.561l),
Microorganisms (IF=7.077). Ponadto jestem cztonkiem rady recenzentéw (Reviewer board
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member) czasopisma Microorganisms oraz redaktorem recenzji w redakcji sekcji Food
(Review Editor on the Editorial Board of Food) czasopisma Frontiers in Industrial Microbiology
[Zat. 4, 11.8.1-7]. Dotychczas wykonatam recenzje 62 manuskryptéw dla 37 czasopism w tym
tak prestizowych jak: Science of the Total Environment (IF= 10.147), Journal of Infection and
Public Health (IF= 7.537), Meat Science (IF=7.077), Journal of Animal Science and
Biotechnology (IF= 6.175), Frontiers in Microbiology (IF= 6.064), Frontiers in Public Health
(IF=6.461), Food Microbiology (IF= 6.374), Food Reviews International (IF= 6.043), Scientific
Reports (IF= 5.516), Journal of Dairy Science (IF= 6.2) i wielu innych [Zat. 4, 11.10.1-62].
Wykonatam réwniez recenzje projektéw miedzynarodowych oraz krajowych dla
nastepujacych instytucji: Narodowe Centrum Badarn i Rozwoju (NCBR), Rada ds. Badan
Naukowych i Technologicznych Turcji (TUBITAK), Fundacja na rzecz Nauki Polskiej (FNP),
Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej (NAWA) [Zat. 4 11.12.1-7].

C. DzIAtALNOSC POPULARYZATORSKA

Wielokrotnie aktywnie wtaczatam sie w organizacje szeregu wydarzed o charakterze
popularnonaukowym m.in. Noc Naukowcdéw, Dni Otwarte UWM, Mikotajki z NoZami, Dni
Swiadomosci Zywieniowej. Prowadzitam zajecia laboratoryjne dla uczniéw Gimnazjum
w Braniewie.

W roku 2021 zostatam zaproszona przez Stowarzyszenie Rzecznicy Nauki do zasilenia ich
szeregow. Stowarzyszenie jest zawigzane celem popularyzowania nauki w mediach a tym
samym budowania spoteczenstwa opartego na wiedzy. Jestem takze ambasadorkg R&D
Promotion — agencji wspierajgcej naukowcéw w budowaniu marki osobiste;j.

Jestem autorky artykutéw popularnonaukowych w takich czasopismach jak Przemyst
Spozywczy czy Przeglad mleczarski.

VIl.  INNE INFORMACJE DOTYCZACE KARIERY ZAWODOWEJ.

A. NAGRODY NAUKOWE, WYROZNIENIA

1. Polska Nagroda Inteligentnego Rozwoju 2020 w kategorii: Naukowiec przysztosci za realizacje
projektéw pt. ,Zjadliwosé, enterotoksycznos$¢ i antybiotykoopornosé szczepédw gronkowcédw
koaguloazo-ujemnych izolowanych z zywnosci z uwzglednieniem mozliwosci horyzontalnego
transferu genéw”, ,,Fenotypowa i genotypowa charakterystyka szczepéw z rodzaju Enterococcus
izolowanych z zywnosci gotowej do spozycia, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich roli w
przenoszeniu i przekazywaniu gendw opornosci na antybiotyki i czynnikdw wirulencji”oraz
,Wptyw technologii ptotkéw i obrdbki sous-vide na ekspresje czynnikdéw wirulencji i gendéw
opornosci na antybiotyki u Listeria monocytogenes i Enterococcus sp.
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10.

11.

12.

13.

Best poster award nominee “Molecular relationship between the resistance to quaternary
ammonium compounds (QAC) and antibiotic resistance in coagulase-negative staphylococci
(CoNS) isolated from ready-to-eat food”; Wielka Brytania, Glasgow 8th Congress of European
Microbiologists Federation of European Microbiological Societies (FEMS); 2019-03-07.

Nagroda indywidualna | stopnia Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie za osiggniecia w dziedzinie naukowej; 22/12/2018

Nagroda  zespotowa | stopnia  Rektora  Uniwersytetu  Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie za osiggniecia w dziedzinie naukowej; 10/11/2017

Gtéwna nagroda za prezentacja wynikdbw podczas kongresu miedzynarodowego pt.
,Staphylococci from food as a reservoir of antibiotic resistance genes”, “3rd World Congress &
Exhibition on Antibiotics and Antibiotic Resistance”, Mediolan, Wtochy,31.07-01.08.2017
Nagroda indywidualna | stopnia Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie za osiggniecia w dziedzinie naukowej; 01/12/2016

Nagroda  zespotowa | stopnia  Rektora  Uniwersytetu  Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie za osiggniecia w dziedzinie naukowej; 01/12/2015

Indywidualna Nagroda Ill stopnia Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
za osiggniecia w dziedzinie organizacyjnej; 12/01/2014

Dyplom Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie za osiggniecia w dziedzinie
naukowej; 06/01/2012

Wyrdznienie za wygtoszenie referatu pt.” Wykrywanie obecnosci pateczek Salmonella sp.
W miesie z zastosowaniem immunoenzymatycznej metody VIDAS® Salmonella Xpress”
zaprezentowanego na konferencji naukowej ,Mikrobiologia w Medycynie, Przemysle
i Ochronie Srodowiska, Organizator: Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet todzki; Komitet Mikrobiologii PAN; Polskie
Towarzystwo Mikrobiologdéw, todz, 22-23/10/2011

Wyrdznienie za poster z aktywnga prezentacjg wynikdw pt. ,Wystepowanie gendw kodujacych
opornos¢ na tetracyklingy — tet(M), tet(L) oraz makrolidy — erm(B) u szczepdéw
z rodzaju Enterococcus wyizolowanych z zywnosci gotowej do spozycia” Chajecka-Wierzchowska
W., Nalepa B., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t.- XXVII Zjazd Polskiego Towarzystwa
Mikrobiologéw ,, Drobnoustroje bez granic”, Lublin, 5-8/09/2012

Wyrdznienie za poster z aktywng prezentacjg wynikéw pt. ,,Antibiotic resistance of Gram-negative
bacteria isolated from vegetable one day juices” Warminska-Radyko I., Chajecka W. taniewska-
Trokenheim t., | Ogdlnopolskie Warsztaty ,Mikrobiologia w Ochronie Srodowiska i Zdrowia”,
todz, 25-26/09/2008

Wyrdznienie za opracowang ,Dokumentacja propozycji innowacyjnego rozwigzania”
wypracowang w trakcie stazu w przedsiebiorstwie , Wild Polska Sp z 0. 0.” w ramach ,,SiS WiM —
STAZE i SZKOLENIA praktyczne dla rozwoju innowacyjnych przedsiebiorstw WARMII i MAZUR”
wspotfinansowany ze sSrodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego,
realizowany w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytetu VIII Regionalne kadry
gospodarki, Dziatania 8.2 Transfer wiedzy, Poddziatania 8.2.1 Wsparcie wspotpracy sfery nauki i
przedsiebiorstw.
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Nowvse

10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

B. KURSY, SZKOLENIA, PRAKTYKI, INNE FORMY KSZTALCENIA:

International Course on Antibiotics and Resistance (ICARe) — Instytut Pasteur, France, 6-14
Pazdziernik 2018, les Pensieres, Annecy (Francja)

Antimicrobial resistance - theory and methods; 5 weeks of study on-line, Technical University of
Denmark (DTU) 27.08.2018- 01.10.2018

MOOC Resistance antibacterial agents, Institut Pasteur in collaboration with Paris-Diderot
University; 14.05.2018 - 25.06.2018

Bioinformatic methods I, University of Toronto, on-line, 1.10.2018 — 26.11.2018

Bacteria and chronic Infection, University of Copenhagen; on-line, 14.10.2018 — 19.11.2018
Profilowanie ekspresji gendw metodq qPCR - Instytut Zoologii PAN, Warszawa 22-23.03.2018
Mikroskopia konfokalna — zastosowanie skanera rezonansowego w szybkich badaniach
przyzyciowych, Olsztyn, Uniwersytecki Szpital Kliniczny, Centrum Medycyny Eksperymentalnej,
warsztaty praktyczne —29-30.11.2016/2016

Metody biologii molekularnej (konwencjonalne i w czasie rzeczywistym) - projektowanie reakcji,
walidacja metody i analiza wynikdw oraz zapewnienie ich jakosci - Warszawa, pazdziernik 2016
| Ogdlnopolska Konferencja Naukowo-Szkoleniowa Stare i nowe patogeny — aktualne problemy;
Lublin 1-2 luty, 2016

Komercjalizacja wynikdw prac B+R, 40-godzinne szkolenie i przygotowanie biznes-plandow.
Olsztyn czerwiec 2014

Od pomystu do przemystu - czyli jak skutecznie komunikowac sie ze sferq biznesu
i komercjalizowac swojg wiedze." Kromerowo Kwiecien 2013

Projektowanie starteréow i sond do PCR i R-T PCR - analiza bioinformatyczna; BLIRT S.A. ul. Trzy
Lipy 3/1.38. 80-172 Gdansk, Luty 2013

Genotypowanie Il — nowoczesne techniki genotypowania, BLIRT S.A. ul. Trzy Lipy 3/1.38. 80-172
Gdansk. 3-4 pazdziernika 2012

Kurs z zakresu komercjalizacji wynikow badan naukowych w ramach realizacji projektu pt.
DrINNO2-budowanie potencjatu spotecznego wysokiej klasy specjalistow
w wojewddztwie warminsko-mazurskim, tukta, Wrzesien 2011

Kurs doksztatcajacy w zakresie doskonalenia pedagogicznego nauczycieli akademickich, Olsztyn,
Katedra UNESCO UWM, Biuro ds. Ksztatcenia i Spraw Studenckich, Listopad 2010 - Marzec 2011
A two-day scientific workshop on understanding, measuring, and predicting the shelf life
of foods: Theory-Applications, Department of Food Science and Technology, Thessaloniki,
Grecja, Maj 2010

Sympozjum dla uzytkownikéw aparatu Tempo, Kwiecien 2011, Warszawa

XIV Sympozjum Naukowe ,Postepy w medycynie zakazen”, Grudzien 2010, Warszawa
Konferencja naukowo szkoleniowa: Rola probiotykbw w medycynie — terazniejszosc
i przysztosc., Wrzesien 2010, Szczecin

Warsztaty szkoleniowe firmy bioMérieux: ,Etest® — metoda oznaczania MIC
i wykrywania mechanizmoéw opornosci”, Czerwiec 2010, Warszawa

Seminarium szkoleniowe firmy Merck — ,Zapewnieni jakosci wynikdw badan
mikrobiologicznych”, Listopad 2009, Olsztyn

Seminarium szkoleniowe firmy Merck —,, Najnowsze rozwigzania dla laboratoriéw chemicznych”,
Pazdziernik 2009, Olsztyn
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23.

24.

25.

26.

27.

Sympozjum zorganizowane przez firme bioMérieux - ,Nowoczesne rozwigzania
w diagnostyce mikrobiologicznej zywnosci”, Czerwiec 2009; Warszawa

Szkolenie dla Doktorantéw: EURAXESS, baza CORDIS - mozliwosci wyszukiwania ofert
stypendialnych, ,Fundusz Stypendialny i Szkoleniowy Mechanizmu Norweskiego Program
KOLUMB — FNP, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Luty 2009, Olsztyn

Seminarium szkoleniowe firmy Merck — ,Badania mikrobiologiczne wody- wymagania
akredytacyjne”, Styczen 2009; Olsztyn

Szkolenie StatSoft — ,Wspomaganie statystycznej analizy wynikéw badan empirycznych
w STATISTICA”, Pazdziernik 2008; Olsztyn

Seminarium szkoleniowe ,Nowoczesne techniki fluorescencyjne i ich aplikacje
w biomedycynie”, SGGW, Styczen 2008; Warszawa

Moéj dorobek naukowy obejmuje:

60 prac oryginalnych (43 z Journal Citation Reports™)

10 rozdziatéw w monografiach

97 komunikatéw naukowych (referatéw, posteréw, wyktadéw na zaproszenie)
Impact Factor: 151.798"

Impact Factor 5-letni (5yIF): 194.5™"
taczna liczba punktéw ministerialnych
doktoracie: 3984)

taczna liczba cytowan (na dziert 14.09.2023 r.):

Web of Sciene™ Core Collection: 546 (bez autocytowan 457)
Scopus : 587

Google Scholar: 1052

Indeks Hirscha

* %k %k

: 4352 pkt (przed doktoratem: 368; po

wg Google Scholar: 19
wg Scopus 14

wg Web of Sciene™: 14

WIOLETA
CHAJECKA-WIERZCHOWSKA

28.09.2023 14:18:40 [GMT+2]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

(podpis wnioskodawcy)

* Impact Factor (IF) wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania (dla publikacji
222023 r., dla ktdrych IF nie zostat obliczony liczono ostatni aktualny).

" Impact Factor 5-letni (5yIF) wedtug listy Journal Citation Reports (JCR)

** Liczba punktéw zgodnie z zatgcznikami do komunikatéw Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz
Ministra Edukacji i Nauki zgodnie z datg opublikowania pracy.
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I. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH O KTORYCH MOWA
W ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

1. CYKL POWIAZANYCH TEMATYCZNIE ARTYKUtOW NAUKOWYCH, ZGODNIE Z ART. 219 UST.
1. PKT 2B USTAWY

I.1.1. Chajecka-Wierzchowska W., Gajewska J., Zadernowska A., Randazzo C.L., Caggia C.
2023. A comprehensive study on antibiotic resistance among coagulase-negative
staphylococci (CoNS) strains isolated from ready-to-eat food served in bars and restaurants.
Foods, 12(3), 514; https://doi.org/10.3390/foods12030514

IMEiN2023 = 140; IF =5.2; 5yIF= 5.5, WoS=2;GS=3

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
wiekszosci doswiadczen, analizie uzyskanych wynikdw i ich interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowanii
manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, udziale w prezentacji wynikdéw i ich
przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformufowaniu wnioskow, korekty artykutu zgodnie
Z sugestiami recenzentow oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor
korespondencyjny).

I.1.2. Chajecka-Wierzchowska W., Gajewska J., Zakrzewski A., C. Caggia, A. Zadernowska.
2023. Molecular analysis of pathogenicity, adhesive matrix molecules (MSCRAMMSs) and
biofilm genes of coagulase-negative staphylococci isolated from ready-to-eat food.
International Journal of Environmental Research and Public Health, 20(2), 1375;
https://doi.org/10.3390/ijerph20021375

MEiN2023= 140; IF = 4.614,' 5yIF = 4.8; WoS = 0; GS =0

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i wspdtudziale w opracowaniu
metodologii badan, wspdtudziale w wykonaniu analiz laboratoryjnych, analizie uzyskanych wynikow i ich
interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu
literatury, udziale w prezentacji wynikow i ich przedyskutowaniu na tle danych literaturowych,
sformutowaniu wnioskéw korekty artykutu zgodnie z sugestiami recenzentéw oraz prowadzeniu
korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

I.1.3. Chajecka-Wierzchowska, W., Gajewska, J., Wisniewski, P., Zadernowska, A. 2020.
Enterotoxigenic potential of coagulase-negative staphylococci from ready-to-eat food.
Pathogens, 9, 734, https://doi.org/10.3390/pathogens9090734

MEiN2020= 100; IF = 3.492; 5yIF =3.7; WoS = 15; GS = 26

1 punkty MNiSW/MEIN oraz wartoéci IF podano zgodnie z datg opublikowania. Liczba cytowaé wg bazy Web
of Science (WoS) oraz Google Scholar (GS) na dzied 14 wrzeénia 2023 r. O$wiadczenia wspdtautoréw prac
wchodzacych w sktad osiggniecia, okreslajace ich wktad w przygotowanie publikacji, zostaty zatgczone do kopii
publikacji [Zatgcznik 5].


https://doi.org/10.3390/foods12030514
https://doi.org/10.3390/ijerph20021375
https://doi.org/10.3390/pathogens9090734
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Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i wspotudziale w opracowaniu
metodologii badan, wspdétudziale w wykonaniu analiz laboratoryjnych, analizie uzyskanych wynikdw i ich
interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu
literatury, prezentacji wynikow i ich przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu
wnioskow korekty artykutu zgodnie z sugestiami recenzentow oraz prowadzeniu korespondencji z
redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

1.1.4. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Gajewska J. 2019. S. epidermidis strains
from artisanal cheese made from unpasteurized milk in Poland - genetic characterization of
antimicrobial resistance and virulence determinants. International Journal of Food
Microbiology, 294, 55-59.

https://doi.org/10.1016/j.ijffoodmicro.2019.02.004

MEiN2019= 100; IF = 4.187; 5yIF = 5.5; WoS =14; GS =19

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
wiekszosci doswiadczeri, analizie uzyskanych wynikéw i ich interpretacji, wiodgcym udziale
w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji wynikéw i ich
przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskéow korekty artykutu zgodnie
Z sugestiami recenzentow oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor
korespondencyjny).

I.1.5. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Nalepa B., Sierpinska M., taniewska-
Trokenheim t. 2015. Coagulase-negative staphylococci (CoNS) isolated from ready-to-eat food
of animal origin-phenotypic and genotypic antibiotic resistance. Food Microbiology, 46, 222-
226, https://doi.org/10.1016/j.fm.2014.08.001

MNiSW2015= 40; IF = 3.682; 5yIF = 5.5; WoS = 78 ; GS = 120

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badan,
wspotprowadzeniu doswiadczen, udziale w analizie uzyskanych wynikdw i ich interpretacji, wiodgcym
udziale w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji
wynikdw i ich przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformufowaniu wnioskéw, korekty artykutu
zgodnie z sugestiami recenzentow oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor
korespondencyjny).

1.1.6. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Nalepa B., Sierpinska M., taniewska-
Trokenheim t. 2014. Retail ready-to-eat (RTE) food as a potential vehicle for Staphylococcus
spp. harboring antibiotic resistance genes. Journal of Food Protection, 77 (6), 993-998,
https://doi.org/10.4315/0362-028X.JFP-13-466

MNiSW2014= 30; IF = 1.849; 5yIF = 2.3; WoS = 32; GS = 47

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
przeprowadzeniu wiekszosci doswiadczen, analizie uzyskanych wynikdéw i ich interpretacji, wiodgcym
udziale w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji
wynikéw i ich przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskdw oraz
sformatowaniu manuskryptu pod wytyczne czasopisma.


https://doi.org/10.1016/j.ijfoodmicro.2019.02.004
https://doi.org/10.1016/j.fm.2014.08.001
https://doi.org/10.4315/0362-028X.JFP-13-466
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1.1.7. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t. 2016. Virulence
factors, antimicrobial resistance and biofilm formation in Enterococcus spp. isolated from
retail  shrimps. LWT - Food Science and Technology, 69, 117-122,
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2016.01.034

MNiSW2016= 40; IF = 2.329; 5yIF = 6.0; WoS = 46; GS = 68

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikow i ich interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowaniu
manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji wynikdw i ich przedyskutowaniu
na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskow, korekty artykutu zgodnie z sugestiami recenzentow
oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

1.1.8. Zarzecka U., Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022.
Linezolid-resistant Enterococcus spp. isolates from foods of animal origin—the genetic basis
of acquired resistance. Foods. 11(7):975. https://doi.org/10.3390/foods11070975

MEiN2022 = 100; IF = 5.561; 5yIF =5.940; WoS=2; GS =1

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badan, analizie
uzyskanych wynikdw i ich interpretacji, korekcie roboczej wersji manuskryptu, prezentacji wynikdw, dyskusji
wynikdw, sformufowaniu wnioskow, korekcie artykutu zgodnie z sugestiami recenzentéw oraz prowadzeniu
korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

1.1.9. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Garcia-Solache M., 2020. Ready-to-eat
dairy products as a source of multidrug resistant Enterococcus strains — phenotypic and
genotypic characteristics. Journal of Dairy Science, 103(5):4068-4077.
https://doi.org/10.3168/jds.2019-17395

MEiN2020 = 200; IF = 4.034; 5ylF = 5.5; WoS = 20; GS = 35

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikdéw i ich interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowaniu
manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji wynikdw i ich przedyskutowaniu
na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskdw, korekty artykutu zgodnie z sugestiami recenzentow
oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

Sumaryczna liczba punktéow MNiSW/MEiN wynosi 890, sumaryczny IF wynosi 34.047
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Il.  INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

1. WYKAZ OPUBLIKOWANYCH ROZDZIAtOW W MONOGRAFIACH NAUKOWYCH

Przed otrzymaniem stopnia doktora, chronologicznie:

I.L1.1 MikS M., Chajecka W. 2007. Zastosowanie metod fluorescencyjnych w badaniach
przezywalnosci bakterii fermentacji mlekowej w produktach spozywczych, Zesz. Nauk. Ak. Rol.
im. Hugona Koftgtaja w Krakowie, nr 444, ISSN 0239-9342, zeszyt 93, 513-518

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na przeprowadzeniu doswiadczen, analizie uzyskanych wynikow i
ich interpretacji, udziale w przygotowaniu manuskryptu

1I.L1.2 Zadernowska A. and Chajecka-Wierzchowska W. 2012. Detection of Salmonella spp.
Presence in Food, rozdziat w ksigzce pt. Salmonella - A dangerous foodborne pathogen (ISBN
978-953-307-782-6), pod red. Barakat S. M. Mahmoud, wyd. InTech, Styczen, 2012, s. 393-
412.

M0dj udziat w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy, udziale w przygotowaniu
manuskryptu.

I.L1.3 Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A, taniewska-Trokenheim t. 2015.
Fenotypowa i genotypowa opornos$é na antybiotyki szczepdw z rodzaju Enterococcus
izolowanych z zywnosci, rozdziat w monografii pt. BezpieczeAstwo zdrowotne zywnosci,
aspekty mikrobiologiczne, chemiczne i ocena towaroznawcza, (ISBN: 978-83-935421-7-8),
pod red. J. Stadnik i I. Jackowskiej, wyd. PTTZ, s. 25-25.

M0dj udziat w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikow i ich interpretacji, przygotowaniu manuskryptu (w tym tabel),
korekty manuskryptu po jego recenzji oraz prowadzeniu korespondencji
z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

Po otrzymaniu stopnia doktora (styczen 2016), chronologicznie:

1.L1.4 Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A, taniewska-Trokenheim t. 2016. Genetic
characterization of antibiotic resistance in Enterococcus spp. from ready-to-eat salads —
Microbes in the spotlight, recent progress in the understanding of beneficial and harmful
microorganism, pod red. A. Méndez-Vilaz, BrownWalker Press, (ISBN-10: 1-62734-612-0;
ISBN-13: 978-1-62734-612-2), pp.267-271.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikow i ich interpretacji, przygotowaniu manuskryptu (w tym tabel

i rycin) oraz korekty artykutu po jego recenzji. Petnie role autora korespondencyjnego.
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I.L1.5 Zadernowska A, Chajecka-Wierzchowska W. 2016. Rapid, alternative methods for
Salmonella detection in food, rozdziat w ksigzce pt. Foodborne Pathogens and Antibiotic
Resistance (ISBN: 978-1-119-13915-7), pod red. Om V. Singh, wyd. Wiley-Blackwell, 2016, doi:
10.1002/9781119139188.ch8, pp. 203-210.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikdw i ich interpretacji, przygotowaniu manuskryptu (w tym tabel
i rycin) oraz korekty artykutu po jego recenzji.

1.L1.6 Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2017. Antibiotic resistance of coagulase-
positive and coagulase-negative staphylococci isolated from food, rozdziat w ksigzce pt.
Foodborne Pathogens and Antibiotic Resistance, pod red. Om V. Singh, wyd. Wiley-Blackwell,
Published doi: 10.1002/9781119139188.ch15, pp. 349-363.

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikéw i ich interpretacji, przygotowaniu manuskryptu, oraz korekty
artykutu po jego recenzji. Petnie role autora korespondencyjnego

I.L1.7 Zarzecka U., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2019. Antybiotykoopornos¢
gronkowcéw koagulazo-ujemnych izolowanych z zywnosci. W: Baran M., Ny¢kowiak J. (red.).
Badania i Rozwdj Mtodych Naukowcdw w Polsce. Zywno$é i zywienie, Wyd. Mtodzi Naukowcy,
s. 115-122. Poznan. ISBN 978-83-66139-18-3.

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, wspdtprowadzeniu
doswiadczen, interpretacji wynikow, korekcie artykutu.

1.L1.8 Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2019. Listeria
monocytogenes izolowana z mrozonych warzyw - charakterystyka fenotypowa
i genotypowa, Baran M., Nyékowiak J. (red.). Badania i Rozwéj Mtodych Naukowcéw w Polsce.
Zywno$é i zywienie, Wyd. Mtodzi Naukowcy, s. 108-114. Poznan, ISBN 978-83-66139-18-3.

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, wspdétprowadzeniu
doswiadczen, interpretacji wynikéw, korekcie manuskryptu po recenzji.

1.L1.9 Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., 2020. Wystepowanie
i charakterystyka molekularna Staphylococcus aureus wyizolowanych z mleka surowego. W:
Przysztos¢ w zywnosci — zywnos$¢ w przysztosci, pod red. Anny M. Salejdy i Anny Kancelisty,
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego We Wroctawiu, Wroctaw, 27-35. ISSN 2083-5531
ISBN 978-83-7717-354-1.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, interpretacji
wynikdw, korekcie manuskryptu po recenzji.

1.L1.10 Zarzecka U., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. 2021.Wptyw stresu
osmotycznego na antybiotykoopornos¢ i ekspresje czynnikdw  wirulencji
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u paciorkowcow z rodzaju Enterococcus izolowanych z zywnosci. W: Salejda A.M., Kancelista
A. (red.) Przysztos¢ w zywnosci — zywnos¢ w przysztosci, s. 103-114.Wroctaw, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, ISBN 978-83-7717-354-1.

MGdj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badari, wspdtprowadzeniu
doswiadczen, interpretacji wynikéw, korekcie manuskryptu po recenzji.

Tabela 1. Zestawienie wydawnictw monografii naukowych, w ktérych opublikowano rozdziaty,
z uwzglednieniem roku publikacji.

. Punkty
L.p. Wydawnictwo MNiSW/MEIN
Przed uzyskaniem stopnia doktora
I1.L1.1 | Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej im. Hugona Kottataja w Krakowie 4
11.1.2 In Tech 5
SUMA 9

Po uzyskaniu stopnia doktora

1.1.3 | Wydawnictwo Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci 4

I1.L1.4 | BrownWalker Press 5
5
5

I1.L1.5 | Wiley-Blackwell
I1.L1.6 | Wiley-Blackwell

11.L1.7 | Wydawnictwo Mtodzi Naukowcy 20
11.1.8 | Wydawnictwo Mtodzi Naukowcy 20
11.L1.9 | Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego We Wroctawiu 20
11.1.10 | Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego We Wroctawiu 20
SUMA 99

SUMA (1+2) 118

2. WYKAZ OPUBLIKOWANYCH ARTYKULOW W CZASOPISMACH NAUKOWYCH

A. ARTYKULY OPUBLIKOWANE W RECENZOWANYCH CZASOPISMACH ZNAJDUJACYCH SIE W WYKAZIE
MNISW/MEIN, zZ ZAZNACZENIEM PRAC WCHODZACYCH W SKtAD OSIAGNIECIA HABILITACYJNEGO

Przed otrzymaniem stopnia doktora, chronologicznie:

I.2.A.1. Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t., Chajecka W. 2010. Wykrywanie pateczek
Listeria monocytogenes i Salmonella sp. w rybach i produktach rybnych z uzyciem aparatu mini
Vidas. Medycyna Weterynaryjna, 66, 264-267.

MNiSW2010=9; IF = 0,203; 5yIF = 0.24; WoS =b.d.; GS =5

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspdéfopracowaniu koncepcji i metodologii badan,
przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, przygotowaniu pierwszej wersji
manuskryptu.
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I.2.A.2. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Ktebukowska L., taniewska-
Trokenheim t. 2012. Salmonella detection in poultry meat — validation of VIDAS Xpress
automatic enzyme-linked fluorescent immunoassay-based method. Journal of Food Safety,
32, 407-414. https://doi.org/10.1111/j.1745-4565.2012.00394.x

MNiSW2012= 20; IF = 0,820; 5yIF = 2.2; WoS = 10; GS = 19

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, przygotowaniu manuskryptu. Petnie role autora
korespondencyjnego.

1.2.A.3. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., and Kfebukowska L. 2014. Vidas UP
Enzyme-linked fluorescent immunoassay based on recombinant phage protein and
fluorescence in situ hybridization as alternative methods for detection of Salmonella enterica
serovars in meat. Foodborne Pathogens and Disease. 11(9):747-52.
https://doi.org/10.1089/fpd.2014.1738

MNiSW2z014 = 30; IF = 2.283; 5yIF = 3.2; WoS = 6; GS = 12

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspdtudziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badar,
przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, przygotowaniu manuskryptu. Petnie role
autora korespondencyjnego.

1I.2.A.4. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., taniewska-Trokenheim t. 2014.
Yersinia enterocolitica: a dangerous, but often ignored, foodborne pathogen. Food Reviews
International, 30 (1), 53-70 https://doi.org/10.1080/87559129.2013.853775

MNiSW014 = 30; IF = 2.205; 5yIF = 6.5; WoS = 25; GS = 58

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspdtudziale opracowaniu koncepcji i metodologii badan,
przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikow, przygotowaniu manuskryptu. Petnie role
autora korespondencyjnego.

11.2.A.5. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Nalepa B., Sierpinska M., taniewska-
Trokenheim t. 2014. Retail ready-to-eat (RTE) food as a potential vehicle for Staphylococcus

spp. harboring antibiotic resistance genes. Journal of Food Protection, 77 (6), 993-998,
https://doi.org/10.4315/0362-028X.JFP-13-466

MNiSW2014= 30; IF = 1.849; 5yIF = 2.3; WoS = 32; GS = 47

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badar,
przeprowadzeniu wiekszosci doswiadczen, analizie uzyskanych wynikéw i ich interpretacji, wiodgcym
udziale w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglqdu literatury, prezentacji
wynikéw i ich przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskéw oraz
sformatowaniu manuskryptu pod wytyczne czasopisma.
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11.2.A.6. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Nalepa B., Sierpinska M., taniewska-
Trokenheim t. 2015. Coagulase-negative staphylococci (CoNS) isolated from ready-to-eat food

of animal origin-phenotypic and genotypic antibiotic resistance. Food Microbiology, 46, 222-
226, https://doi.org/10.1016/j.fm.2014.08.001

MNiSWz015= 40; IF = 3.682; 5yIF = 5.5; WoS =78 ; GS = 120

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badan,
wspotprowadzeniu doswiadczen, analizie uzyskanych wynikéw i ich interpretacji, wiodgcym udziale w
przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji wynikéw i ich
przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformufowaniu wnioskéw, korekty artykutu zgodnie z
sugestiami recenzentow oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor
korespondencyjny).

I.2.A.7. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Ogryzek M.P. 2015. Growth potential
of Yersinia enterocolitica in blue cheese and in blue cheese with probiotic - Lactobacillus
acidophilus LA-5°. Journal of Food Science and Technology-Mysore, 52, 11, 7540-7544,
https://doi.org/10.1007/s13197-015-1873-5

MNiSW2o15 = 35; IF = 1.241; 5yIF = 3.8; WoS =4; GS=9

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikdw, udziale w przygotowaniu manuskryptu.

1.2.A.8. Ktebukowska L., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. 2015. Microbiological
contamination of dried and lyophilized garlic as a potential source of food spoilage, Journal of
Food Science and Technology-Mysore, 52(3), 1802-1807. https://doi.org/10.1007/s13197-
013-1169-6

MNiSW2o15 = 35; IF=1.241; 5yIF = 3.8, WoS=9; GS =14
MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,

przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikdéw, udziale w przygotowaniu manuskryptu.
Petnie funkcje autora korespondencyjnego.

Po otrzymaniu stopnia doktora (styczen 2016) chronologicznie:

1.2.A.9.Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t. 2016.
Diversity of antibiotic resistance genes in Enterococcus strains isolated from ready-to-eat meat
products. Journal of Food Science, 81 (11), M2799-M2807, https://doi.org/10.1111/1750-
3841.13523

MNiSW2016 = 30; IF = 2.23; 5yIF = 4.0; WoS = 48; GS = 29
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Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, przygotowaniu manuskryptu. Petnie role autora
korespondencyjnego.

11.2.A.10. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t. 2016.
Virulence factors, antimicrobial resistance and biofilm formation in Enterococcus spp. isolated

from retail shrimps. LWT - Food Science and Technology, 69, 117-122,
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2016.01.034

MNiSW2016= 40; IF = 2.329; 5yIF = 6.0; WoS = 46; GS = 68

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikéw i ich interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowaniu
manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji wynikdw i ich przedyskutowaniu
na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskdw, korekty artykutu zgodnie z sugestiami recenzentow
oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

I.2.A.11. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t. 2017.
Virulence factors of Enterococcus spp. presented in food, LWT - Food Science and Technology,
75, 670-676 https://doi.org/10.1016/j.lwt.2016.10.026

MNiSW2017= 35; IF = 3.129; 5yIF = 6.0; WoS = 62; GS = 107

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikdw, przygotowaniu manuskryptu. Petnie role autora
korespondencyjnego.

1.2.A.12. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. 2017. Prevalence, biofilm formation
and virulence markers of Salmonella sp. and Yersinia enterocolitica in food of animal origin in
Poland, LWT - Food Science and Technology, 75, 552-556;
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2016.10.007

MNiSW2017= 35; IF = 3.129; 5yIF = 6.0; WoS = 30; GS =48

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badar,
prowadzeniu czesci analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikdéw, przygotowaniu manuskryptu.

1.2.A.13. Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A, Zarzecka U, Zakrzewski A, Gajewska.
2018. Enterococci from ready-to-eat food - horizontal gene transfer of antibiotic resistance
genes and genotypic characterization by PCR melting profile. Journal of the Science of Food
and Agriculture https://doi.org/10.1002/jsfa.9285

MNiSWy017= 35; IF = 3.129; 5yIF = 6.0; WoS = 14; GS = 21
Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu

analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, przygotowaniu manuskryptu. Petnie role autora
korespondencyjnego.
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11.2.A.14. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Gajewska J. 2019. S. epidermidis
strains from artisanal cheese made from unpasteurized milk in Poland - genetic

characterization of antimicrobial resistance and virulence determinants. International Journal
of Food Microbiology, 294, 55-59.

https://doi.org/10.1016/j.iffoodmicro.2019.02.004

MEiN2019= 100; IF = 4.187; 5yIF = 5.5; WoS =14; GS = 19

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
wiekszosci doswiadczen, analizie uzyskanych wynikéw i ich interpretacji, wiodgcym udziale w
przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji wynikdw i ich
przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskdw korekty artykutu zgodnie z
sugestiami recenzentéw oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor
korespondencyjny).

11.2.A.15. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Garcia-Solache M., 2020. Ready-to-
eat dairy products as a source of multidrug resistant Enterococcus strains — phenotypic and

genotypic characteristics. Journal of Dairy Science, 103(5):4068-4077.
https://doi.org/10.3168/jds.2019-17395

MEiN2020 = 200; IF = 4.034; 5ylF = 5.5; WoS = 20; GS = 35

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczenri, analizie uzyskanych wynikow i ich interpretacji, wiodgcym udziale w przygotowaniu
manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglqdu literatury, prezentacji wynikdw i ich przedyskutowaniu
na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskdw, korekty artykutu zgodnie z sugestiami recenzentow
oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

1.2.A.16. Grygorcewicz, B. Chajecka-Wierzchowska W., Augustyniak A., Wasak A., Stachurska
X., Nawrotek P., Dotegowska B. 2020. In-milk inactivation of Escherichia coli 0157:H7 by the
environmental lytic bacteriophage ECPS. Journal of Food Safety, 4(40), el2747
https://doi.org/10.1111/jfs.12747

MEiN2020=40; IF = 1.953; 5yIF = 2.2; WoS = 4; GS =12

MOdj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu metodologii badan, prowadzeniu czesci
analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikow, korekty pierwotnej wersji manuskryptu.

11.2.A. 17. Chajecka-Wierzchowska, W., Gajewska, J., Wisniewski, P., Zadernowska, A. 2020.
Enterotoxigenic potential of coagulase-negative staphylococci from ready-to-eat food.
Pathogens, 9, 734, https://doi.org/10.3390/pathogens9090734

MEiN2020 = 100; IF = 3.492; 5yIF = 3.7; WoS = 15; GS = 26
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MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, wspdtudziale
w wykonaniu analiz laboratoryjnych, analizie uzyskanych wynikdw i ich interpretacji, wiodgcym udziale
w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglqdu literatury, prezentacji wynikdw i ich
przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskow korekty artykutu zgodnie
Z sugestiami recenzentow oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor
korespondencyjny).

1.2.A.18. Zakrzewski A. J., Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A., Podlasz P. 2020.
Virulence characterization of Listeria monocytogenes, Listeria innocua and Listeria welshimeri
isolated from fish and shrimp using in vivo early zebrafish larvae models and molecular study.
Pathogens, 9(12), 1028; https://doi.org/10.3390/pathogens9121028

MEiN2020=100; IF = 3.492; 5yIF =3.7,WoS =4; GS =12
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na walidacji wynikdw, korekcie pierwotnej wersji manuskryptu.

1.2.A.19. Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W. 2020. Biofilm formation ability and
presence of adhesion genes among coagulase-negative and coagulase-positive staphylococci
isolates from raw cow’s milk. Pathogens, 9, 654; doi:10.3390/pathogens9080654

MEiN2020=100; IF = 3.492; 5yIF = 3.7, WoS =4; GS = 12

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badar,
korekcie pierwotnej wersji manuskryptu.

1.2.A.20. Zarzecka U, Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. 2021. Starter cultures as
a reservoir of antibiotic resistant microorganisms. LWT - Food Science and Technology, volume
127, 109424, https://doi.org/10.1016/].Iwt.2020.109424

MEiN2021 = 100; IF = 6.056; 5yIF = 6.295; WoS = 23; GS = 30

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspodtudziale w opracowaniu tematu pracy, nadzorze
merytorycznym, udziale w redakcji manuskryptu po recenzji oraz petnieniu roli autora korespondencyjnego.

1.2.A.21. Zarzecka U, Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A. 2022. Occurrence of
antibiotic resistance among Enterobacterales isolated from raw and ready-to-eat food —
phenotypic and genotypic characteristics. International Journal of Environmental Health
Research, 32, 8, 1733—-1744. https://doi.org/10.1080/09603123.2021.1908522

MEiN2022=70; IF = 4.477; 5yIF =3.1; WoS=3; GS =4

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
interpretacji wynikdw, korekcie manuskryptu.

1.2.A.22. Chajecka-Wierzchowska W., Zarzecka U., Zadernowska A. 2021. Enterococci
isolated from plant-derived food - analysis of antibiotic resistance and the occurrence of
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resistance genes. LWT - Food Science and Technology, 139, e110549;
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2020.110549

MEiN2021 = 100; IF = 6.0; 5yIF = 6.0; WoS = 5; GS=9

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikdw i ich interpretacji, przygotowaniu manuskryptu (w tym tabel
i rycin) oraz korekty artykutu po jego recenzji.

1.2.A.23. Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022. Occurrence and
characteristics of Staphylococcus aureus strains along the production chain of raw milk
cheeses in Poland. Molecules. 27(19):6569. https://doi.org/10.3390/molecules27196569

MEiN2022 = 140,‘ IF = 4.6,‘ 5yIF = 4.9; WoS = 6; GS=8

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
wspotudziale w interpretacji wynikow, korekcie manuskryptu.

1.2.A.24. Zarzecka U, Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. 2022. Effects of osmotic
and high-pressure stress on expression of virulence factors among Enterococcus spp. isolated
from food of animal origin. Food Microbiology, 102, 103900103900,
https://doi.org/10.1016/j.fm.2021.103900

MEiN2022 = 140; IF = 5.3; 5yIF = 5.5; WoS =9; GS =13

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu metodologii badan, walidacji
wynikdw, korekcie pierwotnej wersji manuskryptu.

I.2.A.25. Zarzecka U., Chajecka-Wierzchowska W., Zakrzewski A., Zadernowska A. Fraqueza
MJ. 2022. High pressure processing, acidic and osmotic stress increased resistance to
aminoglycosides and tetracyclines and the frequency of gene transfer among strains from
commercial starter and protective cultures. Food Microbiology, 107, 104090.
https://doi.org/10.1016/j.fm.2022.104090

MEiN2022 = 140; IF =5.2; 5yIF = 5.5; WoS =4; GS=5

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na polegat na wspdtudziale w opracowaniu koncepcji badar,
udziale w walidacji metodyki, nadzorze merytorycznym oraz udziale w redakcji manuskryptu po recenzji.

I.2.A.26. Wisniewski P, Zakrzewski AJ, Zadernowska A, Chajecka-Wierzchowska W. 2022.
Antimicrobial resistance and virulence characterization of Listeria monocytogenes strains
isolated from food and food processing environments. Pathogens. 11(10):1099.
https://doi.org/10.3390/pathogens11101099

MEiN2022 = 100; IF = 3.7; 5yIF = 3.7, WoS = 6; GS = 10
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Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na walidacji wynikéw badarn, wspdtudziale w interpretacji
wynikow, korekcie manuskryptu, opiece merytoryczne;.

1.2.A.27. Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022. Low Prevalence
of clinically important antibiotic-resistant strains among non-pathogenic genera of the tribe
Klebsielleae. Foods, 11(15):2270. https://doi.org/10.3390/foods11152270

MEiN2022 = 140; IF =5.2; 5yIF =5.5; WoS$S =0; GS=0

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na walidacji wynikéw badan, wspdtudziale w interpretacji
wynikdw, korekcie manuskryptu, opiece merytoryczne;.

1I.2.A.28. Zarzecka U., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Wisniewska K.,
Modzelewska-Kapituta M. 2022. Antibiotic resistance carriage causes a lower survivability due
to stress associated with high-pressure treatment among strains from starter cultures.
Animals. 12(11):1460. https://doi.org/10.3390/ani12111460

MEiN2022 = 100,‘ IF = 3.0,‘ 5yIF = 3.0; WoS = 2; GS=3

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu metodologii badan, wspdétudziale
w interpretacji wynikdw, korekcie manuskryptu.

1.2.A.29. Zakrzewski A., Zarzecka U., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022. A
Comparison of Methods for Identifying Enterobacterales Isolates from Fish and Prawns.
Pathogens, 11, 410. https://doi.org/10.3390/pathogens11040410

MEiN2022 = 100; IF =3.7; 5yIF = 3.7, WoS =8; GS=9

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na korekcie pierwotnej wersji manuskryptu, opiece
merytorycznej.

1.2.A.30. Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022. Ceviche-natural
preservative: possibility of microbiota survival and effect on L. monocytogenes. Foods,
11(6):860. https://doi.org/10.3390/foods11060860

MEiN2022 = 140; IF =5.2; 5yIF =5.5; WoS =4; GS =4

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na walidacji wynikéw badan, przeprowadzeni czesci analiz
laboratoryjnych, korekcie pierwotnej wersji manuskryptu, opiece merytorycznej.

11.2.A.31. Zarzecka U., Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022.
Linezolid-resistant Enterococcus spp. isolates from foods of animal origin—the genetic basis
of acquired resistance. Foods. 11(7):975. https://doi.org/10.3390/foods11070975

MEiN2022 = 100; IF = 5.561; 5yIF =5.940; WoS=2; GS =1
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Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badan, analizie
uzyskanych wynikdw i ich interpretacji, korekcie roboczej wersji manuskryptu, prezentacji wynikdw, dyskusji
wynikdw, sformufowaniu wnioskdéw, korekcie artykutu zgodnie z sugestiami recenzentdw oraz prowadzeniu
korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor korespondencyjny).

11.2.A.32. Sobierajski T., Maziriska B, Chajecka-Wierzchowska W., Smiatek M., Hryniewicz W.
2022. Antimicrobial and antibiotic resistance from the perspective of polish veterinary
students: an inter-university study. Antibiotics-Basel. 11(1):115.

https://doi.org/10.3390/antibiotics11010115

MEiN2022 = 70; IF = 4.8; 5yIF =4.9; WoS =7; GS =11

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
wspotudziale w przygotowaniu ankiet, wspdtudziale w interpretacji wynikéw, dyskusji wynikdéw, udziale
w przygotowaniu ostatecznej wersji manuskryptu.

1.2.A.33. Zarzecka U., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2022. Microorganisms
from starter and protective cultures - occurrence of antibiotic resistance and conjugal transfer
of tet genes in vitro and during food fermentation. LWT - Food Science and Technology,153,
€112490, https://doi.org/10.1016/j.lwt.2021.112490

MEiN2022 = 100; IF = 6.0; 5yIF = 5.8; WoS = 10; GS =13

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na wspdtudziale w opracowaniu koncepcji badan, udziale w
walidacji metodyki, nadzorze merytorycznym oraz udziale w redakcji manuskryptu po recenzji.

11.2.A.34. Zarzecka U, Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Adamski P. 2023. Effect
of high-pressure processing on changes in antibiotic resistance genes expression among

strains from commercial starter cultures. Food Microbiology, 110, 104169,
https://doi.org/10.1016/j.fm.2022.104169

MEiN2022 = 140; IF =5.3; 5yIF =5.5; WoS =1; GS =2

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na nadzorze merytorycznym oraz udziale w redakcji manuskryptu
po recenzji.

1.2.A.35. Zarzecka U, Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Adamski P. 2023. High-
pressure processing effect on conjugal antibiotic resistance genes transfer in vitro and in the
food matrix among strains from starter cultures. International Journal of Food Microbiology,
388, 110104, https://doi.org/10.1016/|.ijffoodmicro.2023.110104.

MEiN2022 = 100; IF = 5.3; 5yIF = 5.5; WoS = 2; GS =3

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na nadzorze merytorycznym oraz udziale w redakcji manuskryptu
po recenzji.
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11.2.A.36. Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Byczkowska-Rostkowska Z., Saki M. 2023.
Biofilm formation capacity and presence of virulence determinants among Enterococcus
species from milk and raw milk cheeses. Life, 13(2):495, https://doi.org/10.3390/life13020495

MEiN2022=70; IF =3.2; 5yIF =3.2;, WoS=1; GS=3

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badar,
wspotudziale w walidacji wynikéw, korekcie manuskryptu, opiece merytorycznej.

1.2.A.37. Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Zakrzewski A., Zadernowska A. 2023.
Meta-analysis of the global occurrence of S. aureus in raw cattle milk and artisanal cheeses.
Food Control, 147, e109603, https://doi.org/10.1016/j.foodcont.2023.109603

MEiN2022=140; IF=6. 0; 5yIF =58, WoS5=1;GS=1

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji badan, wspdétudziale
w walidacji wynikéw, korekcie manuskryptu.

1.2.A.38. Zakrzewski A., Kurpas M., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Fraqueza
MJ. 2023. A Comprehensive virulence and resistance characteristics of Listeria monocytogenes
isolated from fish and the fish industry environment. International Journal of Molecular
Sciences. 24(4):3581. https://doi.org/10.3390/ijms24043581

MEiN2022 = 140; IF =5.6; 5yIF =6.2; WoS=1; GS=3

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na korekcie pierwotnej wersji manuskryptu i sformutowaniu
krytycznych uwag, opiece merytorycznej.

1.2.A.39. Gajewska J., Zakrzewski A.J., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2023.
Impact of the food-related stress conditions on the expression of enterotoxin
genes among Staphylococcus aureus. Pathogens, 12 (7), 954,
https://doi.org/10.3390/pathogens12070954

MEiN2023 = 100; IF 3.7; 5yIF =3.7; WoS=0; GS=0

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na korekcie pierwotnej wersji manuskryptu i sformutowaniu
krytycznych uwag, opiece merytoryczne;.

11.2.A.40. Sobierajski T., Wanke-Rytt M., Chajecka-Wierzchowska W., Smiatek M., Hryniewicz
W. 2023. One Health in the consciousness of veterinary students from the perspective of
knowledge of antibiotic therapy and antimicrobial resistance: a multi-centre study. Frontiers
in Public Health, 11:1165035. https://doi.org/10.3389/fpubh.2023.1165035

MEiN2023 = 100; IF =5.2; 5yIF = 5.5, WoS$S =0; GS=0
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MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
wspdtudziale w przygotowaniu ankiet, interpretacji wynikdéw, dyskusji wynikdw, udziatu w przygotowaniu
ostatecznej wersji manuskryptu.

I.2.A.41. Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2023. Genomic
characterization of the pathogenicity of Staphylococcus aureus isolates recovered from the
cheese chain production. International Dairy Journal, 105774,
https://doi.org/10.1016/j.idairyj.2023.105774

MEiN2023 = 100; IF = 3.1; 5yIF =3.2; WoS$S=0; GS=0

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji, korekcie pierwotnej wersji
manuskryptu, opiece merytorycznej.

11.2.A.42. Chajecka-Wierzchowska W., Gajewska J., Zakrzewski A., C. Caggia, A. Zadernowska.
2023. Molecular analysis of pathogenicity, adhesive matrix molecules (MSCRAMMSs) and

biofilm genes of coagulase-negative staphylococci isolated from ready-to-eat food.

International Journal of Environmental Research and Public Health, 20(2), 1375;
https://doi.org/10.3390/ijerph20021375

MEiN2023= 140; IF = 4.614; 5yIF = 4.8; WoS = 0; GS =0

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badar, wspdtudziale
w wykonaniu analiz laboratoryjnych, analizie uzyskanych wynikdw i ich interpretacji, wiodgcym udziale
w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji wynikéw i ich
przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskow korekty artykutu zgodnie
Z sugestiami recenzentéow oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (autor
korespondencyjny).

11.2.A.43. Chajecka-Wierzchowska W., Gajewska J., Zadernowska A., Randazzo C.L., Caggia C.
2023. A comprehensive study on antibiotic resistance among coagulase-negative

staphylococci (CoNS) strains isolated from ready-to-eat food served in bars and restaurants.
Foods, 12(3), 514; https://doi.org/10.3390/foods12030514

MEiN2023 = 140; IF = 5.2; 5yIF=5.5; WoS =2; GS =3

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
wiekszosci doswiadczen, analizie uzyskanych wynikow i ich interpretacji, wiodgcym udziale
w przygotowaniu manuskryptu tj. zebraniu i przygotowaniu przeglgdu literatury, prezentacji wynikow i ich
przedyskutowaniu na tle danych literaturowych, sformutowaniu wnioskow korekty artykutu zgodnie z
sugestiami recenzentow oraz prowadzeniu korespondencji z redaktorem wydawnictwa (auto
r korespondencyjny).
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Tabela 2. Zestawienie czasopism z bazy Journal Citation Reports (JCR/lista A Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego), w ktérym opublikowano prace, z uwzglednieniem roku publikacji.

L.p. Rok Czasopismo MNIi)Slilr\}l;tIJIIEIN IF IF s-etni
I.  Przed uzyskaniem stopnia doktora
1.2.A.1 2010 Medycyna Weterynaryjna 9 0.203 0.4
11.2.A.2 2012 Journal of Food Safety 20 0.820 2.2
11.2.A.3 2012 Foodborne Pathogens and Disease 30 2.283 3.2
I.2.A4 2014 Food Reviews International 30 2.205 6.5
I1.2.A.5 2014 Journal of Food Protection 30 1.849 2.3
11.2.A.6 2015 Food Microbiology 40 3.682 5.5
11.2.A.7 2015 Journal of Food Science and Technology-Mysore 35 1.241 3.8
11.2.A.8 2015 Journal of Food Science and Technology-Mysore 35 1.241 3.8
SUMA 229 8.013 27.7
Il. Po uzyskaniu stopnia doktora
11.2.A.9 2016 Journal of Food Science 30 2.23 4.0
11.2.A.10 2016 LWT - Food Science and Technology 35 2.329 6.0
.2.A.11 2017 LWT - Food Science and Technology 35 3.129 6.0
1.2.A.12 2017 LWT - Food Science and Technology 35 3.129 6.0
11.2.A.13 2019 Journal of the Science of Food and Agriculture 35 3.129 4.2
1.2.A.14 2019 International Jornal of Food Microbiology 100 4,187 5.5
11.2.A.15 2020 Journal of Dairy Science 200 4.034 4.2
I1.2.A.16 2020 Journal of Food Safety 40 1.953 2.2
1.2.A.17 2020 Pathogens 100 3.492 3.7
1.2.A.18 2020 Pathogens 100 3.492 3.7
11.2.A.19 2021 Pathogens 100 3.492 3.7
11.2.A.20 2021 LWT - Food Science and Technology 100 6.0 6.0
1L2.A21 2022 '/L;nggfct;,onaljoumal of Environmental Health 70 4.477 31
I1.2.A.22 2022 LWT - Food Science and Technology 100 6.0 6.0
11.2.A.23 2022 Molecules 140 4.6 4.9
11.2.A.24 2022 Food Microbiology 140 53 5.5
I1.2.A.25 2022 Food Microbiology 140 5.3 5.5
11.2.A.26 2022 Pathogens 100 37 3.7
1.2.A.27 2022 Foods 140 5.2 5.5
1.2.A.28 2022 Animals 100 3.0 3.0
1.2.A.29 2022 Pathogens 100 37 3.7
1.2.A.30 2022 Foods 100 5.2 5.5
1.2.A.31 2022 Foods 100 5.2 5.5
11.2.A.32 2022 Antibiotics-Basel 70 4.8 4.9
I1.2.A.33 2022 LWT - Food Science and Technology 100 6.0 6.0
I1.2.A.34 2023 Food Microbiology 140 5.3 5.5
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I1.2.A.35 2023 International Journal of Food Microbiology 100 5.4 5.5
1.2.A.36 2023 Life-Basel 70 3.2 3.2
11.2.A.37 2023 Food Control 140 6.0 5.8
11.2.A.38 2023 International Journal of Molecular Sciences 140 5.6 6.2
11.2.A.39 2023 Pathogens 100 3.7 3.7
11.2.A.40 2023 Frontiers in Public Health 100 5.2 5.5
I1.2.A.41 2023 International Dairy Journal 100 3.1 3.2
242 2023 ;nntsrggbt;?cnglez;:nal of Environmental Research 140 4614 48
11.2.A.43 2023 Foods 140 5.2 5.5

RAZEM 3480 145.773 | 166.8

RAZEM (I+11) 3709 151.786 | 194.5

B. PUBLIKACJE NAUKOWE W CZASOPISMACH MIEDZYNARODOWYCH LUB KRAJOWYCH INNYCH NIZ ZNAJDUJACE
SIEW PKT Il A:

Przed otrzymaniem stopnia doktora, chronologicznie:

I1.2.B.1. Chajecka W., taniewska-Trokenheim t. 2011. Zastosowanie metody VIDAS’
Salmonella Xpress do oznaczania pateczek Salmonella sp. w drobiu. Aktualnosci bioMerieux,
11,11-13.

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, przygotowaniu pierwotnej wersji
manuskryptu. Petnie role autora korespondencyjnego

11.2.B. 2. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowski M. 2012. Drobnoustroje
chorobotwdércze i zatrucia pokarmowe w krajach UE. Przemyst Spozywczy,66, 11, 26-29.

MNiSW2012 = 6; WoS = bd, GS=3

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji pracy, przygotowaniu
roboczej wersji manuskryptu.

11.2.B.3. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Nalepa B., taniewska-Trokenheim t.
2012. Occurrence and antibiotic resistance of enterococci in ready-to-eat food of animal
origin. African Journal of Microbiology Research, 6(39), 6773-678.
https://doi.org/10.5897/AJMR12.322

MNiSW3012 = 15; WoS = b.d.; GS=3
Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,

przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikow, przygotowaniu pierwotnej wersji
manuskryptu. Petnie role autora korespondencyjnego.
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1.2.B.4. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Ktebukowska L. 2014. Fluorescencyjna
hybrydyzacja in situ jako alternatywna metoda oznaczania obecnosci pateczek Salmonella sp.
w miesie drobiowym. Zywnosé. Nauka. Technologia. Jakosé. (92), 92 - 102, DOI:
10.15193/zntj/2014/92/092-102

MNiSW3014 = 15; WoS =b.d.; GS=1

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
prowadzeniu czesci analiz laboratoryjnych, wspdtudziale w interpretacji wynikéw, udziale
w przygotowaniu roboczej wersji manuskryptu.

1.2.B.5. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowski M. 2015. Yersinia
enterocolitica w produktach mleczarskich. Przeglqd mleczarski, 7, 8-11.

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,

przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, przygotowaniu pierwotnej wersji
manuskryptu.

Po otrzymaniu stopnia doktora (styczen 2016) chronologicznie:

1.2.B.6. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t. 2017.
Oporno$é na antybiotyki bakterii z rodzaju Enterococcus wystepujgcych w zywnosci. Kosmos.
Problemy Nauk Biologicznych, 1 (314), 67-79,

MNiSW2017=12; WoS = b.d.; GS=5

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikdw, przygotowaniu manuskryptu. Petnie role autora
korespondencyjnego.

I.2.B.7. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Kiebukowska L., Zarzecka U.,
taniewska-Trokenheim t. 2017. Kultury ochronne i ich zastosowanie w ograniczeniu rozwoju
pateczek Listeria monocytogenes w surowcach i produktach miesnych. Kosmos. Problemy
Nauk Biologicznych, 1 (314), 59-65.

MNiSW3017 =12; WoS =b.d.; GS=3
Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w przeglgdzie danych literaturowych.

1.2.B.8. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowski M., Zakrzewski A.,
Zarzecka U. 2018. Challenge tests - przewidywanie i eliminacja potencjalnych zagrozen
mikrobiologicznych. Przemyst Spozywczy, 12,6; 16-18 doi: DOI 10.15199/66.2018.6.3

MNiSW2018 =12; WoS =b.d.; GS=0
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Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na udziale w przeglgdzie danych literaturowych, redakcji
manuskryptu.

1.2.B.9. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska. 2019. Bakterie fermentacji mlekowej
w tym szczepy probiotyczne jako rezerwuar gendw opornosci na antybiotyki. Zywnosé. Nauka.
Technologia. Jakos¢. 26, 3 (120), 22 —35. DOI: 10.15193/zntj/2019/120/294

MEiN20190=20; WoS =14; GS=0

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji i metodologii badan, przeprowadzeniu
doswiadczen, analizie uzyskanych wynikow i ich interpretacji, przygotowaniu manuskryptu (w tym tabel
i rycin) oraz korekty artykutu po jego recenzji. Petnie role autora korespondencyjnego.

11.2.B.10. Wisniewski P., Chajecka-Wierzchowska W. 2020. Mleko i produkty mleczne jako
potencjalne Zrédto enterotoksyn gronkowcowych. Przemyst Spozywczy. 74(10), 24-27, doi:
10.15199/65.2020.10.4

MEiN2020 = 20,‘ WoS = bd, GS=0

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy, korekty pierwotnej wersji
manuskryptu, kontakcie z redakcjq czasopisma

1.2.B.11. Wisniewski P., Chajecka-Wierzchowska W. 2020. Mleko i produkty mleczarskie RTE
jako zrédto pateczek Listeria monocytogenes w krajach UE. Przeglgd Mleczarski, 12: 16-20.

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji pracy, korekty pierwotnej
wersji manuskryptu.

1.2.B.12. Byczkowska-Rostkowska Z., Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W. 2022.
Antybiotyki i antybiotykoopornos¢ w przemysle mleczarskim. Przeglqd Mleczarski, 12,10-15.

Modj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
udziale w interpretacji wynikdw, korekty pierwotnej wersji manuskryptu.

1.2.B.13. Zakrzewski A., Purkiewicz A., Jaku¢ P., Wisniewski P., Sawicki T., Chajecka-
Wierzchowska W., Tariska M. 2022. Effectiveness of various solvent-produced thyme (Thymus
vulgaris) extracts in inhibiting the growth of Listeria monocytogenes in frozen vegetables. NFS
Journal, 29, 26-34. https://doi.org/10.1016/j.nfs.2022.09.004

MEiN2022=140; WoS=4; GS =5
MOJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,

wspotudziale w interpretacji wynikéw, przeglqdzie danych literaturowych, sprawdzeniu i korekty pierwotnej
wersji manuskryptu.
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1.2.B.14. Zakrzewski A., Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 2023.
Effect of sous-vide processing of fish on the virulence and antibiotic resistance of Listeria
monocytogenes. NFS Journal, 31, 155-161, https://doi.org/10.1016/j.nfs.2023.05.003

MEiN2023 = 140; WoS=0; GS=0

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badan,
wspdtudziale w interpretacji wynikdéw, korekcie manuskryptu.

Tabela 3. Zestawienie czasopism innych niz z bazy Journal Citation Reports (JCR/lista A
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego), w ktorym opublikowano prace, z uwzglednieniem
roku publikacji.

L.p. Rok Czasopismo MN:DSL:ICI;:\;EIN
I.  Przed uzyskaniem stopnia doktora
1.2.B.1 2011 Aktualnosci bioMerieux 0
11.2.B.2 2012 Przemyst spozywczy 6
11.2.B.3 2012 African Journal of Microbiology Research 15
11.2.B.4 2014 Zywno$é. Nauka. Technologia. Jakosé. 15
11.2.B.5 2015 Przeglgd mleczarski 0
SUMA 36
1. Po uzyskaniu stopnia doktora
11.2.B.6 2017 Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych 12
11.2.B.7 2017 Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych 12
11.2.B.8 2018 Przemyst spozywczy 12
11.2.B.9 2019 Zywnosé Nauka Technologia Jakos¢ 20
11.2.B.10 2020 Przemyst spoZywczy 20
11.2.B.11 2020 Przeglgd mleczarski 0
11.2.B.12 2022 Przeglgd mleczarski 0
11.2.B.13 2022 NFS Journal 140
11.2.B.14 2023 NFS Journal 140
RAZEM 356
RAZEM (I+11) 392
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C. ARTYKULY OPUBLIKOWANE W RECENZOWANYCH MATERIALACH Z KONFERENCJI NAUKOWYCH
(W MATERIAtACH KONFERENCYJNYCH, W ZBIORZE MATERIALOW ITP.):

Przed otrzymaniem stopnia doktora:

1.2.C.1. Chajecka W., Zadernowska A., taniewska- Trokenheim t. — The use of Lactobacillus
and Propionibacterium strains to produce fermented multi-vegetable juices. Sepsis, 258, ISNN
1898-6307

MNiSW3010=4; GS=4

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badan,
przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, przygotowaniu pierwotnej wersji
manuskryptu.

Po otrzymaniu stopnia doktora (styczen 2016):

I.2.C.2. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t.
Staphylococcus aureus from ready-to-eat food as a source of multiple antibiotic resistance
genes, CBU International Conference Proceedings, 2017, 5, 1104-1107, ISSN 1805-9961

MNiSW3017 =15; GS=4

MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badarn,
przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, przygotowaniu pierwotnej wersji
manuskryptu.

11.2.C.3 Zadernowska A, Chajecka-Wierzchowska W., Zakrzewski A., Prevalence and biofilm
forming ability of Listeria monocytogenes isolated from meat, CBU International Conference
Proceedings, 2017, 5, 1108-1112, ISSN 1805-9961

MNiSW3017 = 15; GS =3
MJj wktad w powstanie tej pracy polegat na udziale w opracowaniu koncepcji i metodologii badar,

przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, przygotowaniu pierwotnej wersji
manuskryptu.
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3. INFORMACIA O WYSTAPIENIACH NA KRAJOWYCH LUB MIEDZYNARODOWYCH KONFERENCJACH
NAUKOWYCH, Z WYSZCZEGOLNIENIEM PRZEDSTAWIONYCH WYKtADOW NA ZAPROSZENIE
| WYKLADOW PLENARNYCH.

A. WYKLADY NA ZAPROSZENIE, UDZIAt W PANELACH DYSKUSYJNYCH:

Przed otrzymaniem stopnia doktora: brak

Po otrzymaniu stopnia doktora (styczen 2016):

I.3.A.1. Chajecka-Wierzchowska W. 2021. Bakterie fermentacji mlekowej w tym szczepy
probiotyczne jako rezerwuar gendw opornosci na antybiotyki. Sympozjum Naukowe pt.
Probiotyki w zywnosci, Kiry pod Zakopanem, 13-15.04.2021 r.

11.3.A.2. Chajecka-Wierzchowska W. 2021. Zywnos$¢ jako wektor w rozprzestrzenianiu sie
antybiotykoopornosci. Seminarium Naukowe Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnoéci,
wykfad na zaproszenie Przewodniczacej Olsztyriskiego PTTZ prof. dr hab. Iwony Konopki, on-
line, 28.06.2021 r.

11.3.A.3. Chajecka-Wierzchowska W. 2021. Udziat a panelu dyskusyjnym Strategiczna rola
innowacji; Miedzynarodowe Forum Gospodarcze, Piekary Slaskie, 22.07.2021 r.

I.3.A.4. Chajecka-Wierzchowska W. 2021. Racjonalna antybiotykoterapia w gabinecie
stomatologicznym. Warsaw Dental Medical Show, wyktad na zaproszenie dr Jacka
Ciesielskiego, Nadarzyn, 8-10.09.2021 r.

1.3.A.5. Chajecka-Wierzchowska W. 2021. Udziat a panelu dyskusyjnym Badania podstawowe
i kliniczne nigdy tak wazne dla inteligentnego rozwoju. Forum Inteligentnego Rozwoiju, Torun,
26-28.09.2021 .

11.3.A.6. Chajecka-Wierzchowska W. 2022. Antibiotic resistance — a global healthy problem.
University of Catania, Department of Agriculture, Food and Environment (Di3A), na
zaproszenie prof. Cinzia Caggia, Katania, Sycylia 12.10.2022 r.

I.3.A.7. Chajecka-Wierzchowska W. 2022. Food as a source of antibiotic resistance
microorganisms. University of Catania, Department of Agriculture, Food and Environment, na
zaproszenie prof. Cinzia Caggia, Katania, Sycylia, 01.06.2022 r.

11.3.A.8. Chajecka-Wierzchowska W., Zarzecka U. Low pH and high-pressure processing effect
on antibiotic resistance and the frequency of resistance genes transfer among strains from
commercial starter and protective cultures. Wyktad na zaproszenie dr n. med. Karoliny
Rudnickiej, CE Member EuroMicropH oraz dr Nuno Mira,Member EuroMicropH. wyktad on
line na platformie Zoom, 17.03.2023 r.
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1.3.A.9. Chajecka-Wierzchowska W. Policzmy sie z bakteriami. Webinarium z okazji
Miedzynarodowego Dnia Bezpieczeristwa Zywnosci. Wyktad na zaproszenie grupy Animex
Foods, Warszawa, 7 czerwca 2023r.

11.3.A.10. Chajecka-Wierzchowska W. Mikroflora, niczym odcisk palca naszym “znakiem
jakosci”. Gala Bezpieczeristwa Zywnosci. Wyktad na zaproszenie grupy Animex Foods. Sobienie
Szlacheckie, 5 lipca 2023 r.

B. DONIESIENIA NA KRAJOWYCH LUB MIEDZYNARODOWYCH KONFERENCJACH NAUKOWYCH

Przed otrzymaniem stopnia doktora:

11.3.B.1. Warminska-Radyko I., Chajecka W. Antibiotic resistance of lactic acid bacteria isolated
from natural enviroment - referat ustny. VI Ogdlnopolskie Seminarium Doktorantéw Na
Pograniczu Biologii i Chemii, Velke Losiny, Republika Czeska, 20-23.04.2008 r.

1.3.B.2. Mik§ M., Chajecka W. Zastosowanie metod fluorescencyjnych w badaniach
przezywalnosci bakterii fermentacji mlekowej i propionowej poddanych dziataniu wybranych
czynnikéw srodowiskowych - referat ustny. Konferencja dla Doktorantéw Doktorant, a rozwdj
nauk rolniczych — wielokierunkowos¢ badan w rolnictwie, Akademia Rolnicza, Krakéw,
10.03.2007 r.

1.3.B.3. Warminska-Radyko |[., taniewska-Trokenheim +t., Miks M., Chajecka W,
Lekowrazliwo$é bakterii fermentacji mlekowej wyizolowanych z produktow fermentowanych
komercyjnych i naturalnie ukwaszonych, XXXVIIl Sesja Naukowa Komitetu Nauki o Zywnosci
PAN z Seminarium szkoleniowym dla asystentéw i doktorantéw Zywno$é a jakos¢ zycia —
Uwarunkowania technologiczne, higieniczne, zywieniowe i kulturowe, Olsztyn, 20-21.09.2007

1.3.B.4. Miks-Krajnik M., Warminska-Radyko |., Chajecka W. Production of volatile
metabolites by some lactic and propionic acid bacteria, 6th International Symposium on
Chromatography of Natural Products, The application of chromatographic methods in
phytochemical & biomedical analysis, Lublin, 15-18.06.2008 r.

I.3.B.5. Warminska-Radyko 1., taniewska-Trokenheim t., Chajecka W., Zadernowska A.,
Antibiotic resistance of lactic acid bacteria isolated from intestinal tract of animals,
International Probiotic Conference Probiotics for the 3rd Millennium, Stowacja 4-7.06.2008 r.

1.3.B.6. Warminska-Radyko 1., Chajecka W. taniewska-Trokenheim t.- Wykorzystanie
fluorochromu DAPI w badaniach krzywej wzrostu szczepéw propionowych, XXVI Zjazd
Polskiego Towarzystwa Mikrobiologéw Drobnoustroje - wyzwania i nadzieje, Szczecin, 4-
7.09.2008 r.
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11.3.B.7. Warminska-Radyko I., Chajecka W. taniewska-Trokenheim t.- Antibiotic resistance of
Gram-negative bacteria isolated from vegetable one day juices, | Ogdlnopolskie Warsztaty
Mikrobiologia w Ochronie Srodowiska i Zdrowia, t6dz, 25-26.09.2008 r.

1.3.B.8. Chajecka W. taniewska-Trokenheim +t.- Ocena dynamiki wzrostu szczepow
Lactobacillus sp. i Lactococcus sp. w napoju sojowym, Mikrobiologia w medycynie, przemysle
i ochronie srodowiska, t6dz, 24-25.10.2009 r.

11.3.B.9. Chajecka W., Zadernowska A., taniewska- Trokenheim t. — The use of Lactobacillus
and Propionibacterium strains to produce fermented multi-vegetable juices, Microbiology in
Health, and Environmental Protection MIKROBIOT, 9-10.09.2010 r.

11.3.B.10. Zadernowska A., Chajecka W., taniewska- Trokenheim t., Ktebukowska L. — Dynamic
growth model for Yersinia enterocolitica in Feta cheese., Department of Food Science and
Technology. A two-day scientific workshop on Understanding, measuring, and predicting the
shelf life of foods: Theory-Applications, Thessaloniki, Grecja, 27-28/05/2010 r.

11.3.B.11. Chajecka W., taniewska- Trokenheim t., Zadernowska A., Ktebukowska L. Predicting
the growth and survival of Yersinia enterocolitica in ready to eat products. Department of Food
Science and Technology. A two-day scientific workshop on Understanding, measuring and
predicting the shelf life of foods Theory-Applications, Thessaloniki, Grecja, 27-28.05.2010 r.

1.3.B.12. Zadernowska A., Chajecka W., Olszewska M., taniewska-Trokenheim &t.
Antybakteryjne oddziatywanie fermentowanych przecierowych sokdéw z marchwi - referat
ustny, Il Sympozjum Naukowe pt. Probiotyki w zywnosci, Kiry pod Zakopanem 13-15.04.2011r.

1.3.B.13. Kitebukowska L., Zadernowska A., Chajecka W.- Antibacterial properties
Lactobacillus sp. isolated from fermented cabbage and cucumbers . The International Food
Congress Novel Approaches in Food Industry, Izmir, Turcja, 24-30.05.2011 r.

1.3.B.14. Zadernowska A., Chajecka W., Kitebukowska L., Occurrence of Listeria
monocytogenes in smoked fish in Olsztyn, Poland . The International Food Congress Novel
Approaches in Food Industry, Ilzmir, Turcja, 24-30.05.2011 r.

11.3.B.15. Chajecka W., taniewska-Trokenheim t., Zadernowska A., Nalepa B. Occurrence and
spread of antibiotic resistance in Enterococcus sp. from ready-to-eat products . The
International Food Congress Novel Approaches in Food Industry, lzmir, Turcja, 24-30.05.2011r.

I1.3.B.16. Chajecka W., Zadernowska A., Nalepa B., taniewska-Trokenheim t. Antibiotic
resistance of Enterococcus sp. isolated from food of animal origin - Szwedzko-Polsko-
Ukrainska konferencja pt. Advances in Microbiology and Biotechnology for Human and Animal
Health, Lund/Malmo, Szwecja, 21 — 22.06.2011 r.
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11.3.B.17. Zadernowska A., Chajecka W., taniewska-Trokenheim t. Use of lactic acid bacteria
for the production of fermented carrot juice- Szwedzko-Polsko-Ukraifiska konferencja pt.
Advances in Microbiology and Biotechnology for Human and Animal Health Lund.Malmo,
Szwecji, 21 —-22.06.2011 .

1.3.B.18. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Kiebukowska L., taniewska-
Trokenheim L., Wykrywanie obecnosci pateczek Salmonella sp. w miesie z zastosowaniem
immunoenzymatycznej metody VIDAS’Salmonella Xpress - eferat ustny. Druga edycja
konferencji naukowej Mikrobiologia w Medycynie, Przemysle i Ochronie Srodowiska, t6dz, 22-
23.10.2011r.

11.3.B.19. Chajecka-Wierzchowska W., taniewska-Trokenheim t., Sierpiriska M., Zywnos¢, jako
potencjalne zréddto wystepowania opornych na antybiotyki szczepdw Enterococcus sp. i
Staphylococcus sp., Druga edycja konferencji naukowej Mikrobiologia w Medycynie,
Przemysle i Ochronie Srodowiska, tédz, 22-23.10.2011 r.

11.3.B.20. Chajecka-Wierzchowska W., taniewska-Trokenheim t. Opornos¢ na antybiotyki
szczepdw Enterococcus spp. wyizolowanych z zywnosci gotowej do spozycia- referat ustny. lll
Pomorskie Spotkania z Mikrobiologig, Cetniewo we Wtadystawowie 17-18.11.2011r.

11.3.B.21. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., taniewska-Trokenheim t., Kowalik J.
Evaluation of rapid screening Vidas LMO method for detection of Listeria monocytogenes in
cold-smoked salmon, XXIIl International ICFMH Symposium FoodMicro 2012; 3-7.09.2012 r.

11.3.B.22. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t., tobacz A.;
Validation of VIDAS automatic enzyme-linked fluorescent immunoassay method for
Salmonella detection in poultry meat; XXIIl International ICFMH Symposium FoodMicro 2012,
3-7.09.2012r.

1.3.B.23. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Wykrywanie Salmonella sp.
w krewetkach — poréwnanie metod Vidas Salmonella XPRESS oraz Vidas Salmonella UP. XXVII
Zjazd Polskiego Towarzystwa Mikrobiologéw Drobnoustroje bez granic, Lublin 5-8.09.2012 r.

11.3.B.24. Chajecka-Wierzchowska W., Nalepa B., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t.,
Wystepowanie gendéw kodujgcych opornosc na tetracykliny — tet(M), tet(L) oraz makrolidy —
erm(B) u szczepdw z rodzaju Enterococcus wyizolowanych z zywnosci gotowej do spozycia.
XXVIl Zjazd Polskiego Towarzystwa Mikrobiologéw Drobnoustroje bez granic, Lublin, 5-
8.09.2012 .

11.3.B.25. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Ktebukowska L., Fluorescence in situ
hybridization and VIDAS’UP tests as a rapid screening method for Salmonella detection in
meat.18th Conference of Young Researchers Section of Polish Society of Food Technologist
2nd International Session, Puszczykowo, Poznan ,14—-16.05.2013 r.
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1.3.B.26. Chajecka-Wierzchowska W., taniewska-Trokenheim +t., Characterization of
antibiotic resistance and virulence genes in Enterococcus spp. isolated from dairy food. 18th
Conference of Young Researchers Section of Polish Society of Food Technologist 2nd
International Session, Puszczykowo, Poznan ,14—16.05.2013 r.

11.3.B.27. Kowalik J., Lobacz A., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. Application of
WaMaPredictor database to assess microbiological quality of dairy products during storage
and distribution. 5th Congress of European Microbiologists, Leipzig, Niemcy, 21 —25.07.2013
r.

11.3.B.28. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Ktebukowska L., FISH- fluorescence in
situ hybridization and immunocapture assay as an alternative method for Salmonella
detection in raw ground chicken and beef 5th Congress of European Microbiologists, Leipzig,
Niemcy, 21 — 25.07.2013 r.

11.3.B.29. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Ktebukowska L., Fluorescence in situ
hybridization and VIDAS’UP tests as a rapid screening method for Salmonella detection in
minced turkey meat ; 5th Congress of European Microbiologists, Leipzig, Niemcy, 21 —
25.07.2013 .

11.3.B.30. Chajecka-Wierzchowska W., Nalepa B., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t.
Phenotypic and molecular macrolide and tetracycline resistance profile of E. faecalis and E.
faecium strains isolated from ready-to-eat food of animal origin, 5th Congress of European
Microbiologists, Leipzig, Niemcy, 21 —25.07.2013 r.

11.3.B.31. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Ktebukowska L. Automatic enzyme-
linked fluorescent immunoassay, immunocapture assay and fluorescence in situ hybridization
as a rapid screening method for Salmonella detection in food. BioMicroWorld 2013: V
International Conference on Environmental, Industrial and Applied Microbiology, Madryt,
Hiszpania, 1-5.10.2013 r.

11.3.B.32. Chajecka-Wierzchowska W., taniewska-Trokenheim t, Zadernowska A. Distribution
of antimicrobial resistance and virulence factors among Enterococcus spp. isolated from retail
shrimps. BioMicroWorld 2013: V International Conference on Environmental, Industrial and
Applied Microbiology, Madryt, Hiszpania, 1-5.10.2013 r.

11.3.B.33. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Nalepa B, Sierpiiska M., taniewska-
Trokenheim t. Antibiotic resistance of coagulase-negative staphylococci isolated from ready-
to-eat food of animal origin. It International Conference of Food Safety, Hong Kong, 16-
18.06.2014 r.

11.3.B.34. Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A, taniewska-Trokenheim t. Fenotypowa
i genotypowa oporno$¢ na antybiotyki szczepdw z rodzaju Enterococcus izolowanych z
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zywnosci, XLII Sesji Naukowej Komitetu Nauk o Zywnosci PAN Zywno$é-Zdrowie-Przysztoé¢,
Olsztyn, 25-25.06.2015 r.

1.3.B.35. Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A, taniewska-Trokenheim t.
Wystepowanie genetycznych markerdw wirulencji u szczepdw Enterococcus sp. izolowanych
z zywnosci, XLl Sesji Naukowej Komitetu Nauk o Zywnosci PAN Zywno$¢é-Zdrowie-Przysztosé,
Olsztyn, 25-25.06.2015r.

11.3.B.36. Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A, taniewska-Trokenheim t. Phenotypic
and genotypic antibiotic resistance in staphylococci from ready-to-eat salads, BioMicroWorld,
Barcelona, Hiszpania, 28-30.10.2015 r.

11.3.B.37. Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A, taniewska-Trokenheim t. Genetic
characterization of antibiotic resistance in Enterococcus spp. from ready-to-eat salads.
BioMicroWorld, Barcelona, Hiszpania, 28-30.10.2015r.

Po otrzymaniu stopnia doktora (styczen 2016):

11.3.B.38. Chajecka-Wierzchowska W, Zadernowska A., Zyra M., taniewska-Trokenheim t.,
Transfer in vitro genéw opornosci na antybiotyki przez szczepy z rodzaju Enterococcus
izolowane z zywnosci gotowej do spozycia. XXVIII Zjazd Polskiego Towarzystwa
Mikrobiologéw, Bydgoszcz, 25-27.09.2016 r.

11.3.B.39. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Kiebukowska L., Zastosowanie
izotermalnej amplifikacji DNA (Loop-mediated isothermal amplification LAMP) do oznaczania
pateczek Salmonella sp. w miesie. XXVIII Zjazd Polskiego Towarzystwa Mikrobiologdw,
Bydgoszcz, 25-27.09.2016 r.

11.3.B.39. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Kitebukowska L., Poniatowski K.,
Zakrzewski A. Listeria monocytogenes w miesie- wystepowanie hamowanie rozwoju poprzez
zastosowanie kultur ochronnych. XXVIII Zjazd Polskiego Towarzystwa Mikrobiologdw,
Bydgoszcz, 25-27.09.2016 r.

11.3.B.40. Chajecka-Wierzchowska W. Antybiotykoopornos¢ i czynniki wirulencji Enterococcus
spp. izolowanych z zywnosci gotowej do spozycia. XXVIII Zjazd Polskiego Towarzystwa
Mikrobiologéw, Bydgoszcz, 25-27.09.2016 r.

1.3.B.41. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., taniewska-Trokenheim ¢t.,
Staphylococcus aureus from ready-to-eat food as a source of multiple antibiotic resistance
genes. CBU International Conference, Innovations in Science and Education, Praga, Czechy,
22-24.03.2017 r.

11.3.B.42. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim t., Prevalence
and biofilm forming ability of Listeria monocytogenes isolated from meat. CBU International
Conference, Innovations in Science and Education, Praga, Czechy, 22-24.03.2017 r.
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11.3.B.43. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Prevalence and virulence markers of
Yersinia enterocolitica in meat. 7th Congress of European Microbiologists (FEMS), Valencia,
Hiszpania, 9-13.07.2017 r.

11.3.B.44. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., LAMP and Rapidchek select for the
rapid and sensitive detection of Salmonella spp. in meat. 7th Congress of European
Microbiologists (FEMS), Valencia, Hiszpania, 9-13.07.2017 r.

11.3.B.45. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska Trokenheim t. Co-transfer
of aminoglycoside, tetracycline and macrolide resistance genes between Enterococcus strains
isolated from ready-to-eat food. 7th Congress of European Microbiologists (FEMS), Valencia,
Hiszpania, 9-13.07.2017 r.

1.3.B.46. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim ¢t.,
Enterotoxigenic potential, virulence factors and antimicrobial resistance of S. epidermidis
strains isolated from ready-to-eat food. 7th Congress of European Microbiologists (FEMS),
Valencia, Hiszpania, 9-13.07.2017 r.

1.3.B.47. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., taniewska-Trokenheim ¢t.,
Staphylococci from food as a reservoir of antibiotic resistance genes, 3rd World Congress &
Exhibition on Antibiotics and Antibiotic Resistance, Mediolan, Wtochy, 31.07-01.08.2017 r.

1.3.B.48. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Zakrzewski A. Pathogenicity of
coagulase-negative staphylococci isolated from ready-to-eat food in Poland BioMicroWorld
2018, VIII International Conference on Environmental, Industrial and Applied Microbiology,
Torremolinos, Hiszpania, 24-25.05.2018 r.

11.3.B.49. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Zarzecka U., Gajewska J., Montowski
G. Phenotypic and genotypic antibiotic resistance of coagulase-negative staphylococci from
ready-to-eat food in Poland. BioMicroWorld 2018, VIII International Conference on
Environmental, Industrial and Applied Microbiology, Torremolinos, Hiszpania, 24-25.05.2018r.

11.3.B.50. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Zarzecka U. Zadernowski M.R.
Serotyping and antibiotic susceptibility of Listeria monocytogenes isolated from food. The Il
Food Factor Conference Established, emerging and exploratory Food Science and Technology,
Torremolinos, Malaga, Hiszpania, 8-9.11.2018 r.

11.3.B.51. Zarzecka U., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. Antybiotykoopornosé
gronkowcéw koagulazo-ujemnych izolowanych z zywnosci VIII Ogélnokrajowa Konferencja
Naukowa - Mfodzi Naukowcy w Polsce - Badania i Rozwdj, Gdansk, 26.11.2018 r.

11.3.B.52. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Gajewska j., Buta M. Characterization
of the ability of coagulase-negative staphylococci isolated from ready-to-eat food to form
biofilms. The Il Food Factor Conference, Established, emerging and exploratory Food Science
and Technology, Torremolinos, Malaga, Hiszpania, 8-9.11.2018 r.

I.3.B.53. Zakrzewski A., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. Wystepowanie i
zdolnos$¢ do wytwarzania biofilmu pateczek Listeria sp. izolowanych z tososia atlantyckiego
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(Salmo salar). XXIV Sesja Naukowa Sekcji Mtodej Kadry Naukowej PTTZ — Zywno$¢ wczoraj,
dzisiaj i na zdrowe jutro, Olsztyn, 23-24. 05.2019 r.

11.3.B.54. Zarzecka U., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. Zywno$¢ pochodzenia
roslinnego jako Zrédto antybiotykoopornych paciorkowcéw z rodzaju Enterococcus. XXIV Sesja
Naukowa Sekcji Mtodej Kadry Naukowej PTTZ — Zywno$¢ wczoraj, dzisiaj i na zdrowe jutro,
Olsztyn, 23-24. 05.2019 .

11.3.B.55. Chajecka-Wierzchowska W. Lactic acid bacteria including probiotics as a reservoir
of antibiotic resistance genes. Symposium Probiotics in Food, Kiry p. Zakopanem, 10-
12.04.2019r.

1.3.B.56. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowski M., Prevalence,
antibiotic resistance and biofilm forming ability of Listeria monocytogenes isolated from
chicken meat. 3rd International Caparica Conference in Antibiotic Resistance 2019;
Camparica, Portugalia, 06-13.06.2019 r.

11.3.B.57. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Garcia-Solache M.; Ready-to-eat dairy
food as a source of multidrug resistant, vancomycin and linezolid resistant Enterococcus
strains; 3rd International Caparica Conference in Antibiotic Resistance 2019; Camparica,
Portugalia, 06-13.06.2019 r.

11.3.B.58. Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowski M., Zakrzewski A.,
Zarzecka U. Serotype differentiation and antibiotic resistance of Listeria monocytogenes
isolated from artisanal cheeses; 8th Congress of European Microbiologists (FEMS 2019),
Glasgow, Szkocja, 7-11.07.2019r.

11.3.B.59. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Zarzecka U. Molecular relationship
between the resistance to quaternary ammonium compounds (QAC) and antibiotic resistance
in coagulase-negative staphylococci (CoNS) isolated from ready-to-eat food; 8th Congress of
European Microbiologists (FEMS 2019), Glasgow, Szkocja, 7-11.07.2019r.

1.3.B.60. Zarzecka U., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. Wptyw stresu
osmotycznego na antybiotykoopornosc i ekspresje czynnikéw wirulencji u paciorkowcéw z
rodzaju Enterococcus izolowanych z zywnosci. XXV Sesja Naukowa Sekcji Mtodej Kadry
Naukowej PTTZ. Przysztoé¢ w zywnosci - zywnos$é w przysztoéci. 20-21.05.2021 r.

11.3.B.61. Zarzecka U., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. Microorganisms from
commercial starter cultures - occurrence of antibiotic resistance and possibility of resistance
genes transfer. International Applied Microbiology Conference 2021, on-line, 07-11.06.2021r.

11.3.B.62. Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W. Biofilm formation and genetic background
of adhesion ability among coagulase-negative and coagulase positive Staphylococci isolates
from raw cow's milk. International Applied Microbiology. Applied Microbiology Conference
2021, on-line, 07-11.06.2021 r.

11.3.B.62. Zakrzewski A., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Genomic resistance
characteristic of Listeria monocytogenes isolated from food, IX International Session of Young
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Scientific Staff. Nowadays food- local vs. global? Traditional vs. innovative? Poznan, 18-
20.05.2022 .

1.3.B.64. Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. Wystepowanie
i charakterystyka molekularna Staphylococcus aureus wyizolowanych z mleka surowego. W:
Przysztos¢ w zywnosci —zywnos$é w przysztosci, XXV Jubileuszowa Sesja Naukowa Sekcji Mtodej
Kadry Naukowej PTTZ, 20-21.05.2021 r.

11.3.B.65. Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Biofilm formation and genetic background
of adhesion ability among coagulase-negative and coagulase positive Staphylococci isolates
from raw cow’s milk. World Microbe Forum 2021, 20-24.06.2021 r.

11.3.B.66. Zarzecka U., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. Effect of high-pressure
processing on the survival of Lactococcus strains from commercial starter cultures. IXth
International Session of Young Scientific Staff — Nowadays food — local vs. global? Traditional
vs. innovative? Poznan, 20.05.2022 r.

11.3.B.67. Wisniewski P., Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. Wptyw
paskalizacji na przezywalnos¢ pateczek Listeria monocytogenes. XVII Konferencja Naukowa
Mtodych Badaczy Bezpieczenistwo i jakos¢ zywnosci, 28.09.2021 r.

1.3.B.68. Wisniewski P., Zakrzewski A., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W.
Antimicrobial resistance characterization of Listeria monocytogenes strains isolated from food
and food processing environments. International Conference of Food Technology and Biology,
Biochemistry and Biotechnology Sciences ,PROTEINA”. 13.08.2022 r.

11.3.B.69. Zarzecka U., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W., Adamski P. High pressure
processing effect on conjugal antibiotic resistance genes transfer in vitro and in the food
matrix among strains from starter cultures. FoodMicro2022, on-line, 28-31.08.2022 r.

11.3.B.70. Gajewska J. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Staphylococcus aureus
from artisanal cheese chain production in Poland- biocide tolerance and antibiotic resistance.
IXth International Session of Young Scientific Staff — Nowadays food — local vs. global?
Traditional vs. innovative? Puszczykowo, 19-20.05.2022 r.

11.3.B.71. Gajewska J. Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. Effects of environmental
stress on expression of virulence factors among Staphylococcus aureus isolated from food of
animal origin, 27th International ICFMH Conference (Food Micro 2022), on-line, 28-
31.08.2022 .

11.3.B.72. Gajewska J, Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. Charakterystyka szczepow
Staphylococcus aureus izolowanych z zywnosci i Srodowiska jej produkcji, XIX Konferencja
Naukowa Mtodych Badaczy. Bezpieczenistwo i jakos¢ zywnosci. Olsztyn, 20.10.2022 r.

1.3.B.73. Zakrzewski A., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. Genomic resistance
characteristics of Listeria monocytogenes isolated from bivalves, FoodMicro2022, Ateny,
Grecja, 28- 31.08.2022 r.
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11.3.B.74. Gajewska J., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A., Resistance to quartery
amomonium compound and heavy metal among staphylococci, Xth International Session of
Young Scientific Staff ,Food Science Development. Sustainable Future” Warszawa, 11-
12.05.2023 r.

11.3.B.75. Wisniewski P., Zakrzewski A., Chajecka-Wierzchowska W., Zadernowska A. 'Ciche'
geny opornosci na tetracykliny u Enterococcus faecalis — mozliwos¢ transferu i ekspresji pod
wptywem paskalizacji. XV Konferencja Naukowa z cyklu ,Zywno$é XXI wieku” Zywnos¢ jako
wyzwanie dla wspodtczesnej nauki i przemystu. 21-22.09.2023 r.

4. INFORMACJA O UDZIALE W KOMITETACH ORGANIZACYJNYCH | NAUKOWYCH KONFERENCII
KRAJOWYCH LUB MIEDZYNARODOWYCH, Z PODANIEM PELNIONEJ FUNKCII.

11.4.1. Cztonek Komitetu organizacyjnego konferencji Food Science and Nutrition & Public
Health (FNPH-2023), 8-9. 05.2023, Barcelona, Hiszpania.

5. INFORMACIA O UCZESTNICTWIE W PRACACH ZESPOLOW BADAWCZYCH REALIZUJACYCH
PROJEKTY FINANSOWANE W DRODZE KONKURSOW KRAJOWYCH LUB ZAGRANICZNYCH,
Z PODZIALEM NA PROJEKTY ZREALIZOWANE | BEDACE W TOKU REALIZACII, ORAZ
Z UWZGLEDNIENIEM INFORMACJI O PELNIONEJ FUNKCJI W RAMACH PRAC ZESPOLOW.

Kierowatam, bytam autorem, dotacjobiorcqg lub koordynatorem tgcznie 7 grantow:

1.5.1. Projekt zakonczony pt.: Zjadliwos¢, enterotoksycznosé i antybiotykoopornos$é szczepow
gronkowcéw koagulazo-ujemnych izolowanych z zywnosci z uwzglednieniem mozliwosci
horyzontalnego transferu gendw. NCN, SONATA, nr projektu: 2016/23/D/NZ9/01404 —2017-
2022 - kierownik

11.5.2. Projekt zakoriczony pt.: Fenotypowa i genotypowa charakterystyka szczepdw z rodzaju
Enterococcus izolowanych z zywnosci gotowe] do spozycia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich roli w przenoszeniu i przekazywaniu gendw opornosci na antybiotyki i czynnikéw
wirulencji. NCN, konkurs PRELUDIUM, nr projektu: 2013/09/N/NZ9/01630, 2014-2017 -
kierownik

11.5.3. Projekt trwajacy pt.: Zastosowanie wysokoprzepustowej technologii sekwencjonowania

catego genomu (WGS) z analizg bioinformatyczng do charakterystyki szczepow gronkowcow
koagulazo-ujemnych (CoNS) izolowanych z zywnosci typu ready-to-eat (RTE). Naukowy Grant
Rektora UWM Nr projektu 17-122-003-110, 01-31.12.2023 - kierownik projektu
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1.5.4. Projekt zakonczony pt.: Elementy genetyczne odpowiedzialne za zjadliwos¢
i enterotoksycznos$¢ szczepdw izolowanych z zywnosci. Grant wewnetrzny habilitacyjny
WNoZ n projektu: 17.620.026-300, 01-31.12.2018 - autor projektu, dotacjobiorca.

11.5.5. Projekt zakoriczony pt.: Typowanie genetyczne szczepdw izolowanych z zywnosci. Grant
wewnetrzny habilitacyjny WNoZ, nr projektu: 17.620.026-300, 01-31.2017 autor projektu,
dotacjobiorca.

1.5.6. Projekt zakonczony pt.: Analiza wynikdw genotypowania antybiotykoopornych
szczepOw z rodzaju Enterococcus spp. izolowanych z zywnosci, publikacja wynikéw badan.
Grant wewnetrzny doktorski WNoZ. Nr projektu: 0713-0883, 01-31.2014 - autor projektu,
dotacjobiorca.

1.5.7. Projekt zakoriczony pt.: Ocena mozliwosci przekazywania genéw opornosci i czynnikow
wirulencji od opornych, wirulentnych szczepéw z rodzaju Enterococcus sp. izolowanych
z zywnosci drogg transferu horyzontalnego. Grant wewnetrzny doktorski WNoZ nr projektu
0713-0882, 01-31.12.2013. - autor projektu, dotacjobiorca.

W pozostatych 9 projektach petnitam funkcje wykonawcy lub opiekuna naukowego:

11.L5.8. Projekt zakoriczony pt. Rozwdj produkcji zywnosci prozdrowotnej w Piekarni
Warminskiej. Finansowany przez EFS, program: Program Operacyjny Kapitat Ludzki, dziatanie:
8.2. Transfer wiedzy poddziatanie: 8.2.1 Wsparcie dla wspdtpracy sfery nauki i przedsiebiorstw
dziedzina: badania, rozwdj, innowacje. Numer projektu: WND-POKL.08.02.01-28-058/13,
okr2014-2014 - wykonawca.

11.5.9. Projekt zakoriczony pt.: Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ (FISH) jako alternatywa dla
testow mini VIDAS i standardowych metod ISO w wykrywaniu obecnosci Salmonella sp.
i Listeria monocytogenes w zywnosci pochodzenia zwierzecego. (Kierownik projektu: dr hab.
Anna Zadernowska, prof. UWM). MNiSW, nr projektu: N N312 491340, 2011 — 2015 -
wykonawca.

1.5.10. Projekt zakoriczony pt. Antybiotykoopornos$é szczepdw z rodzaju Staphylococcus
i Enterococcus izolowanych z zywnosci. (Kierownik projektu: prof. dr hab. tucja taniewska-
Trokenheim). Finansowany przez MNiSzW, nr projektu: N N312 236138, 2011-2013. -
wykonawca.

11.L5.11. Projekt zakonczony pt.: Zastosowanie metod instrumentalnych do monitoringu
zaleznosci miedzy stanem fizjologicznym komadrek i metabolizmem szczepdw Lactococcus
i Propionibacterium, z wykorzystaniem metod statystycznych. (Kierownik projektu: dr inz.
Marta Miks-Krajnik). Finansowany przez MNiSzW, nr projektu: N312 081 32/4016, 2007-2009
- wykonawca.

11.5.12. Projekt zakoniczony pt.: Ocena wptywu wirujgcego pola magnetycznego na aktywnosé
lityczng bakteriofagow. (Kierownik projektu: dr inz. Barttomiej Grygorcewicz) Finansowany
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przez NCN, konkurs PRELUDIUM, nr projektu: 2018/29/N/ST8/01043, okres realizacji 2019-
2022 —wykonawca.

1.5.13. Projekt zakonczony pt.: Warunki stresowe podczas otrzymywania produktéw sous-
vide i ceviche z ryb i krewetek a mozliwos¢ przezycia oraz odpowiedz komorkowa bakterii
wieloopornych, Diamentowy Grant, Ministerstwo Edukacji i Nauki (MNiSW), DI2017 013047,
okres realizacji 2020/05/01-2020/12/31 - wykonawca.

1.5.14. Projekt trwajacy pt.: Wptyw technologii ptotkédw i obrébki sous-vide na ekspresje

czynnikdw wirulencji i gendw opornosci na antybiotyki u Listeria monocytogenes
i Enterococcus sp. (Kierownik projektu: dr hab. inz. Anna Zadernowska, prof. UWM). NCN,
OPUS, nr projektu: 2018/29/B/NZ9/00645 okres realizacji 2018 - 2023 - wykonawca.

11.5.15. Projekt trwajacy pt.: Odpowiedz na warunki stresowe u Staphylococcus aureus: wptyw

na entetotoksycznos¢ i metycylinoopornos$é w warunkach stresu istotnego dla rzemiesniczej
produkcji sera. NCN, konkurs PRELUDIUM, nr projektu: 2021/41/N/NZ9/00918, okres
realizacji 2022-2024. Kierownik projektu: mgrinz. Joanna Gajewska. Petniona funkcja: opiekun
naukowy projektu.

1.L5.16. Projekt trwajgcy pt.: Postbiotyki - naturalna alternatywa dla zapewnienia

bezpieczenstwa mikrobiologicznego seréw zagrodowych. Finansowany przez MEiN, konkurs
Studenckie Kota Naukowe Tworzg Innowacje. Petniona funkcja: opiekun naukowy projektu.

6. CzZtONKOSTWO w MIEDZYNARODOWYCH LUB KRAJOWYCH ORGANIZACIJACH
| TOWARZYSTWACH NAUKOWYCH WRAZ Z INFORMACIA O PEENIONYCH FUNKCJACH.

Cztonkostwo w miedzynarodowych organizacjach i towarzystwach naukowych:

11.6.1. American Society for Microbiology - ASM Member ID: 57097107, od 01.06.2013 -
cztonek organizacji,

11.6.2. Institute of Food Technologists (no. 01055868), Chicago, USA, od 01.11.2016 - cztonek
organizacji,

11.6.3. Society for Applied Microbiology, UK, od 21.12.2018 - cztonek organizacji,

11.6.4. Working Group Intergoll.5ernmental Task Force on Antimicrobial Resistance (TFAMR)
przy FAO/WHO; miedzynarodowa elektroniczna grupa robocza ds. opracowania
wytycznych dotyczgcych zintegrowanego systemu nadzoru i monitorowania zwigzanego
z odpornoscig zywnosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe ustanowiong decyzjg 40. Sesja
Komisja FAO/WHO Codex Alimentarius (17-22 lipca 2017) pod wspdlnym
przewodnictwem Holandii, Chile, Chin i Nowej Zelandii — cztonek grupy roboczej

11.6.5. AMR Insights (od grudnia 2020) — ambasador z Polski
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11.6.6. Global Food Microbiology Teachers Network - cztonek organizacji

11.6.7. EuroMicropH — cztonek organizacji

Cztonkostwo w krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych:

11.6.8. Polskie Towarzystwo Mikrobiologéw (PTM), od 01.01.2012 - cztonek organizacji,
przewodniczgca Olsztyriskiego oddziatu PTM na kadencje 2023-2026

11.6.9. Polskie Towarzystwo Genetyczne (PTG), od 01.03.2016 - cztonek organizacji,

11.L6.10. Polskie Towarzystwo Technologéw Zywnosci (PTTZ), od 01.01.2012 - cztonek
organizacji

7. INFORMACIA O ODBYTYCH STAZACH W INSTYTUCJACH NAUKOWYCH, W TYM
ZAGRANICZNYCH, Z PODANIEM MIEJSCA, TERMINU, CZASU TRWANIA STAZU | JEGO
CHARAKTERU.

1.7.1. University of Catania, Department of Agriculture, Food and Environment (Di3A),
Catania, Sycylia, Wtochy — zagraniczny 3-miesieczny staz naukowy w ramach projektu
POWR.03.05.00-00-2310/17 pn. ,,Program Rozwojowy Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie”, Zadanie 16. ,Realizacja programéw stazowych dla pracownikéw naukowo —
dydaktycznych UWM w Olsztynie” 14.09.2022-16.12.2022

1.7.2. University of Catania, Department of Agriculture, Food and Environment (Di3A),
Catania, Sycylia, Wtochy — zagraniczny 21-dniowy staz naukowo-dydaktyczny w ramach
projektu POWR.03.05.00-00-2310/17 pn. ,Program Rozwojowy Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie”, Zadanie 16. ,Realizacja programow stazowych dla pracownikéw

naukowo — dydaktycznych UWM w Olsztynie”

1.7.3. Universidade de Lisboa, Faculdade de Medicina Veterinaria, Portugalia — zagraniczny
3-miesieczny staz naukowy, w ramach projektu POWR.03.05.00-00-2310.17 pn. ,Program

Rozwojowy Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie”, Zadanie 16. ,Realizacja
programow stazowych dla pracownikow naukowo — dydaktycznych UWM w Olsztynie”
17.09.2021-19.12.2021

I.7.4. Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa
Dabrowskiego w Warszawie; Zaktad Mikrobiologii; ul. Rakowiecka 36; 02-532 Warszawa. 21-
dniowy staz naukowo-dydaktyczny, w ramach projektu POWR.03.05.00-00-Z310/17 pn.
»,Program Rozwojowy Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie”, Zadanie 16.

»,Realizacja programow stazowych dla pracownikdw naukowo - dydaktycznych UWM
w Olsztynie” 07.10.2019 — 27.10.2019 r.
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1.L7.5. Panstwowy Instytut Weterynaryjny Zaktad Higieny Zywnosci Pochodzenia
Zwierzecego, Aleja Partyzantéw 57, 24-100 Pufawy, 21-dniowy staz naukowo-dydaktyczny,

w ramach projektu POWR.03.05.00-00-2310/17 pn. ,Program Rozwojowy Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie”, Zadanie 16. ,Realizacja programéw stazowych dla
pracownikéw naukowo — dydaktycznych UWM w Olsztynie” 17.05.2019 —06.06.2019 r.

1.7.6. University of Barcelona, Department of Microbiology, Faculty of Biology, Hiszpania.
Zagraniczny 21-dniowy staz dydaktyczny w ramach projektu ProEdu, celem podniesienia
kompetencji dydaktycznych z zakresie Mikrobiologia. 09.04.2015 —30.04.2015 r.

8. CZLONKOSTWO W KOMITETACH REDAKCYJNYCH | RADACH NAUKOWYCH CZASOPISM WRAZ
Z INFORMACJA O PEENIONYCH FUNKCJACH

11.8.1. Redaktor goscinny wydania specjalnego (Guest Editor of Special Issue) czasopisma
Pathogens (ISSN 2076-0817, IF: 4.531); Special Issue title: Virulence Factors, Enterotoxin
Production and Antibiotic Resistance of Staphylococci Isolated from Food (2020)

11.8.2. Redaktor goscinny wydania specjalnego (Guest Editor of Special Issue) wspdlnie z prof.
Maria Jodo Fraqueza (ClISA-Centro de Investigacdo Interdisciplinar em Sanidade Animal,
Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Lisboa) Special Issue czasopisma Foods
(ISSN 2304-8158, IF: 5.561), Special Issue title: The Role of Food Chain in the Spread of
Antimicrobial Resistance (2021-2022)

11.8.3. Redaktor goscinny wydania specjalnego Guest Editor of Special Issue) wspdlnie z prof
Cinzia Caggia (Department of Agriculture, Food and Environment, University of Catania)
Special Issue czasopisma Foods (ISSN 2304-8158, IF: 5.561) Special Issue title: Antibiotic
Resistance from Farm-to-Fork: Prevention and Containment (2022-2023)

11.8.4. Redaktor goscinny wydania specjalnego (Guest Editor of Special Issue) wspélnie z dr
hab. inz Anng Zadernowskg, prof UWM, Special Issue czasopisma Microorganisms (ISSN: 2076-
2607, IF: 4.926) Special Issue: Antibiotic Resistance and Virulence Factors of Bacteria Isolated
from Food (2022-2023)

11.8.5. Cztonek rady recenzentéw (Reviewer board member) czasopisma Microorganisms
(ISSN: 2076-2607, IF: 4.926) od 06.01.2021

11.8.6. Redaktor recenzji w redakcji sekcji Food (Review Editor on the Editorial Board of Food)
- sekcja czasopisma Frontiers in Industrial Microbiology, od stycznia 2023 r.

11.8.7. Honorowy cztonek Rosalind Member of London Journals Press (member ID#0591893)
(od 2021)
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9. INFORMACJA O RECENZOWANYCH PRACACH NAUKOWYCH, W SZCZEGOLNOSCI
PUBLIKOWANYCH W CZASOPISMACH MIEDZYNARODOWYCH.

Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych (tgcznie: 62):

11.9.1. 2013, Annual Review & Research in Biology; IF=0

11.9.2. 2014, British Microbiology Research Journal; IF=0

1.9.3. 2014, European Journal of Medicinal Plants; IF=0,7

1.9.4. 2014, International Journal of Biochemistry Research & Review; IF=0
11.9.5. 2014, European Journal of Medicinal Plants; IF=0,7

11.9.6. 2014, British Journal of Pharmaceutical Research; IF=0

11.9.7. 2014, British Microbiology Research Journal; IF=0

11.9.8. 2015, Journal of Aquatic Food Product Technology; IF= 2.006
11.9.9. 2015, Food Microbiology; IF=6.374

11.9.10. 2015, Journal of Aquatic Food Product Technology; IF= 2.006
11.9.11. 2015, Journal of Food Protection, IF= 4.580

1.9.12. 2016, World Rabbit Science; IF= 1.233

11.9.13. 2016, Memoria’s do Instituto Oswaldo Cruz; IF=2.743
11.9.14. 2016, Preparative Biochemistry and Biotechnology; IF=3.141
11.9.15. 2016, Food Reviews International; IF= 6.043

11.9.16. 2016, Food Reviews International; IF= 6.043

11.9.17. 2016, Scientific Reports; IF=5.516

11.9.18. 2016, Preparative Biochemistry & Biotechnology; IF= 3.141
11.9.19. 2016, Journal of the Air & Waste Management Association; IF= 4.5
11.9.20. 2017, Annals of Animal Science; IF=2.529

11.9.21. 2017, Journal of Dairy Science; IF=6.2

11.9.22. 2017, Medicinal Chemistry; IF=2.404

11.9.23. 2017, Journal of Infection and Public Health; IF=7.537
11.9.24. 2017, Meat Science; IF=7.077

11.9.25. 2018, Viruses; IF=5.811

11.9.26. 2018, Meat Science; IF=7.077

11.9.27. 2018, Journal of Dairy Science; IF=6.2

11.9.28. 2019, Journal of Animal Science and Biotechnology; IF=6.175
11.9.29. 2019, Frontiers in Microbiology; IF= 6.064

11.9.30. 2019, Poultry Science; IF=4.014

11.9.31. 2019, Journal of Consumer Protection and Food Safety; IF= 1.657
11.9.32. 2019, Journal of Applied Microbiology; IF=4.059

11.9.33. 2019, Science of the Total Environment; IF= 10.147

11.9.34. 2020, Food Microbiology; IF= 6.374

11.9.35. 2020, Food Microbiology; IF=6.374

11.9.36. 2020, Pathogens; IF=4.580
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11.9.37. 2020, Food Microbiology; IF=6.374

11.9.38. 2020, Food Microbiology; IF=6.374

11.9.39. 2020, Pathogens; IF=4.580

11.9.40. 2020, Pathogens; IF=4.580

1.9.41. 2020, Infection and Drug Resistance; IF=4.655
11.9.42. 2020, Journal of Applied Microbiology; IF=4.061
11.9.43. 2020, Pathogens; IF= 4.580

11.9.44. 2020, Brazilian Journal of Microbiology; IF= 3.496
11.9.45. 2020, BMC Research Notes; IF=1.66

11.9.46. 2020, Pathogens; IF=4.580

11.9.47. 2020, Pathogens; IF= 4.580

11.9.48. 2020, Journal of Dairy Science; IF=6.2

11.9.49. 2021, Pathogens; IF= 4.580

11.9.50. 2021, Pathogens; IF=4.580

11.9.51. 2021, Letters in Applied Microbiology; IF=2.813
1.9.52. 2021, Journal of Applied Microbiology; IF=4.061
11.9.52. 2021, Poultry Science; IF=4.014

11.9.54. 2022, Microorganisms; IF=5.143

11.9.55. 2022, Microorganisms; IF=5.143

11.9.56. 2022, Tropical Medicine and Infection Diseases; IF= 3.3
11.9.57. 2022, Pathogens; IF=4.580

11.9.58. 2023, Food Microbiology; IF=6.374

11.9.59. 2023, Microorganisms; IF=5.143

11.9.60. 2023, Frontiers in Public Health; IF=6.461
11.9.61. 2023, Sensors; IF=4.050

11.9.62. 2023, Antibiotics, IF=5.222

10.INFORMACIA O UCZESTNICTWIE W PROGRAMACH EUROPEJSKICH LUB INNYCH PROGRAMACH
MIEDZYNARODOWYCH.

W trakcie mojej kariery naukowej bytam beneficjentem:

1L10.1. Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych
naukowcow lata 2020-2023

11.L10.2. Society of Applied Microbiology & FEMS Accommodation Grant, stypendium
wyjazdowe na pokrycie kosztéw pobytu na kongresie: 8th Congress of European
Microbiologists (FEMS 2019), 7-11 July 2019, Glasgow, Scotland.

11.10.3. FEMS Travel Grant — stypendium wyjazdowe do Instytutu Pasteura w Paryzu na udziat
w konferencji Challenges and new concepts in antibiotics research, 19-21.03.2018.

40



Zatacznik 4 - Wykaz osiggnie¢ naukowych dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska

11.10.4. Stypendium doktoranckie finansowane w ramach projektu RIM WiM — Regionalna
Inwestycja w Mtodych Naukowcow Warmii i Mazur — wzrost potencjatu wdrozeniowego
wynikow prac B+R doktorantow wspotfinansowanym ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego 01/10/2013-30/09/2014

11.10.5. Stypendium doktoranckie finansowane w ramach projektu systemowego pt Dr INNO
3. Stypendia doktoranckie, 01/10/2012-30/09/2013

1.10.6. Stypendium przyznane przez Polskie Towarzystwo Mikrobiologéw dla mtodych
pracownikdw nauki do 35 r. zgtaszajgcych aktywny udziat w XXVII Zjezdzie Polskiego
Towarzystwa Mikrobiologdw pt. Drobnoustroje bez granic w Lublinie 5-8/09/2012

11.10.7. Stypendium doktoranckie przyznane przez Rektora UWM 01/02/2011 — 30/07/2012

11.10.8. Stypendium doktoranckie finansowane w ramach projektu systemowego pt DrINNO 2
- budowanie potencjatu spotecznego wysokiej klasy specjalistow w wojewddztwie warmirsko-
mazurskim, 01/10/2010-30/09/2011

1.L10.9. Projektu pt. Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego UWM w Olsztynie
wspotfinansowany przez EU w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
ktoérego uczestniczytam w stazu:

1. University of Barcelona, Department of Microbiology, Faculty of Biology, Hiszpania.
Zagraniczny

oraz trzech szkoleniach:

2. Szkolenie z zakresu koordynowania dziatan zwigzanych z procesem powstawania
prac dyplomowych; w terminie 17-28.02.2014 r.

3. Zastosowania statystyki i Statistica w opracowywaniu wynikéw badan
przyrodniczych — metody podstawowe; w terminie 6-7.03.2014 r.

4. Zastosowania statystyki i Statistica w opracowywaniu wynikéw badan
przyrodniczych — metody zaawansowane; 13-14.03.2014 r.

11.L10.10. Projektu pt. Rozwdj systemu wsparcia komercjalizacji wiedzy i technologii oraz
przedsiebiorczosci akademickiej dla wzmocnienia innowacyjnosci gospodarki Warmii iMazur
dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu pt. Kreator
innowacyjnosci — wsparcie innowacyjnej przedsiebiorczosci akademickiej — Szkole Ochrony i
Komercjalizacji Wtasnosci Intelektualnej (Zat. 4 111. 2)

1L10.11. Projektu pt. Regionalny transfer wiedzy z nauki do biznesu - staze i szkolenia
praktyczne naukowcow w przedsiebiorstwach Warmii i Mazur wspétfinansowanego przez
Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego — staz w przedsiebiorstwie.
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11.INFORMACIA O UDZIALE W ZESPOtACH BADAWCZYCH, REALIZUJACYCH PROJEKTY INNE NIZ
OKRESLONE W PKT. 11.10.

1.11.1. Projekt badawczo-rozwojowy pt. Przeprowadzenie badania walidacyjnego systemu
BacterOMIC — koordynator projektu z ramienia UWM

1.L11.2. Projekt pt. Postawy studentow weterynarii wobec antybiotykow — realizowany
wspodlnie przez Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Narodowy Instytut Lekéw i Uniwersytet
Warszawski, a jego celem byto poznanie postaw studentéw weterynarii wobec antybiotykow.

12.INFORMACIA O UCZESTNICTWIE W ZESPOtACH OCENIAJACYCH WNIOSKI O FINANSOWANIE
BADAN, WNIOSKI O PRZYZNANIE NAGROD NAUKOWYCH, WNIOSKI W INNYCH KONKURSACH
MAJACYCH CHARAKTER NAUKOWY LUB DYDAKTYCZNY.

1.L12.1. Recenzent wnioskow w IV konkursie w konkursie bilateralnym POLTUR4
zorganizowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) oraz Radag ds. Badan
Naukowych i Technologicznych Turcji (TUBITAK) na realizacje projektéw badawczo-
rozwojowych w obszarze 4/Food, czerwiec 2020

11.12.2. Recenzent wnioskdw w | konkursie programu rzagdowego pn. NUTRITECH — zywienie
w Swietle wyzwan poprawy dobrostanu spoteczeristwa oraz zmian klimatu zorganizowanym
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR), marzec 2023-maj 2023

11.12.3. Cztonek Komisji Konkursowej w sprawie rozpatrzenia wnioskéw do nagrody firmy
ECOLAB dla najlepszego Absolwenta Wydziatu Nauki o Zywnosci — cztonka Studenckich Két
Naukowych. 18.09.2019; 01.10.2020; 21.09.2021; 20.09.2022

11.12.4. Ekspert Fundacji na rzecz Nauki Polskiej FNP w konkursie Fundusze Europejskie dla
Nowoczesnej Gospodarki FENG.

1.12.5. Ekspert w dziataniu 4.4 Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj POIR, Fundacja na
rzecz Nauki Polskiej FNP

11.12.6. Cztonek zespotu ekspertdow NAWA na podstawie par. 2 ust. 4 pkt 2 Zarzagdzenia Nr
4/2018 z dnia 22 marca 2018 r. Dyrektora Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej
w sprawie ekspertéw zewnetrznych NAWA.

11.12.7. Ekspert National Research Fund of Ukraine
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. INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM
| GOSPODARCZYM

1. INFORMACIA O WSPOLPRACY Z SEKTOREM GOSPODARCZYM.

W toku swojej pracy badawczej staram sie takze aby moja dziatalno$¢ naukowa nie
sprowadzata sie jedynie do publikowania wynikéw badan uzyskanych w zaciszu
laboratoryjnym, ale takze realnie stuzyta przedsiebiorstwom z sektora rolno-spozywczego.
Realizuje to poprzez wykonywanie prac rozwojowych przejawiajgcych sie w nabywaniu,
taczeniu i wykorzystywaniu mojej wiedzy i umiejetnosci z dziedziny nauki, technologii
i systemOw zarzadzania jakos$cig do planowania produkcji oraz tworzenia i projektowania
nowych, zmienionych lub ulepszonych produktéw, proceséw i ustug. W ramach wspdtpracy
z Centrum Innowacji i Transferu Technologii w Olsztynie wypracowatam innowacyjne
rozwigzania dla dwdch przedsiebiorstw z rejonu Warmii i Mazur celem podniesienia ich
innowacyjnosci na rynku. Zadania realizowatam ze wspodtpracy z Zarzgdami spoétki oraz
technologami zaktadu produkcyjnego podczas realizacji dwéch 3-miesiecznych stazy w tych
przedsiebiorstwach w ramach projektow wspoétfinansowanych ze srodkédw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego: SiS WiM — staze i szkolenia praktyczne dla
rozwoju innowacyjnych przedsiebiorstw Warmii i Mazur” oraz ,,Regionalny transfer wiedzy
Z nauki do biznesu — staze i szkolenia praktyczne naukowcow w przedsiebiorstwach Warmii
i Mazur.

a. ,,QEX Sp z 0. 0.” 3-miesieczny staz naukowy w przedsiebiorstwie w ramach ,,SiS WiM —

Staze i szkolenia praktyczne dla rozwoju innowacyjnych przedsiebiorstw Warmii i Mazur”
wspotfinansowany ze $rodkédw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego, realizowany w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytetu
VIl Regionalne kadry gospodarki, Dziatania 8.2 Transfer wiedzy, Poddziatania 8.2.1
Wsparcie wspotpracy sfery nauki i przedsiebiorstw. 01.02.2014 — 30.04.2014 r.

b. ,,Wild Polska Sp z 0. 0.” 3-miesieczny staz naukowy w przedsiebiorstwie w ramach ,SiS

WiM - Staze i szkolenia praktyczne dla rozwoju innowacyjnych przedsiebiorstw Warmii i
Mazur” wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego, realizowany w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki,
Priorytetu VIl Regionalne kadry gospodarki, Dziatania 8.2 Transfer wiedzy, Poddziatania
8.2.1 Wsparcie wspotpracy sfery nauki i przedsiebiorstw. 01.07.2013 — 30.09.2013 .

Podczas realizacji pierwszego stazu opracowatam dokumentacje rozwigzania
innowacyjnego ktére pozwolito przedsiebiorstwu na wprowadzenie asortymentu produktow
o wysokiej jakosci mikrobiologicznej przeznaczonych do sprzedazy detalicznej
z ukierunkowaniem na klientéw indywidualnych Gtéwnym zatozeniem proponowanego
rozwigzania innowacyjnego byto zwiekszenie jakosci mikrobiologicznej owocow przed
mrozeniem z zastosowaniem technologii optukiwania kwasami organicznymi i nadtlenkiem

43



Zatacznik 4 - Wykaz osiggnie¢ naukowych dr inz. Wioleta Chajecka-Wierzchowska

wodoru a zatem utrwalania ich bez uzycia sztucznych konserwantéw ani dodatkéw
smakowych. Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono stezenia kwasow, ktére
spowodujg ograniczenie liczby poszczegdlnych grup drobnoustrojéw izolowanych z badanych
owocéw oraz czas ptukania konieczny do osiggniecia zamierzonego efektu. Innowacja
produktowa dotyczyta zaréwno samego wyrobu jak i procesu jego otrzymywania.

Celem drugiego stazu byto opracowanie w oparciu o dane mikrobiologiczne algorytméw
wzrostu drobnoustrojow w réznych produktach rybnych. W konsekwencji model ten postuzyt
do stworzenia aplikacji komputerowej, dostepnej on-line pozwalajgcej na przeprowadzenie
analizy ryzyka w oparciu o modelowanie wzrostéw drobnoustrojéw. Klienci firmy bedac
uzytkownikami programu otrzymujg raport analizy ryzyka dla danej technologii przetwarzania
ryb w okreslonych warunkach produkcyjnych. Zwiekszyto to konkurencyjnos¢ firmy przez
mozliwos¢ zaoferowania produktu w postaci programu komputerowego wraz ze szkoleniami
odnosnie do modelowania bezpieczenstwa. Podczas realizacji stazu wykonano szereg analiz
mikrobiologicznych, opracowano koncepcje modelu algorytmu niezbednego do
przeprowadzania analizy ryzyka. Pozwolito to na okreslenie zagrozen mikrobiologicznych wraz
z symulacjg wzrostu drobnoustrojéw w poszczegdlnych obszarach zaktadu i na poszczegdlinych
etapach produkcyjnych.

Efektem badan sg opracowania dokumentacji propozycji innowacyjnych rozwigzan:

1. ,Zwiekszenie jakosci mikrobiologicznej mrozonek owocowych z zastosowaniem
technologii optukiwania owocow kwasami organicznymi przed procesem mrozenia”
przedstawione jako rozliczenie stazu w ramach projektu SiS WiM — staze i szkolenia
praktyczne dla rozwoju innowacyjnych przedsiebiorstw  Warmii i  Mazur
wspotfinansowanym ze srodkdéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego

2. Algorytmy wzrostu drobnoustrojow w produktach rybnych” w ramach udziatu
w projekcie przedstawione jako rozliczenie stazu w ramach projektu Regionalny transfer
wiedzy z nauki do biznesu — staze | szkolenia praktyczne naukowcow
w przedsiebiorstwach Warmii i Mazur wspétfinansowanym ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Bytam takze cztonkiem zespotu badawczego w projekcie Rozwdj produkcji Zzywnosci
prozdrowotnej w Piekarni Warmiriskiej, numer projektu: WND-POKL.08.02.01-28-058/13,
Europejski Fundusz Spoteczny, program: Program Operacyjny Kapitat Ludzki, dziatanie: 8.2.
Transfer wiedzy poddziatanie: 8.2.1 Wsparcie dla  wspdtpracy sfery  nauki
i przedsiebiorstw dziedzina: badania, rozwdj, innowacje. W ramach badan opracowano
procedury produkcyjne nowej linii pieczywa. Zakres moich obowigzkéw w projekcie
obejmowat miedzy innymi ocene technologii produkcji produktéw prozdrowotnych, analize
wynikéw badan jakosci pieczywa, analize i opracowanie planéw systemdéw bezpieczenstwa
Zywnosci.

W ramach doradztwa, konsultacji i badan mikrobiologicznych dla zaktaddéw przemystu
spozywczego bratam takze udziat w realizacji badan nad wptywem jakosci mikrobiologicznej
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liofilizowanego, suszonego i mielonego granulowanego czosnku stosowanego jako przyprawa

do produkcji soséw majonezowych na powstajgce wady produktu gotowego. Badania podjeto

na prosbe jednego z zaktaddéw przetwdrczych, gdzie pojawit sie problem zakwaszenia,

rozwarstwiania produktu i separacji gazéw. Podjete badania dostarczyty informacji na temat

wptywu metod utrwalania czosnkiem i wptywu zanieczyszczenia mikrobiologicznego czosnku

dla jakosci sosem czosnkowym majonezem.

Efektem badan jest artykut:

1.

Ktebukowska L., Zadernowska A., Chajecka-Wierzchowska W. , Microbiological contamination of
dried and lyophilized garlic as a potential source of food spoilage", Journal of Food Science and
Technology, 2015, 52(3), 1802-1807.

Ponadto w ramach wspdtpracy z Krajowym Zwigzkiem Spétdzielni Mleczarskich

Zwigzkiem Rewizyjnym kilkukrotnie prowadzitam kursy i szkolenia praktyczne w

laboratorium, skierowane do pracownikéw laboratoriow mikrobiologicznych, pracownikéw

zaktadow przemystowych, sanepidéw:

1.

Kurs dla pracownikéw przemystu spozywczego - Podstawy Mikrobiologicznej Analizy
Zywnosci 3-7.06.2013

Szkolenie pt. ,Podstawy mikrobiologicznej analizy zywnosci”, Olsztyn 19-22.06.2012
Szkolenie pt. ,,Metodyka badan mikrobiologicznych w przemysle spozywczym w oparciu
o normy ISO — kurs podstawowy”, Olsztyn 07.02.2011 — 11.02.2011

Szkolenie pt. ,, Aktualne metody oceny higieny produkcji i bezpieczenstwa zdrowotnego
Zywnosci w oparciu

rozporzadzenie Komisji WE nr 1441/2007 z dn. 30 grudnia 2008 roku” — styczern 2010
Kurs pt. ,,Podstawy mikrobiologicznej analizy zywnosci” — czerwiec 2009

Szkolenie zorganizowanego dla pracownikéw przemystowych pt. , Aktualne metody
oceny higieny produkcji i bezpieczeristwa zdrowotnego zywnosci w Unii Europejskiej” —
luty 2009

2. INFORMACIA O WYKONANYCH EKSPERTYZACH LUB INNYCH OPRACOWANIACH

WYKONANYCH NA ZAMOWIENIE INSTYTUCJI PUBLICZNYCH LUB PRZEDSIEBIORCOW.

Wspdtpracujac z producentami zywnosci, dodatkéw do zywnosci i pasz z racji posiadanych

kwalifikacji:

Petnomocnik do spraw systemdéw zarzgdzania jakoscia

Audytor praktyczny Dobrej Praktyki Produkcyjnej GMP i Higienicznej GHP oraz
systemu HACCP,

wielokrotnie wykonywatam audyty mikrobiologiczne i analizy mikrobiologiczne dla tych
przedsiebiorstw.
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3.

3.1.

3.2

3.3.

Audyty dla laboratorium mikrobiologicznego Dr. Oetker Polska w Makowie
Mazowieckim (2010), laboratorium mikrobiologicznego ,GRANA” Sp. z 0.0. w Skawinie
(20131 2012).

Analizy mikrobiologiczne surowcow i produktéw oraz ekspertyz dokumentacji na
zlecenie zaktaddw, miedzy innymi dla:

Hochland Polska sp. z o.0., Zaktad Mleczarski w Baranowie, ul. Okrezna 2, 64-530
Kazmierz

Wytwadrnia Octu i Majonezu OCETIX Sp. z o.0., ul. Marsz. F. Focha 5/7, 86-300
Grudzigdz, (2012);

Zaktad Mleczarski Winnica Sp. z 0.0., ul. Szkolna 13, 06-120 Winnica, (2014);

Zaktad Drobiarski Wipasz, ul. Instalatorow 2, 06-500 Mtawa, (2014);

SEKO SA, ul. Zaktadowa 3, 89-620 Chojnice, (2014);

Kapmar Serwis Sp. z 0.0., 11- 400 Gromki 8, (2017, 2018, 2019);

Okregowa Spotdzielnia Mleczarska w towiczu, ul. Przemystowa 3, 99-400 towicz
Polmlek Sp. z 0.0. Zaktad Mleczarski, ul. Topolowa 1, 11-100 Lidzbark Warminski,
(2017);

Ch. Hansen Poland Sp. z 0. 0., Gdaniska 4, 05-152 Czgstkéw Mazowieck, (2021);
Goodvalley, Mtyriska 43b, 77-320 Przechlewo, (2019);

GAP Food Additives, Mickiewicza 15, 34-432 topuszna (2019, 2020, 2021, 2022).

INFORMACIJA O UDZIALE W ZESPOLACH EKSPERCKICH LUB KONKURSOWYCH.

Cztonek Komisji Konkursowej w sprawie rozpatrzenia wnioskéw do nagrody firmy
ECOLAB dla najlepszego Absolwenta Wydziatu Nauki o Zywnoéci — cztonka Studenckich
Kot Naukowych. 18.09.2019; 01.10.2020; 21.09.2021; 20.09.2022

Recenzent wnioskéw w IV konkursie bilateralnym POLTUR4 zorganizowanym przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) oraz Radg ds. Badan Naukowych
i Technologicznych Turcji (TUBITAK) na realizacje projektéw badawczo-rozwojowych
w obszarze 4/Food, czerwiec 2020

Recenzent wnioskdw w | konkursie programu rzagdowego pn. NUTRITECH — zywienie
w Sswietle wyzwan poprawy dobrostanu spoteczeristwa oraz zmian klimatu
zorganizowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR), marzec 2023
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IV.

INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE

INFORMACIA O PUNKTACII IMPACT FACTOR

Impact Factor: 151.798"
Impact Factor 5-letni (5yIF): 194.5"

INFORMACIA o) LICZBIE CYTOWAN PUBLIKACIJI

Z ODDZIELNYM UWZGLEDNIENIEM AUTOCYTOWAN
taczna liczba cytowan (na dziert 14.09.2023 r.):

Web of Sciene™ Core Collection: 546 (bez autocytowar 457)
Scopus : 587
Google Scholar: 1052

INFORMACJA O POSIADANYM INDEKSIE HIRSCHA
Indeks Hirscha

wg Google Scholar: 19
wg Scopus 14
wg Web of Sciene™: 14

INFORMACIA O LICZBIE PUNKTOW MINISW/MEIN
60 prac oryginalnych (43 z Journal Citation Reports™)
10 rozdziatéw w monografiach

WNIOSKODAWCY,

97 komunikatéw naukowych (referatéw, posteréw, wyktadéw na zaproszenie)

taczna liczba punktéw ministerialnych™": 4352 pkt (przed doktoratem: 368; po

doktoracie: 3984)

PODPIS ZAUFANY

WIOLETA
CHAJECKA-WIERZCHOWSKA

28.09.2023 14:20:23 [GMT+2]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

(podpis wnioskodawcy)

* Impact Factor (IF) wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania (dla publikacji
z 22023 r., dla ktérych IF nie zostat obliczony liczono ostatni aktualny).

™ Impact Factor 5-letni (5yIF) wedtug listy Journal Citation Reports (JCR)
*** Liczba punktéw zgodnie z zatgcznikami do komunikatéw Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz
Ministra Edukacji i Nauki zgodnie z datg opublikowania pracy.
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