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Ocena osiagnigcia naukowego i pozostalej aktywnosci naukowej
Pani dr inZz. Renaty Orlowskiej
W post¢powaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa formalna oceny

Podstawe formalng sporzadzenia recenzji stanowi pismo nr WBIB-DZ.6360.1.2022 z dnia
7 lipca 2022 r. podpisane przez dr hab. Monik¢ Szczecinska, prof. ucz., Sekretarza Komisji
Habilitacyjnej. Pismo informuje o decyzji Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne
w Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie, ktéra wdniu 23 czerwca 2022 r.
powolala komisj¢ habilitacyjna i powierzyta mi funkcje recenzenta w postepowaniu w sprawie
nadania dr inz. Renacie Orfowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych
i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne.

Recenzje sporzadzitam w oparciu o wymagania prawne zawarte w art. 219 ust. 1 pkt. 21 3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U.
22022 r. poz. 574 ze zm.). Postgpowanie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
zostalo wszczete w dniu 14 marca 2022 r.

Do oceny przedstawiono nastepujace materialy: wniosek Kandydatki; dane osobowe
wnioskodawcy (zal. 1); po$wiadczona kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia
doktora (zal. 2); autoreferat przedstawiajacy opis kariery zawodowej oraz istotnej aktywnosci
naukowej (zal. 3). wykaz osiggnie¢ naukowych (zal. 4); publikacje wchodzace w sklad
osiagnigcia naukowego wraz z o$wiadczeniami wspolautoréw (zal. 5); kopie dokumentéw
potwierdzajace okreslone osiggniecia naukowe (zal. 6). Powyzsze dokumenty zostaly
przygotowane po polsku i po angielsku wedlug formalnych wymogow zawartych w ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym. Z zataczonej dokumentacji wynika, ze Kandydatka
nie ubiegala si¢ wezedniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Opinia, obok charakterystyki sylwetki naukowej, obejmuje nastepujace elementy skladajace
si¢ na dorobek naukowy Habilitantki: ocene osiagniecia naukowego bedgcego przedmiotem
postgpowania habilitacyjnego, ocene pozostalych osiagnigé naukowych oraz aktywnosci
dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej.

2. Sylwetka Habilitantki

Pani dr Renata Orlowska jest absolwentka Wydzialu Biologii. kierunku Biotechnologia,
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (UWM), gdzie w 2001 r. uzyskata tytul
magistra biologii. Pracg¢ magisterska pt. .Identyfikacja markeréw molekularnych AFLP
potencjalnie sprzezonych z recesywnym genem karlowatosci ds/ u zyta (Secale cereale 1..)"
wykonywata w Ogrodzie Botanicznym — CZRB PAN (obecnie: PAN OB-CZRB w Powsinie)
pod kierunkiem dr hab. Heleny Kubickiej. Podstawg uzyskania stopnia doktora byta rozprawa
pt. ,Analiza zmiennosci somaklonalnej i gametoklonalnej, na poziomie DNA, u jeczmienia
(Hordeum vulgare L.)”. Prace doktorska Habilitantka wykonywata w Instytucie Hodowli
1 Aklimatyzacji Ro$lin - PIB (IHAR-PIB) w Radzikowie pod kierunkiem prof. dr hab. Janusza
Zimnego, za$ stopien doktora nauk biologicznych w zakresie biologii, genetyki molekularne;j,
zostal Jej nadany w 2008 r. uchwatg Rady Wydzialu Biologii UWM.
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Po ukonczeniu studiow dr R. Orlowska pracowala przez rok na stanowisku biologa
w Pracowni Taksonomii Molekularnej PAN OB-CZRB w Powsinie. W okresie od listopada
2003 r. do pazdziernika 2004 r. Habilitantka odbyla roczny staz naukowy w Norwich Research
Park w Wielkiej Brytanii. gdzie realizowala badania w zakresie identyfikacji zmiennosci
somaklonalnej jeczmienia. W latach 2002-2006 podjela studia doktoranckie w UWM w
Olsztynie. Po ich ukoficzeniu zostata zatrudniona w IHAR-PIB, gdzie pracowala poczatkowo
na stanowisku asystenta, a od 2007 r. do chwili obeenej jako adiunkt. Aktywno$¢ naukowa byta
zatem realizowana przez Habilitantke w wigcej niz jednej instytucji naukowej, co spelnia
kryterium art. 219 ust. 1 pkt. 3 Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwic wyzszym
i nauce.

3. Ocena osiggni¢gcia naukowego stanowiacego przedmiot postepowania
habilitacyjnego pt. ,,Jony miedzi i srebra w pozywkach kultur in vitro jeczmienia
i pszenzyta a zmienno$¢ (epi)genetyczna i wydajno$¢ regeneracji roslin
zielonych”

W skiad osiggnigcia naukowego dr inz. Renaty Orfowskiej wchodzi szesé oryginalnych,
doswiadczalnych prac opublikowanych w latach 2020-2022 w czasopismach indeksowanych
w bazie Journal Citation Reports (JCR). Habilitantka jest pierwszym autorem w pigciu z nich,
w trzech jest autorem korespondencyjnym. Prace ukazaly sie w bardzo dobrych czasopismach
naukowych o migdzynarodowym zasiegu, ktérych wspolezynnik oddzialywania IF (zgodny z
rokiem opublikowania prac) miesci si¢ w przedziale 1,889 - 6,6. Ich sumaryczny 5-letni IF
wynosi 30,664 (a zgodny z rokiem opublikowania - 27,042). Prace uzyskaly 590 punktow
MNiSW/MEIN. Wedlug bazy Scopus na dzien 3.02.2022 byly one eytowane 9 razy (bez
autocytowan). W ciggu kolejnych szesciu miesiecy ich cytacja wzrosta do 17 (23.08.2022).

Wymieniony cykl obejmuje nastepujace publikacje:

P1. Orlowska R., Pachota K.A., Machczyfiska J., Niedziela A., Makowska K.. Zimny J.,
Bednarek P.T.* (2020) Improvement of anther cultures conditions using the Taguchi method
in three cereal crops. Electronic Journal of Biotechnology. 43: 8-15.

P2. Orlowska R., Bednarek P.T.* (2020) Precise evaluation of tissue culture-induced variation
during optimisation of in vitro regeneration regime in barley. Plant Molecular Biology,
103: 33-50.

P3. Bednarek P.T.*, Orlowska R. (2020) CG demethylation leads to sequence mutations in an
anther culture of barley due to the presence of Cu, Ag ions in the medium and culture time.
International Journal of Molecular Science, 21 (12): 4401.

P4. Orlowska R*., Pachota K.A., Androsiuk P.. Bednarek P.T. (2022) Triticale green plant
regeneration is due to DNA methylation and sequence changes affecting distinct sequence
contexts in the presence of copper ions in induction medium. Cells, 11 (1), 84.

P3. Orlowska R*. (2021) Barley somatic embryogenesis-an attempt to modify variation
induced in tissue culture. Journal of Biological Research-Thessaloniki, 28: 9.

P6. Orlowska R*., Zimny J., Bednarek P.T. (2021) Copper ions Induce DNA sequence

variation in zygotic embryo culture-derived barley regenerants. Frontiers in Plant Science,
11: 614837.

Dr R. Orlowska odgrywa wiodaca role w powstaniu prac stanowigeych osiagnigeie
naukowe. Wskazuja na to zalgczone o$wiadczenia, zgodnie z ktérymi Habilitantka
uczestniczyta w tworzeniu koncepcji badan, pelnila wiodacg role w wykonywaniu
doswiadczen, prowadzeniu analiz, opracowywaniu wynikow. interpretacji danych oraz
przygotowywaniu manuskryptow do opublikowania.
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Pewng niekonsekwencje dostrzegam w tytule osiagni¢cia naukowego, w ktérym
Habilitantka wymienia obiekty eksperymentalne (j¢czmien i pszenzyto) oraz wskazuje, ze
wydajno$¢ regeneracji jest szacowana liczba uzyskiwanych roélin zielonych. Z lektury
Autoreferatu i pracy P1 wynika, ze obiektem badan byla réwniez pszenica. Z tego wzgledu
trathiejsze byloby uzycie w tytule okreslenia ..wybranych roslin zbozowych”. Rosliny zielone
(nie albinotyczne) sa podstawowym problemem regeneracji droga androgenezy, co zostato
podkreslone w Autoreferacie i publikacjach. W przypadku regenerantéw pozyskiwanych
innymi drogami regeneracji, w tym somatycznej embriogenezy (SE), problem roslin
albinotyeznych nie wystepuje, stad nie stosuje si¢ w odniesieniu do ich regenerantow terminu
.rosliny zielone™. Tytul osiaggnigcia nie oddaje wige w pelni przeprowadzonych badan.

Patrzac z perspektywy szesciu publikacji stanowigcych osiagni¢cie naukowe mozna by
zasugerowac inng definicje jego celu, mniej rozbudowana, sformulowang bardziej ogélnie
i kladacg nacisk na zastosowane metody. W mojej opinii mogiby on brzmieé: ,,celem
osiggnigcia naukowego bylo oszacowanie mozliwosci wykorzystania metody Taguchiego,
techniki metAFLP oraz narzedzi statystycznych do planowania do§wiadczen i oceny wplywu
okreslonych parametréw prowadzenia kultury in vitro na efektywnos¢ regeneracji wybranych
roslin zbozowych izmienno$¢ (epi)genetyczna uzyskanych regenerantow”. Habilitantka
podkresla tu cyt. .bazowanie na jednym odpowiednio dobranym modelu biologicznym
wyprowadzania regenerantow”. W praktyce modele sa dwa. Jeden bazuje na regeneracji drogg
androgenezy, drugi SE. Wydaje si¢, Ze jest to nieprecyzyjne okreslenie modelu
cksperymentalnego, pozwalajacego na indukowanie procesu regeneracji roslin w jednakowych
warunkach kultury.

Przedstawiony cykl publikacji jest spijny tematycznie, ich tytuly s3 informatywne,
a cele postawione poprawnie. Obicktem badan jest jeczmien (Hordeum vulgare 1.) odmiana
Spring linia NAD2 (P1, P2, P3, P5 i P6) i pszenzyto ozime pochodzace z krzyzowki cv. Mungis
x cv. Presto (x Triticosecale spp. Wittmack ex A. Camus 1927; P1, P4). Sa to dobrze
opracowane ipoznane modele eksperymentalne, stosowane od wielu lat w [HAR PIB w
Radzikowie. Ponadto, w pracy P1 obiektem doswiadczen byta pszenica (Triticum aestivum L.),
ktérej nie uzyto w dalszych badaniach ze wzgledu na to, Ze wyzsze stezenie (60 uM) AgNO;
hamowato tworzenie embriogenicznego kalusa. Rosliny jeczmienia byly regenerowane w
kulturze pylnikéw drogg androgenezy (P1, P2, P3) lub somatycznej embriogenezy (P5, P6),
za$ pszenzyta tylko poprzez androgeneze (P4). W kulturze jeczmienia (niezaleznie od drogi
regeneracji) wykorzystano nastepujace pozywki: 1) indukeyjna N6L uzupetniona 2 mg/l 2.4-
D, 0,5 mg/l NAA 1 0.5 mg/l kinetyny, nastepnie 2) regeneracyina K4NB uzupelniona 0,225
mg/l BAP i na koncu 3) ukorzeniajaca N6I zawierajacg 2 mg/l NAA. Jakkolwiek w przypadku
somatycznej embriogenezy (w wyniku ktérej powstaja kompletne roéliny, niewymagajace
ukorzeniania) stosowanie pozywki ukorzeniajacej wydaje si¢ zbedne. W przypadku pszenzyta
(1 pszenicy) stosowano pozywke 190-2 z dodatkiem 0,5 mg/l NAA i 1.5 mg/l kinetyny.
Wydajnos¢ regeneracji roslin byta modyfikowana poprzez dodanie do pozywki indukcyjnej
CuSO4 (w stezeniach 0,1, 5 lub 10 uM) i AgNOs3 (0, 10 lub 60 uM) oraz zastosowanie réznego
czasu traktowania eksplantatéw na tych pozywkach, ktory dla jeczmienia wynosit 21, 28 lub
35 dni, zas dla pszenzyta 35, 42 lub 49 dni. Material ro§linny uzyskany w tych warunkach
doswiadczalnych byl analizowany (w P2-P6) za pomoca techniki metAFLP opracowane;
1 opisanej w 2007 1. przez zespot, w ktérego sklad wchodzi m.in. dr R. Orfowska (Bednarek,
Orlowska, Koebner. Zimny 2007. BMC Plant Biology).

Czgsto stosowanym przez Habilitantke uproszezeniem jest méwienie, ze do pozywki
dodawane s3 jony miedzi czy srebra (zamiast poprawnie: CuSO4 i AgNO3), co ma miejsce
w pracy P3 i P6 (np. w Tab. 1), a takze w Autoreferacie.

W pierwszej pracy (P1) autorzy zastosowali metode Taguchiego do zaprojektowania
eksperymentu i optymalizacji trzech czynnikow (4. stezenia CuSOs i AgNO; oraz dhugoscei
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etapu inicjacji kultury) dla podniesienia efektywnosci regeneracji roslin zielonych w kulturach
pyInikowych jeczmienia, pszenzyta i pszenicy. Przeprowadzono dwa eksperymenty, z ktorych
pierwszy - optymalizacyjny pozwolil na opracowanie warunkéw optymalnych dla regeneracii
zielonych roslin, za$ drugi — weryfikujacy pozwolil na weryfikacje zoptymalizowanych
warunkow liczba uzyskanych regenerantow. Zastosowana metoda Taguchiego pozwolila na
okreslenie optymalnych warunkéw niezbe¢dnych do zwigkszenia produkeji zielonych
roslin i ograniczenia liczby testowanych wariantow doswiadczalnych (z 27 do 9, dla trzech
czynnikow testowanych na trzech poziomach kazdy). Zamiast stosowanych zazwyczaj
powtorzen biologicznych usunigto wartosci odstajagce i wykorzystano statystyke do
przewidzenia warunkéw kultury in vitro optymalnych dla badanego procesu androgenezy.
Metoda dala pozytywne rezultaty dla testowanych gatunkéw, co wskazuje na wysokg
skuteczno§¢ zaproponowanego podejScia do planowania eksperymentow. Ponadto,
badania wykazaly, ze wraz ze wzrostem liczby zielonych roélin zmniejsza si¢ liczba
podwojonych haploidéw (DH).

Celem drugiej pracy (P2) bylo oszacowanie czy zmiennos¢ indukowana kulturami in vitro
moze by¢ regulowana poprzez rézne stezenia skladnikéw dodawanych do pozywki oraz czasem
regeneracji roslin na pozywce inicjalnej. Dla osiagnig¢cia tego celu wykorzystano metode
Taguchiego do optymalizacji doswiadczenia w kierunku uzyskania regenerantow
charakteryzujacych si¢ minimalnym imaksymalnym poziomem zmienno$ci sekwencyjnej
i metylacyjnej w stosunku do roélin-dawcow. Zastosowano metode metAFLP dla szacowania
zmian w sekwencjach symetrycznych (CG i CHG; H=A, C lub T) i asymetrycznych (CHH),
w jakich lokuje si¢ metylowana cytozyna. Zmiany te oszacowano jakosciowo i ilosciowo
okreslajgc zmienno$¢ sekwencyjng, demetylacje i metylacje de novo DNA. Nie zgodze sie
z interpretacja Habilitantki przedstawiong na str. 11 Autoreferatu, ze praca P2 dotyczy
cyt. ,,Optymalizacji warunkéow indukowania androgenezy i regeneracji jeczmienia...”,
gdyz wyniki tych badan nie zostaly tu przedstawione. Raczej powinno si¢ méwi¢ o:
»~optymalizacji warunkéw doSwiadezenia”. Na szczegolne podkreslenie zastuguje
precyzyjne wybranie ro§liny bedacej daweg eksplantatéw: jeden osobnik otrzymany droga
androgenezy, bedacy podwojonym haploidem, po jednym procesie samozapylenia, z zaledwie
5.75% 1 2,01% polimorficznych loci metAFLP zwigzanych odpowiednio ze zmianami
metylacji i sekwencji DNA. Osiggni¢ciem tej pracy jest wykazanie, ze liczba rdznic
(epi)genetycznych pomiedzy dawca a regenerantem moze by¢ modyfikowana za pomoca
parametrow kultury, oraz ze metoda metAFLP jest wystarczajaco czula do analizowania nawet
blisko spokrewnionych gatunkéw oraz regenerantow pochodzacych z kultur in vitro.
Zastosowane podejScie pozwolilo na identyfikacje subtelnych zdarzen metylacyjnych
wplywajaeych na genom roslinny podczas regeneracji roslin in vitro.

Analizy przeprowadzone w pracy P3 poglebily wiedze na temat zalezno$ci pomiedzy
demetylacja DNA. metylacja de novo, zmiennoscig sekwencyjng a zastosowanymi
w androgenezie jeczmienia modyfikacjami parametréw kultury. Do interpretacji wynikow
wiaczono analiz¢ moderowanej mediacji. Badania wykazaly, ze rol¢ mediatora (czynnika
posredniczacego) demetylacji w sekwencjach CG pelnia dodawane do pozywki: CuSos
1 AgNO3, zas dzialanie tych substancji jest zalezne od czasu trwania kultury (moderator).
Zastosowana analiza pokazata, ze w okreslonych warunkach kultury demetylacja w sekwencji
CG moze przyczyniac si¢ do powstawania zmiennosci sekwencyjnej. Autorzy przedyskutowali
mozliwy wplyw dzialania jonow miedzi i srebra na szlaki biochemiczne powigzane ze
zmiennoscig indukowang kulturami in vitro.

W pracy P4 autorzy wykorzystali calag dotychczasowsg wiedze i umiejetnodci stosowania
narzedzi statystycznych dla udokumentowania zmiennosci indukowanej kulturami in vitro, tym
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razem zachodzgcej u pszenzyta regenerowanego droga androgenezy. Z uzyciem techniki
metAFLP oszacowano poziom zmiennos$ci sekwencyjnej, demetylacji i metylacji de novo
DNA, scharakteryzowano zmiennos¢ w sekwencjach symetrycznych (CG i CHG)
i asymetrycznych (CHH). Stosujac analiz¢ mediacji oceniono zaleznosci pomiedzy badanymi
zmiennymi wplywajacymi na efektywnos¢ regeneracji zielonych roslin pszenzyta. W pracy
skupiono si¢ na potwicrdzeniu postawionej hipotezy. ze jony miedzi i srebra w pozywce
indukujgcej kultury pylnikéw pszenzyta (podobnie jak u jeczmienia) moga wplywaé na tancuch
transportu elektrondw jako ostatniego etapu oddychania oraz na cykl Yanga, w wyniku ktdrego
produkowana jest metionina (bedaca substratem w biosyntezie etylenu). Ostatecznie nie
wykazano zaleznoSci migdzy stezeniem AgNO3; a poziomem zmian sekwencyjnych
i metylacyjnych, jak réwniez wplywu czasu kultury inicjalnej na ich wystepowanie. Praca
P4 jako jedyna wsrdéd ocenianych zawiera fotografie dokumentujace przebieg androgenezy.

Prace PS 1 P6 skupiaja si¢ stricte na analizie regenerantow jeczmienia uzyskanych droga
somatycznej embriogenezy (SE) pod katem zmiennosci (epi)genetycznej modyfikowanej
warunkami  kultury okreslonymi w Pl. Z wykorzystaniem metody Taguchiego
zoptymalizowano warunki do§wiadczenia w kierunku pozyskania regenerantdéw o minimalnym
i maksymalnym poziomie zmienno$ci indukowanej kulturg in vitro w odniesieniu do roéliny
donorowej uzyskanej droga androgenezy. Analiza skupien przedstawiona w pracy PS
wykazala, Zze jednorodnos$¢ genetyczna i epigenetyczna roslin-dawcow siegala nawet 100%.
Habilitantka wykazata pozytywna zalezno$¢ pomigdzy wzrostem st¢zenia CuSOs w pozywee
a poziomem indukowanej zmiennosci i jej sktadowych (zmiennosci sekwencyjnej, demetylacji
DNA 1 metylacji de novo). Gléwne zmiany wyrozniajace optymalne warunki nalezaly do
zdarzen demetylacji DNA (zarbwno w eksperymentach optymalizacyjnych, jak i
weryfikacyjnych) ze szczeg6lnym naciskiem na sekwencje CHG. W dyskusji autorka
podejmuje rozwazania i wskazuje prawdopodobne przyczyny tego zjawiska. Do interpretacji
wynikéw wigczono analiz¢ moderowanej mediacji, ktora wskazala role jonéw miedzi jako
mediatora zmiennosci sekwencji CHG. Autorzy sugeruja, ze jony miedzi wplywaja na
mitochondrialny tafcuch oddechowy, a tym samym na produkcje ATP oraz na cykl Yanga.
Ponadto jony miedzi biorge udzial w utlenianiu metylowanych cytozyn. mogg ta droga
indukowa¢ mutacje. Szkoda, ze Habilitantka nie przedstawila w pracy P5 rezultatow
wplywu badanych warunkéw kultury na efektywno$é SE jeczmienia, co z punktu
widzenia niewielu prac na ten temat byloby bardzo warto$ciowe,

Reasumujac stwierdzam, 7e wyniki zawarte w 6 publikacjach stanowigcych osiagniecie
naukowe niosa nowe, wartosciowe informacje wzbogacajace nasze zrozumienie zmiennosci
indukowanej in vitro. Ten rodzaj zmiennos$ci jest czesto obserwowany w kulturach réznych
gatunkow roélin, otrzymywanych roznymi drogami regeneracji. Mimo, ze samo zjawisko
mozna uzna¢ za powszechnic wystepujace, to jego mechanizm jest nadal stabo poznany. Dr R.
Orfowska wdrazajgc metode Taguchiego (opracowang i stosowang dla proceséw
technologicznych takich jak fermentacja, przetwarzanic Zzywnosci, oczyszczanie Sciekow
1 bioremediacja) do eksperymentéw nad ro$linami zaproponowala nowoczesne podejscie
projektowania wieloczynnikowych do$wiadczen, ktore sprawdzilo sie¢ u jeczmienia
1 pszenzyta. Dalsze testowanie tego podejscia moze pomdc w uproszczeniu i usprawnieniu
eksperymentow, ktore sa praco-, koszto- i czasochlonne, a czesto réwniez ograniczone iloscia
dostepnego materiatu roslinnego. Jako recenzent pozytywnie oceniam przelamywanie
standardéw i poszukiwanie nowoczesnych narzedzi badawczych, co jest gwarancja
postepu naukowego. Takim podejsciem wykazala si¢ dr R. Orlowska wybierajac do swoich
badan metode dotychczas niewykorzystywanag dla obiektow roélinnych. Dzieki temu
wyznaczyla nowy trend prowadzenia doswiadezen, przetestowala go i wykazala zasadno$é
stosowania w badanej grupie roslin. Zbudowany przez Habilitantk¢ model eksperymentalny
pozwolil na weryfikacj¢ powiazan migdzy zmiennoscia indukowang kultura in vitro a
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wydajnoscia regeneracji roslin i ich oddzialywania na sckwencje nukleotydowe DNA
w miejscach lokalizacji metylowanej cytozyny.

Prace sg ze sobg powigzane tematycznie 1 stanowia spojng calos¢. Zostaly opublikowane
w wysoko punktowanych czasopismach naukowych. Ich cytacja stopniowo wzrasta, co
swiadezy o zainteresowaniu zainicjowang tematyka. O dojrzatosci dr R. Orfowskiej $wiadezy
wybor zagadnienia, zaplanowanie eksperymentéw, opracowanie warunkéw modelu
eksperymentalnego, zdobycie funduszy na realizacje cze$ci doswiadczen (projekt
MINIATURA 2, NCN). wykonanie badan i ich wnikliwa analiza. Mimo krytycznych uwag
zawartych w recenzji uwazam, ze przedstawione osiagniecie naukowe stanowi znaczacy
wklad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne i spelnia wymagania habilitacyjne.

4. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Przed uzyskaniem stopnia doktora zainteresowania naukowe Habilitantki koncentrowaty
si¢ wokot badan nad zytem i jeczmieniem. Zainicjowal je staz naukowy, ktéry dr R. Orfowska
odbyta po III roku studiéw w Pracowni Taksonomii Molekularnej PAN OB-CZRB w
Powsinie. Dzigki niemu opanowala i rozwingla nowe techniki analizy molekularnej materiatu
roslinnego oraz poznata problemy dotyczace genetyki zyta realizowane w Ogrodzie
Botanicznym. Poczatkowo badania skoncentrowala na genie karfowatosci ds/ zyta (praca
magisterska), potem na problemie genowej cytoplazmatycznej meskiej sterylnogci Pampa u
zyta oraz identyfikacji zmian genetycznych w nasionach zyta wywotanych naturalnym
starzeniem podczas wieloletniego ich przechowywania w banku genow. Gilebiej skupilta sie
na poznaniu przyczyn zmiennosci somaklonalnej i gametoklonalnej na poziomie DNA
u jeczmienia. Dla ich opisania wykorzystala wariant techniki molekularnej AFLP
(metAFLP), w ktérego rozwinigciu brala udzial, pozwalajacy na jednoczesne szacowanie
wystepowania zmiennoSci sekweneji i metylacji DNA., Wyniki tych badan, opisane w 2007
r. w czasopismie BMC Plant Biology, stanowia najlepiej cytowang publikacj¢ w dorobku dr
R. Orlowskiej (127 razy wg Google Scholar; 93 wg bazy Scopus). Na realizacje
doswiadczen, ktore doprowadzily do uzyskania stopnia doktora, cze$¢ $rodkéw pozyskata
w postaci grantu promotorskiego z MNiSW. Oprécz dominujacego nurtu badan zwigzanego
silnie z roslinami zboZowymi, Habilitantka w czasie studiéw doktoranckich uczestniczyta
takze w pracach zwigzanych z organizmami wodnymi i genotoksycznoscia.

Przed uzyskaniem stopnia doktora powstato 10 prac, wérod ktérych co najmniej S zostato
opublikowanych w czasopismach indeksowanych w bazie JCR. Dane bibliometryczne
zamieszczone w wykazie osiggnie¢ naukowych Habilitantki s niekompletne. W przypadku
czgsci publikacji dr R. Orlowska nie uwzglednita bowiem wspolezynnika IF i punktéw
MNiISW mimo, ze czasopisma je posiadajg, np. Acta Biologica Cracoviensia ser. Botanica
z 2005 r. IF=0,368, MNiSW=10. Sumaryczny IF prac opublikowanych w tym okresie jest
wige wyzszy niz podany w opracowanych materiatach i wynosi (co najmniej) 6,14 (a nie
5,772), a liczba punktow MNiSW = 62 (nie 52).

Po _uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka opublikowala 16 prac o sumarycznym IF=
49,027 i punktach MNiSW=1060. W pracach tych 3 razy byla pierwszym autorem i 2 razy
autorem Korespondencyjnym.

Po uzyskaniu stopnia doktora zainteresowania dr R. Orlowskiej skupily sie wokot
odpowiedzi roslin zbozowych na stresy abiotyczne. W tym okresie brala czynny udziat w
badaniach nad stresem suszy. ktorych efektem bylo scharakteryzowanie obszernego materiatu
roslinnego pszenicy jarej pod katem odpornosci dostgpnych odmian i linii na susze. Badania
te obejmowaly opisanie parametréw biometrycznych, fizjologicznych, biochemicznych,
biofizycznych i genetycznych, dzigki czemu Habilitantka poznata szereg metod badawczych.
Ponadto kierujac zadaniem realizowanym w ramach programu Postep Biologiczny w
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Produkcji Roslinnej (finansowanego ze sSrodkow MRiIRW) przyczynita si¢ do
scharakteryzowania elementéw mobilnych (retrotranzpozonéw i transpozonéw DNA)
pojawiajacych si¢ w regenerantach jeczmienia jarego jako efekt prowadzenia kultur in vitro.

Wraz ze wspOlpracownikami dopracowala metode metAFLP, ktéra nastepnie
wykorzystala do zrealizowania badan i opublikowania cyklu prac stanowiacych
wyodrgbnione osiagniecie habilitacyjne. W opisywaniu profili DNA Habilitantka
wykorzystywata technike MSAP, a zaproponowane rozwigzanie usprawnilo metodyke
pozwalajac na szacowanie catkowitych zmian w przypadku roznego umiejscowienia
metylowanej cytozyny, wlaczajagc demetylacjc DNA imetylacj¢ de novo zjednoczesng
dyskryminacja sekwencji CG lub CHG. Warsztat pracy zwiazany z badaniem wplywu kultur
tkankowych na regeneranty poszerzyla takze o inne techniki molekularne takie jak:
DArTseqMet oraz ATR-FTIR.

Uzyskane do$wiadczenie i rozwiniety warsztat badawczy w zakresie analizowania
zmiennosci (epi)genetycznej Habilitantka wykorzystala wspélpracujac z innymi badaczami z
IHAR PIB oraz innymi os$rodkami naukowymi w Polsce np. Warszawskim Uniwersytetem
Medycznym nad Polyscias filicifolia - rosling wazna leczniczo, czy Ogrodem Botanicznym w
Bydgoszezy nad miskantem chinskim. W badaniach tych skupiala si¢ przede wszystkim na
szacowaniu poziomu zmiennosci indukowanej w kulturach in vitro. Efektem tej wspdlpracy
sg wspélne publikacje. ktére ukazaly sie w wysoko punktowanych czasopismach m.in.
International Journal of Molecular Science. czy Cells.

Uczestniczyta rowniez w badaniach nad stosowaniem czynnikdéw antymitotycznych w celu
poprawienia efektywnosci produkcji podwojonych haploidéw u jeczmienia oraz wplywu
swiatla na proces androgenezy u tego gatunku.

Swoje doswiadczenie w zakresie stosowania metod molekularnych w analizie roglin dr R.
Orlowska wykorzystala publikujac jako wspétautorka dwie prace przegladowe, kiére ukazaty
si¢ w Biuletynie IHAR.

W  podsumowaniu stwierdzam, Zec pozostaly dorobek naukowy Habilitantki jest
merytorycznic istotny, dobrze opublikowany i cytowany. To wskazuje na dostateczne
opanowanie warsztatu naukowego pozwalajagcego na samodzielne prowadzenie badan
1 nawigzywanie wspdlpracy, ktéra w ostatnich latach coraz chetniej podejmuje. Dzieki temu
doswiadczenie i dorobek naukowy dr R. Orlowskiej poszerzyly sie o wiedze nt. innych, nie
bedacych zbozami, roslin. Warto zaznaczy¢, ze w powstaniu publikacji wieloautorskich
Habilitantka ma swoj wazny wklad merytoryczny. Podsumowujac dane parametryczne
calosci dorobku naukowego (osiagni¢cie naukowe i pozostaly dorobek) nalezy stwierdzié, ze
sklada si¢ on w sumie z 32 publikacji. Cztery z nich stanowia prace przegladowe opublikowane
w polskojezycznych czasopismach. W 9 pracach Kandydatka byla pierwszym autorem,
W pigciu — autorem korespondencyjnym. Sumaryczny IF tych prac= 82,209, liczba punktéw
MNiSW/MEIN = 1712, liczba cytowan (bez autocytowan) = 210, Indeks Hirscha = 8.

3. Aktywnos¢ dydaktyezna, organizacyjna i popularyzatorska
5.1.  Aktywnos$¢ w zakresie ksztalcenia studentéw i kadry naukowej

Przed uzyskaniem stopnia doktora, bedac uczestnikiem studiéw doktoranckich,
Habilitantka uczestniczyla w prowadzeniu ¢wiczen z Toksykologii na Wydziale Ochrony
Srodowiska 1 Rybactwa UWM. Przedstawila réwniez seminarium dotyczace badan nad
zmiennoscig somaklonalna u jeczmienia w IHAR-PIB w Radzikowie.

Po uzyskaniu stopnia doktora, dr R. Orlowska jako pracownik instytucji naukowej
nieprowadzacej zaje¢ ze studentami, aktywno$¢ dydaktvezna wypelniala raczej
sporadycznie. W 2021 r. przedstawita 3 wyktady: 1 na seminarium dla studentow SGGW, 2
w ramach seminariow dla pracownikow IHAR-PIB. Byla promotorem pomocniczym w
zakonczonym w 2016 r. nadaniem stopnia doktora przewodzie doktorskim mgr Joanny
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Machczynskiej. Obecnie jest promotorem pomocniczym w otwartym przewodzie
doktorskim mgr inz. Katarzyny Pachoty. W 2021 r. byta opiekunem miesi¢cznego wyjazdu
badawczego doktoranta.

5.2. Udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencjach
Brala udzial w organizacji migdzynarodowej konferencji naukowej (25-29.09.2002 r.,
Warszawa). Przed uzyskaniem stopnia doktora wzigla czynny udzial w 11 konferencjach
naukowych (w tym 3 odbyly si¢ poza granicami Polski), po uzyskaniu stopnia doktora w 10
(w tym 7 poza granicami Polski).

5.3. Aktywnos$¢é popularyzatorska i spoleczna
Opublikowala 2 artykuly o charakterze popularnonaukowym. t czlonkiem Polskiego

Towarzystwa Botanicznego. W 2019 r. brala udziat w pracach komisji restrukturyzacyjnej
IHAR-PIB.

5.4. Kierownictwo i udzial w projektach badaweczych

Przed uzyskaniem stopnia doktora byla gldéwnym wykonawca grantu promotorskiego
przyznanego w konkursie MNiSW oraz dwoch stypendiow (9-miesigcznych)
przyznawanych dla uczestnikow studiow doktoranckich UWM w Olsztynie z Europejskiego
Funduszu Strukturalnego 1 Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju
Regionalnego.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka byla kierownikiem projektu NCN:
MINIATURA w ramach ktorego badata poziom metylacji DNA u regenerantéw jeczmienia
w oparciu 0 metod¢ DArTseq-met.

Kolejny projekt, ktorym kierowala (5-letni) zostal przyznany przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi w programie ,Postep Biologiczny w Produkeji Roslinnej”
1 dotyczyl molekularnej charakterystyki wplywu elementéw mobilnych na zmiennosé
genetyczna w zbozowych kulturach in vitro. W dwoch innych projektach tego programu
byla glbwnym wykonaweg lub wykonaweg.

Ponadto, byla wykonawcg w projekcie NCN, realizowanym w latach 2011-2015,
w ktorym podjeto si¢ opracowania metody oceny efektywnosci wykorzystania wody przez
Jjednoliscienne rosliny uprawne.

5.5. Odbyte staze w instytucjach naukowych
Przed uzyskaniem stopnia doktora odbyta 2 dwutygodniowe staze szkoleniowe (w PAN
OB-CZRB w Powsinie oraz w IHAR-PIB w Radzikowie). Po doktoracie odbyla staz
w Uniwersytecie Rzeszowskim, ktéry pozwolil jej na poznanie techniki FTIR.

5.6. Recenzowane prace naukowe
Wykonala 6 recenzji wydawniczych prac zlozonych do zagranicznych czasopism
(takich jak: Plant Cell Reports, Molecular Biology Reports, Plants, Forests) oraz 1 dla
czasopisma o zasiegu krajowym (Biuletyn IHAR).

5.7.  Uczestnictwo w programach europejskich
Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka zrealizowala roczne stypendium
naukowe (11.2003 — 10.2004) w ramach programu Marie Curie Training Site Fellowship
FP5 zfunduszy Unii Europejskiej. Temat: “Identification of the nature of somaclonal
variation in barley”. John Innes Centre (JIC). Norwich Research Park, Wiclka Brytania. Staz
zaowocowat dlugoterminowa wspétpraca z dr Robertem Koebnerem, opublikowaniem 2
prac i zaprezentowaniem wspolnych wynikéw na 3 konferencjach naukowych.

5.8. Wyroznienia i nagrody



W 2021 r. byla nominowana do nagrody za wybitne osiggnigcia badawcze
opublikowane w najbardziej prestizowych czasopismach naukowych przyznawanej przez
Wydzial [1 Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN.

W 2020 r. byla nominowana do nagrody AgroBioTop przyznawanej przez Komitet
PAN w celu wyrdznienia mlodych uczonych, ktorych dokonania z zakresu biotechnologii
wnosza istotny wklad w rozwdj rolnictwa i agrobiotechnologii.

Dwukrotnie otrzymala nagrode I stopnia Dyrektora IHAR-PIB za osiggniecia naukowe
(w201412018r), a w2009 r. za wyrdznienie pracy doktorskie;j.

W 2008 r. otrzymala wyroznienie Dziekana Wydzialu Biologii UWM za rozprawe
doktorska.

Podsumowujac stwierdzam, ze w zakresie dydaktycznym, organizacyjnym
i popularyzatorskim dr R. Orlowska wykazuje raczej niski poziom aktywnosci. Nie
rzutuje to jednak w Zadnym stopniu na ocen¢ osiggni¢é naukowych Habilitantki, gdyz
aktywno$¢ w tym zakresie nie jest ustawowym warunkiem koniecznym do spelnienia.

Whiosek koncowy

Przedstawiona ocena osiagni¢cia naukowego i pozostatego dorobku naukowego Pani dr inz.
Renaty Ortowskiej upowaznia mnie do przedlozenia komisji habilitacyjnej, powotanej 23
czerwca 2022 r. uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne UWM w Olsztynie
wniosku o uznanie osiagnig¢ naukowych Kandydatki za odpowiadajace wymogom art. 219 ust.
I pkt 213 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca
2018 r. 1 wnosz¢ o nadanie Pani dr inz. Renacie Orlowskiej stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

prof. dr hab. Anna Mikuta



