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pt.: "Zagadnienia termicznego wytezenia materialu zarowytrzymalego”

1. Informacje wstepne

Recenzj¢ niniejsza wykonatem na podstawie pisma Sekretarza Komisji Habilitacyjnej
Pana prof. dr hab. inz. Adama Lipinskiego w oparciu o Uchwale nr 35/2022 Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna UWM w Olsztynie, z dnia 12 maja 2022.

2. Informacje o Habilitancie

Pan dr inz. Waldemar Dudda urodzony w 1965 roku ukonczyt studia magisterskie na
Wydziale Mechanicznym Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie w 1993 roku. Stopien
naukowy doktora nauk technicznych uzyskal w Politechnice Gdanskiej w roku 2003 na
Wydziale Inzynierii Lagdowej, w wyniku pozytywnej oceny rozprawy doktorskiej pt: ”Analiza
zywotnosci konstrukcji w aspekcie kryterium energetycznego™ ktorej promotorem byt prof. dr
hab. inz. Janusz Badur.

Po uzyskaniu stopnia doktora inzyniera zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta w
Uniwersytecie Warminisko-Mazurskim w Olsztynie na Wydziale Nauk Technicznych w
Katedrze Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, gdzie pracuje do chwili obecne;.

3. Ocena dorobku naukowego i aktywnosci naukowo badawczej

Habilitant posiada znaczacy dorobek naukowy na dobrym, wysokim poziomie. Na
przedstawiony do oceny calkowity dorobek naukowy sktada si¢ ogétem 65 prac (w tym 12
indeksowanych w bazie Web of Science), dwie monografie (w tym habilitacyjna
przedstawiona do oceny) oraz cztery rozdziaty w monografiach.

Indeks Hirscha wg baz Web of Science oraz Scopus wynosi 4, wg bazy Research Gate
wynosi 5 a w bazie Google Scholar wynosi 6.

Liczba cytowan po doktoracie wg bazy Web of Science wynosi 31, wg bazy Scopus:
40, wg bazy Google Scholar: 93 a wg bazy Research Gate: 66.

Calkowita liczba punktow wynosi 766, punktacja wg udzialdow wynosi 420,1 a
sumaryczny Impact Factor wynosi 16,46.



Dorobek naukowy przed doktoratem obejmuje 20 artykuléw wspolautorskich
opublikowanych w czasopismach naukowych, materiatach konferencyjnych, sympozjach,
zeszytach naukowych uczelni krajowych i zagranicznych oraz raportach.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora dorobek ten ulegl istotnemu zwigkszeniu i
obejmuje 46 pozycji, w tym:

e jedna monografi¢ naukowg opublikowang w Zeszytach Naukowych Instytutu Maszyn

Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdansku,
e 15 prac indywidualnych opublikowanych w materiatach konferencji naukowych
krajowych 1 zagranicznych oraz w czasopismach naukowych krajowych i

zagranicznych,
e 30 prac wspotautorskich zrealizowanych zespotowo we wspolpracy z osrodkami

naukowymi krajowymi oraz zagranicznymi opublikowanymi w materiatach
konferencji naukowych krajowych i zagranicznych, zeszytach naukowych oraz w

czasopismach naukowych krajowych i zagranicznych.

Aktywno$¢ naukowo-badawcza Habilitanta w okresie przed doktoratem zwigzana byla
z zagadnieniami realizowanymi w Katedrze Mechaniki i Konstrukcji Maszyn UWM w
Olsztynie i dotyczyla gtoéwnie komputerowego wspomagania projektowania maszyn i
urzgdzen, numerycznej analizy konstrukcji oraz wpltywu zjawiska korozji na trwalos¢
konstrukcji. Uczestniczyt jako wspotwykonawca w realizacji czterech prac projektowo
konstrukcyjnych. Z zakresu tej dziatalnosci opublikowal 6 artykuléw oraz wyglosit 6
referatow. Po rozpoczeciu wspolpracy z Instytutem Maszyn Przeptywowych PAN w
Gdansku nadal aktywnie rozwijat swojg dziatalnosé¢ w tych zakresach w wyniku ktorej
napisat i obronit prace doktorskg pt. ,,Analiza zywotnosci konstrukcji w aspekcie
kryterium energetycznego”. W ramach dalszych badan w tej dziedzinie opublikowal co
najmniej 11 publikacji naukowych i wygtosit 7 referatow na konferencjach i sympozjach

krajowych i zagranicznych.

Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowal prace badawczo wdrozeniowe we
wspdlpracy z Instytutem Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku oraz z Politechnikg
Lwowskg i Fizyko-Mechanicznym Instytutem im. H.V.Karpenka NAN Ukrainy w wyniku
ktorej opublikowat 28 artykuléw naukowych oraz wygtosit 21 referatéw a takze wykonat
7 zadan w ramach projektow w konkursach MNiSzW, POIG oraz RPPD.



Za szczeg6lna aktywnos$¢ naukowg w ramach realizacji projektu realizowanego w
konkursie MNiSzW otrzymat nagrode Rektora UWM w Olsztynie w formie jednorazowego

stypendium.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek kandydata jest iloSciowo obszerny. Mozna go
uzna¢ za w pelni wystarczajacy, gdyz:
— charakteryzuje si¢ wysokim poziomem merytorycznym i oryginalnoscig podejmowanych
tematéw badz uzyskiwanych wynikéw,
— zostal opublikowany w czasopismach o zasi¢gu dostepnym dla zainteresowanych srodowisk

naukowych.

W Swietle powyzszych faktéw dorobek naukowy oraz aktywnos$¢ naukowa Habilitanta i jej

poziom oceniam jako bardzo dobry.

4. Ocena dorobku dydaktycznego

Habilitant w trakcie 25 letniej pracy na UWM Olsztynie brat czynny udzial w pracach
Wydzialowego Zespotu Dydaktycznego tworzacego i nowelizujgcego programy studiéw na
kierunku Mechanika i Budowa Maszyn.

Prowadzil szereg przedmiotéw dla studentow Wydzialu Nauk Technicznych, Wydziatu
Inzynierii Srodowiska, Wydziatu Matematyki i Informatyki oraz Wydziatu Biotechnologii.

Prowadzit zajecia dla kierunkéw studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn, Mechatronika,
Energetyka, Inzynieria Bezpieczenstwa, Technika Rolnicza i Le$na, Edukacja Techniczno-
Informatyczna, Budownictwo, Inzynieria Srodowiska, Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji,
Informatyka, Biotechnologia.

Prowadzit zajecia z przedmiotéw: rysunek techniczny, mechanika techniczna, teoria
maszyn i mechanizméw, nieliniowa mechanika osrodka ciaglego, geometria wykreslna,
komputerowe wspomaganie projektowania, wytrzymatos¢ materiatéw, podstawy konstrukcji
maszyn, maszynoznawstwo dla biotechnologéw.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych by}t promotorem 18 prac magisterskich i
co najmniej 32 prac inzynierskich. Ponadto byl recenzentem co najmniej 42 prac
magisterskich i inzynierskich.

Pod Jego kierunkiem w ramach realizacji prac inzynierskich zbudowano kilka stanowisk
dydaktycznych, ktére sa wykorzystywane w procesie dydaktycznym na Wydziale Nauk
Technicznych UWM w Olsztynie.



Na podstawie prowadzonych prac dyplomowych powstato kilka publikacji ktére byly
prezentowane na konferencjach naukowych.

Byl promotorem pracy magisterskiej ktéra wygrala eliminacje wojewodzkie i zostata
zakwalifikowana do finatu VIII Edycji Ogolnopolskiego Konkursu o Dyplom i Nagrode
Prezesa SIMP na najlepsza prace dyplomowga o profilu mechanicznym.

Za caloksztalt pracy dydaktycznej oraz organizacyjnej otrzymal dwukrotnie nagrode
Rektora UWM w Olsztynie oraz wiele innych nagréd i odznaczen.

Brat czynny udzial w promowaniu i popularyzacji nauki, miedzy innymi jako: cztonek
komisji prowadzacej i oceniajacej referaty w ramach Migdzynarodowych Seminariow
Naukowych, cztonek Gtéwnej Komisji Konkursowej Ogélnopolskiego Konkursu o Nagrodg i
Dyplom Prezesa SIMP oraz wiele innych.

Bral udzial w prezentacjach i pokazach popularyzujacych nauk¢ w ramach Olimpiady
Wiedzy Rolniczej, Dni Otwartych Drzwi na UWM, Nocy Muzeéw w Centrum Techniki i

Rozwoju Regionu oraz wielu innych.

W S$wietle powyzszych faktow dorobek dydaktyczny Habilitanta oceniam jako

wieloaspektowy, nowoczesny i bardzo dobry.

5. Ocena dorobku organizacyjnego
Dr inz. Waldemar Dudda w okresie ponad 25-letniej pracy w Uniwersytecie
Warminsko-Mazurskim w Olsztynie pelnit lub nadal pelni wiele funkcji o charakterze
organizacyjnym jako:
e (Czlonek Rady Wydziatu Nauk Technicznych UWM w Olsztynie,
e (Czlonek Senatu UWM w Olsztynie,
e Opiekun roku studiéw dziennych magisterskich na kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn,
e Opiekun pracowni geometrii i grafiki inzynierskiej,
e Vice prezes Wydzialowego Kota SIMP na Wydziale Nauk Technicznych UWM
w Olsztynie,
e Kierownik Katedry Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn na Wydziale Nauk
Technicznych UWM w Olsztynie,
e Czlonek Rady Dziekanskiej Wydziatu Nauk Technicznych UWM w Olsztynie.



Habilitant jest aktywnym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej
i Stosowanej (PTMTS) oraz Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Mechanikow
Polskich (SIMP).

Od 1999r. aktywnie wspélpracuje z Zakladem Konwersji Energii Instytutu Maszyn
Przeptywowych w Gdansku w ktérym w roku 2017 odbyt czterotygodniowy staz
naukowy.

Od roku 2017 aktywnie wspétpracuje z Katedra Wytrzymatosci Materialow Instytutu
Budownictwa Politechniki Lwowskiej oraz z Fizyko-Mechanicznym Instytutem im. H.V.
Karpenki Narodowej Akademii Nauk Ukrainy we Lwowie w ktorym odbyl miesigczny
staz naukowy.

Wynikiem wspélpracy z w.w. osrodkami naukowymi sa wspélne artykuly naukowe w
czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science oraz w tzw. Liscie Fildelfijskiej.
W okresie po doktoracie wykonat 5 recenzji prac naukowych w tym 4 w czasopismach
krajowych i jedng w czasopismie zagranicznym.

W ramach miedzynarodowego projektu Leonardo ,Lern und Prozessbegleiter”
przygotowat dydaktyczny material szkoleniowy i wspélorganizowat jeden z czterech
paneli tego szkolenia.

W ramach dziatalnosci naukowej i prac zwigzanych z rozprawa doktorska w latach
2004 i 2006 uzyskal 2-letni grant uczelniany zwienczony dwoma nagrodami Rektora

UEM w Olsztynie.

W okresie swojej dzialalnosci Habilitant aktywnie wspotpracowal z sektorem
gospodarczym wykonujgc co najmniej 28 ekspertyz, analiz i obliczen wytrzymato$ciowych a
takze projektow dla licznych firm i przedsigbiorstw.

Znaczna cze$¢ dorobku naukowo-badawczego Habilitanta powstata w wyniku Jego
wieloletniej pracy indywidualnej i zespolowej oraz doswiadczen zdobytych w wyniku
wspolpracy z o$rodkami naukowymi w kraju i we Lwowie tj. Instytutem Maszyn
Przeplywowych PAN w Gdansku oraz Politechnika Lwowska i Fizyko-Mechanicznym
Instytutem im. H.V.Karpenka NAN Ukrainy.

Uzyskane wyniki badan oraz ich opublikowanie, $wiadcza o umiejetnosci podnoszenia

wilasnych kwalifikacji oraz efektywnej dziatalnosci naukowo-organizacyjnej Habilitanta.

W $wietle powyzszych faktow dorobek organizacyjny Habilitanta oraz jego poziom

oceniam jako bardzo dobry.



6. Charakterystyka i ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawe habilitacyjng stanowi monografia pt. "Zagadnienia termicznego wytezenia
materialu Zarowytrzymatego,, wydana nakladem Wydawnictwa Uniwersytetu Warminsko —
Mazurskiego w Olsztynie w roku 2021. Recenzje wydawnicza opracowali: Zdzistaw Nowak i
Jerzy Podgoérski

Niniejsza recenzje, z uwagi na reprezentowang specjalnosé naukowa, opracowalem ze
szczegblnym uwzglednieniem problematyki badan materialoznawczych oraz inzynierii
materiatowe;j.

Praca jest bardzo obszerna, liczy 358 stron. Skiada si¢ z 6 rozdzialéw zawierajgcych
96 podrozdzialéw oraz podsumowanie. Wykaz literatury zawiera 293 pozycje. Zawarto takze
indeks nazwisk i streszczenia w jezyku polskim oraz angielskim.

W czgdei koncowej pracy dotgczono trzy zatgczniki w tym wydruk kodu programu w jezyku
Fortran 90, generujacego plik wsadowy do wizualizacji powierzchni plastycznosci w
programie ParaView.

Recenzowana rozprawa habilitacyjna ma charakter monografii naukowej dotyczacej
mechaniki wytezenia cieplnego bedacego podstawa opisu niskocyklowego zmeczenia
cieplnego, zniszczenia  cieplno-mechanicznego, pekania cieplno-plastycznego oraz
cyklicznego pelzania wysokotemperaturowego.

Rozpoznanie probleméw zwiazanych z tymi zjawiskami wystepujacymi w stalach
zarowytrzymatych w konstrukcjach stosowanych gléwnie w przemysle energetycznym moze
by¢ podstawg do wlasciwego okreslenia bezpieczenstwa urzadzen, szybkosci ich nagrzewania
1 studzenia, okresu zywotnosci oraz odpornosci na termomechaniczne cykle obcigzen.

Poniewaz wyniki badan eksperymentalnych tych stali wykazuja czesto liczne
odstgpstwa wlasnosci cieplno-mechanicznych od zachowan typowych, autor skoncentrowat
si¢ na ich analizie podczas opracowywania skutkéw awarii elementéw maszyn stosowanych
w blokach energetycznych.

Cel zasadniczy recenzowanej monografii zostat okreslony jako rewaloryzacja hipotezy
Burzynskiego, przedstawionej w Jego rozprawie doktorskiej we Lwowie w roku 1928,
dotyczacej przypadku  wysokotemperaturowego obciazenia cieplno-mechanicznego
wystepujacego w urzadzeniach energetycznych takich jak turbiny, kotly lub wymienniki
ciepta podczas ich pracy niestacjonarne;j.

W recenzowanej monografii autor wedtug zaprojektowanego przez siebie uktadu tresci
(logicznego i przemyslanego) — koncentruje si¢ na analizie hipotezy Burzyniskiego pod katem
jej rewaloryzacji.

Znaczna czgS¢ pracy stanowi oryginalny dorobek autora, czesciowo zaprezentowany
W podstawowym zakresie we wczesniejszych publikacjach. Jako interesujace i oryginalne
mozna uzna¢ takze liczne interpretacje i komentarze dotyczace elementéw znanych z

literatury oraz ich zwigzkéw z proponowanymi przez autora.



Dla realizacji celu pracy Habilitant okreslit zakres zadaf w sposob nastepujacy:

e analiza idei i koncepcji badawczych pod katem ponownego wyprowadzenia i
rozszerzenia tréjparametrowej hipotezy wytezeniowej Burzynskiego na zjawiska
cieplne,

* opracowanie narzedzi dla geometrycznej analizy i wizualizacji powierzchni
plastycznosci,

* studium geometryczne hipotezy Burzyniskiego w pelnym zakresie,

* rewaloryzacja hipotezy Burzynskiego na szeroki zakres temperatur,

* badania eksperymentalne dwéch wybranych stali zarowytrzymaltych ( StI12T i
26H2MF ) w zakresie temperatur od 20°C do 800°C,

* analiz¢ obszaru dziatania zrewaloryzowanej hipotezy Burzynskiego dla dwoch w.w.
stali zarowytrzymatych,

* przykiad analiz wytgzenia m.in. blokowanej termicznie lopatki turbiny parowej z
wykorzystaniem zrewaloryzowanej hipotezy Burzynskiego.

* podsumowanie badan nad hipoteza Burzynskiego oraz wskazanie dalszych kierunkéw
badaf, zar6wno teoretycznych jak i eksperymentalnych.

W celu realizacji zaplanowanego zakresu prac w rozdziale pierwszym Habilitant dokonat
szerokiego wprowadzenia do koncepcji wytezenia materiatu przedstawiajac stan wiedzy oraz
motywacje do podjecia w.w. badan a takze przedstawil podstawowe wprowadzenie do
rewaloryzacji hipotez wytezenia

W w.w. wprowadzeniu w siedmiu podrozdziatach autor przedstawia motywacje, stan
wiedzy i badan, wprowadzenie do rewaloryzacji hipotez wytg¢zenia, opisuje rozwdj teorii
plastycznosci, mechaniki pelzania i zmeczenia oraz rozwdj mechaniki zniszczenia.
Charakteryzuje narzedzia mechaniki komputerowej i mechaniki geometrycznej oraz 10zwoj
energetycznych koncepcji wytezenia.

W rozdziale drugim Habilitant przedstawia poprzedzony krétkim wprowadzeniem cel
rozprawy  ktorym jest rewaloryzacja hipotezy Burzynskiego dla  przypadku
wysokotemperaturowego obcigzenia cieplnomechanicznego wystepujacego w urzadzeniach
energetycznych.

W bardzo obszernym rozdziale trzecim zatytutowanym ,, Problematyka modelowania
wytezenia” zawierajacym az 53 podrozdziaty charakteryzuje t¢ problematyke opisujac
matematyczne modelowanie wytezenia oraz narzedzia matematyczne stosowane do
wyrazenia teorii ogélnej. Przedstawia pojecia ,tensora naprezenia”, niezmiennikéw
gléwnych, podstawowych, walcowych, sferycznych quasi walcowych, oktaedrycznych,
aksjatora i dewiatora.

Charakteryzuje intensywnos¢ naprezen, relacje miedzy miarami, energi¢ deformacji
sprezystej, symetri¢ tensora naprezenia, uklady réwnan opisujace osrodek ciagly, oraz



elementy wyjsciowe dla teorii ptyniecia plastycznego, energetyczne pary tensorOw w teorii
plastycznosci i kompletnos¢ modelu ptyniecia plastycznego. Nastepnie opisuje pierwotne
hipotezy wytezenia poprzez wstepne wprowadzenie, charakterystyke odksztalceniowego
podejscia do wytg¢zenia, opis energetycznego wytezenia Beltramiego, wprowadzenie do
huberowskiej koncepcji pojecia ,,wytezenia” i nauki o wytezeniu a takze pracy wiasciwej
odksztalcenia jako miary wytezenia, energii objetosciowej i postaciowej, krancowej energii
Hubera i kombinowanej hipotezy Hubera. Definiuje naprezenie zastgpcze, naprezenie
zredukowane wedtug koncepcji de Saint Venanta, opisuje energi¢ postaciowa jako miare
wytezenia, charakteryzuje autokorekte oraz rewaloryzacje kombinowanej hipotezy Hubera
oraz opisuje wspéltczesng interpretacje tej hipotezy.

W kolejnym rysie historycznym charakteryzuje rozwéj od hipotezy Hubera do
hipotezy Burzynskiego jako wytezenia energetycznego oraz przedstawia geometryzacje von
Misesa w relacji do podejscia energetycznego w pracy Heindricha Hencky’ego oraz dla
materialéw z réznymi granicami. Nastepnie charakteryzuje oryginalna hipoteze Burzynskiego
przedstawiong w Jego pracy doktorskiej oraz stosowane przez niego klasyfikacje i narzedzia
badawcze wraz z ich rewaloryzacja dokonang przez Krzysia i Zyczkowskiego. Przedstawia
bifurkacje niecigglte Zyczkowskiego oraz modyfikacje Pecherskiego, unifikacje Altenbacha i
Skrzypka-Ganczarskiego konczac rozdziat trzeci dyskusja nad energia cieplng na tle hipotezy
wytezeniowej Burzynskiego.

Po przedstawieniu bardzo szerokiego rysu historii rozwoju teorii wytezeniowych w
rozdziale czwartym Habilitant przedstawia studium hipotezy wytezenia termicznego opisujgc
metod¢ geometrycznego wyznaczania powierzchni plastycznosci oraz studium wyznaczania
naprezei gtéwnych spetniajgcych warunek Burzyfiskiego ewoluujac od powierzchni
elipsoidy, walca, paraboloidy, hiperboloidy jednopowlokowej, stozka az do hiperboloidy
dwupowlokowej. Stosujgc rozszerzenie kryterium Burzynskiego w aspekcie temperaturowym
Habilitant obliczyt i wyznaczytl powierzchnie plastycznosci stali St12T oraz 26H2MF
popularnie stosowanych w elementach turbin energetycznych oraz innych konstrukcjach
maszyn eksploatowanych pracujacych w warunkach wysokich temperatur.

W rozdziale pigtym dr inz. Waldemar Dudda zajmuje sie problematyka badan
eksperymentalnych w szczegdlnosci w odniesieniu do w.w. stali St12T oraz 26H2MF
planujac oraz nastgpnie realizujac badania w celu wyznaczenia ich granic plastycznosci
podczas rozciggania, $ciskania i skrecania w funkcji temperatury.

W.w. badania wytrzymato$ciowe zostaly zrealizowane starannie i prawidtowo przy
spetnieniu wymagan odpowiednich norm PN, EN oraz ISO w zakresach temperatur od 20°C
do 800°C przy zastosowaniu odpowiednio przygotowanej aparatury kontrolno pomiarowej, w
szczegOlnosci w odniesieniu do wymagan eksperymentéw prowadzonych w wysokich

temperaturach.



Analizy wynikéw badan wykonano pod katem weryfikacji hipotez wytezeniowych
opisanych w rozdzialach trzecim i czwartym. Stosowane techniki i metody pomiarowe
cechujg si¢ rzetelnoscia i potwierdzajg rozlegta wiedze Habilitanta w w.w. zakresie.

Wyznaczone wartosci wlasnosci wytrzymatosciowych okreslone wraz z analiza
bledow eksperymentalnych w szerokim zakresie temperatur nie budza zastrzezen.

W rozdziale sz6stym przedstawiono wyniki badan w.w. stali zarowytrzymalych w celu
okreslenia ich wlasciwosci w warunkach wytezenia cieplnego. Wyznaczono state materiatowe
tych stali badanych w zakresach temperatur do 600°C w szczegdlnosci w odniesieniu do
topatek turbin energetycznych uwzgledniajgc wptyw obcigzenia termomechanicznego na ich
wytezenie. Pozwolilo to na wyznaczenie parametréw wytrzymatosciowych uzywanych w
opisywanych w rozdziatach trzecim i czwartym hipotezach wytrzymatosciowych w celach ich
weryfikacji. Stosujgc zawansowane techniki wizualizacji rozktadéw naprezen przedstawiono
ich weryfikacj¢ z wynikami badan eksperymentalnych fopatek w obiektach rzeczywistych.

W podsumowaniu sformutowano wnioski wynikajagce z analizy przedstawianych
hipotez wytezeniowych oraz wynikéw badan eksperymentalnych w szczegélnosci
dotyczacym rewaloryzacji trdjparametrowej hipotezy wytezeniowej Burzynskiego oraz jej
eksperymentalnego potwierdzenia dla stali zarowytrzymatych pracujgcych w  zakresie
wysokich temperatur stosowanych w przemysle energetycznym. Dotyczy to zakresow
zarOwno teoretycznego, eksperymentalnego jak i praktycznego dotyczacych hipotez
Burzynskiego, Pecherskiego i innych. Taka rewaloryzacja pozwala usprawni¢ proces
projektowania, monitoringu i okreslenia stanu zuzycia materialéw stosowanych w energetyce.

W ujeciu zaprezentowanym w recenzowanej pracy mozna stwierdzié, ze tematyka
monografii jest wazna i oryginalna dotyczy bowiem rozszerzenia energetycznej hipotezy
wytezeniowe j Burzynskiego na zjawiska cieplne.

Monografia zakonczona jest bogatym spisem bibliografii zawierajacym 293 pozycje
oraz trzema zalgcznikami w ktorych przedstawiono oryginalne argumenty Otto Mohra oraz
generyczne ograniczenia jego hipotezy.

Bardzo liczne spostrzezenia oraz interpretacje analizowanych hipotez wytezeniowych
przedstawione przez Habilitanta w recenzowanej monografii, sg bardzo istotne z uwagi na
Jego duze doswiadczenie w realizowanej dziedzinie badan naukowych i z pewnoscig

przyczynig si¢ do ich dalszej, jeszcze bardziej wnikliwej i szczegdétowej kontynuacji.

Podsumowujac recenzj¢ pracy habilitacyjnej, nalezy podkresli¢ jej wysoki poziom
merytoryczny, dobry warsztat eksperymentalny zapewniajagcy wiarygodnos$¢ uzyskiwanych
wynikéw badan oraz wykorzystanie zaawansowanych metod dla ich interpretacji i
prezentacji. Przedstawiona do recenzji monografia dr inz. Waldemara Ryszarda Duddy
stanowi bardzo cenny i warto$ciowy utwor naukowy umozliwiajgcy dalszy rozwoj metod
badawczych oraz ich praktyczne zastosowanie w analizie oraz rozwigzywaniu problemoéw



termicznego  wytezenia materialow Zzarowytrzymatych stosowanych w przemysle
energetycznym.

Widoczny jest wysitek autora poczyniony dla ulatwienia odbioru pracy aby byt jak
najbardziej zrozumialy dla czytelnika, nie specjalisty, z prezentowanej dziedziny badan.

Liczne komentarze lub interpretacje oraz niekiedy beletrystyczny Sposob
przedstawiania skomplikowanych zagadnien naukowych w cenny sposéb uzupelniaja
warstwe formalng pracy. Swiadcza one przy tym o rozleglej wiedzy habilitanta oraz o glebi
jego dociekan przy opracowywaniu rozprawy.

Redakcje¢ pracy nalezy uznaé za wiasciwa, szata graficzna wykonana jest bardzo
starannie a strona jezykowg jest poprawna. Drobne, bardzo male usterki, w tym stylistyczne i
interpunkcyjne, nie majg istotnego znaczenia wobec duzej wartosci naukowej pracy.

Pewien niedosyt pozostawia mi jednak sprawa braku rozszerzonych badan
strukturalnych wykonanych z zastosowaniem zawansowanych technik transmisyjnej
mikroskopii elektronowej ktére w znacznym stopniu rozszerzylyby mozliwosci analizy i
interpretacji zmian mikrostruktury materialtéw poddawanych badaniom w recenzowanej
pracy.

W szczegoélnosei dotyczy to analizy struktur dyslokacyjnych, zmian w konfiguracji
granic ziaren i faz oraz innych defektow strukturalnych wystepujacych lub pojawiajacych sig
w badanych materialach w rzeczywistych warunkach eksploatacji.

Zastosowanie technik selektywnej dyfrakcji elektronéw oraz mikroanaliz skladu
chemicznego wystepujgcych faz i wydzielen umozliwitoby bardziej doktadng ich weryfikacje
1 rozpoznanie majace istotny wptyw na ich oddziatywanie na wtasnosci badanych materiatow
bez traktowania materiatu jako tzw. ,czamej skrzynki” ktéry tylko odpowiada swoimi
wlasnosciami na zadane warunki zewngtrzne..

Jednoczesnie trzeba nadmienié, ze recenzowana praca jest bardzo obszerna a préby jej
rozszerzenia o badania strukturalne spowodowatyby dalszy wzrost jej objetosci i pewne
zawezenie grona uczonych zainteresowanych jej implementacja.

Natomiast proponuj¢ aby Habilitant w trakcie swojej dalszej, przyszltej dziatalnosci
naukowej podjgl probe mikrostrukturalnego wyjasnienia obserwowanych zjawisk oraz ich

korelacji z hipotezami i teoriami przedstawionymi w recenzowanej monografii.

7. Podsumowanie i wniosek koncowy

Monografia habilitacyjna dr inz. Waldemara Ryszarda Duddy pt. ,,Zagadnienia
termicznego wytezenia materiatu zarowytrzymatego™ stanowi istotny wkiad do analizy i
rozwoju  metodologii  zastosowania  rewaloryzowanych, energetycznych  hipotez
wytezeniowych w tym szczegodlnie hipotezy Burzynskiego, w szczegdlnosci w odniesieniu do
materialéw przeznaczonych do pracy w wysokich temperaturach w przemysle

energetycznym.
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Calo$¢ rozprawy habilitacyjnej $wiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu
warsztatowym, umiejetnosci interpretacji wynikéw badan i dojrzatosci naukowe;j habilitanta.

Wymienione w recenzji uwagi krytyczne maja charakter dyskusyjny i nie obnizaja
pozytywnej, merytorycznej oceny rozprawy. W jej $wietle rysuje si¢ sylwetka Habilitanta
jako zdolnego badacza o dobrym przygotowaniu teoretycznym i doswiadczalnym, dobrego
organizatora warsztatu badawczego, potrafigcego samodzielnie i we wspélpracy z innymi
zespolami naukowymi rozwigzywaé trudne zadania do$wiadczalne. Kandydat wykazat
umiejetno$¢ formutowania problemu naukowego oraz organizacji i realizacji badan

eksploatacyjnych ukierunkowanych na obiekty mechaniczne.

Reasumujgc stwierdzam, ze caloksztalt dziatalnosci naukowej dr inz. Waldemara
Duddy, popartej duzym zasobem rzetelnej wiedzy oraz zgromadzony dorobek naukowo-
badawczy, dydaktyczny i organizacyjny w tym monografia ,,Zagadnienia termicznego
wytezenia materiatu Zarowytrzymalego” spetniaja kryteria okreslone w art.219 ust.1 pkt 2,3
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2022 , poz. 574 ) i stanowig podstawe do
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-
Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.

|

v/ U
/ Whodzimierz Dudzisski /

11



