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catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Adama Ciec¢ko
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i
transport

Uwagi wstepne.

Podstawg niniejszej opinii jest wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie inzynieria ladowa i
transport na podstawie spdjnego tematycznie cyklu artykutow, zatytutowanego ,,Analiza i weryfikacja
podstawowych parametréw nawigacyjnych - dokfadnosci, wiarygodnosci, dostepnoéci i ciaglosci — w
nawigacji satelitarnej GNSS wspomaganej systemem EGNOS”. Cykl ten sktada sie z szeéciu artykutéw,
przy czym pigc¢ sposréd nich zostato napisanych wspolnie z innymi autorami, w latach 2016-2020. W
artykufach wspoéfautorskich udziat Habilitanta byt jednoznacznie wydzielony i miat charakter wiodacy,
a polegat na opracowaniu koncepcji badan, opracowaniu metodologii przetwarzania i analizy danych,
dyskusji wynikéw, podczas gdy pozostali wspofautorzy zasadniczo uczestniczyli w realizacji
eksperymentéw. Pig¢ z tych artykuldw zostaly opublikowanych w uznanych czasopismach
zagranicznych indeksowanych na liscie Web of Science i Scopus (IET Radar, Sonar and Navigation,
Sensors i Applied Sciences) i posiadajacych impakt faktor zdecydowanie powyzej 2. Szosty w
czasopismie wymienionym na liscie MENiS wydawanym przez UW-M.

Przebieg kariery zawodowej Habilitanta

Kariera zawodowa doktora inzyniera Adama Ciecko zwigzana jest gféwnie z Uniwersytetem
Warminsko-Mazurskim w  Olsztynie, Wydziatem Geodezji, Inzynierii Przestrzennej i
Budownictwa. Habilitant ukoriczyt studia na tym wydziale w roku 1997 na podstawie pracy
magisterskiej pod tytutem “Opracowanie mapy numerycznej ewidencji gruntéw — zakres i
metody wykorzystania dokumentacji ewidencji gruntéw zatozonej na podstawie pomiaru
bezposredniego w latach 1963-1990” ktdrej promotorem byt prof. Stanistaw Oszczak. W tym
samym roku podjat dzienne studia doktoranckie na swoim macierzystym wydziale, ktére
ukoriczyt z wyréznieniem w roku 2002 obrong pracy doktorskiej na temat ,,Badanie satelitarnego
pozycjonowania metodami DGPS oraz RTK w warunkach dynamicznych”. Ta praca, napisana
réwniez pod kierownictwem prof. Stanistawa Oszczaka zostata ponadto nagrodzona w roku 2003
przez Ministra Infrastruktury. Pragne to podkresli¢, albowiem od momentu podjecia badan
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zwieficzonych doktoratem Kandydat pozostaje wierny tematyce wykorzystania systemow
satelitarnych w aspekcie probleméw wynikajgcych z dynamiki uzytkownika. Jeszcze przed
ukonczeniem studiéw doktoranckich Pan Cie¢ko podjat prace na UW-M i tej placéwce pozostaje
wierny. Réwnolegle, w roku 2011 podjgt réwniez prace w Wyiszej Szkole Oficerskiej Sit
Powietrznych, gdzie réwniez prowadzi wyktady i éwiczenia z zakresu wykorzystania systemow
pozycjonowania satelitarnego w lotnictwie, a takze aktywnie uczestniczy w pracach badawczych
prowadzonych w tymze zakresie na rzecz lotnictwa.

Kariera zawodowa Habilitanta jest wiec typowa dla pracownika wyzszej uczelni. Warto
podkresli¢, e poczawszy od studiéw wyzszych, przez rozprawe doktorska oraz prace zawodows jako
nauczyciel akademicki Jego zainteresowania zawodowe skupiaty sie konsekwentnie w zakresie nauk
inzynieryjno-technicznych skupiajac si¢ na geodezyjnych i nawigacyjnych aspektach uzytkowania
satelitarnych systemoéw nawigacyjnych GNSS wchodzgcych w zakres dyscypliny inzynieria Iadowa i
transport.

Opinia odnosnie aktywnosci naukowej Kandydata i wspétpracy miedzynarodowej

W swojej dziatalnoéci naukowej Habilitant konsekwentnie zajmuje sie technologig GPS. Po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora intensywnie kontynuowat badania z tego zakresu w ramach zespotéw
funkcjonujgcych na swojej uczelni a réwniez w ramach wspdtpracy miedzynarodowej finansowanych
z funduszy uczelnianych, rzadowych, a takie unijnych. Na szczegdlng uwage w tym aspekcie zastuguje
udziat w miedzynarodowym projekcie Joint Research Center ,Area measurement tool validation
method” w ktérym wystepowat jako giéwny wykonawca i autor kilkunastu raportéw. Sposérod wielu
innych zwrécitem uwage réwniez na projekt realizowany w ramach 6 Programu Ramowego Komisji
Europejskiej nakierowanego na wdrozenie nowoczesnych technologii satelitarnych w rolnictwie, a
Habilitant wystepowat w nim jako jeden z gtownych wykonawcow i koordynator jednego z pakietow
roboczych.

Wraz z podjeciem dodatkowego zatrudnienia w uczelni Deblinskiej podjat sie kierowania projektem
finansowanym przez NCN ,,Opracowanie matematycznego modelu bezpiecznego ladowania statku
powietrznego z wykorzystaniem technik GNSS/INS oraz Numerycznego Modelu Terenu wykonanego
zgodnie z procedurami ICO”.

W sumie Habilitant wykazuje 18 projektéw badawczych zleconych przez instytucje krajowe i
zagraniczne, rowniez w ramach projektoéw Unii Europejskiej, z czego dwoma projektami kierowat, a w
pozostatych byt jednym z gidwnych wykonawcow.

W przedtozonej dokumentaciji Habilitant zatgczyt wykaz prac ktérych jest autorem lub wspétautorem,
opublikowanych po uzyskaniu doktoratu, a nie wigczonych do cyklu monotematycznego. Lista ta
obejmuje 35 pozycji opublikowano w czasopismach indeksowanych przez bazy ICR lub Scopus czy
Web of Science oraz znajdujgcych sie na liscie MNiSW. Ponadto wykaz ten obejmuje 5 pozycji
monograficznych, ktérych Habilitant jest wspotautorem lub autorem rozdziatu.

Habilitant byt takze wielokrotnie recenzentem publikacji zamieszczonych w renomowanych
czasopismach zagranicznych. Uwazam to za godne podkreslenia, albowiem dowodzi to pozycji w
érodowisku. Dorobek ten oceniam wysoko, $wiadczy on o duzej aktywnosci naukowej
i publikacyjnej kandydata. Potwierdzajg to wskaziniki bibliometryczne dorobku Habilitanta wedtug
Web of Science:
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e Liczba publikacji na liscie Web of Science — 16,
e Liczba cytowan (WoS) bez autocytowan— 30,
e Indeks Hirsha (WoS) —4.

Ocena cyklu publikacji

W artykutach tych Autor prezentuje wyniki wszechstronnych badart w zakresie pozycjonowania z
uzyciem systemu GPS wspomaganego systemem EGNOS. Na wstepie warto odnotowag, iz obszar
badan Habilitanta objety rozpatrywanym cyklem artykutéw dotyczy zagadnien niezwykle aktualnych,
a przy tym stabo zbadanych albowiem odnosi sie do jakosci funkcjonowania systemu EGNOS —
European Geostacjonary Navigation Overlay Service. Jest to system satelitarny obejmujgcy obszar
Europy i czes¢ wod morskim jg otaczajacych, majacy na celu poprawe cech uzytkowych powszechnie
stosowanego systemu GPS w warunkach intensywnego przemieszczania sie uzytkownika. Rzecz
bowiem w tym, ze wprawdzie system GPS byt budowany z myslg o wielu zastosowaniach
wojskowych, od dawna jest réwniez udostepniony bezptatnie uzytkownikom cywilnym i jest wrgcz
powszechnie stosowany w wielu sektorach gospodarki, jednakze przez wiele lat nie mogt by¢
zastosowany w lotnictwie komunikacyjnym. Ten stan rzeczy wynikat ze wzgledéw formalnych i
technicznych. Po pierwsze system nie podlega certyfikacji, a wiec nie moizna zagwarantowac, ze
dziata poprawnie. Przyczyny techniczne sprowadzaja sie do tego, ze nie zapewnia oczekiwanej
ciggtosci oraz wiarygodnosci swiadczonego serwisu, poniewaz tworcom systemu nie postawiono
takiego zadania. W tej sytuacji, z inicjatywy Miedzynarodowego Zrzeszenia PrzewoZnikdw
Powietrznych podjeto, w kilku rejonach $wiata (poza Europg réwniez Pdétnocna Ameryka, Indie i
Japonia), prace nad zbudowaniem systemu nadzorujgcego prace GPS z opcjg powiadamiania
uzytkownikéw powietrznych o biezacej jakosci ustugi Swiadczonej przez ten system.

System EGNQS oddano do eksploatacji w raku 2010, a juz w 2013, w wyniku pierwszych doswiadczen
z eksploatacji wprowadzono istotne modyfikacje. Wynika z tego, ze badanie tak nowego systemu,
ktorego funkcjonowanie ma istotny wptyw na bezpieczenstwo transportu lotniczego, prowadzone
przez czynnik niezalezny od dostawcy tychze ustug, ma kapitalne znaczenie praktyczne. Ma réwniez
wielkie znaczenie dla nauki, albowiem brak jest jakichkolwiek doswiadczen z przeszfosci, skoro
systemy takie lub podobne wczesniej nie istniaty. W tym kontekscie nalezy szczegdlnie podkresli¢
fakt, iz Polska lezy na wschodnim skraju strefy dziatania tego systemu. Nalezy wiec oczekiwac tu
mniejszej stabilnosci systemu. Na taky diagnoze ma wptyw kilka czynnikdw, wsrod ktoérych istotny
jest fakt, ze wartosci wskaznikow okreslajgcych jakos$¢ dziatania systemu s3 obliczane na podstawie
obserwacji wykonywanych na obszarze jego dziatania i mogg by¢ traktowane jako swoiste
uogolnienie wskainikéw rejestrowanych na sieci stacji monitorujgcych. Przyjmuje sie przy tym, ze
tego rodzaju dane sy wiarygodne na obszarze pokrytym systemem monitoringu zas wschodnie
obszary naszego kraju znajdujg sie de-facto poza tym obszarem, skoro najblizsza stacja monitorujaca
znajduje sie w Warszawie. Dla dalszej oceny prac Habilitanta istotne jest, ze badania referowane w
cyklu przeprowadzono na lotniskach usytuowanych na wschodniej granicy obszaru dziatania systemu
—w Olsztynie i Deblinie, nie tylko na ziemi ale réwniez w powietrzu.

Od wielu lat zajmuje sie wieloma aspektami eksploatacji systemow nawigacyjnych wykorzystujgcych
sygnaly z satelitéw i miatem okazje poznac dorobek Habilitanta, rowniez ten nie zatgczony do cyklu. Z
tego powodu pragne podkreslic kompleksowos¢ analiz prowadzonych przez kandydata, ktory nie
ogranicza sie tylko do doktadnosci wyznaczen systemem. Dowodzi tym samym, ze rozumie znaczenie
takich parametrow systemu jak cigglo$é serwisu i dostepnosé, co w przypadku lotnictwa ma
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szczegblne znaczenie, bowiem nie mozna sobie wyobrazi¢, aby samolot poczekat z realizacja, na
przyktad operacji ladowania, az serwis ponownie bedzie dostepny. Podobnie cenne jest badanie
wiarygodnosci serwisu GPS, do czego system EGNOS potencjalnie nadaje sie najlepiej. Zwtaszcza w
ostatnich latach nabrzmiewa problem poziomu zaufania do informacji pozyskiwanych za
posrednictwem tego systemu, jesli pojawiajg sie doniesienia o przypadkach skutecznego zakiécania
systemu (spoofing), co w istocie prowadzi do oktamywania uzytkownikéw co do miejsca, w ktérym
sie znajduja.

Koncepcja oceny wiarygodnosci systemow GNSS (GPS oraz jemu podobne, oferowane przez inne
panstwa lub organizacje) powstata w $rodowisku przewoZnikéw cywilnych i polega na poréwnaniu
akceptowalnych wartosci btedéw systemu i odpowiednich wartoéci biezacych. Poziom akceptowalny
jest definiowany dokumentami migdzynarodowymi dla poszczegdlnych faz lotu ewentualnie réwniez
lotnisk, natomiast poziom btedéw biezgcych wynika z warunkéw eksploatacyjnych i w odniesieniu do
systemu EGNOS w duzej mierze wynika z pofozenia wzgledem stacji monitorujgcych. Na wschodnich
obszarach Polski jest to czynnik szczegdlnie wazny i mato zbadany. To zagadnienie byto przedmiotem
badan Kandydata we wszystkich pracach z cyklu. Istotne jest wspomnieé, e w lotnictwie znane jest
rowniez rozwigzanie polegajace na monitorowaniu pracy systemu GPS i podobnych na pokfadzie
(autonomicznie) jednak wymaga to doskonalszych odbiornikéw, a ponadto przyjmuje sie, ze jest to
metoda pozwalajgca zasadniczo wykryé niesprawnosé tylko jednego satelity. Omawiane badania
uwzglednialy réwniez taki przypadek [C3] z uwzglednieniem odbiornikéw réinej jakosci (klasy).
Mozna oczekiwac, ze powyisze zagadnienia sg w pewnym stopniu zalezne od warunkéw propagacji
fali radiowej z satelity do odbiornika oraz sposobdéw uwzgledniania tego czynnika. Istotne jest przy
tym, ze dotyczy to fal radiowych transmitowanych z satelitow GPS w celu okreélenia wartogci
determinujgcych wspodtrzedne odbiornika oraz transmisji sygnatéw radiowych z satelitéw
telekomunikacyjnych, ktérymi sa w istocie satelity EGNOS, transmitujgce korekty i ostrzezenia. Ten
aspekt zagadnienia takie byl podejmowany przez Habilitanta w pracach [C4 i C5].

Efektem badar Habilitanta jest potwierdzenie parametréw gwarantowanych przez dostawce ustug
EGNOS w rozpatrywanych lokalizacjach, czyli w Olsztynie i Deblinie. Jednak nalezy zauwaiyé, 7e
zaobserwowano wiele przypadkéw odbiegajacych od oczekiwan i potwierdzily sie przypuszczenia, ze
nadmierna generalizacja jest niedopuszczalna. Okazato sig, ze zdarzaly sie pomiary, ktére w trakcie
przetwarzania oprogramowanie uznalo za bfedne, daly sie réwniez zauwaiyé niewielkie,
systematyczne przesunigcia zestawow punktow, a takie btedy pomiaréw wigksze niz gwarantowane
przez operatora 3 metry. Szczegdlnie wartosciowe s obserwacje opisane w [C2] gdzie wykazano, ze
zdarzaly sig przypadki, gdy rownolegte pomiary na Iadzie i w powietrzu roznity sie. W tej kategorii
mieszczg sig réwniez badania wptywu zakldceri wnoszonych przez jonosfere na propagacje fal, a w
konsekwencji na jakos¢ serwisu EGNOS. Habilitant podjat prébe rozpoznania wplywu burz
geomagnetycznych [C5], czego efektem byto wykazanie, ze system skutecznie redukuje wplyw takich
czynnikow na system GPS zapewniajgc stabilng prace.

Dodatkowym aspektem badari podjetych przez Kandydata jest autorska propozycja wykorzystania
rozwigzania wieloodbiornikowego wspomaganego filtracjg Kalmana. Jest to propozycja mieszczaca
sie w dos¢ powszechnym nurcie polegajacym na integrowaniu odbiornika GPS z innymi zrédtami
informacji nawigacyjnej. Zasadniczo dotyczy to #rodet informacji réinigcych sie opisem
statystycznym, a wigc na przyktad widmem btedéw. Najpowszechniej integruje sie odbiornik GPS,
ktérego widmo bledow cechuje sie wyzszymi czestotliwoéciami z systemem inercjalnym, ktérego
btedy cechujg sig niskimi czestotliwosciami zmian. Habilitant zaproponowat oryginalne rozwigzanie
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polegajace na zainstalowaniu na obiekcie trzech odbiornikéw GPS wspomaganych systemem EGNOS i
dodatkowego algorytmu estymujacego na ich podstawie pozycje najbardziej prawdopodobna. Sam
Autor podsumowuje ten watek badari [C6] zastrzeieniem, 7e takie rozwiazanie nie rozwigzuje
problemu globalnej dokfadnosci wyznaczeri jakkolwiek zwyktymi pomiarami kodowymi udato sie
uzyskaC bardzo wysoka precyzje (wzajemng zgodno$é) rzedu 0,3m. W zwigzku z powyiszymi
zastrzezeniami zaproponowat wykorzystanie geodezyjnych sieci stacji referencyjnych CORS. Nie
negujgc osiggnigcia Habilitanta w tym zakresie pozwole sobie jednak sceptycznie ocenié¢ perspektywe
wdrozenia tej propozycji. W poréwnaniu z rozwigzaniem integrujgcym odbiornik GPS i ukfad
inercjalny, ktérych ceny ostatnio radykalnie spadajg w efekcie zywiotowego rozwoju technologii
zyroskopéw FOG oraz MEMS, takie rozwigzanie zdaje sie byé nadmiernie rozbudowane, a na dodatek
wymaga kolejnego segmentu naziemnego wspédtpracujacego z samolotem.

Podsumowujgc naukowe osiggniecia dr Ciecko zawarte w pracach stanowigcych jednotematyczny
cykl publikaciji, zatytufowany ,Analiza i weryfikacja podstawowych parametréw nawigacyjnych -
doktadnosci, wiarygodnosci, dostepnosci i ciggtosci — w nawigacji satelitarnej GNSS wspomaganej
systemem EGNOS” nalezy podkredlic, iz dzigki przeprowadzonym badaniom wiele watpliwosci zostato
rozstrzygnigtych. Habilitant przeprowadzit wszechstronne badania systemu EGNOS w aspekcie
mozliwosci wykorzystania go przez lotnictwo cywilne na wschodniej granicy obszaru dziatania w
kontekscie bezpieczeristwa. Badania pozwolity obliczyé ciaglosé i dostepnoéé serwisu w dwédch
lokalizacjach na wschodnich rubiezach Polski, réwniez potwierdzi¢ doktadnoséé systemu oraz jego
wiarygodnos¢. Jednoczesnie, jako waine osiagnigcie analizowanej pracy wskazatbym wykrycie
zdarzajacych sig nieprawidiowosci, w szczegdlnosci niewyjaénione przesuniecia serii pozycji czy
nierownomierny rozktad btedéw w poszczegélnych kierunkach geograficznych albo zdarzajace sie
roznice pomigdzy wskazaniami takich samych odbiornikéw w tym samym czasie na ziemi i w
powietrzu. Za istotne dla nauki uwazam réwniez to, ze Habilitant dowiédt ciagglosici i dostepnodci
serwisu nawet w warunkach wystepowania silnych zaktéceri majacych swe 7rédio w zjawiskach
naturalnych. Jednoczesnie przeprowadzone badania pozwolity rozpoznaé wystepujgce ograniczenia,
co pozwolito Mu wskazac potencjalne kierunki dziatan dla ich zniwelowania.

Oceniajgc dzieto pragne ustosunkowad sie réwniez do tytutu cyklu, ktéry uwazam za minus
analizowanej pracy. W moim odczuciu temat rozprawy dotyczyt weryfikacji parametréw systemu
EGNOS, a analiza jest jedng z metod badawczych zastosowanych przez autora wiec uwazam, ze brak
uzasadnienia dla umieszczania jej w tytule, jako tylko jednej spo$réd zastosowanych metod
badawczych. Brak mi réwniez jasno sformutowanego celu badan. Mozna sie domyélaé, ze chodzito o
weryfikacje informacji co do jakosci serwisu. Jednak synonimem terminu ,weryfikacja” jest
sprawdzenie, czy rzeczywiscie jest tak, jak zapewnia dostawca tej ustugi. Natomiast z tekstu pracy
wnoszg, ze cel Habilitanta byt szerszy skoro podjat réwniez prébe ustalenia jak skutecznie funkcjonuje
system ktory ma na celu ograniczenie wplywu zaktécen wnoszonych przez zaburzenia
geomagnetyczne czy ewentualne dodatkowo zaproponowa¢ udoskonalenia, jak choéby propozycja
uktadu ztozonego z wielu odbiornikéw. Zastrzezenie to nie zmienia jednakze mojej pozytywnej opinii
o0 przestawionym cyklu prac.

Ocena pozostatego dorobek naukowego i aktywnosé w obszarze dydaktyki

Dziatalno$¢ naukowa oraz aktywno$¢ na wielu polach naukowych Habilitanta jest mi znana nie tylko z
przedstawionych dokumentéw, bowiem prowadzgc badania nad systemami satelitarnymi w
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nawigacji morskiej, réwniez nad systemem EGNOS, niejednokrotnie miatem do czynienia z Jego
pracami, jak réwniez wysiuchiwafem wystgpieri na wielu konferencjach. Na tej podstawie juz
wczeéniej miatem bardzo pozytywna opinig o tej dziatalnoéci i te opinig podtrzymuje.

Pan dr Ciecko aktywnie uczestniczyl w badaniach miedzyuczelnianych, réwniez wspofpracowat z
oérodkami zagranicznymi, angazowat sie w przedsigwzigcia badawcze finansowane z funduszy
unijnych. Wyniki tych prac byly prezentowane na konferencjach za granicg oraz w czasopismach

zagranicznych. Powyzsze dotyczy cafego okresu Jego pracy na uczelni, a zwlaszcza po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora.

W ostatniej dekadzie pracuje rowniez w Lotniczej Akademii Wojskowe] (poprzednio Wyisza Szkota
Oficerska Sit Powietrznych) jako nauczyciel akademicki, a takie czionek zespoféw badawczych.
Wiasnie dzieki tej wspdipracy wykonano znaczng czesé badan zreferowanych w cyklu publikacii. Jest
opiekunem i promotorem wielu prac dyplomowych w obu uczelniach, ktére Go zatrudniaja.

W swojej macierzyste] uczelni, niezaleinie od dziatalnosci naukowej i dydaktycznej angazowat sig w
wiele przedsiewzie¢ organizacyjnych takich jak na przyklad uruchomienie nowej specjalnosci
dydaktycznej czy pracach w komitatach organizacyjnych konferencji naukowych.

Whiosek korficowy.

Analizujac catoksztatt danych zawartych we wniosku Kandydata wyrazam opinig, ze posiada On w
dorobku osiggnigcie naukowe stanowiace znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny inZynieria ladowa i
transport, w postaci cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w
wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. B
wspomnianej Ustawy, wykazuje sie istotng aktywnoscig naukows albo artystyczng realizowang w
wiecej niz jednej instytucji naukowej, réwniez zagranicznej i w Swietle Ustawy z dnia 20 lipca 2018r.
,Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce” speinia wymogi stawiane przed kandydatem ubiegajgcym
sie o stopien naukowy doktora habilitowanego i wniosek popieram. e
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