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OCENA
dorobku naukowego, osiagnig¢ dydaktycznych i organizacyjnych
oraz
osiggnigcia naukowego doktora nauk weterynaryjnych Liliany Alicji Rytel
pt. "Wplyw niskich i wysokich dawek bisfenolu A na neurochemiczng charakterystyke

wldkien nerwowych zlokalizowanych w S$cianie macicy swini domowej”, przygotowana
zgodnie z wytycznymi Ustawodawcy, w zwigzku z powierzeniem mi funkcji recenzenta przez
Rad¢ Naukowa Dyscypliny Weterynaria UWM w Olsztynie w postgpowaniu o nadanie
wyzej wymienionej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie weterynaria. Postgpowanie jest prowadzone wg przepiséw Ustawy

z dnia 20.lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Otrzymane materialy dokumentuja dorobek i osiggnigcia Kandydatki w stopniu
wystarczajagcym do dokonania oceny w postgpowaniu habilitacyjnym. Spelniaja wymogi
formalne okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. 65 p0z.595 z zm. Dz. U. 2005 nr 64
poz. 1365; Dz. U. 2010 nr 96 poz. 620 i nr 182 poz. 1228 oraz Dz. U. 2011 nr 84, poz.455).

Informacje ogélne o kandydacie

Dr n. wet. Liliana Alicja Rytel uzyskala dyplom lekarza weterynarii na Wydziale
Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego w Olsztynie w roku 2012.
Juz jako studentka, w latach 2008-2009 aktywnie uczestniczyla w pracy naukowej w Katedrze
Fizjologii Klinicznej UWM w ramach Kofa Naukowego Fizjologéw Klinicznych. Swoje

zainteresowania naukowe fizjologia kontynuowata i realizowala jako shichacz dziennych
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studiéw doktoranckich w latach 2012- 2016, na macierzystej Uczelni. W 2016 roku podjeta
prace w charakterze asystenta w Katedrze Choréb Wewnetrznych z Klinika, na Wydziale
Medycyny Weterynaryjnej UWM w Olsztynie. Tytut specjalisty w zakresie choréb psow i
kotéw uzyskala w roku 2017. Stopien naukowy dr nauk weterynaryjnych uzyskala na
macierzystym wydziale w 2017 roku. Od 1 marca 2018 r. nieprzerwanie pracuje jako adiunkt
na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej UWM w Katedrze Choréb Wewnetrznych z Klinika.
Wiedza zdobyta przez Habilitantke podczas studiow, szkolen podyplomowych oraz w trakcie
specjalizacji zostala wykorzystana w badaniach naukowych oraz w praktyce Klinicznej.
Prowadzone w Katedrze Fizjologii Klinicznej badania i uzyskane do$wiadczenie w pracy
laboratoryjnej,  potwierdzone  licznymi publikacjami ~ pozwolily  na realizacje
monotematycznego cyklu publikacji, bedacego podstawa do ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Kandydatka sktada wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie weterynaria po raz pierwszy.

Opinia w zakresie osiagnigcia naukowobadawczego bedacego podstawg ubiegania si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego, wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz.595 ze zm.).

Osiagniecie naukowo-badawcze Habilitantki pt.: ,,Wplyw niskich i wysokich dawek
bisfenolu A na neurochemiczng charakterystyke wiokien nerwowych zlokalizowanych w
écianie macicy $wini domowej” sklada si¢ z 4 jednotematycznych publikacji, dotyczacych
oddziatywania bisfenolu A na widkna nerwowe macicy $wini domowej. Sumaryezny IF tych
publikacji wynosi 14,852, a liczhba punktéow MNISW — 310. Glownym celem badan
skladajacych si¢ na cykl publikacji byla analiza wptywu niskich i wysokich dawek Bisfenolu
A (BPA) na neurochemiczng charakterystyke wiokien nerwowych w §cianie macicy.
Nowatorskie badania immunohistochemiczne dotyczyly dystrybucji neureguliny-1 (NRG-1) i
lokalizacji oraz charakterystyki widkien nitrergicznych w macicy. BPA jest powszechnie
uzywany w produkcji tworzyw sztucznych i przez to obecny w $rodowisku. Jego szkodliwosé
dla organizméw zywych zostata udowodniona - dziala jako tzw. ,dysruptor” hormonalny
wnikajacy droga pokarmowa, przez uklad oddechowy i skérg. Powoduje on migdzy innymi
zmiany patologiczne w ukladzie nerwowym, odporno$ciowym i pokarmowym. Biorac pod
uwage, ze niekorzystne dzialanie BPA dotyczy przede wszystkim ukiadu rozrodczego

Habilitantka postanowita przebada¢ wplyw tej substancji na neurochemiczng charakterystyke
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wiokien nerwowych w macicy, w tym ukladu autonomicznego. Prace te stanowia kontynuacje
wczesniejszych zainteresowan Habilitantki, opisanych w licznych publikacjach. Efektem
przeprowadzonych badan opublikowanych w ramach cyklu 4 publikacji stanowiacych
osiggniecie naukowo-badawcze jest okreslenie: dystrybucji widkien immunoreaktywnych
NRG-1 w macicy $wini i ich charakterystyka neurochemiczna; okreslenie wptywu BPA na
wiékna nerwowe NRG-1 reaktywne; neurochemiczna charakterystyka wldkien
wspotczulnych i przywspoéiczulnych w trzonie i rogach macicy i wplywu BSA; okreslenie
liczebnosci i charakterystyka widkien nitrergicznych macicy w warunkach fizjologicznych i
po ekspozycji na BPA wraz z okre$leniem neutralnej dawki BPA, nie wplywajacej na
ekspresj¢ badanych substancji aktywnych w neuronach macicy. Metodyka zastosowana w
tych badaniach jest jak najbardziej nowoczesna, a sposéb prezentacji i wielo$¢ uzytych
réznorodnych technik i metod laboratoryjnych $wiadczy o duzym do$wiadczeniu badawczym
Habilitantki, ktéra swobodnie postuguje si¢ skomplikowanymi technikami analitycznymi.
Przedstawione do oceny prace zostaly opublikowane w czasopismach o bardzo wysokim
poziomie merytorycznym. Artykuty te s3 w 3 przypadkach opracowaniami zbiorowymi, gdzie
Habilitantka jest pierwszym autorem, za$ sredni udzial procentowy Kandydatki w cyklu 4
publikacji wynosi ponad 77%. Zakres metodyczny wykonanych badan byl bardzo szeroki i
umozliwit w pelni realizacj¢ zalozonych celéw badawczych. Zaleta jest bardzo staranne
przeprowadzenie badan na reprezentatywnej grupie preparatow, zastosowanie szerokiego
zestawu nowoczesnych i wlasciwych metod badawczych oraz bardzo przejrzyscie

opracowana dokumentacja badan.

Prace stanowigce osiggnigcie naukowo-badawcze posiadaja niewatpliwe wartodci
nowatorskie. W autoreferacie zamieszczono oswiadczenia wspélautorow potwierdzajace
wiodgcg rol¢ Habilitanta w opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu doswiadczen,
wykonaniu badan na zwierzgtach oraz analiz laboratoryjnych, jak i w opracowaniu wynikéw
badan oraz przygotowaniu prac do druku. We wszystkich publikacjach skladajacych si¢ na
cykl Habilitantka jest pierwszy autorem, w jednej jedynym autorem.

Jednotematyczny cykl publikacji tworza:

1. Rytel L. The influence of bisphenol A (BPA) on neuregulin 1-like immunoreactive

nerve fibers in the wall of porcine uterus. Int J Mol Sci. 2018 28;19.

2. Rytel L., Gronkowski S., Janowski T., Wojtkiewicz J., Pomianowski A.: The effects
of Bisphenol A (BPA) on symphatetic nerve fibers in the uterine wall of the domestic
pig. Reprod Toxicol. 2018, 84, 39-48.



3. Rytel L., Gronkowski S., Janowski T., Wojtkiewicz J., Pomianowski A.: The
neurochemical charakterization of parasympathetic nerve fibers In the porcie uterine
wall In physiological conditions and under the impact of Bisphenol A (BPA).
Neurotox Res. 2019, 35, 867-882.

4. Rytel L., Gronkowski S.: The influence of bisphenol A on the nitrergic nervous

structures in the domestic porcine uterus. Int.J .Mol.Sci. 2020, 12, 4543.

W pierwszej pracy (1) udowodnila, ze wiokna NRG-1 pozytywne W macicy $wini s3
zréznicowane pod wzgledem neurochemicznym i zawieraja rowniez inne substancje aktywne
(DBH, GAL, VIP, nNOS, CART). Stwierdzila, ze BPA powoduje zmiany liczby widkien
NRG-1 pozytywnych i kodowaniu chemicznym.

W drugiej publikacji (2) wykazala, ze widkna wspolczulne, immunoreaktywne wobec
znacznika DBH sa liczne w macicy $wini domowej, moga zawiera¢ wiele innych substancji
aktywnych, najwigcej VIP. Najmniej liczne sg wiokna immunoreaktywne wobec DBH i SP w
bionie §luzowej macicy, DBH i GAL w miesniéwee trzonu, a DBH i nNOS w warstwie
mie$niowej rogdbw macicy éwini domowej. Zaréwno niskie jak i wysokie dawki BPA
powodowaty wzrost liczby wiokien DBH immunoreaktywnych we wszystkich warstwach
macicy za wyjatkiem blony §luzowej, gdzie ich liczba wzrastala jedynie po ekspozycji na
wysoka dawke BPA. Najwigksze zmiany dotyczyly charakterystyki neurochemicznej widkien
DBH reaktywnych, a odsetek populacji neuron6w DBH+/VIP+ wzr6st niemal 3x po
ekspozycji na wysokie dawki BPA.

W trzeciej publikacji (3) Habilitantka badata wplyw BPA na liczebno$¢ i kodowanie
chemiczne widkien przywspoliczulnych (VAChT+) w $cianie macicy stwierdzajac, ze sa one
stosunkowo liczne. Zaréwno niskie, jak i wysokie stgzenia BPA wplywaja na ich liczebnos¢
w warstwie migéniowej trzonu i rogow macicy. Niskie dawki nie mialy wplywu na liczebnos¢
w blonie §luzowej, wysokie dawki skutkowaly wzrostem liczebnosci w rogach macicy.
Gestosé wiokien nerwowych zawierajacych GAL w warstwie migéniowej nie ulegla zmianie

pod wptywem BPA.

W czwartej publikacji (4) Habilitantka wykazata, ze wiokna nNOS reaktywne w $cianie
macicy $wini stanowia nieliczng populacje, a BPA wplywa na ich liczebno$¢ oraz kodowanie
chemiczne. Zaréwno niskie jak i wysokie ekspozycje BPA powodowaty wzrost liczebnosci

wlokien nNOS+, najbardziej widoczne w warstwie mig$niowej lewego rogu macicy.



W warunkach fizjologicznych wszystkie badane aktywne substancje neuronalne
wystepowaly we widknach nerwowych $ciany macicy, a ich liczebnos¢ w poszczegdinych
warstwach/ cze$ciach macicy jest zréznicowana. Obserwowane w doswiadczeniach zmiany
byly spowodowane neurotoksycznym i prozapalnym dzialaniem BPA, przy czym
niewykluczone jest rowniez oddzialywanie poprzez uklad immunologiczny. Na podstawie
badan i analizy pi$miennictwa mozna przypuszczaé, ze neuregulina-1 bierze udzial w
neuroprotekcji i procesach adaptacyjnych oraz jako regulator aktywnosci innych

neuroprzekaznikow.

Habilitantka jasno przedstawila cele i w kontekscie przeprowadzonych badan, w oparciu

o uzyskane wyniki sformulowata nast¢gpujace wnioski:

1. Fizjologicznie, w $cianie trzonu i rogéw macicy $wini wystgpuja wiékna nerwowe

NRG-1, ktérych neurochemiczna charakterystyka zalezy od badanej czgsci macicy.

2. Obie badane dawki BPA wplywaja na gestos$¢ i kodowanie chemiczne widkien NRG-

1+ w $cianie macicy.

3. Wspdlczulne i przywspoéiczulne oraz nitrergiczne widkna nerwowe zawieraja szeroka
game¢ innych substancji aktywnych, a neurochemiczna charakterystyka widkien

nerwowych zalezy od warstwy $ciany i czgsci macicy.

4. Wysokie i niskie dawki BPA wplywaja na liczebno$¢ nitrergicznych,
parasympatycznych i sympatycznych wiokien nerwowych w $cianie macicy, a
charakter zmian zalezy od ekspozycji (dawki toksycznej) i czg$ci narzadu. BPA
wplywa tez na neurochemiczng charakterystyke tych widkien

5. Dawka BPA 0,05mg/kg m.c. dziennie nie jest bezpieczna/oboj¢tna dla organizmow
zywych, a zmiany w kodowaniu widkien nerwowych moga byé pierwszym

wskaznikiem zatrucia.

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze jednotematyczny cykl publikacji bedacy podstawa do
ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego jest wykonany bardzo
rzetelnie i prawidlowo warsztatowo, a uzyskane wyniki stanowig oryginalny i warto$ciowy
dorobek naukowy Autorki. W podsumowaniu osiggni¢cie naukowe Habilitantki oceniam
pozytywnie. Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki maja nowatorski charakter
poznawczy, w czgsci rowniez aplikacyjny i sg istotne dla rozwoju nauk weterynaryjnych. We
wstepie Autorka podkresla interdyscyplinarny charakter podjgtych badan, z czym w pehni
nalezy si¢ zgodzi¢. Podjgte przez Kandydatke badania stanowia cenna kontynuacje kierunku



badan prowadzonych w Katedrze od wielu lat i sa konsekwencja Jej zainteresowan, co mozna
wywnioskowaé z analizy dorobku Autorki. Przedstawiony do oceny cykl publikacji jest
duzym osiagnigciem osobistym Habilitantki i znaczacym interdyscyplinarnym wkladem w
rozwéj nauki. Zatem dr n. wet. Liliana E. Rytel spelnia wymagania zawarte §3 pkt. 5 oraz §4
pkt. 3, 4 i 5 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Dz.U. 196, poz.1165).

Opinia w zakresie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawcezych

Zakres dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitantki jest szeroki i obejmuje nie tylko
szeroko pojete zagadnienia nauk fizjologicznych. W planowaniu i realizacji badan pomogly
niewatpliwie osobiste kontakty i staze zagraniczne w renomowanych o$rodkach naukowych, a
takze pobyty krajowe. Przebywala migdzy innymi: w Zambijskim Uniwersytecie w Lusace,
Katedrze Neurologii Univ. Justus-Liebig w Giessen, wspolpracowala z Uniwersytetem de
Talca w Chile i Uniwersytetem Medycyny Weterynaryjnej w Budapeszcie. Oprécz
dziatalnoéci badawczej uczestniczyla tam réwniez w codziennej pracy klinicznej, co stawia Ja
w rzedzie niewielkiej grupy badaczy praktykujacych. Dr n. wet. Liliana Rytel jest autorem,
badz wspotautorem facznie 40 publikacji, w tym: 21 w czasopismach zagranicznych, 13w
polskich, 3 streszczen w materiatach konferencyjnych, 2 rozdzialéw w monografii naukowej,
| abstraktu. W przewazajacej liczbie tych publikacji jest pierwszym lub jedynym autorem. Po

uzyskaniu stopnia dr podwoita swoj dorobek publikacyjny.

Dorobek Kandydatki nalezy uznal za réznorodny i wartosciowy. Sumaryczny IF
publikacji naukowych (bez wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego) wynosi 68,246,
liczba punktéw MNiSW — 1120; indeks Hirscha h=8, z liczba cytowan bez autocytowan =92
wg bazy Scopus. W sklad dorobku naukowego wchodza gloéwnie publikacje naukowe w
renomowanych czasopismach, jednak nie sposéb nie zauwazyC rowniez aktywnosci
konferencyjnej, ktéra zaowocowata 14 wystapieniami na krajowych i migdzynarodowych

konferencjach naukowych.

Opublikowane prace naukowe Habilitantki sa doceniane i cytowane, prezentuja wysoki
poziom naukowy. Autorka sprawnie porusza Ssi¢ W obszarze whasciwych procedur
laboratoryjnych, stosujagc nowoczesne techniki badawcze réwniez w badaniach klinicznych.
Jest niewatpliwie autorytetem Ww swojej dziedzinie, co przeklada si¢ réwniez na Jej
dziatalno$¢ dydaktyczna.

Zainteresowania naukowe Habilitantki, poza obszarem tematycznym osiagnigcia

naukowego, bedacego podstawa do ubiegania si¢ o stopiefi naukowy doktora habilitowanego
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dotycza réznorodnych zagadnien klinicznych z zakresu choréb wewngtrznych zwierzat i
historii nauk biologicznych. Dr Rytel wyniki badan wiasnych prezentowala biorac czynny
udzial w zagranicznych i krajowych konferencjach naukowych. Uczestniczyla w 6 projektach
w ramach zespotéw badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze konkurséw,
migdzy innymi: KNOW/2017/CB/ESR4/9 No 115.660.125.300- Jjako kierownik projektu;
NCN No.N N308 189039, jako wykonawca oraz w 4 projektach badawczych dla mtodych
naukowcéw i uczestnikéw studiéw doktoranckich UWM, jako giéwny wykonawca.
Calosciowy dorobek naukowy i publikacyjny dr Liliany Rytel nalezy uznaé za
wartosciowy i majacy wplyw na rozwdj nauki, ze szczegblnym uwzglednieniem obszaru

neurofizjologii klinicznej.

Opinia w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy

mi¢dzynarodowe;j.

Aktywno$¢ w obszarze wspotpracy migdzynarodowej jest imponujaca i owocna, 0 czym

swiadczg opublikowane artykuly naukowe i inne dane zawarte w autoreferacie.

W ocenie dzialalnosci dydaktycznej zwrécié nalezy uwage na ksztalcenie studentéw w
zakresie wielu przedmiotéw nauczanych na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej UWM w
Olsztynie, w tym: ¢wiczenia laboratoryjne i seminaria z zakresu fizjologii zwierzat, dietetyka
weterynaryjna, choroby koni, diagnostyka i profilaktyka choréb zwierzat dla studentow
Wydzialu Bioinzynierii. Kandydatka prowadzi réwniez przewidziane programem studiéw
zajecia stazowe dla studentéw V i VI roku weterynarii, a takze zajecia fakultatywne
»Neurologia pséw i kotéw”, jako kierujacy przedmiotem. Jest koordynatorem zajeé

klinicznych z przedmiotu »Choroby pséw i kotéw” .

W zakresie dzialalnosci organizacyjnej jest koordynatorem dziatalnosci leczniczej Kliniki
Choréb Wewnegtrznych Zwierzat UWM, a takze jest promotorem pomocniczym w dwdch

przewodach doktorskich.

Dziatalnos¢ popularyzujaca nauke¢ jest niewielka, gdyz wigkszos$¢ czasu Kandydatka
poswigcila na zgromadzenie tak pokaZnego i wartosciowego dorobku stricte naukowego.
Jestem przekonany, analizujgc catosé otrzymanych materialéw, ze po habilitacji znajdzie
rowniez czas na dzialalno$é popularyzatorskg, a takze wigksza aktywnos¢ w
mig¢dzynarodowych i krajowych towarzystwach naukowych.



Kandydatka jest recenzentem prac naukowych dla redakcji renomowanych czasopism.
Biorgc pod uwage Jej dorobek, uczestnictwo dr Rytel w komitetach redakcyjnych i
komitetach naukowych czasopism wydaje si¢ by¢ tylko kwestig czasu. Znajdzie si¢ réwniez
czas na opracowanie patentow, ekspertyz i opracowan na zam6wienie gospodarki, a takze
udziat w zespotach eksperckich i konkursowych, co ma obecnie duze znaczenie W

caloéciowej ocenie badacza.
Whiosek kofcowy

Reasumujac, dr Liliana Rytel w moim przekonaniu jest juz uksztattowanym
pracownikiem naukowym O ugruntowanych zainteresowaniach, przygotowanym W
odpowiedni sposob do samodzielnego planowania i prowadzenia badan naukowych, a takze
sprawowaniu W nich roli Kierowniczej. Przedstawiona ocena dziatalnosci naukowo-
badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej dr Rytel dowodzi, ze Habilitantka jest
wyrozniajacym sie pracownikiem naukowym O jasno sprecyzowanych zainteresowaniach,
otwartym na nowe wyzwania. Posiada niewatpliwie kwalifikacje do pracy W laboratorium
badawczym, zdolno$¢ ‘latwego nawiagzywania kontaktow naukowych z jednostkami
naukowymi nie tylko W kraju, ale i zagranica, a takze umiejgtno$¢ pracy W zespotach
badawczych. Analiza przedtozonego do oceny dorobku naukowego i pozostalego dorobku
przekonuje mnie o zasadnosci podjecia przez Kandydatke starania si¢ o nadanie stopnia dr
habilitowanego W dziedzinie nauk rolniczych, W dyscyplinie weterynaria. Analizujac
aktywnos¢ publikacyjna przed i po uzyskaniu stopnia dr n. wet. nalezy stwierdzi€, ze pO
doktoracie wyraznie wzrosla aktywnos¢ naukowa Habilitantki. Jej badania naukowe zostaly
wykonane nie tylko w zespole na macierzystej Uczelni, ale rowniez we wspolpracy Z innymi
jednostkami naukowo-badawczymi, a uzyskane wyniki sa nowatorskie. Przedstawiony do
oceny cykl publikaciji jest niewatpliwie bardzo interesujaca pozycja W piémiennictwie
naukowym i przedstawia nowe, nieznane dotad wiadomoéci. Stwierdzam, 7e osiagnigcia
naukowe dr Liliany Rytel zastuguja na wyréznienie z€ wzgledu na swa nowatorskos¢,
aplikacyjnos¢ i interdyscyplinarny charakter, O podkreslitem i opisalem wezesniej. Jest
cenionym dydaktykiem, a szeroki zakres badawczy W powiazaniu Z codzienna praktyka
kliniczng jest szczegblnie cenny { ma zastosowanie W dydaktyce i popularyzacji nauki.
Szeroko pojeta dziatalnoé¢ akademicka, W tym takze organizacyjna uzasadniaja w pelni Jej
wysokg oceng, jako pracownika naukowo-dydaktycznego. Powyzsze fakty przemawiajq za
nadaniem stopnia dr habilitowanego Lilianie Rytel w dziedzinie nauk rolniczych, W

dyscyplinie weterynaria, spelniaja bowiem kryteria okreélone w art. 219 Ustawy ,,Prawo 0



szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 (Dz.U. z 2020r., ze zm.). Wobec
powyzszego wnioskuj¢ do Komisji Habilitacyjnej o podjecie dalszych czynnosci w

postgpowaniu o nadanie Kandydatce stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
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rolniczych, w dyscyplinie weterynaria.



