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RECENZJA

cyklu publikacji powigzanych tematycznie nt. .. Analiza i weryfikacja podstawowych
parametréw nawigacyjnych — dokladnosci, wiarygodno$ci, dostepnosci i cigglosci
w nawigacji satelitarnej GNSS wspomaganej systemem EGNOS” wraz z opinig o calosci
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, stanowigcych podstawe wniosku
habilitacyjnego:

dr inz. Adama Jana CIECKO

przeprowadzanym przez Rade Naukowa Dyscypliny inzynieria ladowa i transport Wydziatu
Geoinzynierii Uniwersytetu Warminsko — Mazurskiego, w zwiazku z ubieganiem sie o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych,
w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.

podstawa opracowania - pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny inzynieria
ladowa i transport Instytutu Geodezji i Budownictwa Wydzialu Geoinzynierii
Uniwersytetu Warminsko—Mazurskiego dr hab. inz. Jacka Rapinskiego prof. UWM
nr WG,IGIB.6360,2,2020 z 4.08.2020 r.

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Dr inz. Adam CIECKO ukoficzyl w 1997 roku studia drugiego stopnia na Wydziale
Geodezji i Gospodarki Przestrzennej, Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie, uzyskujac
tytutu magistra inzyniera geodezji i kartografii. W latach 1997 — 2001 uczestniczyl w studiach
doktoranckich na Wydziale Geodezji i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego. W 2000 r. pracowat w Instytucie Geodezji, Wydzial Geodezji i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie na stanowisku technika.
W2002r. zmienit swoj status i do chwili obecnej jest pracownikiem naukowo — dydaktycznym
w Katedrze Geodezji Satelitarnej i Nawigacji Wydzialu Geodezji i Gospodarki Przestrzennej,
Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego (obecnie Katedra Geodezji Instytutu Geodezji
i Budownictwa Wydzial Geoinzynierii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego), zajmujac
kolejno stanowiska: adiunkta a nastepnie asystenta (od 2018). Rownoczesnie od 01.10.2011 r.
Jest pracownikiem naukowo — dydaktycznym w Katedrze Nawigacji Lotniczej Wydziahu
Lotnictwa Wyzszej Szkoly Oficerskiej Sit Powietrznych w Deblinie (obecnie Instytut
Nawigacji Lotniczej Akademii Wojskowej), zajmujac stanowiska: adiunkta a nastepnie
starszego wyktadowey (od 2019 r.).

Przedsigwzigcia podejmowane w ramach studiéw doktoranckich oraz pracy naukowej
doprowadzily do opracowania rozprawy doktorskiej nt.. ,Badanie satelitarnego
pozycjonowania metodami DGPS oraz RTK w warunkach dynamicznych i uzyskania
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w 2002 r. stopnia doktora nauk technicznych w zakresie geodezji i kartografii w Wydziale
Geodezji i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.

Kariera naukowo - dydaktyczna dr inz. Adam CIECKO realizowana jest w dziedzinie
nauk inzynieryjno - techmicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa 1 transport oraz
interdyscyplinarnie w automatyce, elektronice i elektrotechnice, informatyce technicznej
i telekomunikacji, inzynierii érodowiska. Obejmuje problematyke zwigzang analiza, weryfikacja
oraz transmisja czterech istotnych parametréw nawigacji doktadnosciowej: dokladnodcei,
wiarygodnosci, dostepnosei i ciaglosci w aspekceie systemow satelitarnych SBAS/GNSS.
Rowniez obejmuje badania modelu jonosferycznego satelitarnego systemu wspomagajacego
burz geomagnetycznych z uwzglgdnieniem zaimplementowanej w 2015 r. nowej wersji ESR
oprogramowania systemu EGNOS - v. 2.4.1M. Obszar aktywnoéci naukowej zwigzany jest
7 badaniami naukowymi, testami lotniczymi i eksperymentami zwigzanymi z europejskim
systemem wspomagania satelitarnego  EGNOS. Szczegdlng uwage w zrealizowanych
badaniach i publikacjach zwrécono na praktyczng analizg i weryfikacje serwisu dedykowanego
branzy lotnicze;j.

W zwigzku z tym, dokonany przez dr inz. Adama CIECKO wybor dyscypliny inzynieria
ladowa i transport jako obszaru ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno — technicznych nalezy uznac za zasadny.

2. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWO - BADAWCZYCH

Uwzgledniajac przedstawiony do recenzji dorobek dr inz. Adama CIECKO trzeba
stwierdzi€¢, ze jest wyjatkowo spdjny i znaczacy, prawie W calosci koncentrujgcy sie wokot
problematyki wiarygodnosci, dostepnosci, dokladnosci i ciagtosci satelitarnych systemow
SBAS/GNSS. Postep naukowo — techniczny wytyczal kierunki rozleglych zainteresowan
naukowych, wiec w poczatkowym okresie Habilitant zajmowal si¢ badaniami dotyczacymi
satelitarnego systemu wspomagajacego EGNOS a nastepnie operacyjnie funkcjonujgcymi
satelitarnymi systemami (GNSS) do wyznaczenia poziomu wiarygodnosci pozycjonowania
oraz okreslania polozenia statku powietrznego. Rownoczesnie w oparciu o system EGNOS
prowadzil badania operacyjne serwisu bezpieczenstwa (SoL) zaréwno dla pozycjonowania
statycznego jak dynamicznego podczas lotu. Niewatpliwym osiggnigciem s3 badania
jakosciowe modelu jonosferycznego systemu EGNOS podczas burz geomagnetycznych
podczas ktorych burze jonosferyczne wplywaja na zaklécenia transmisji czestotliwosci
radiowych. W wyniku prowadzonych badan opracowana zostata takze autorska propozycja
wykorzystania rozwiazania wieloodbiornikowego wspomaganego filtracja Kalmana podczas
pozycjonowani GPS/EGNOS.

Rozlegle zainteresowania naukowe Habilitanta koncentrujg si¢ na prowadzeniu badan
dotyczacych doktadnosei, dostgpnosei, wiarygodnosci i cigglosci systemow GNSS oraz
wplywu roznorodnych czynnikéw na ich funkcjonowanie i mozliwosci implementacji
w transporcie lotniczym. Od 2003r. wspdtpracowat z Wspolnym Centrum Badawczym Komisji
Europejskiej — JRC (ang. Joint Research Centre UE) realizujgc prace naukowo — badawcze
zwiazane z zastosowaniem technik satelitarnych do pomiaréw w systemie IACS. Na tej
podstawie opracowat autorska koncepcj¢ prac walidacyjnych oraz uczestniczyl w opracowaniu
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procedury Komisji Europejskiej dotyczacej walidacji i certyfikacji odbiornikéw GNSS do
kontroli obszarowych JRC ,,Area measurement tool validation method”. Na tej podstawie, od
2009 walidowane sg urzgdzenia i systemy shuzgce do kontroli obszarow UE. Udziat w pracach
badawczych JRC doprowadzit w 2011 do uzyskania akredytacji laboratorium walidujacego
urzgdzenia GNSS w Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim. Wyniki z prowadzonych prac
badawczych byly publikowane oraz prezentowane na licznych konferencjach
miedzynarodowych oraz warsztatach tematycznych organizowanych przez JRC. Niewatpliwie
realizowanie tych rozleglych zainteresowan naukowo - badawczych umozliwiajg zdobyte
doswiadczenia, wynikajgce z dotychczasowej dziatalnosci Habilitanta.

Podejmowana w badaniach naukowych problematyka zostala udokumentowana
w zalagczonym wykazie, z ktorego wynika, ze po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant
opublikowat jako autor lub wspotautor 76 artykutdéw naukowych w tym: 7 w bazie JCR
z indeksem Impact Factor., 10 w miedzynarodowych materiatach konferencyjnych tez w bazie
JCR, 5 rozdzialbw w monografiach, 34 z listy B MNiSW, 15 w innych czasopismach
miedzynarodowych i krajowych oraz 6 publikacji w materialach konferencyjnych.

Habilitant byl kierownikiem 2 projektéw oraz brat udzial w realizacji 18 projektow
naukowo-badawczych, zleconych przez instytucje naukowe krajowe i zagraniczne. Ponadto byt
glownym wykonawcg 2 miedzynarodowych projektow realizowanych w ramach europejskiego
programu FP6, twdrca raportéw oraz koordynatorem pakietow przypisanych dla UWM. Takze
byt kierownikiem czterech zadan, w projekcie dofinansowanym ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego pt. ., Implementacja innowacyjnych technik satelitarnych
GNSS na lotnisku Olsztyn-Dajtki”, w ramach ktorego opracowano pierwsza w Polsce procedure
podejscia 1 ladowania oparta na systemach GNSS dla lotniska aeroklubowego. Réwniez
wspoluczestniczyt w10 pracach naukowo — badawczych. Aktywnie uczestniczyl
w konferencjach migdzynarodowych 1 krajowych na ktérych wyglosit 45 referatow w tym 18
w jezyku angielskim. Takze o implementacji wynikow badan prowadzonych przez Habilitanta
Swiadezy wykonanie 6 ckspertyz dla Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa oraz
Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk. Jest takze autorem 12 recenzji
miedzynarodowych w tym 4 z indeksem Impact Factor. Uzyskiwane wyniki badan
implementowal w ramach wspdlpracy z otoczeniem gospodarczym: wdrazajac w 2010
nnowacyjne ,,Centrum elektronicznego zarzadzania danymi geoprzestrzennymi na potrzeby
budowy drog ekspresowych i autostrad” w OPGK sp. z 0.0. oraz w projekcie pt. , Implementacja
innowacyjnych technik satelitarnych GNSS na lotnisku Olsztyn-Dajtki” (Program Regionalny
2014-2015). Natomiast wdrazal nowe aplikacje na bazie technik satelitarnych, kierujgc w latach
2018-2019 dwoma projektami realizowanymi w ramach przedsiewzig¢ Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA IAP Kick-Start).

3. OCENA CYKLU PUBLIKACJI POWIAZANYCH TEMATYCZNIE

Habilitant wskazal jako podstawe postepowania habilitacyjnego, cykl publikacji
powigzanych tematycznie nt.,,Analiza i weryfikacja podstawowych parametréw nawigacyjnych
— dokladnosci, wiarygodnosci, dostepnosci i cigglosci w nawigacji satelitarnej GNSS



wspomaganej systemem EGNOS”, opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, w latach

2002 - 2020. Do tego zestawienia zaliczonych zostalo szes¢ nastepujacych artykutow:

1. Grunwald G., Bakuta M., Ciefko A., KaZmierczak R., (2016) — Examination of
GPS/EGNOS integrity in north-eastern Poland. IET Radar, Sonar & Navigation, The
Institution of Engineering and Technology, Volume 10, Issue 1, 2016, pp. 114 — 121, doi:
10.1049/iet-rsn.2015.0053, [TF5 year 2,076; 30 pkt.] (obecnie — 100 pkt.) - udzial
procentowy wnioskodawcy: 30%.

2. Ciecko A., Grunwald G., (2017) — The comparison of EGNOS performance at the airports
located in eastern Poland. Technical Sciences, 2017, 20 (2), pp. 181198, ISSN 1505-4675
[IFS year 0,000; 11 pkt.| (obecnie — 20 pkt.) - udzial procentowy wnioskodawcy: 80%.

3. Cieéko A., Grunwald G., (2017) — Examination of autonomous GPS and GPS/EGNOS
integrity and accuracy for aeronautical applications. Periodica Polytechnica Civil
Engineering, Volume 61, Issue 4, pp. 920-928, doi: 10.3311/PPc1.10022, [IF5 year 0,905;
15 pkt.] (obecnie — 40 pkt.) - udzial procentowy wnioskodawcy: 85%.

4. Ciecko A., (2019) — Analysis of the EGNOS quality parameters during high ionosphere
activity. IET Radar, Sonar & Navigation, The Institution of Engineering and Technology,
Volume 13, Issue 7, 2019, p. 1131 — 1139, doi: 10.1049/iet-rsn.2018.5571 [IF5 year 2,076;
100 pkt.] - udzial procentowy wnioskodawcy: 100%.

5. Cieéko A., Grunwald G., (2020) — Klobuchar, NeQuick G, and EGNOS Ionospheric Models
for GPS/EGNOS Single-Frequency Positioning under 6—12 September 2017 Space Weather
Events. Applied Sciences, 2020, 10, 1553, doi:10.3390/app10051553, [IFS year 2,287;
70 pkt.] - udzial procentowy wnioskodawcy: 85%.

6. Cieéko A., Bakuta M., Grunwald G., Cwiklak J., (2020) — Examination of Multi-Receiver
GPS/EGNOS Positioning with Kalman Filtering and Validation Based on CORS stations.
Sensors 2020, 20(9), 2732; doi:10.3390/s20092732 [IF5 year 3,302; 100 pkt.] - udzial
procentowy wnioskodawcy: 40%.

Tematyka cyklu publikacji powigzanych tematycznie jest ,,Analiza i weryfikacja
podstawowych parametrow nawigacyjnych — dokladnosei, wiarygodnosci, dostepnosci
i ciaglodci — w nawigacji satelitarnej GNSS wspomaganej systemem EGNOS”.
W wymienionych wyzej publikacjach Habilitant podejmowal proby odpowiedzi na problemy
badawcze wyrazone w nastepujgcych pytaniach: jak analizowa¢ i weryfikowa¢ jako$¢ serwisu
satelitarnego systemu wspomagajacego EGNOS, aby mozna bylo dedykowaé go w branzy
lotniczej i jednoczesnie zapewni¢ na wymaganym przez ICAO poziomie wartosci parametrow
nawigacyjnych: wiarygodnos¢, dostepnosc, ciaglo$é i dokladnos$¢. Nastepnie konieczne byto
przeanalizowanie i zaproponowanie zmiany modelu jonosfery podczas wyznaczania polozenia
w systemach satelitarnych, ktory wykorzystano w rozwigzaniach wieloodbiornikowych.

Przeprowadzone badania naukowe, testy lotnicze i eksperymenty naturalne
i laboratoryjne, zwigzane byly z implementacja lotniczego programu mig¢dzynarodowego.
Totez w oparciu o ICAO Doc. 9613 ,PBN Manual”, nalezy wdrozy¢ nawigacje
doktadnosciowa w lotnictwie, oparta o techniki i technologie satelitarne. Szczegdlny nacisk
potozony jest na podejscia i lgdowania statkow powietrznych. W zwigzku z tym Polska
ratyfikujgec w 2007 decyzje ICAO A36-23, zobowigzala si¢ do wdrozenia Performance Based
Navigation, zdefiniowango w normatywnych dokumentach lotniczych a rozwinigtego
w ramach projektu SESAR. Dokumenty te stanowia glowny element europejskiej koncepcii



zarzadzania przestrzenia powietrzng (ATM). Totez w oparciu o ICAO Doc. 9613 ,,PBN
Manual”, wykonany zostal ,,Performance Based Navigation Poland” a w 2013 r. opublikowano
w AIP Polska 21 procedur podejscia NPA RNAV GNSS dla lotnisk komunikacyjnych. Byt to
pierwszy etap projektu, ktory docelowo ma obja¢ wszystkie lotniska kontrolowane na
wszystkich kierunkach drég startowych, takze tych obecnie nieoprzyrzadowanych. Podjete
badania naukowe przez Habilitanta sg bardzo istotne, gdyz PBN zawiera dwie zasadnicze
specyfikacje nawigacyjne, niezbedne do wykonania okreslonej fazy lotu: RNAV (koniecznosé
utrzymania wymaganej dokladnosci, wiarygodnosci, cigglosci) oraz RNP (koniecznosé
pokiadowego monitoringu doktadnosci oraz alarmowania). Na podstawie tych dwach
specyfikacji wyréznia si¢ 4 zasadnicze rodzaje procedur podejsé satelitarnych: NPA GNSS
(ABAS), NPA GNSS (SBAS), APV Baro-VNAV, LPV. W zwigzku z tym okazuje si¢, ze
prowadzone badania znalazly rowniez implementacje praktyczng, gdyz Habilitant kierowal
czterema zadaniami w projekcie dofinansowanym ze $rodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego pt. .Implementacja innowacyjnych technik satelitarnych GNSS na
lotnisku Olsztyn-Dajtki” (2014-2015). W ramach tych zadan opracowal pierwsza w Polsce
procedurg podejscia i Iadowania oparta na systemie GNSS dla lotniska aeroklubowego.
W ramach tego projektu uruchomit takze permanentng stacje referencyjnag GNSS na lotnisku
aeroklubowym w Olsztynie oraz w Deblinie.

W zrealizowanych badaniach i publikacjach uwzglednione zostaly réwniez praktyczne
analizy 1 weryfikacje jakosci serwisu dedykowanego uzytkownikom lotniczym. Réwnoczes$nie
zaproponowano oraz przebadano nowe, autorskie rozwigzania dotyczace zamiany modelu
jonosfery dla potrzeb wyznaczania polozenia przestrzennego w systemach SBAS/GNSS oraz
wykorzystania rozwigzania wieloodbiornikowego w celu zwickszenia dokladnosci
1 weryfikacji wiarygodnosci pozycjonowania satelitarnego. Przeprowadzenie wnikliwych
badan 1 analiz SoL (Safety-of-Life) systemu EGNOS bylo konieczne, gdyz nasz kraj znajdowat
si¢ na granicy zasiggu tego serwisu. Eksperymenty i obszerne analizy wykonano na stacjach
referencyjnych w poblizu lotnisk w Polsce wschodniej oraz podczas lotu statkami
powietrznymi. Kontynuujac tematyke zwigzana z funkcjonowaniem i ewolucjg systemu
EGNOS, nalezalo dokonac badan dotyczacych wplywu modernizacji software’u ESR (EGNOS
Sysrem Release) na jakos¢ serwisu. W tym celu analizowano parametry nawigacyjne EGNOS
na granicy zasiggu serwisu Sol, na réznych szerokosciach geograficznych w Europie.
Interesujgce okazaly si¢ wyniki uzyskane w 2015 i 2017 podczas dwoch burz
geomagnetycznych. Na podstawie zebranych wtedy wnioskow oraz analiz zaproponowano
zastgpienie modelu jonosfery EGNOS, modelami Klobuchar oraz NeQuick G. Realizacja badan
naukowych  umozliwila zaproponowanie 1  przetestowanie wieloodbiornikowego
pozycjonowania satelitarnego, opartego na filtracji Kalmana. Dodatkowo wykorzystana zostata
sie¢ stacji CORS do weryfikacji wiarygodnosci pozycjonowania w analizowanym regionie.

Habilitant prowadzac badania naukowe zwigzane z problematyka analiz serwisow
systemu satelitarnego EGNOS staral si¢ implementowaé je w branzy lotniczej. Totez
dokonywal analiz podczas obserwacji statycznych i dynamicznych. Zakres badan
zaprezentowanych w cyklu dotyczyt réznych faz rozwoju systemu EGNOS, ktorego zasieg
przez dhugi czas byl bardzo ograniczony w Polsce wschodniej. Wigkszo$¢ prezentowanych
wynikow badan wykonat dla wersji systemu ESR v. 2.4.1M, wprowadzonego w 2015 r.
Podkresli¢ nalezy, ze w badaniach, oprocz testéw statycznych i kinematycznych, brat tez udziat



w innych przedsiewzigciach z udzialem systeméw GNSS. Uzyskane wyniki byly prezentowane
w artykutach naukowych oraz raportach z realizowanych projektow 1 zadan.

4. OCENA OSIAGNIEC DYDAKTYCZNYCH

Uwzgledniajac kryteria oceny w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
oraz wspdlprace miedzynarodowa Habilitanta oraz przedstawiony do recenzji dorobek
dr inz. Adama CIECKO, zasadne jest stwierdzenie, ze bral udzial w miedzynarodowych
i krajowych konferencjach, konsorcjach badawczych. W ramach realizacji procesu
dydaktycznego prowadzil zajecia z 28 przedmiotéw na Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim
oraz w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Powietrznych w Deblinie (Lotniczej Akademii
Wojskowej), w tym zajecia z 9 przedmiotow w jezyku angielskim. Uczestniczyt w: tworzeniu
nowej specjalnosci Geodezja i nawigacja satelitarna w roku 2003 (UWM) oraz nowego kierunku
studiéw: Nawigacja w roku 2012 (WSOSP). Rowniez wprowadzal nowe przedmioty
i opracowywal programy nauczania dla: Nawigacja satelitarna (2003), Satellite navigation
(2003), Laboratorium z jezyka obcego (2012), Foreign language laboratory (2012), Geodezyjne
i kartograficzne podstawy nawigacji (2012), Metody czasu rzeczywistego (2012), Real time
methods (2012). W latach 2017 — 2019 brat udzial w przygotowaniu i realizacji projektu
.Miedzynarodowy Program Ksztalcenia na specjalnosci Geodezja i Geoinformatyka na UWM
w Olsztynie", finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Jest promotorem 109
prac magisterskich oraz sprawowat opieke nad realizacjg 59 prac inzynierskich w tym 2 prac
studentéw z wymiany miedzynarodowej Erasmus. Od 2002 roku jest gléwnym organizatorem
oraz opiekunem corocznych wyjazdéw studentéw UWM na szkolenie dydaktyczne w zakresie
nawigacji powietrznej do Lotniczej Akademii Wojskowej w Deblinie. Od 2015 roku organizuje
takze wyjazdy studentéw LAW na szkolenie z zakresu geodezji satelitarnej do Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Habilitant jest czlonkiem migdzynarodowych i krajowych organizacji: The Institute of
Navigation, Stowarzyszenie Polskie Forum Nawigacyjne oraz ekspertem Komisji Geodezji
Satelitarnej Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych przy Prezydium Polskiej Akademil
Nauk. Od 2019 roku jest czlonkiem komitetu redakcyjnego wydania specjalnego "GNSS
Sensors in Aerial Navigation" w czasopi$mie Sensors (IF5 year 3,302), (Guest Editor of a special
issue of Sensors "GNSS Sensors in Aerial Navigation").

5. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Dr inz. Adam CIECKO przedstawil cykl publikacjii powigzanych tematycznie
nt. ,,Analiza i weryfikacja podstawowych parametrow nawigacyjnych — dokladnosci,
wiarygodnosci, dostepnosci i cigglosei w nawigacji satelitarnej GNSS wspomagane] systemem
EGNOS” oraz przedstawil osiggniecia w pracy naukowo — badawczej, ktére podlegaly recenzji.
Uwzgledniajac kryteria oceny osiagnig¢ naukowo — badawczych, dorobek dydaktyczny
i popularyzatorski oraz wspélprace miedzynarodows Habilitanta, wynikajgce z Ustawy ,,Prawo



o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U. Rzeczypospolitej Polskiej poz.
1668), stwierdzam, Ze przedstawione osiggniecia spetniajg wyzej wymienione kryteria.

W zwiazku z powyZzszym, stwierdzam, ze Habilitant swoimi osiagnieciami naukowymi
wnidst znaczny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria Iadowa i transport, spelniajac
wymagania Ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U.
Rzeczypospolitej Polskiej poz. 1668), stawiane kandydatom w przewodach habilitacyjnych.
Totez wnosz¢ o nadanie dr inz. Adamowi CIECKO stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno — technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.
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