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RECENZJA
osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, a takze pozostalego dorobku naukowego, dzialalnosci organizacyjnej,
dydaktycznej i popularyzatorskiej Pani dr inz. Justyny Mozejko-Ciesielskiej

Pani dr inz. Justyna Mozejko-Ciesielska jest absolwentka Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie, gdzie w 2008 roku obronita prace magisterskg w zakresie biotechnologii w ochronie
srodowiska. Stopien doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biotechnologia uzyskata na
Wydziale Nauk o Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w 2012 roku. Od 2012
roku jest zatrudniona w Katedrze Mikrobiologii i Mykologii Wydziatu Biologii i Biotechnologii
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, poczatkowo jako asystent, a nastepnie, od 2013 roku,
jako adiunkt. W okresie po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka odbyta 3-miesicczny staz
naukowy na University of Aveiro w Portugalii oraz miesieczny staz naukowy na Uniwersytecie
Gdanskim.

Zainteresowania naukowe Habilitantki dotycza poznania metabolizmu biosyntezy
polihydroksykwasow w organizmach bakteryjnych oraz opracowania metod ich wydajnego
otrzymywania. Zainteresowania te kontynuuje juz od pracy magisterskiej, poprzez badania
zwiagzane z praca doktorska, az do osiggnigcia habilitacyjnego. Duza czg$¢ prac Habilitantki
dotyczy aspektow technologicznych, jak np. zawarte w pracy doktorskiej badania dotyczace
zastosowania poprodukcyjnych olejow roslinnych w produkcji polihydroksykwasow. Natomiast
prace wchodzgce w sktad osiggniecia habilitacyjnego dotycza globalnej analizy zmian
transkryptomu i proteomu w réznych warunkach hodowli wiasciwych dla biosyntezy
polihydroksykwasow §redniotancuchowych, w tym zaleznie od dostepnosci zrodet wegla, fosforu
i azotu. Badania te maja na celu uzyskanie mozliwosci projektowania proceséw biosyntezy
polihydroksykwasow w bakteriach, w oparciu o wiedz¢ na temat zmian w metabolizmie

bakteryjnym podczas ich produkcji.
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Ocena osiagniecia naukowego, stanowiacego podstawe postepowania habilitacyjnego

Osiggnigciem naukowym stanowigcym podstawe wniosku jest cykl 6 publikacji, w tym 5 prac
eksperymentalnych i jednej przegladowej. Tematyka wszystkich tych prac jest spojna i dotyczy
analizy zmian transkryptomu i proteomu zwiazanych z synteza polihydroksykwasow zaleznie od
specyficznych warunkéw hodowli. Publikacje eksperymentalne ukazaty si¢ w dobrych
czasopismach AMB Express, Journal of Industrial Microbiology and Biotechnology, Polymers,
Microbial Cell Factories, oraz Biomolecules. Natomiast praca przegladowa ukazata si¢ w
czasopismie Journal of Polymers and the Environment. We wszystkich tych publikacjach
Habilitantka jest autorem pierwszym oraz korespondencyjnym, co §wiadczy o Jej wiodacej roli w
ich powstaniu, zgodnie z o$§wiadczeniami wspotautorow.

Sposrod pigciu prac eksperymentalnych wchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego
dwie dotyczg analizy zmian w transkryptomie, a trzy zmian w proteomie bakterii Pseudomonas
putida po zaindukowaniu biosyntezy polihydroksykwasow przy pomocy ograniczenia
dostgpnosci okreslonych zwigzkéw pokarmowych w pozywce. W pierwszej z publikacji
eksperymentalnych, ktora ukazata si¢ w czasopi$émie AMB Express w 2017 roku, Habilitantka
podjeta si¢ sprawdzenia hipotezy, wedlug ktérej mechanizm odpowiedzi $cistej (ang. stringent
response) uruchamiajacy odpowiedz bakterii na warunki stresowe moze by¢ powigzany z
indukcja biosyntezy polihydroksykwasow oraz ich odktadania w $cianach komorkowych u
bakterii P. putida. Przestankg do przetestowania tej hipotezy byly wyniki uzyskane przez innych
badaczy w innych gatunkach bakterii. Habilitantce nie udato si¢ wykaza¢ roli mechanizmu
odpowiedzi Scistej w aktywacji biosyntezy polihydroksykwaséw. Co ciekawe jednak,
zaobserwowata, ze bakterie z mutacja dezaktywujaca mechanizm odpowiedzi S$cistej nie
wymagaly ograniczenia zroédet azotu w pozywce w celu optymalnej biosyntezy
polihydroksykwasow. Moze to $wiadczy¢ o przeciwnym do spodziewanego mechanizmie,
zgodnie z ktorym produkty niektdrych genow zaangazowanych w odpowiedz $cista uczestnicza
w hamowaniu biosyntezy polihydroksykwasow w warunkach optymalnych dla wzrostu. Ponadto
Habilitantka zastosowata ilosciowy RT-PCR w czasie rzeczywistym do poréwnania ekspresji
genow bezposrednio zwigzanych z biosynteza polihydroksykwasow w badanych szczepach
bakterii, oraz zastosowata metody transkryptomiczne do globalnej analizy ekspresji genow w
szczepie z mutacja dezaktywujaca odpowiedz $cistg. Chociaz wyniki badan opublikowanych w
tej pracy nie udzielity jasnej odpowiedzi na postawione pytanie, to jednak uzyskane dane moga
by¢ istotne dla opisania mechanizméw biosyntezy polihydroksykwasoéw oraz regulacji tego
procesu u P. putida.
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Nastepna publikacja, ktora ukazata si¢ w 2018 roku w czasopismie Journal of Industrial

Microbiology and Biotechnology, jest kontynuacja badan Habilitantki z zastosowaniem metod
transkryptomicznych. Obiektem Jej zainteresowania byto poréownanie zmian ekspresji gendéw
podczas biosyntezy polihydroksykwasow o $redniej dlugosci tancucha z zastosowaniem dwoch
roznych zrodet wegla: monosacharydu oraz kwasu tluszczowego. Zwiazki tych typow sa
wilaczane do syntezy polihydroksykwasow za posrednictwem, odpowiednio, szlaku syntezy
kwasow thuszczowych de novo oraz szlaku [-oksydacji kwaséw tluszczowych. Badania
Habilitantki wykazaty zalezno$ci pomiedzy tymi dwoma szlakami prowadzacymi do biosyntezy
polihydroksykwasow, dzigki obserwacji zmian w ekspresji charakterystycznych genéw. Dla
przyktadu, niektore geny szlaku B-oksydacji kwasow tluszczowych ulegaly aktywacji takze
podczas wykorzystania glukonianu sodu jako zrédta wegla. Tym samym wyniki tej pracy
wyjasnity nowe aspekty metabolizmu polihydroksykwaséw u P. putida oraz poszerzyly zasob
wiedzy na temat zmian w trankryptomie podczas ich biosyntezy.

W Kkolejnych trzech publikacjach Habilitantka badata zmiany w proteomie P. putida
zaleznie od warunkow biosyntezy polihydroksykwasow. W pracach tych Habilitantka stosowata
metody proteomiczne oparte o elektroforeze dwukierunkowa i spektrometri¢ mas. W pierwszej z
tych prac, ktora zostala opublikowana w czasopiSmie Microbial Cell Factories w 2019 roku,
Habilitantka analizowata zmiany w proteomie bakterii gdy synteza polihydroksykwasow byta
indukowana ograniczeniem azotu w pozywce. W nastepnej pracy eksperymentalnej, ktora
ukazata si¢ w czasopiSmie Polymers w 2019 roku, Habilitantka poszerzyta zakres badan
proteomicznych przez wykonanie analiz dotyczacych biosyntezy polihydroksykwasow w
obecno$ci kwasu oleinowego jako jedynego zrodta wegla. W ostatniej pracy eksperymentalnej
wchodzgcej w sktad osiggnigcia naukowego, ktéra ukazata sie w czasopismie Biomolecules w
2019 roku, Habilitantka kontynuowata temat analiz proteomicznych procesu biosyntezy
polihydroksykwasow. W pracy tej poszerzyta zakres badanych warunkow o wzrost bakterii w
warunkach jednoczesnego ograniczenia zawartosci wegla i fosforu w pozywce. Wyniki
przedstawione w tych trzech publikacjach pokazuja zmiany jakie zachodza w skali globalnej w
ekspresji biatek zwigzanych z r6znymi aspektami metabolizmu w sytuacji roznych mechanizmow
indukcji biosyntezy polihydroksykwasow (ograniczenie zawarto$ci zrodel azotu albo zrodet
wegla 1 fosforu) oraz réznych zrodet wegla w pozywce. Uzyskane przez Habilitantke wyniki
globalnych analiz zmian ekspresji gendéw stanowig szerokie zrodto danych, ktéore moga byé
przydatne w dalszych badaniach nad procesami biosyntezy polihydroksykwasow.

Habilitantka byla takze wspotautorkg pracy przegladowej, ktora ukazala sie w
czasopismie Journal of Polymers and Environment w 2019 roku. W pracy tej Habilitantka
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przedstawita stan wiedzy na temat zastosowania bakterii z rodzaju Pseudomonas jako

producentdéw polihydroksykwasow.

Podsumowujac, osiagni¢cie naukowe Pani dr inz. Justyny Mozejko-Ciesielskiej spelnia
wymagania odpowiednie dla wnioskéw habilitacyjnych. Badania Habilitantki pozwolity Jej na
identyfikacje gendéw, ktorych produkty, czy to na poziomie RNA, czy bialek, ulegaja réznicowe;j
ekspresji u bakterii P. putida, zaleznie od warunkéw hodowli oraz w roznych fazach wzrostu
bakterii. Tematyka badan zawartych w osiagnigciu naukowym jest bardzo spdjna. Stabsza strong
moze by¢ brak wynikow, ktore pozwolityby na przetestowanie, na przyktad za pomoca
mutantow, czy mozliwe jest modulowanie wydajnosci syntezy polihydroksykwasow w oparciu o
wnioski uzyskane przez Habilitantk¢ za pomoca badan transkryptomicznych i proteomicznych.
Tym niemniej wyniki uzyskane przez Habilitantke stanowia szeroki zbidr danych dotyczacych
roznicowej ekspresji genow, ktore moga by¢ podstawg do zaprojektowania takich manipulacji

genetycznych w przysztosci.
Ocena pozostalych osiggnie¢ naukowych Habilitantki

Poza osiagnigciem habilitacyjnym Habilitantka jest takze wspotautorka dwunastu innych
publikacji, ktére ukazaty si¢ po uzyskaniu stopnia doktora, z ktérych w pigciu byta autorem
korespondencyjnym. Wiekszos¢ z tych prac dotyczyla rdéznych aspektow zwigzanych z
mozliwosciami optymalizacji produkcji polihydroksykwasow, np. z zastosowaniem réznych
zrodet wegla, albo réznych gatunkoéw mikroorganizméw jako producentow tych zwiazkow, a
takze innych tematow zwigzanych z technologicznymi zastosowaniami szczepdw bakteryjnych.
Poza publikacjami Habilitantka prezentowata takze swoje wyniki na szesciu konferencjach
zagranicznych oraz dwunastu konferencjach krajowych. Habilitantka jest takze wspotautorka
jednego zgloszenia patentowego dotyczacego dekontaminacji gleby przy zastosowaniu bakterii.
O uznaniu wiedzy eksperckiej Habilitantki w $rodowisku naukowym $wiadczy fakt, ze
recenzowala ona manuskrypty ztozone do oceny w ponad dwudziestu miedzynarodowych
czasopismach naukowych.

Podsumowujac, pozostale osiggnigcia naukowe Habilitantki potwierdzajg Jej
doswiadczenie w badaniach zwigzanych z biosynteza polihydroksykwaséw w bakteriach oraz z
innymi aspektami mikrobiologii, a takze pokazuja, ze jest cenionym ekspertem w tej dziedzinie.
Osiagniccia te s3 odpowiednie dla wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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Ocena dzialalnos$ci organizacyjnej, dydaktycznej i popularyzatorskiej

O bogatym doswiadczeniu organizacyjnym Habilitantki $wiadczy zaro6wno udziat w
realizacji projektow grantowych, jak i do$wiadczenie zdobyte podczas stazy naukowych oraz
zaangazowanie w pracach instytucji zwiazanych z organizacja badan naukowych.

Habilitantka byta dotad kierownikiem dwoch projektow grantowych: jednego z
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i jednego z Narodowego Centrum Nauki. Ponadto
byta wykonawcg w projekcie NCN, jak réwniez kierownikiem wydzialowych projektow
grantowych. Habilitantka posiada takze doswiadczenie w ocenianiu projektow grantowych
zarowno dla instytucji krajowych jak i zagranicznych.

Habilitantka odbyta takze kilka krétkoterminowych stazy naukowych. Migdzy innymi w
2019 roku przebywata na 3-miesiecznym stazu naukowym na University of Aveira w Portugalii,
a w 2013 roku odbyta 2-tygodniowy staz naukowy na Uniwersytecie Gdanskim. Staze te byty
zwigzane ze wspOlpraca Habilitantki z laboratoriami znajdujacymi si¢ w tych instytucjach i
otrzymane podczas nich wyniki zaowocowaly dwiema z publikacji wchodzacych w sktad
osiagnigcia habilitacyjnego.

Pani dr inz. Justyna Mozejko-Ciesielska ma takze szerokie doswiadczenie w dziatalnosci
Zwigzanej z pracag instytucji organizujacych badania naukowe. Od 2015 roku jest cztonkiem, w
tym od 2018 wiceprzewodniczaca, Rady Mlodych Naukowcow przy Ministrze Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego. Habilitantka uczestniczyta w ocenie wnioskow o stypendia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla miodych naukowcéw oraz byta czlonkiem zespotu
oceniajagcego Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej. Jest takze ekspertka Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej. Uczestniczyta rowniez w pracach Komisji Ewaluacji Jednostek Naukowych.
Habilitantka uczestniczyta takze w pracach zespotdéw wydzialowych zwigzanych m.in. z
organizacja procesu dydaktycznego na uczelni macierzystej.

Habilitantka ma réwniez obszerne doswiadczenie dydaktyczne. Byta dotad opiekunem 6
zakonczonych prac magisterskich, 10 licencjackich i 6 inzynierskich. Wykonata takze dwie
recenzje podrgcznikow akademickich. Ponadto byta koordynatorem oraz prowadzita wyktady w
ramach o$miu przedmiotow dotyczacych glownie zastosowan mikroorganizméw w
biotechnologii, oraz uczestniczyla w prowadzeniu ¢wiczen z kolejnych szesSciu przedmiotow
dotyczagcych gtéwnie mikrobiologii. Jest takze autorkg 4 przewodnikow do zaprojektowanych
przez siebie ¢wiczen.

Habilitantka uczestniczyla rowniez w dziatalnosci popularyzatorskiej, m.in. w ramach

Olsztynskich Dni Nauki i Sztuki oraz Nocy Biologow. Prowadzita takze zajecia praktyczne dla
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licealistow na macierzystym wydziale, oraz zajecia w programie Uniwersytet Mlodego

Odkrywcy organizowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Osiagnigcia organizacyjne, dydaktyczne i popularyzatorskie pani dr inz. Justyny
Mozejko-Ciesielskiej spetniaja oczekiwania odpowiednie dla nadania stopnia doktora
habilitowanego. Szczegdlnie imponujace jak na ten etap kariery naukowej sa Jej osiaggnigcia
organizacyjne. Umiejetno$¢ pogodzenia efektywnej pracy naukowej, jako autor pierwszy i
korespondencyjny wielu publikacji, z licznymi obowiazkami organizacyjnymi i dydaktycznymi
jest unikalng zdolnoscia, ktora z pewnoscig bedzie bardzo przydatna w Jej dalszej pracy
naukowe;j.

Podsumowujgc, osiagnigcia Pani dr inz. Justyny Mozejko-Ciesielskiej spetniaja wszystkie
wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, okreslone w art. 219 ust. 1 pkt
2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2020 poz. 85 z
pozniejszymi zmianami). W zwigzku z tym popieram wniosek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Mikotaj O]ejnilzak
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