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TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: matematyka

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 4 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 120 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot ogdlnouczelniany 1, 2 (z zakresu nauk humanistycznych lub nauk
spolecznych; zakres ksztalcenia: modelowanie matematyczne i analiza danych)

Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i réznych koncepcji
badawczych, dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub
z zakresu nauk spotecznych.
Tresci merytoryczne: przedmiot stanowi monograficzne i1 cato§ciowe ujecie wybranego
zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych. Do wyboru
przedmioty z ogolnouczelnianej oferty, np.: tresci z zakresu: komunikacji interpersonalne;,
prawnych podstaw stosunku pracy i ochrony danych osobowych w zatrudnieniu, prawa
przedsiebiorcy, zagadnien  poprawnosci  jezykowej,  zroéwnowazonego  rozwoju
w perspektywie humanistyczno-spotecznej, cztowieka wspolczesnego wobec problemu
agresji i przemocy.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia i problemy wystepujace w wybranych dziedzinach nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych.
Umiejetnosci (potrafi): krytycznie mysle¢, samodzielnie wycigga¢ wnioski, taczy¢ fakty oraz
W sposob zrozumiaty komunikowa¢ swoje zdanie na wybrane tematy.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢, wspoOlpracy w grupie
1 wyszukiwania potrzebnych informacji w literaturze.
Forma prowadzenia zajec¢: wyklady.
2. Specjalistyczne warsztaty z jezyka obcego
Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych na
rozumienie, thumaczenie 1 postugiwanie si¢ leksyka specjalistyczng z zakresu kierunku na
poziomie B2+.
Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycCwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie tematycznym
dotyczacym wybranych elementéw jezyka specjalistycznego, analiza tekstéw naukowych
1 dyskusja, rozwigzywanie zadan i ¢wiczen jezykowych, thumaczenie tekstow.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): struktury leksykalne i gramatyczne, niezbg¢dne do rozumienia
1 formulowania wypowiedzi w jezyku angielskim specjalistycznym, zgodnie z tabelg
wymagan dla poziomu i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.
Umiejetnosci (potrafi): zrozumie¢ zdania oraz wyrazenia specjalistyczne z zakresu kierunku.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie; wspotdzialania



W grupie przyjmujac w niej rézne role; pracy samodzielnej i wykazywania si¢ kreatywnoscia,
organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

III. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Historia matematyki

Cel ksztatcenia: poznanie zarysu rozwoju matematyki od czasow najdawniejszych do
wspotczesnosci, jak rowniez bardziej szczegdlowa analiza ksztaltowania si¢ wybranych
poje¢ 1 metod matematycznych, procesu dowodzenia wybranych twierdzen. Zapoznanie si¢
z podstawowymi zrddlami informacji na temat historii matematyki.

Tresci merytoryczne: matematyka Egipcjan 1 Babilonczykéw. Matematyka w Ziotym Wieku
Grecji. Matematyka arabska, hinduska i chinska. Matematyka w okresie $redniowiecza.
Dokonania matematykow w XVI 1 XVII wieku. Osiggnigcia matematykow XVIII wieku.
Matematyka XIX wieku. Szkota polska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): osiggnig¢cia najbardziej znanych matematykéw w poszczegolnych
okresach historycznych, charakterystyczne dla danego okresu sposoby rozumowania
i problemy, chronologi¢ podstawowych etapéw rozwoju klasycznych dziedzin matematyki.
Umiejetnosci  (potrafi): porzadkowa¢ chronologicznie kolejne odkrycia matematyki;
wymieni¢ sylwetki najwybitniejszych polskich matematykow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia, formutowania opinii na temat
poznanych zagadnien z historii matematyki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.

2. Logika matematyczna

Cel ksztafcenia: poznanie tresci logiki matematycznej, w szczegdlnosci metody
aksjomatycznej w naukach matematycznych.

Tresci merytoryczne: rachunek zdan: spojniki zdaniowe i1 wartosci logiczne, tautologie,
wzajemna definiowalno$¢ spojnikéw zdaniowych, aksjomatyczny system rachunku zdan,
niezalezno$¢ aksjomatow. Rachunek predykatow: jezyki pierwszego rzedu, interpretacje,
teorie pierwszego rzedu, wlasnosci teorii pierwszego rzedu, teorie pierwszego rzedu
Z rdwnoscig.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): aksjomatyczny system rachunku zdan, teorie pierwszego rzedu;
niezaleznos$¢ aksjomatow.

Umiejetnosci (potrafi): wyraza¢ treSci matematyczne w mowie 1 na pismie w tekstach
matematycznych o r6znym charakterze.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dalszego ksztatcenia w wybranej dziedzinie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

3. Metody matematyczne w zastosowaniach 1, 2, 3

Cel ksztalcenia: wprowadzenie przykltadow zaawansowanych metod 1 modeli
matematycznych oraz narzgdzi matematycznych z zakresu réznych dzialéw matematyki,
wykorzystywanych w szeroko pojetych zastosowaniach matematyki.

Tresci merytoryczne: zagadnienia zwigzane z zaawansowanymi zagadnieniami
teoretycznymi lub praktycznymi odnoszacymi si¢ do wybranych dziatlow matematyki oraz
modelowaniem matematycznym w wybranych dziedzinach (np. ekonomii, finansach,
ubezpieczeniach, medycynie, biologii, naukach spotecznych, naukach technicznych,
informatyce, telekomunikacji, astronomii).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasad¢ prowadzenia zaawansowanych rozumowan matematycznych;
specjalistyczne pojgcia matematyczne stuzace do opisu i modelowania zjawisk.



Umiejetnosci (potrafi): taczy¢ wiedze z rdéznych dzialdw matematyki; wykorzystywaé
wiedz¢ matematyczng do opisu, analizy oraz wnioskowania w zakresie zagadnien
specjalistycznych; stosowa¢ metody matematyczne w szeroko pojetych zastosowaniach
matematyki; samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z dostgpnych zrodet, w tym naukowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ksztaltowania wlasciwych zachowan spotecznych,
wspolpracy w grupie oraz ustawicznego poglebiania swojej wiedzy; myslenia krytycznego;
wykazywania znaczenia nauk $cistych w rozwoju innych dziedzin i dyscyplin naukowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady.

4. Metody modelowania rzeczywistosci

Cel ksztalcenia: przeglad pojec, technik 1 metod z matematyki, informatyki i fizyki, ktore
odgrywaja podstawowa role w modelowaniu proceséw i zjawisk fizycznych, biologicznych
1 spotecznych. Zbudowanie intuicji pozwalajacej na budowanie modeli opisujacych zjawiska
1 sytuacje rzeczywiste, analizowanie ich oraz wlasciwe interpretowanie.

Tresci merytoryczne: modele 1 modelowanie. Identyfikacja, ocena, eksploracja modelu.
Modele deterministyczne i stochastyczne. Modele ciaggte i dyskretne. Procesy ewolucyjne.
Automaty komodrkowe. Metoda Monte Carlo. Algorytmy genetyczne. Proste sieci
neuronowe.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia, techniki i metody matematyczne, informatyczne i fizyczne
zwigzane z modelowaniem matematycznym; rdéznice pomiedzy modelami ciggtymi
1 dyskretnymi, deterministycznymi i stochastycznymi; metody oceny i weryfikacji modelu.
Umiejetnosci (potrafi): budowa¢ modele opisujace rozne zjawiska rzeczywiste, analizowac je
iinterpretowac; ocenia¢ w sposob krytyczny wyniki eksperymentow 1 obserwacji;
syntetyzowac wiedze z zakresu roznych dziedzin nauki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, wykazywania znaczenia
nauk S$cistych w rozwoju innych dziedzin nauki; wspolpracy w grupie; wyszukiwania
potrzebnych informacje w literaturze, rowniez w jezyku obcym.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

5. Praca dyplomowa

Cel ksztalcenia: przygotowanie pracy dyplomowe;.

Tresci merytoryczne: tematy zwigzane z zaawansowanymi zagadnieniami teoretycznymi lub
praktycznymi odnoszacymi si¢ do wybranych dzialdbw matematyki oraz modelowania
matematycznego w wybranych dziedzinach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady konstruowania nietrywialnych rozumowan matematycznych;
zasady konstrukcji pisemnych prac matematycznych i1 zasady wykorzystywania zrddet
Z poszanowaniem prawa autorskiego; podstawowe pojecia z zakresu podjetego tematu
badawczego.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do opisu, analizy oraz
wnioskowania w zakresie zagadnien specjalistycznych; zastosowa¢ narzedzia informatyczne
1 technologie informacyjne do wspomagania rozwigzywania problemow matematycznych;
utworzy¢ opracowanie problemu z zakresu matematyki lub jej zastosowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny przydatnosci metod matematycznych
inarzedzi informatycznych do rozwigzywania problemow, uwzgledniania kompletnosci
1 poprawnos$ci rozumowan; obrony swoich racji.

Forma prowadzenia zajeé: praca dyplomowa.

6. Programowanie w analizie danych

Cel ksztafcenia: wprowadzenie do metod programowania w analizie danych w wybranym
srodowisku obliczeniowym z wykorzystaniem programowania tekstowego.



Tresci merytoryczne: wprowadzenie do wybranego jezyka programowania ze szczeg6lnym
uwzglednieniem jego zastosowan w analizie danych. Typy danych. Formaty danych.
Przeksztalcanie danych. Analiza danych. Wizualizacja danych. Analiza szeregdéw
czasowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy pracy w wybranym $rodowisku programistycznym oraz
podstawowe problemy analizy danych.

Umiejetnosci (potrafi). zastosowa¢ wybrane Srodowisko programistyczne do wizualizacji
oraz przeprowadzenia analizy danych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): postrzegania procesOw rzeczywistosci przez pryzmat
analizy danych; samodzielnego formutowania opinii dotyczacych technologii informacyjnej
1 narzedzi informatycznych oraz samodzielnego poszukiwania informacji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

7. Przedmiot do wyboru 3 — Analiza kombinatoryczna

Cel ksztafcenia: wprowadzenie do wspoélczesnej kombinatoryki, z uwzglednieniem
zaawansowanych technik algebraicznych.

Tresci merytoryczne: przypomnienie elementarnych poje¢ i technik kombinatorycznych
(schematy wyboru 1 permutacje, zasada wlgczania-wylaczania, proste zaleznosci
rekurencyjne i funkcje tworzace, zastosowanie metod algebry liniowej w teorii grafow).
Zbiory czeSciowo uporzadkowane (podstawowe definicje, kraty i algebry Mobiusa). Funkcje
tworzace (szeregi formalne, algebraiczne i wymierne funkcje tworzace w zastosowaniu do
teorii  jezykéw, przyktady problemow kombinatorycznych rozwigzywanych tymi
technikami). Wspotczesna teoria funkcji symetrycznych. Algebra liniowa nad cialami
skonczonymi, kody korekcyjne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane wyniki 1 metody kombinatoryki algebraicznej i ich
zwigzek z algebra wspotczesna.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ twierdzenia algebry abstrakcyjnej do analizy wybranych
problemoéw kombinatorycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego studiowania i poglebiania wiedzy
w dziedzinie zaawansowanej kombinatoryki 1 algebry.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

8. Przedmiot do wyboru 3 — Procesy stochastyczne

Cel ksztatcenia: zrozumienie modelowania zjawisk z réznych dziedzin za pomoca procesow
stochastycznych. Nabycie umiejetnosci rozpoznawania rdéznych rodzajow procesOw
stochastycznych.

Tresci merytoryczne: definicja procesu stochastycznego 1 znaczenie teorii dla innych
dyscyplin wiedzy. Klasy procesOw stochastycznych: procesy gaussowskie, procesy
o przyrostach niezaleznych, procesy o przyrostach ortogonalnych, procesy stacjonarne
1 procesy stacjonarne w szerszym sensie. Lancuchy Markowa. Macierz stochastyczna,
klasyfikacja stanow, stany stacjonarne i twierdzenie ergodyczne. Btadzenie losowe po kracie.
Procesy Poissona i model Craméra-Lundberga. Twierdzenie Kotmogorowa o rozkladach
zgodnych. Ruchy Browna i proces Wienera-Levyego. Zasada odbicia i cigglo$¢ trajektorii
procesu Wienera. Prawo zero-jedynkowe Blumenthala dla procesu Wienera.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): definicj¢ procesu stochastycznego, definicj¢ tancucha Markowa
i macierzy stochastycznej; klasyfikacj¢ stanow: stany istotne, pochtaniajace, powracajace,
dodatnie 1 zerowe; definicj¢ rozktadu stacjonarnego i twierdzenie ergodyczne dla tancuchow
Markowa; definicj¢ i1 konstrukcje procesu Poissona oraz znaczenie modelu Craméra-
Lundberga; twierdzenie Kotmogorowa o rozktadach zgodnych; definicje ruchow Browna



1 procesu Wienera; zasad¢ odbicia; twierdzenie o cigglos¢ i nierézniczkowalnosci trajektorii
procesu Wienera; prawo zero-jedynkowe Blumenthala dla procesu Wienera.
Umiejetnosci (potrafi): obliczaé podstawowe parametry procesu stochastycznego: warto$¢
oczekiwang, wariancje¢, rozktady skonczenie wymiarowe; dokonywac¢ klasyfikacji stanow dla
danego tancucha Markowa; znajdowaé stany stacjonarne i rozpoznawaé ergodycznos$é
tancucha Markowa; oblicza¢ prawdopodobienstwa pewnych zdarzen zwigzanych
z procesami Poissona; oblicza¢ gestosci pewnych zmiennych losowych zwigzanych
zruchami Browna oraz prawdopodobienstwa pewnych zdarzen zwigzanych z procesami
Wienera.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznania ograniczenia wlasnej wiedzy i do dalszego
samoksztatcenia; stosowania procesow stochastycznych w zagadnieniach praktycznych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.
9. Przedmiot do wyboru 5 — Metody matematyczne w badaniach naukowych/
Mathematical methods in scientific research
Cel ksztatcenia: przedstawienie wybranych zaawansowanych technik i metod z zakresu
wybranych dzialow matematyki i informatyki, modeli matematycznych oraz narzg¢dzi
informatycznych, wykorzystywanych we  wspodlczesnych badaniach  naukowych.
Przedstawienie specyfiki prowadzenia pracy badawczej w dyscyplinie matematyka.
Tresci merytoryczne: treSci zwigzane z zaawansowanymi metodami, modelami
1 zagadnieniami teoretycznymi lub praktycznymi odnoszacymi si¢ do wybranych dzialow
matematyki i informatyki.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasad¢ prowadzenia zaawansowanych rozumowan matematycznych;
specjalistyczne pojecia matematyczne i informatyczne stuzace do opisu i modelowania
zjawisk; zastosowania modeli i metod matematycznych w innych dziedzinach nauki.
Umiejetnosci (potrafi): laczy¢ wiedze¢ z roznych dziatdw matematyki; wykorzystywaé
wiedz¢ matematyczng do opisu, analizy oraz wnioskowania w zakresie zagadnien
specjalistycznych; samodzielnie pozyskiwaé informacje z dostgpnych zrédel, w tym
naukowych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ksztattowania wtasciwych zachowan spotecznych,
wspolpracy w grupie oraz ustawicznego poglebiania swojej wiedzy; myslenia krytycznego;
porozumiewania si¢ w jezyku obcym z wykorzystaniem stownictwa specjalistycznego.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklady z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na
odleglos¢.
10. Seminarium magisterskie 1
Cel ksztalcenia: przygotowanie do pisania pracy magisterskiej. Zapoznanie z warsztatem
badawczym matematyka, ksztalttowanie umiejetnosci przygotowania i prezentacji tekstow
matematycznych, krytycznej analizy i uczestnictwa w dyskusji naukowe;.
Tresci merytoryczne: zasady konstrukcji pisemnych prac matematycznych (wlasciwe
zdefiniowanie problemu, prawidtowa struktura pracy, kompletno$¢ zatozen, poprawnosé
rozumowan, zastosowane narz¢dzia i metody, typowe bledy) oraz zasady projektowania
1 realizacji prezentacji ustnych. Zasady prawa autorskiego 1 ochrony wtasnosci intelektualne;.
Tre$ci zwigzane z zaawansowanymi zagadnieniami teoretycznymi lub praktycznymi
odnoszacymi si¢ do wybranych dziatow matematyki oraz modelowaniem matematycznym
w wybranych dziedzinach. Tematyka szczegoétowa zalezna od tematyki przygotowywanych
prac magisterskich — kazdorazowo ustala prowadzacy.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu podjetego tematu badawczego;
zasady konstrukcji pisemnych prac matematycznych i zasady wykorzystywania zrodet
Z poszanowaniem prawa autorskiego.



Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do opisu, analizy oraz
wnioskowania w zakresie zagadnien specjalistycznych; zastosowaé narzedzia informatyczne
do wspomagania rozwigzywania problemow matematycznych; przedstawia¢ tresci naukowe,
wyrazac idee, podejmowac dyskusje naukowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny przydatnosci metod matematycznych
1 narzedzi informatycznych do rozwigzywania problemoéw; zaprezentowania swojej wiedzy
1 podejmowania dyskusji.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

11. Seminarium magisterskie 2

Cel ksztalcenia: przygotowanie do pisania pracy magisterskiej. Zapoznanie z warsztatem
badawczym matematyka, ksztaltowanie umiejetnos$ci przygotowania i prezentacji tekstow
matematycznych, krytycznej analizy, uczestnictwa w dyskusji naukowej i obronie pogladow.
Tresci merytoryczne: zasady konstrukcji pisemnych prac matematycznych (wlasciwe
zdefiniowanie problemu, prawidtowa struktura pracy, kompletnos¢ zatozen, poprawnosé
rozumowan, zastosowane narzedzia i metody, typowe biedy) oraz zasady projektowania
1 realizacji prezentacji ustnych. Zasady prawa autorskiego i ochrony wtasnosci intelektualne;.
Tre$ci zwigzane z zaawansowanymi zagadnieniami teoretycznymi lub praktycznymi
odnoszacymi si¢ do wybranych dziatéw matematyki oraz modelowaniem matematycznym
w wybranych dziedzinach. Tematyka szczegdtowa zalezna od tematyki przygotowywanych
prac magisterskich — kazdorazowo ustala prowadzacy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu podjetego tematu badawczego;
zasady konstruowania nietrywialnych rozumowan matematycznych; zasady konstrukcji
pisemnych prac matematycznych i1 zasady wykorzystywania zrédet z poszanowaniem prawa
autorskiego.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do opisu, analizy oraz
wnioskowania w zakresie zagadnien specjalistycznych; zastosowac narzedzia informatyczne
1 technologie informacyjne do wspomagania rozwigzywania problemow matematycznych;
swobodnie wypowiada¢ si¢ oraz prezentowa¢ wyniki swojej pracy, z wykorzystaniem
technik multimedialnych, przedstawia¢ tresci naukowe, wyraza¢ idee, podejmowac dyskusje
naukowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny przydatnoSci metod matematycznych
1 narzedzi informatycznych do rozwigzywania problemow; zaprezentowania swojej wiedzy
1 podejmowania dyskusji, bronigc swoich racji.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

12. Seminarium magisterskie 3

Cel ksztalcenia: przygotowanie do pisania pracy magisterskiej. Zapoznanie z warsztatem
badawczym matematyka, ksztaltowanie umiejetnosci przygotowania 1 prezentacji tekstow
matematycznych, krytycznej analizy, uczestnictwa w dyskusji naukowej, obronie pogladow
1 dalszego samodzielnego ksztatcenia.

Tresci merytoryczne: zasady konstrukcji pisemnych prac matematycznych (wlasciwe
zdefiniowanie problemu, prawidtowa struktura pracy, kompletno$¢ zatozen, poprawnosé
rozumowan, zastosowane narz¢dzia i metody, typowe bledy) oraz zasady projektowania
1 realizacji prezentacji ustnych. Zasady prawa autorskiego 1 ochrony wtasnosci intelektualne;.
Tre$ci zwigzane z zaawansowanymi zagadnieniami teoretycznymi lub praktycznymi
odnoszacymi si¢ do wybranych dziatow matematyki oraz modelowaniem matematycznym
w wybranych dziedzinach. Tematyka szczegoétowa zalezna od tematyki przygotowywanych
prac magisterskich — kazdorazowo ustala prowadzacy.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane pojecia z zakresu podjetego tematu badawczego; zasady
konstruowania nietrywialnych rozumowan matematycznych; zasady konstrukcji pisemnych
prac matematycznych 1 zasady wykorzystywania zrodet z poszanowaniem prawa
autorskiego.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do opisu, analizy oraz
wnioskowania w zakresie zagadnien specjalistycznych; zastosowac narzedzia informatyczne
1 technologie informacyjne do wspomagania rozwigzywania probleméw matematycznych;
utworzy¢ opracowanie problemu z zakresu matematyki lub jej zastosowan; swobodnie
wypowiada¢ si¢ oraz prezentowa¢ wyniki swojej pracy, z wykorzystaniem technik
multimedialnych, przedstawia¢ tresci naukowe, wyraza¢ idee, podejmowac dyskusje
naukowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny przydatnosci metod matematycznych
1 narzedzi informatycznych do rozwigzywania problemow, skupienia uwagi na kompletnos$¢
1 poprawno$¢ rozumowan prezentowanych przez inne osoby; zaprezentowania swojej wiedzy
1 podejmowania dyskusji, broniagc swoich racji; dalszego samodzielnego ksztalcenia.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

13. Wnioskowanie statystyczne

Cel ksztalcenia: wprowadzenie i omowienie wybranych metod wnioskowania statystycznego
oraz nabycie umiejetno$ci wykorzystania tych metod w analizie danych statystycznych.
Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia wnioskowania statystycznego. Wybrane rozktady
zmiennych losowych jednowymiarowych. Podstawowe pojecia teorii estymacji. Estymacja
punktowa i przedzialowa. Metody wyznaczania estymatorow. Wybrane pojecia z zakresu
weryfikacji hipotez statystycznych. Testy najmocniejsze. Testy nieobcigzone. Testy
zrandomizowane. Analiza bledow I-go i II-go rodzaju. Zagadnienie minimalnej liczebnosci
proby. Wybrane testy statystyczne. Zmienna losowa dwuwymiarowa. Wnioskowanie
statystyczne w analizie korelacji i regresji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia wnioskowania statystycznego oraz metody
analiz statystycznych; wybrany pakiet oprogramowania wspomagajacy wnioskowanie
statystyczne.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywa¢ metody wnioskowania statystycznego do weryfikacji
hipotez statystycznych dotyczacych zjawisk masowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego poszerzania umiejg¢tnosci tworzenia
prezentacji wynikow badan statystycznych, zachowania ostroznosci, rozumiejac ograniczenia
danych liczbowych  wykorzystywanych ~w  badaniach  statystycznych; wzigcia
odpowiedzialnos$ci za interpretacj¢ otrzymanych wynikow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

14. Wybrane zagadnienia algebry

Cel ksztalcenia: ugruntowanie abstrakcyjnego mys$lenia. Przyblizenie wybranych struktur
algebraicznych.

Tresci merytoryczne: pierscienie, ideaty, rozszerzenia cial, wielomiany, automorfizmy.
Rozszerzenia algebraiczne i przestgpne. Element pierwotny rozszerzenia. Wprowadzenie do
teorii Galois. Wybrane metody algebraiczne matematyki wspoiczesne;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): najwazniejsze twierdzenia z algebry abstrakcyjnej; wybrane metody
algebraiczne matematyki wspotczesne;j.

Umiejetnosci (potrafi): rozumowac abstrakcyjnie i podawac przyktady oraz kontrprzyktady;
stosowa¢ metody algebraiczne w rozwigzywaniu problemoéw z réznych dzialdéw matematyki;



przeprowadzi¢ dowody twierdzen algebraicznych, rozpoznawac¢ struktury algebraiczne
w teoriach fizycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotpracy w grupie i wyszukiwania niezb¢dnych
informacji w literaturze.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

15. Wybrane zagadnienia analizy matematycznej

Cel ksztatcenia: przypomnienie i1 uzupetlnienie wiadomos$ci z analizy matematycznej.
Wprowadzenie do metod wariacyjnych, teorii dystrybucji i analizy fourierowskiej oraz
wybranych ich zastosowan.

Tresci merytoryczne: wstep do ogdlnej teorii miary 1 catki. Podstawy rachunku wariacyjnego.
Roéwnania Eulera-Lagrange’a. Wstgp do teorii dystrybucji. Dystrybucje temperowane
1 transformata Fouriera.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane pojg¢cia 1 twierdzenia ogdlnej teorii miary i catki;
podstawowe pojecia rachunku wariacyjnego; definicje dystrybucji, pojecie dystrybucji
temperowane;j, transformate Fouriera.

Umiejetnosci (potrafi): sprawdza¢ mierzalno$¢ zbiorow i funkcji, oblicza¢ miary wybranych
zbioréw; oblicza¢ calke Lebesgue’a wybranych funkcji mierzalnych; stosowa¢ metody
rachunku wariacyjnego; charakteryzowa¢ klasy wybranych dystrybucji (na przyktad
o no$nikach skonczonych), rozwigzywaé¢ przyktadowe zadania dotyczace dystrybucji;
oblicza¢ transformaty Fouriera prostych dystrybucji; przeprowadza¢ szkice dowodow
wybranych twierdzen.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia i samodzielnego wyszukiwania
w literaturze niezbednych informacji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

16. Zastosowania analizy funkcjonalnej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami teorii szeregow ortogonalnych, z teorig
operatoré6w Jacobiego. Zapoznanie z podstawowymi metodami rozwigzywania réwnan
catkowych.

Tresci merytoryczne: wielomiany ortogonalne. Klasy wielomianéw ortogonalnych.
Wielomiany Legendre’a, Hermite’a, Jacobiego, Laguerre’a. Operatory Jacobiego zwigzane
z wielomianami ortogonalnymi. Ggstosci miar dla wielomianow ortogonalnych. Definicja
1 klasyfikacja rownan catkowych: rownania Fredholma, rdéwnania Volterry. Metoda
kolejnych przyblizen: réwnania o jadrach ograniczonych 1 jadrach calkowalnych
z kwadratem. Zwiazek pomigdzy réwnaniami Volterry pierwszego i drugiego rodzaju. Jadro
rozwigzujgce 1 wzor Neumanna. Zwigzek rownan catkowych z rownaniami rézniczkowymi.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojgcie ortogonalnosci uktadu wielomianéw, definicje
podstawowych klas wielomianéw ortogonalnych; zwigzek pomigdzy wielomianami
ortogonalnymi 1 operatorami Jacobiego; pojecie roéwnania catkowego 1 podstawowa
klasyfikacj¢ réwnan catkowych; metod¢ kolejnych przyblizen; pojecie szeregu Neumanna,
rozwigzanie rownania Fredholma pierwszego rodzaju, zwigzek pomigdzy rdéwnaniami
Volterry pierwszego 1 drugiego rodzaju, zwigzek 2z roOwnaniami ro6zniczkowymi
Zwyczajnymi.

Umiejetnosci (potrafi): przytoczy¢ definicje uktadu ortogonalnego wielomiandéw, opisac
zwigzek pomigdzy klasg wielomianéw ortogonalnych a operatorem Jacobiego, wykazywac
ortogonalno$¢ klasy wielomianéw wzgledem miary z gestoscia; przytoczy¢ definicje
1 klasyfikacje rownan calkowych, opisa¢ rozwigzania niektorych réwnan calkowych za
pomoca metody kolejnych przyblizen, sprowadza¢ niektore réwnania rdzniczkowe
zwyczajne drugiego rzedu do rownan catkowych.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia i samodzielnego wyszukiwania
w literaturze niezbednych informacji; dostrzegania nietrywialnych powigzan pomigdzy
réznymi przedmiotami i dzialami matematyki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

IV.1 ZAKRES KSZTALCENIA: NAUCZANIE MATEMATYKI i INFORMATYKI

1. Dydaktyka informatyki II

Cel ksztatcenia: przygotowanie metodyczne do prowadzenia lekcji z przedmiotu informatyka
w szkole ponadpodstawowej, analiza podstawy programowej ksztalcenia informatycznego
w szkole ponadpodstawowej oraz przedstawienie oprogramowania edukacyjnego.

Tresci merytoryczne: myslenie komputacyjne jako baza dla rozwoju sposoboéw rozumowania
W procesie rozwigzywania probleméw. Spiralna realizacja podstawy programowe]
ksztalcenia informatycznego. Analiza podstawy programowej ksztalcenia informatycznego
w szkole ponadpodstawowej. Przeglad oprogramowania edukacyjnego. Przeglad
przyktadowych programdéw nauczania i rozktadow materiatu, ich modyfikowanie i tworzenie
wiasnych. Przeglad przyktadowych scenariuszy zaje¢ informatycznych, ich modyfikowanie
i tworzenie wlasnych dla realizacji wlasnego rozkladu materiatu. Metodyka realizacji
scenariuszy zaje¢ informatycznych, bez komputerow i1 z komputerami oraz innymi
urzadzeniami. Metoda projektow w realizacji scenariuszy zaje¢ informatycznych. Metody
i kryteria oceniania. Przyktady wsparcia réznych przedmiotéw $rodkami (urzadzeniami),
metodami 1 narzgdziami (oprogramowaniem) informatycznymi. Przeglad mozliwosci
wsparcia innych przedmiotow wybranymi elementami ksztalcenia informatycznego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawe¢ programowg przedmiotu informatyka w szkole
ponadpodstawowej; oprogramowanie wykorzystywane na zajeciach informatycznych:
aplikacje uzytkowe, §rodowiska jezykow programowania, oprogramowanie edukacyjne,
sieciowe serwisy edukacyjne; sytuacje problemowe, algorytmy i ich rozwigzania;
przyktadowe programy nauczania i rozklady materiatu ksztalcenia informatycznego w szkole
ponadpodstawowej; przyktadowe propozycje (scenariusze) realizacji wybranych zapisow
podstawy programowej; metody realizacji scenariuszy typowych zaje¢ informatycznych;
przyktady wsparcia innych przedmiotéw tradycyjnymi aplikacjami w zakresie: rysowania,
pisania, rachowania oraz wyszukiwania i prezentowania informacji; przyklady kreatywnego
wykorzystania efektow ksztalcenia informatycznego, w tym myslenia komputacyjnego
1 programowania, w rozwigzywaniu sytuacji problemowych z innych dziedzin; wybrane
oprogramowanie edukacyjne przeznaczone do stosowania komputeréw w innych
przedmiotach.

Umiejetnosci  (potrafi): w podejciu algorytmicznym do rozwigzywania problemow
uwzglednia¢ ksztattowanie mys$lenia komputacyjnego; w realizacji zapisow podstawy
programowej przyczynia¢ si¢ do spiralnego rozwoju poje¢ 1 metod odpowiednio do etapu
ksztalcenia; przetozy¢ zapisy podstawy programowej na rozktad materialu, uwzgledniajac
spiralno$¢ ksztalcenia na wszystkich etapach; wskaza¢ elementy myslenia komputacyjnego
w procesie rozwigzywania przyktadowych problemow; tworzy¢ lub adaptowac scenariusze
zaj¢¢ informatycznych, bez komputera i z wykorzystaniem komputerdéw, tabletow i innych
urzadzen elektronicznych; dysponowaé¢ odpowiednimi metodami organizacji 1 realizacji
zaje¢ poswigconych wybranym dzialom i zagadnieniom informatycznym; instalowac,
konfigurowa¢ 1 stosowa¢ oprogramowanie przeznaczone do wspomagania komputerami
zaje¢ z innych przedmiotow; zademonstrowaé przyktady wsparcia innych przedmiotow
tradycyjnymi aplikacjami w zakresie rysowania, pisania, rachowania i1 wyszukiwania
informacji; demonstrowa¢ w postaci scenariuszy lekcji przyktady wykorzystania elementow



informatyki, w tym myS$lenia komputacyjnego 1 programowania, w Kkreatywnym
rozwigzywaniu sytuacji problemowych z innych przedmiotow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): spiralnego podejscia w ksztatceniu informatycznym;
dostrzegania powigzan migdzy roznymi dziedzinami 1 przedmiotami, dostrzegania
mozliwos$ci informatyki do wsparcia nauczania innych przedmiotow, zwlaszcza
w kreatywnym rozwigzywaniu sytuacji problemowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

2. Dydaktyka matematyki I1

Cel ksztalcenia: poznanie poje¢ dotyczacych nauczania matematyki w  szkole
ponadpodstawowej, zapoznanie z podstawg programowg z przedmiotu matematyka w szkole
ponadpodstawowej oraz standardami nauczania z matury podstawowej 1 rozszerzone;j.
Przygotowanie metodyczne i merytoryczne do planowania i prowadzenia lekcji na tym etapie
edukacyjnym oraz tworzenia $rodowiska uczenia si¢ matematyki. Zapoznanie z matura
migdzynarodowg z matematyki oraz STEAM-owa koncepcja ksztatcenia.

Tresci merytoryczne: wspomaganie rozwoju poznawczego uczniow: ksztaltowanie pojec,
postaw umle_]f;tnosm praktycznych, rozwigzywania probleméw 1 wykorzystanie wiedzy
W nauczaniu i uczeniu si¢ matematyki. Diagnozowanie specyficznych trudnosci w uczeniu
si¢ matematyki ucznia ze szkoty ponadpodstawowej. Diagnozowanie, analiza i ocenianie
pracy uczniow oraz wlasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej. Wybrane zagadnienia
z metodyki nauczania matematyki oraz wykorzystanie ich w nauczaniu innych przedmiotéw
w szkole ponadpodstawowe;.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawe programowa przedmiotu matematyka w szkole
ponadpodstawowej, cele 1 tre§ci nauczania — réwniez w kontekScie wczesniejszego

idalszego ksztalcenia; strukture wiedzy w zakresie przedmiotu matematyka oraz
kompetencje kluczowe i ich ksztaltowanie; konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania, w tym metody aktywizujace i metod¢ projektéw, proces uczenia si¢ przez
dzialanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace badawcza ucznia, a takze zasady
doboru metod nauczania typowych dla przedmiotu matematyka; metodyke realizacji
poszczegdlnych tresci ksztalcenia w obrgbie przedmiotu matematyka: rozwigzania
merytoryczne 1 metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb
1 mozliwosci uczniow lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sig, typowe
dla matematyki bledy uczniowskie, ich role 1 sposoby wykorzystania w procesie
dydaktycznym; role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; rol¢ egzaminow
konczacych etap edukacyjny jak rowniez sposoby konstruowania testow, sprawdziandw oraz
innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania ucznidbw Ww ramach nauczanego
przedmiotu; diagnoz¢ wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekScie
przedmiotu matematyka oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego uczniow;
warsztat pracy nauczyciela, wlasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia 1 nauczyciela,
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem 1 ocenianiem jakos$ci ksztalcenia oraz jej ewaluacja,
a takze z konieczno$cig analizy i1 oceny wlasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej; potrzebe
ksztaltowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci
1 samodzielnos$ci poznawczej, logicznego i1 krytycznego myslenia, ksztattowania motywacji
do uczenia si¢ matematyki i nawykow systematycznego uczenia si¢, korzystania z réznych
zrodet wiedzy.

Umiejetnosci  (potrafi): identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztalcenia,
w szczegblnosci z wymaganiami og6lnymi podstawy programowej oraz z kompetencjami
kluczowymi; przeanalizowa¢ rozktad materiatu; identyfikowa¢ powigzania tresci przedmiotu
matematyka z innymi tre§ciami nauczania; dostosowywac sposdb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniéw; kreowa¢ sytuacje dydaktyczne stuzace aktywno$ci i rozwojowi



zainteresowan uczniow oraz popularyzacji wiedzy; dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace
ucznidow i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne; skonstruowaé sprawdzian
stuzacy ocenie danych umiejetnosci ucznidw; rozpoznawac typowe dla przedmiotu
matematyka btedy uczniowskie i wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym; przeprowadzaé
wstepng diagnoz¢ umiejetnosci ucznia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych
stylow uczenia si¢ ucznidow; popularyzowania wiedzy wsrdéd uczniow 1 w Ssrodowisku
szkolnym oraz pozaszkolnym; zach¢cania uczniow do podejmowania prob badawczych oraz
systematycznej aktywno$ci fizycznej; ksztaltowania umiejetnosci wspotpracy uczniow,
w tym grupowego rozwigzywania probleméw; rozwijania u uczniow ciekawosci, aktywnosci
1 samodzielno$ci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia; ksztattowania nawyku
systematycznego uczenia si¢ i korzystania z réznych zrodet wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

3. Informatyka szkolna

Cel ksztatcenia: przeglad zagadnien tematycznych realizowanych w szkole na poziomie
ponadpodstawowym. Poznanie nowoczesnych narzgdzi wspomagajacych proces nauczania
mozliwych do wykorzystania przy realizacji wybranych tematow lekcji.

Tresci  merytoryczne:  przeglad ramowych plandw  nauczania. Przygotowanie
konspektow/scenariuszy zaje¢ 1 kart pracy dla uczniow powigzanych z tematyka:
programowania wizualno-blokowego, programowania tekstowego, algorytmiki, elementow
grafiki komputerowej, prawnych i spotecznych aspektach informatyki, funkcjonowania sieci
Internet.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): tre$§ci merytoryczne zwigzane z ramowym planem nauczania
informatyki w szkole ponadpodstawowej; sposob tworzenia scenariuszy zaj¢¢ i kart pracy
uczniow.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie przygotowywac konspekty zajec¢ 1 karty pracy uczniow;
korzysta¢ z dostgpnej literatury i1 innych zasobow edukacyjnych przy przygotowaniu zajec.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): angazowania si¢ w poszukiwanie nowych zasobow
edukacyjnych; rozwijania wiedzy zwigzanej z tematami lekcji realizowanymi w szkole
ponadpodstawowe;.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

4. Matematyka szkolna

Cel ksztalcenia: przedstawienie szerszego spojrzenie na zadania z matematyki na poziomie
szkoly ponadpodstawowej z perspektywy réznych teorii matematycznych, rozwinigcie
umiejetnosci przeprowadzania dowoddéw ré6znymi metodami.

Tresci merytoryczne: wybrane dzialy matematyki zgodne z programem dla szkot
ponadpodstawowych na poziomie podstawowym i rozszerzonym, z gtéwnym naciskiem na
omowienie metod dowodzenie twierdzen (wprost, nie wprost, stosujac kontrprzyktad),
poszukiwanie 1 zauwazanie zwigzkow miedzy rdéznymi dziatami matematyki, stawianie
hipotez, dowodzenie ich lub obalanie ich prawdziwosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawg¢ programowg nauczania przedmiotu matematyka na
poziomie podstawowym i rozszerzonym szkoty ponadpodstawowej; role i1 znaczenie logiki
w konstrukcji rozumowan matematycznych; powigzania miedzy roéznymi dziatami
matematyki.

Umiejetnosci (potrafi). przeprowadza¢ proste dowody poznanymi metodami: wprost, nie
wprost, stosujac kontrprzyktad, stosujac narzedzia z réznych dziatow matematyki.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozwijania postrzegania przyczynowo-skutkowego;
zadawania pytan, stawiania hipotez i podejmowania prob ich rozstrzygnigcia.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

5. Metodyka rozwigzywania zadan maturalnych z informatyki

Cel ksztalcenia: rozwijanie kompetencji metodycznych i merytorycznych nauczyciela
w zakresie ksztatcenia umiejgtnosci rozwigzywania zadan maturalnych z informatyki.

Tresci merytoryczne: ogoélne 1 szczegotowe wymagania podstawy programowe;j
z informatyki. Konstrukcja arkuszy maturalnych z informatyki. Typy zadan na maturze
z informatyki. Cwiczenia rozwijajace metody rozwigzywania zadan zamknigtych, otwartych
oraz praktycznych na maturze. Analiza rozwigzan zadan maturalnych i zadan przyktadowych
przedstawionych w informatorze maturalnym z informatyki. Zasady oceniania rozwigzan
zadan maturalnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawe programowa przedmiotu informatyka, cele ksztatcenia
i tre$ci nauczania przedmiotu na poszczegdlnych etapach edukacyjnych; metody nauczania
idoboru efektywnych §rodkow dydaktycznych; zasady i1 sposdb konstrukcji i oceniania
egzaminu maturalnego; tresci nauczania i typowe trudnosci uczniow zwigzane z ich
opanowaniem.

Umiejetnosci  (potrafi): samodzielnie rozwija¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci pedagogiczne
z wykorzystaniem réznych Zrddet; rozpoznawaé typowe dla nauczanego przedmiotu biedy
uczniowskie 1 zapobiega¢ ich powstawaniu; uczy¢ rozwigzywania zadan maturalnych
z informatyki z wykorzystaniem réznych technik i efektywnych srodkow dydaktycznych;
merytorycznie i rzeczowo ocenia¢ prace maturalne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania roznych metod pracy adekwatnych do
stylow uczenia si¢ ucznidw; odczuwania potrzeby dalszego ksztalcenia i uzupetniania
wiedzy oraz doskonalenia warsztatu pracy.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

6. Metodyka rozwigzywania zadan maturalnych z matematyki

Cel ksztatcenia: rozwijanie kompetencji metodycznych 1 merytorycznych nauczyciela
w zakresie ksztalcenia umiej¢tnosci rozwigzywania zadan maturalnych z matematyki.
Podniesienie kompetencji w zakresie wykorzystywania skutecznych, zrdéznicowanych
1 adekwatnych metod rozwigzywania zadan maturalnych. Okre$lenie przynalezno$ci danego
zadania maturalnego do celu ksztalcenia ogdlnego podstawy programowej (sprawnos¢
rachunkowa, wykorzystanie 1 tworzenie informacji, wykorzystanie 1 interpretowanie
reprezentacji, rozumowanie i argumentacja).

Tresci merytoryczne: ogolne 1 szczegblowe wymagania podstawy programowej
z matematyki. Konstrukcja arkuszy maturalnych z matematyki na poziomie podstawowym
1rozszerzonym. Typy zadan zamknigtych na maturze podstawowe] z matematyki oraz
strategie ich rozwigzywania. Poszczegélne etapy rozwigzywania zadania maturalnego
(postep niewielki, ale konieczny, postep istotny, pokonanie zasadniczych trudnosci,
rozwigzanie petne). Cwiczenia ksztalcace metody rozwigzywania zadan otwartych na
maturze podstawowej 1 rozszerzone] z matematyki poprzez rozwigzywanie zadan
z okreslonych dziatow matematyki: liczby rzeczywiste, wyrazenia algebraiczne, roOwnania
1 nierownosci, uklady rownan, funkcje, ciagi, trygonometria, planimetria, geometria na
plaszczyznie kartezjanskiej, stereometria, kombinatoryka, rachunek prawdopodobienstwa,
statystyka, optymalizacja 1 rachunek rézniczkowy. Maturalne metody rozwigzywania zadan
na dowodzenie. Analiza rozwigzan zadan maturalnych 1 zadan przedstawionych
w informatorze maturalnym z matematyki. Zasady oceniania rozwigzan maturalnych zadan
otwartych z matematyki.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawe programowa przedmiotu matematyka, cele ksztatcenia
itre§ci nauczania przedmiotu na poszczegélnych etapach edukacyjnych roéwniez
w perspektywie wczesniejszego 1 dalszego ksztalcenia; metody nauczania i doboru
efektywnych $rodkow dydaktycznych, w tym zasobow internetowych, wspomagajacych
nauczanie matematyki; zasady 1 sposéb konstrukcji i oceniania egzaminu maturalnego; tresci
nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem.

Umiejetnosci  (potrafi): samodzielnie rozwija¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci pedagogiczne
z wykorzystaniem réznych zrédet; rozpoznawaé typowe dla nauczanego przedmiotu biedy
uczniowskie 1 zapobiega¢ ich powstawaniu; uczy¢ rozwigzywania zadan maturalnych
z wykorzystaniem roznych technik i efektywnych $rodkow dydaktycznych; merytorycznie
1 rzeczowo ocenia¢ prace maturalne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ksztaltowania umiejetnosci wspotpracy ucznidow,
wtym grupowego rozwigzywania problemoéw; stosowania roznych metod pracy
adekwatnych do stylow uczenia si¢ ucznidw; odczuwania potrzeby dalszego ksztalcenia
1 uzupehiania wiedzy oraz doskonalenia warsztatu pracy.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

7. Nowoczesne technologie w edukacji

Cel ksztalcenia: przygotowanie do $wiadomego, krytycznego 1 odpowiedzialnego
wykorzystywania nowoczesnych technologii w procesie dydaktycznym. Ksztalttowanie
umiejetnosci rozpoznawania szans i1 zagrozen wynikajacych z dynamicznego rozwoju
technologii cyfrowych oraz projektowania dzialan edukacyjnych, ktéore odpowiadaja na
aktualne wyzwania. Rozwinigcie umiej¢tnosci  refleksyjnego  doboru  narzedzi
technologicznych do celow edukacyjnych, z poszanowaniem zasad etycznych, prawnych
i ergonomicznych. Przygotowanie do ksztattowania postaw krytycznych u uczniow.

Tresci merytoryczne: przemiany w edukacji matematycznej i informatycznej wynikajace
zrozwoju technologii: analiza kierunkéw zmian w wymaganiach programowych. Rola
technologii w ksztaltowaniu kompetencji kluczowych uczniéw: myslenia komputacyjnego,
rozumowania matematycznego, krytycznej analizy danych i argumentacji. Projektowanie
doswiadczen edukacyjnych z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych: od prostych symulacji
1 wizualizacji po interaktywne Srodowiska uczenia si¢. Mechanizmy dzialania systemow
automatycznego generowania tre$ci: mozliwosci, ograniczenia i konsekwencje dla procesu
uczenia si¢. Aspekty bezpieczenstwa cyfrowego w edukacji. Etyczne 1 prawne wymiary
stosowania technologii w szkole: prawa autorskie, licencje, prywatno$¢, rownos¢ dostepu.
Wptyw technologii na zdrowie, §rodowisko i relacje spoteczne. Strategie radzenia sobie
z dezinformacja 1 manipulacjg w przestrzeni cyfrowej.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): aktualne kierunki zmian w nauczaniu matematyki 1 informatyki
wynikajace z rozwoju technologii; ogdlne zasady dzialania systemow automatycznego
generowania tre$ci oraz ich ograniczenia w konteks$cie edukacyjnym; metody krytycznej
analizy danych 1 informacji cyfrowych, w tym mechanizmy manipulacji wizualnej
1 dezinformacji; etyczne, prawne i sSrodowiskowe aspekty stosowania technologii w edukacji.
Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowa¢ doswiadczenie edukacyjne lub sekwencje zajec
z matematyki lub informatyki, w ktorej technologia pelni rol¢ wspierajaca osigganie celow
dydaktycznych; dobra¢ narzedzia cyfrowe adekwatnie do etapu ksztatcenia, potrzeb uczniow
1 specyfiki tresci; przygotowa¢ materialy dydaktyczne taczace tekst, grafike i1 elementy
interaktywne, dostosowane do rdéznych form przekazu; rozpoznaé¢ 1 przeciwdziatad
zagrozeniom cyfrowym w S$rodowisku szkolnym; oceni¢ przydatnos¢ 1 wiarygodnos¢
zasobow edukacyjnych dostepnych w sieci.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doskonalenia swoich kompetencji
w zakresie stosowania technologii w edukacji, z uwzglgdnieniem dynamicznych zmian w tej
dziedzinie; podejmowania $wiadomych 1 etycznych decyzji dotyczacych doboru
1 wykorzystania narzedzi cyfrowych w pracy z uczniami; ksztattowania u uczniéw postaw
odpowiedzialnosci cyfrowej, krytycznego mys$lenia wobec tresci medialnych; wspotpracy
z innymi nauczycielami w zakresie integrowania technologii z r6znymi obszarami edukacji;
refleksji nad wiasnymi praktykami dydaktycznymi i ich modyfikowania w odpowiedzi na
zmieniajace si¢ potrzeby uczniow i warunki technologiczne.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

8. Praca z uczniem zdolnym II

Cel ksztalcenia: przygotowanie merytoryczne i poglebienie przygotowania metodycznego
w zakresie matematyki 1 informatyki w szkole ponadpodstawowej, umozliwiajace prace
z uczniem z uzdolnieniami matematycznymi lub informatycznymi. Rozwijanie kompetencji
merytorycznych 1 metodycznych w zakresie ksztatcenia umiej¢tnosci rozwigzywania zadan
rozwijajacych zainteresowania informatyczno-matematyczne, przedmiotowych zadan
konkursowych i zadan z olimpiad szkolnych..

Tresci merytoryczne: diagnostyka uzdolnien matematycznych i informatycznych. Sposoby
rozwijania i rozszerzania wybranych tresci w ksztalceniu matematycznym i informatycznym
ucznidow zdolnych w szkole ponadpodstawowej. Praktyczne warsztaty dotyczace uktadania,
analizy i1 rozwigzywania zadan z roéznych dzialéw matematyki 1 informatyki szkoty
ponadpodstawowej, w tym zadan konkursowych i zadan z olimpiad szkolnych. Przeglad
konkurséw 1 olimpiad przedmiotowych zwigzanych z matematyka 1 informatyka w szkole
ponadpodstawowej. Metody 1 formy pracy nad rozwigzaniami konkursowych zadan
matematycznych i informatycznych w szkole ponadpodstawowej. Cwiczenia ksztattujace
wybrane pojecia i zagadnienia matematyczne i informatyczne. Budowa zestawdéw zadan
zwigzanych z wybranymi pojg¢ciami i ¢wiczeniami z uwzglednieniem zasady stopniowania
trudnos$ci. Praktyczne formy pracy z uczniem zdolnym: tworzenie kota matematycznego,
informatycznego, ligi zadaniowej, meczu przedmiotowego, obozu przedmiotowego lub
tematycznego. Analiza dziatania systemOw automatycznie oceniajagcych poprawnosé
programow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody nauczania i1 efektywne S$rodki dydaktyczne, rowniez
internetowe,  wspomagajagce  nauczanie matematyki 1 informatyki w  szkole
ponadpodstawowej w  przypadku ucznia ze  zdolno$ciami  matematycznymi
1 informatycznymi; sposoby prowadzenia dziatan diagnostycznych w celu wykrycia uczniow
uzdolnionych matematycznie lub informatycznie; rodzaje i1 typy zadan adekwatne do pracy
z uczniem zdolnym matematycznie lub informatycznie; dzialanie systemow automatycznie
oceniajacych poprawnos¢ programow; zasady funkcjonowania konkursow i olimpiad
przedmiotowych zwigzanych z matematyka i informatyka w szkole ponadpodstawowe;j.
Umiejetnosci (potrafi). rozpoznawaé potrzeby, mozliwosci 1 uzdolnienia ucznidw oraz
projektowaé i1 prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj tych ucznidw; w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pisSmie lub w postaci kodu, przedstawia¢ poprawne rozumowania
matematyczne lub problemy algorytmiczne; formulowa¢ twierdzenia i definicje; mowic
o zagadnieniach matematycznych 1 informatycznych jezykiem zrozumialym, roéwniez
potocznym; zaplanowa¢ prac¢ z uczniem zdolnym, przygotowujaca go do udzialu
w konkursie przedmiotowym; kreowaé sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci
1 rozwojowi zainteresowan ucznidOw oraz popularyzacji wiedzy; dobiera¢ i wykorzystywac
dostgpne materialy, $rodki 1 metody pracy w celu projektowania i efektywnego realizowania
dziatan dydaktycznych w stosunku do uczniow z uzdolnieniami matematycznymi lub
informatycznymi; rozwija¢ kreatywno$¢ uczniow i umiejetnos¢ krytycznego myslenia.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego przygotowania si¢ do swojej
pracy, projektowania i wykonywania dzialan dydaktycznych sprzyjajacych postepom
uczniéw; zrozumienia ograniczenia wilasnej wiedzy, rozumiejac potrzebe jej uzupehiania
oraz doskonalenia warsztatu pracy; wyszukiwania informacji w literaturze przedmiotowe;,
takze w Internecie, w celu poprawy warsztatu pracy z uczniem zdolnym; popularyzowania
wiedzy wsrod ucznidw i w srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

9. Przedmiot do wyboru 1 — Wybrane zagadnienia metod numerycznych

Cel ksztalcenia: zaprezentowanie sposobOw numerycznego rozwigzywania najczescie]
spotykanych zagadnien matematycznych. Zaznajomienie z praktyczng strong implementacji
numerycznej omawianych zagadnien.

Tresci merytoryczne: zasady obliczen numerycznych. Wybrane metody numerycznego
rozwigzywania rownan nieliniowych. Wybrane metody interpolacji wielomianowej. Metoda
eliminacji Gaussa. Interpolacja funkcjami sklejanymi stopnia 3. Aproksymacja
sredniokwadratowa. Aproksymacja za pomoca wielomianow ortogonalnych. Aproksymacja
trygonometryczna. Dyskretna transformacja Fouriera. Rozklady macierzy na iloczyn
macierzy trojkatnych. Wybrane iteracyjne metody rozwigzywania uktadow réwnan
liniowych. Wybrane metody catkowania numerycznego. Metoda Eulera rozwigzywania
réwnan roézniczkowych zwyczajnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki obliczeniowe wspomagajace prace matematyka oraz ich
ograniczenia; metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan
wybranych zagadnien matematycznych stawianych przez nauki stosowane.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé narz¢dzia i metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnien matematycznych; konstruowac algorytmy o dobrych wtasnosciach
numerycznych, shuzace do rozwigzywania typowych 1 nietypowych problemow
matematycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): systematycznej pracy, roOwniez zespotowej; dalszego
samoksztatcenia.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

10. Przedmiot do wyboru 2 — Geometrie nieeuklidesowe

Cel ksztalcenia: zapoznanie z klasyczng geometrig absolutna, hiperboliczng 1 rzutowa.

Tresci merytoryczne: modele Poincare’go plaszczyzny hiperbolicznej. Aksjomatyka
Tarskiego geometrii absolutnej. Prezentacja twierdzen wspdlnych dla geometrii euklidesowej
1 hiperbolicznej. Piaty postulat Euklidesa, jego negacja i twierdzenia geometrii hiperbolicznej
jej rownowazne. Proste rownolegte 1 nadrownolegle, kat rownolegtosci, konstrukcja prostej
zagradzajacej kata. Funkcja Lobaczewskiego, horocykl 1 ekwidystanta. Defekt trojkata i jego
zwigzek z polem. Klasyfikacja izometrii plaszczyzny hiperbolicznej. Pordéwnanie
z izometriami plaszczyzny euklidesowej. Przestrzenie rzutowe. Modele. Informacja
o geometrii eliptycznej. Aksjomatyka plaszczyzny afinicznej 1 rzutowej. Zwigzki pomiedzy
tymi plaszczyznami 1 ich automorfizmami. Postulaty Desarguesa, Pappusa i Fano w ujeciu
afinicznym 1 rzutowym. Liniowo tranzytywne grupy kolineacji perspektywicznych.
Informacja o klasyfikacji Lentza-Barlottiego ptaszczyzn rzutowych. Konstrukcja ciala na
prostej pappusowe] plaszczyzny rzutowej. Rzutowa réwnowaznos$¢ krzywych stozkowych.
Stosunek anharmoniczny. Rzutowy model Kleina ptaszczyzny hiperboliczne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane twierdzenia z klasycznej geometrii hiperbolicznej
1 rzutowej; aksjomaty geometrii; modele geometrii nieeuklidesowych; miejsce 1 znaczenie
przedmiotu wsrdd innych przedmiotéw matematycznych i dla dydaktyki matematyki.



Umiejetnosci (potrafi): w sposob zrozumiaty, w mowie i w pi$mie, formutowaé twierdzenia
i definicje z zakresu geometrii hiperbolicznej 1 rzutowej; przeprowadzi¢ tatwe 1 $rednio
trudne dowody twierdzen.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznania ograniczenia wilasnej wiedzy; ciaglego
ksztalcenia si¢; popularyzacji wiedzy matematyczne;.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru 2 — Geometria rozniczkowa

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zaawansowanymi metodami geometrii rozniczkowej 1 jej
zastosowaniami.

Tresci merytoryczne: abstrakcyjne powierzchnie, ptaszczyzna Poincare jako model geometrii
nieeuklidesowej. Twierdzenie o sumie katow w trojkacie geodezyjnym na powierzchniach
o dodatniej, ujemnej i zerowej krzywiznie Gaussa. Twierdzenie Gaussa-Bonneta. Metryka
Riemanna. Metryki pseudo-riemannowskie, przestrzen Minkowskiego 1 metryka
Minkowskiego. Czasoprzestrzen 1 szczegdlna teoria wzglednosci. Geometria na
rozmaito$ciach gladkich.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): struktury geometryczne na rozmaitosciach.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywac pojecia i fakty geometrii struktur na rozmaito$ciach.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wyszukiwania informacji w literaturze, roOwniez
naukowej.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

12. Przedmiot do wyboru 4 — Automaty i jezyki formalne

Cel ksztalcenia: zapoznanie z teorig automatow (skonczonych i ze stosem) jako
specyficznych algorytmoéw decyzyjnych. Zapoznanie z maszyna Turinga oraz podstawowymi
pojeciami dotyczacymi obliczalnosci.

Tresci merytoryczne: operacje na jezykach formalnych. Automaty skonczone
deterministyczne i niedeterministyczne oraz ich zwiazek z jezykami regularnymi. Gramatyki
generatywne 1 jezyki bezkontekstowe. Automaty ze stosem i ich zwiazek z jezykami
bezkontekstowymi. Model podstawowe] maszyny Turinga. Przyktady akceptowalnych
1 funkcji obliczalnych przez maszyny Turinga. Hierarchia Chomsky'ego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane pojecia z zakresu jezykéw formalnych, wyrazen
regularnych, automatow skonczonych i1 gramatyk generatywnych; pojecie maszyny Turinga
1 pojecie obliczalnosci.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ teori¢ automatow 1 gramatyk generatywnych do
rozpoznawania 1 generacji jezykoOw oraz badania ich wlasnosci; skonstruowaé automat ze
stosem 1 gramatyke bezkontekstowa dla jezyka bezkontekstowego oraz algorytmicznie
zbada¢ przynaleznosci stow do takiego jezyka; przeanalizowa¢ dzialanie prostej maszyny
Turinga.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poglebiania czysto teoretycznej wiedzy z dziedziny
teorii obliczalno$ci; formalizowania intuicyjnych koncepcji obliczen maszynowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

13. Przedmiot do wyboru 4 — Wybrane zagadnienia teorii liczb

Cel ksztalcenia: wyksztalcenie umiejetnosci stosowania metod algebry, analizy 1 geometrii
W rozwigzywaniu problemow arytmetycznych.

Tresci merytoryczne: elementarne zagadnienia z teorii liczb ze szczegdlnym uwzglednieniem
tematéw, w ktorych istotng role odgrywaja algorytmy. Podstawowe wtasnosci liczb
naturalnych. Liczby pierwsze, twierdzenia o liczbach pierwszych, podzielnos$¢, algorytm
Euklidesa. Liniowe rownania diofantyczne. Kongruencje i arytmetyka modularna. Chinskie
twierdzenie o resztach. Twierdzenia Fermata, Eulera, Lagrange’a 1 Wilsona. Reszty



i niereszty kwadratowe. Ulamki fancuchowe z wykorzystaniem w rozwigzywaniu réwnan
diofantycznych liniowych i roéwnan Pella. Rownania drugiego stopnia, trojki Pitagorasa.
Rozmieszczenie liczb pierwszych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): terminologi¢ z zakresu teorii liczb i problemow arytmetycznych;
najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z teorii liczb, powigzania teorii liczb z innymi dziatami
matematyki teoretycznej 1 stosowanej; zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace
prace matematyka, w tym ich ograniczenia.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ dowody w dziedzinie teorii liczb; stosowa¢ narzgdzia
z innych dzialéw matematyki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przedstawiania wybranych osiggnie¢ matematyki
wyzszej fatwym 1 zrozumiatym jezykiem.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

IV.2 ZAKRES KSZTALCENIA: MODELOWANIE MATEMATYCZNE 1 ANALIZA
DANYCH

1. Eksploracja danych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z modelami i technikami odkrywania wiedzy z danych,

zrozumienie podstaw matematycznych dzialania algorytmow eksploracji danych oraz

wyrobienie umiej¢tnosci stosowania metod eksploracji danych do rozwigzywania zagadnien

praktycznych z réznych dziedzin nauki.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do eksploracji danych. Metody redukcji wymiaru.

Modele uczenia maszynowego stosowane w analizie danych. Klasyfikacja. Analiza skupien.

Reguly asocjacyjne. Modelowanie regresji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia 1 zadania zwigzane z eksploracja danych;

matematyczny opis wybranych modeli uczenia maszynowego; podstawowe metody redukcji

wymiaru, klasyfikacji, analizy skupien i odkrywania regut asocjacyjnych oraz ich wlasnosci;

mozliwosci  zastosowania metod matematycznych do rozwigzywania problemow

teoretycznych i praktycznych.

Umiejetnosci  (potrafi): wskaza¢ 1 zastosowa¢ wlasciwy model eksploracji danych

w zaleznosci od rozwazanego problemu i typu danych; dobra¢ odpowiednie metody

umozliwiajace realizacj¢ okreslonego zadania eksploracji danych; dokona¢ implementacji

wybranych modeli uczenia maszynowego; weryfikowa¢ wlasnosci stosowanych metod

eksploracji danych, przedstawia¢ i interpretowaé wyniki dziatania algorytmoéw eksploracji

danych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): korzystania z literatury; systematycznej pracy; pracy

zespotowej; wykazywania cywilizacyjnego znaczenie matematyki i informatyki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

2. Matematyka ubezpieczen majatkowych i osobowych

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat modelowania ryzyka ubezpieczeniowego

w portfelach. Zapoznanie z zasadami obliczania sktadek ubezpieczeniowych. Rozwinigcie

umiejetnosci obliczeniowych stuzacych do identyfikacji rozktadu prawdopodobienstwa

catkowitej straty oraz parametréw rozktadu. Rozwinigcie umiejetnosci zdobywania wiedzy.

Tresci merytoryczne: ryzyko w ubezpieczeniach i finansach. Elementy teorii uzytecznosci.

Zasada zerowej uzytecznos$ci. Model ryzyka indywidualnego. Rozktad calkowitej straty.

Model ryzyka kolektywnego. Zlozony rozklad Poissona, podstawowe charakterystyki.

Twierdzenia o sumowaniu 1 dekompozycji. Aproksymacje ztozonych rozkladow

prawdopodobienstwa. Modele rozktadow liczby strat w portfelach niejednorodnych. Teoria

ruiny w klasycznym modelu procesu ryzyka. Zagadnienie reasekuracji.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wlasno$ci 1 zasady ustalania skladek ubezpieczeniowych;

podstawowe modele ryzyka ubezpieczeniowego i niezbedne zatozenia.

Umiejetnosci (potrafi). zweryfikowa¢ wiasnosci sktadek ubezpieczeniowych; wyznaczy¢

podstawowe charakterystyki rozktadu catkowitej straty w portfelu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia; samodzielnego wyszukiwania

w literaturze niezbednych informacji; prezentowania znaczenia i zastosowan matematyki

w finansach 1 ubezpieczeniach.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

3. Projekt zespolowy

Cel ksztalcenia: zdobycie do$wiadczenia zwigzanego z wykorzystaniem wiedzy oraz

umiejetnosci zdobytych w toku studiow do rozwigzania okreslonego zaawansowanego

problemu teoretycznego, poznawczego lub praktycznego. Doskonalenie kompetencji

spotecznych i umiejetnosci komunikowania si¢ przy realizacji zadania projektowego.

Tresci merytoryczne: analiza wskazanego przez prowadzacego zaawansowanego

zagadnienia. Proba samodzielnego i zespolowego rozwigzania postawionych problemow.

Przygotowanie sprawozdania z realizacji projektu i omowienie wynikow. Tresci projektow

zwigzane z wybranym dzialem/dzialami matematyki, w szczegdlno$ci z aspektami

zastosowania matematyki w analizie danych, finansach, bankowosci, ubezpieczeniach, na

rynkach walutowych i w szeroko pojetych problemach ekonomicznych i1 spotecznych,

a takze modelowaniem matematycznym w wybranych dziedzinach. Tematyke projektow

kazdorazowo ustala prowadzacy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia matematyczne stuzace do opisu i modelowania zjawisk;

zastosowania matematyki 1 technologii informacyjnych w zawodzie matematyka;

podstawowe przepisy prawa w zakresie prawa autorskiego 1 ochrony wtasnos$ci

intelektualne;.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie zglebia¢ 1 analizowaé literatur¢ matematyczng,

naukowg 1 inne zrodta, rowniez w jezyku obcym; przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje

dotyczaca realizowanego projektu, w szczego6lnosci wyjasnia¢ watpliwosci 1 podejmowac

dyskusje inicjowang przez innych; analizowa¢ problemy i1 syntetyzowa¢ wiedz¢ z rdznych

przedmiotow matematycznych i informatycznych oraz wiasciwie 1 $wiadomie stosowaé

wspomagajace narzedzia informatyczne i technologie informacyjne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspodtpracy z innymi czlonkami zespotu, przyjmujac

w nim rozne roli; komunikacji oraz podejmowania dyskusji, w szczegdlnosci w sytuacjach

konfliktowych; argumentacji 1 obrony swoich pogladow; uznania roli matematyki

w rozwigzywaniu problemow o charakterze poznawczym lub praktycznym.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

4. Przedmiot do wyboru 2 — Modelowanie matematyczne w naukach stosowanych/
Mathematical modelling in applied sciences

Cel ksztalcenia: przedstawienie wybranych metod z zakresu réznych dziatow matematyki

1 informatyki, modeli matematycznych oraz narzedzi informatycznych, wykorzystywanych

w szeroko pojetych naukach stosowanych.

Tresci merytoryczne: tre$ci zwigzane z nieelementarnymi zagadnieniami teoretycznymi lub

praktycznymi odnoszacymi si¢ do wybranych dzialow matematyki i informatyki oraz

modelowania matematycznego w wybranych dziedzinach nauki oraz ich zastosowaniami.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasad¢ prowadzenia nieelementarnych rozumowan matematycznych;

specjalistyczne pojecia matematyczne i informatyczne stuzace do opisu i modelowania

zjawisk; zastosowania modeli 1 metod matematycznych w innych dziedzinach nauki.



Umiejetnosci (potrafi): taczy¢ wiedze z rdéznych dzialdw matematyki; wykorzystywaé
wiedz¢ matematyczng do opisu, analizy oraz wnioskowania w zakresie zagadnien
specjalistycznych; stosowa¢ metody matematyczne i informatyczne w szeroko pojetych
naukach stosowanych; samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z dostgpnych zrodet, w tym
naukowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ksztaltowania wlasciwych zachowan spotecznych,
wspOtpracy w grupie oraz ustawicznego poglebiania swojej wiedzy; mys$lenia krytycznego;
wykazywania znaczenia nauk $cistych w rozwoju innych dziedzin i dyscyplin naukowych;
porozumiewania si¢ w jezyku obcym z wykorzystaniem stownictwa specjalistycznego.
Forma prowadzenia zajeé: wyklady z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatlcenia na
odlegtos¢, ¢wiczenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

5. Przedmiot do wyboru 4 — Metody numeryczne

Cel ksztatcenia: poglebienie znajomosci wybranych metod numerycznych umozliwiajacych
rozwigzywanie réznorodnych problemow matematycznych wystepujacych np. w dziedzinie
fizyki, techniki, medycyny.

Tresci merytoryczne: podstawowe zasady obliczen numerycznych. Interpolacja funkcjami
sklejanymi stopnia 3. Aproksymacja za pomocg wielomiandéw ortogonalnych. Aproksymacja
Padé. Interpolacja 1 aproksymacja trygonometryczna. Dyskretna transformata Fouriera
i szybka transformata Fouriera. Rozklady macierzy na iloczyn macierzy trojkatnych.
Wybrane iteracyjne metody rozwigzywania ukladow réwnan liniowych. Wybrane metody
wyznaczania warto$ci i wektorow wlasnych macierzy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane techniki obliczeniowe wspomagajace prace
matematyka 1 rozumie ich ograniczenia; metody numeryczne stosowane do znajdowania
przyblizonych rozwigzan wybranych zagadnien matematycznych stawianych przez nauki
stosowane.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnien matematycznych stawianych przez nauki stosowane; konstruowac
algorytmy o dobrych wtasnosciach numerycznych, stuzace do rozwigzywania typowych
1 nietypowych problem6éw matematycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznej pracy, rowniez zespotowej; dalszego
samoksztatcenia.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

6. Wielowymiarowa analiza statystyczna

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami wielowymiarowe] analizy statystycznej oraz ich
zastosowaniami do rozwigzywania praktycznych probleméw za pomocg wybranego
srodowiska programistycznego.

Tresci merytoryczne: zmienne losowe wielowymiarowe, 1 ich rozklady. Rozklady brzegowe
i warunkowe. Regresja wielowymiarowa: testy istotnosci. Regresja wielowymiarowa
w prognozowaniu. Modele liniowe 1 nieliniowe. Analiza wariancji wielowymiarowe;.
Analiza dyskryminacyjna. Wykorzystanie réznych technik statystyki wielowymiarowe;j.
Interpretacja uzyskanych wynikow oraz sformulowanie raportu z przeprowadzonego
badania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu analizy wielowymiarowej, metody
statystyki wielowymiarowej, problemy wymagajace analizy wielowymiarowe;j.

Umiejetnosci (potrafi): budowa¢ modele dla zjawisk o naturze wielowymiarowej;
prezentowa¢ wyniki wykorzystujac wybrane oprogramowanie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego poszerzania umiejetnosci, tworzenia
prezentacji wynikow badan statystycznych; zachowywania ostroznosci, rozumiejac



ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych w badaniach statystycznych; wzigcia
odpowiedzialno$ci za wykorzystywanie w praktyce opracowanych przez siebie modeli
zjawisk o naturze wielowymiarowe;.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

7. Wizualizacja danych

Cel ksztalcenia: opanowanie podstawowych technik analizy 1 wizualizacji danych
z wykorzystaniem wybranych jezykow programowania.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do bibliotek/pakietéw numerycznych w wybranych
jezykach programowania. Wczytywanie, zapisywanie i przetwarzanie danych. Korzystanie
z darmowych repozytoriow danych. Techniki wizualizacji danych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): biblioteki wybranych jezykow programowania do analizy
1 wizualizacji danych; wady i zalety poznanych technik prezentacji.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac srodowisko komputerowe do pracy zwigzanej z analizg
danych; dobra¢ odpowiedni rodzaj prezentacji danych do otrzymanych danych; korzystac¢
z nowoczesnych srodowisk programistycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego wyszukiwania informacji w celu
dalszego samoksztatcenia, doskonalenia swoich umiejgtno$ci programistycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

IV.3 ZAKRESY KSZTALCENIA: NAUCZANIE MATEMATYKI I INFORMATYKI;
MODELOWANIE MATEMATYCZNE I ANALIZA DANYCH

1. Przedmiot do wyboru 1 — Programowanie matematyczne i optymalizacja

Cel ksztafcenia: zdobycie wiedzy 1 umiejetnoSci w zakresie programowania

matematycznego, zaréwno liniowego jak 1 nieliniowego. Nabycie umiegjgtnosci

formutowania i rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych. Zapoznanie z elementami

matematycznej teorii sterowania optymalnego.

Tresci merytoryczne: programowanie liniowe. Optymalizacja. Metoda sympleks.

Programowanie nieliniowe. Metody najmniejszych kwadratow. Zadania minimaksowe.

Optymalizacja wielokryterialna. Algorytmy ewolucyjne. Minimalizacja funkcji wielu

zmiennych 1 funkcjonatow. Zasada Maksimum Pontriagina. Metody bezposrednie i posrednie

optymalizacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane pojgcia, metody 1 twierdzenia zwigzane z programowaniem

matematycznym, zaré6wno liniowym jak 1 nieliniowym; proste metody rozwigzywania

zagadnien optymalizacyjnych oraz podstawy matematycznej teorii sterowania optymalnego.

Umiejetnosci (potrafi): formulowa¢ zagadnienia optymalizacji w jezyku matematycznym;

dokona¢ wtasciwego wyboru 1 odpowiednio zastosowac poznane algorytmy do rozwigzania

danego problemu optymalizacyjnego; oceni¢ efektywnos¢ stosowanych metod.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wskazywania roli matematyki w rozwigzywaniu

problemoéw o charakterze praktycznym; uznania ograniczenia wlasnej wiedzy i1 koniecznosci

dalszego ksztalcenia; wyszukiwania informacji w literaturze, rowniez w jezyku obcym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

2. Przedmiot do wyboru 1 — Programowanie zaawansowane

Cel  ksztalcenia:  zdobycie umiej¢tnosci  programistycznych do  rozwigzywania

zaawansowanych problemow matematycznych, analizy 1 wizualizacji danych oraz

umiejetnosci ich zastosowania w innych naukach stosowanych.

Tresci merytoryczne: programowanie, obliczenia inzynierskie 1 naukowe w wybranym

jezyku programowania. Wykresy 1 wizualizacja. Operacje wejscia-wyjscia. Elementy

zaawansowanej analizy danych 1 uczenia maszynowego.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): co najmniej jeden pakiet oprogramowania do zaawansowanych
obliczen matematycznych i wizualizacji danych; zaawansowane powigzania pomig¢dzy
roznymi dziedzinami matematyki.

Umiejetnosci  (potrafi):  rozwigzywaé  zaawansowane problemy  matematyczne
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia i samodzielnego wyszukiwania
w literaturze niezbednych informacji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

3. Przedmiot do wyboru 4 — Matematyczne podstawy grafiki komputerowej

Cel ksztalcenia: wprowadzenie w zagadnienia grafiki komputerowej i opanowanie
podstawowych umiejetnosci 1 wiedzy w tym zakresie.

Tresci merytoryczne: percepcja wizualna i modelowanie barw. Formaty plikow graficznych
i podstawy kompresji obrazéw. Algorytmy rasteryzacji. Geometria 3W. Rzutowania.
Modelowanie o$wietlenia. Podstawy teksturowania. Wprowadzenie do krzywych Béziera.
Podstawy animacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe algorytmy grafiki komputerowe;.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowac programy graficzne do prostych manipulacji na obrazach
oraz utworzenia modelu 3W, wlaczajac renderowanie animacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego formutowania opinii dotyczacych
technologii informacyjnej i narzedzi informatycznych oraz samodzielnego poszukiwania
informacji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

. PRAKTYKA

1. Praktyka przedmiotowo-metodyczna (pedagogiczna ciagla z informatyki II; zakres
ksztalcenia: nauczanie matematyki i informatyki)
Cel ksztalcenia: wyrobienie 1 doskonalenie umiejgtnosci potrzebnych do petnienia
obowigzkow zwigzanych z pracg nauczyciela informatyki w szkole ponadpodstawowe;.
Zapoznanie z caloksztattem funkcjonowania szkoty, organizacja i podstawowymi przepisami
prawnymi regulujacymi jej funkcjonowanie. Konfrontowanie wiedzy teoretycznej zdobyte;j
na studiach z umiejetno$ciami praktycznymi.
Tresci merytoryczne: organizacja pracy w miejscu odbywania praktyki. Funkcjonowanie
oraz wyposazenie szkolnej pracowni komputerowej, zasady BHP oraz zasady porzadkowe
obowigzujace w szkolnej pracowni komputerowej. Analizowanie szkolnych sytuacji
spolecznych i przebiegu obserwowanych zaje¢. Asystowanie w dziataniach dydaktycznych,
wychowawczych 1 organizacyjnych. Projektowanie dzialan edukacyjnych. Przeprowadzenie
lekcji informatyki w szkole ponadpodstawowej w oparciu o przygotowane konspekty,
z wykorzystaniem wlasciwych narzgdzi 1 technologii informatycznych. Wyciaganie
wnioskow z prowadzonych dziatan. Udziat w codziennym zyciu szkoty.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zadania dydaktyczne realizowane przez szkole; sposob
funkcjonowania szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji
doradztwa zawodowego; rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej
w szkole, w szczegdlnosci zwigzanej z przedmiotem informatyka, przepisy prawa zwigzane
z pracg w szkole, zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole 1 poza nig; typowe
problemy uczniéw zwigzane z wykorzystywaniem narzedzi i technologii informacyjnych
1 informatycznych; srodowisko komputerowe wspierajgce prace administracyjne nauczycieli,
jak np. dziennik elektroniczny.



Umiejetnosci (potrafi): obserwowal prace nauczyciela informatyki, jego interakcje
zuczniami oraz sposoby planowania 1 przeprowadzania zaj¢¢ dydaktycznych, aktywnie
obserwowac stosowane przez nauczyciela metody, narzedzia i technologie informatyczne,
atakze sposoby oceniania uczniow oraz zadawania i1 sprawdzania pracy domowej;
zaplanowac i przeprowadzi¢ lekcje lub zajecia z informatyki; wyciaga¢ wnioski z obserwacji
sposobu integracji dziatan opiekunczo-wychowawczych i dydaktycznych stosowanych przez
nauczyciela, z pracy rady pedagogicznej i zespotu wychowawcow klas, pozalekcyjnych
dziatan opiekunczo-wychowawczych nauczycieli.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk
zawodowych 1 nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz
rozwijania umiejetnosci wychowawczych; projektowania dziatah zmierzajacych do rozwoju
szkotly lub placowki systemu o§wiaty.
Forma prowadzenia zajeé: praktyka.
2. Praktyka przedmiotowo-metodyczna (pedagogiczna ciggla z matematyki II;

zakres ksztalcenia: nauczanie matematyki i informatyki)
Cel ksztalcenia: wyrobienie 1 doskonalenie umiejetnosci potrzebnych do petnienia
obowigzkéw zwigzanych z pracg nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.
Zapoznanie z catoksztattem funkcjonowania szkoty, organizacja i podstawowymi przepisami
prawnymi regulujacymi jej funkcjonowanie. Konfrontowanie wiedzy teoretycznej zdobytej
na studiach z umiej¢tno$ciami praktycznymi oraz ksztattowanie poczucia odpowiedzialnos$ci
za powierzone zadania.
Tresci merytoryczne: organizacja pracy w miejscu odbywania praktyki, wewngtrzne
dokumenty regulujace prace placowki, przepisy o bezpieczenstwie i higienie pracy.
Analizowanie szkolnych sytuacji spotecznych 1 przebiegu obserwowanych zajec.
Asystowanie w dziataniach dydaktycznych, wychowawczych 1 organizacyjnych.
Projektowanie dzialan edukacyjnych. Przeprowadzenie lekcji matematyki w oparciu
o przygotowane konspekty. Wycigganie wnioskow z prowadzonych dziatan. Udziat
w codziennym zyciu szkoty.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zadania dydaktyczne realizowane przez szkolg; sposob
funkcjonowania szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji
doradztwa zawodowego; rodzaje dokumentacji dziatalno$ci dydaktycznej prowadzonej
w szkole, przepisy prawa zwigzane z pracg w szkole.
Umiejetnosci (potrafi): obserwowal prace nauczyciela matematyki, jego interakcje
z uczniami oraz sposoby planowania i przeprowadzania zaj¢¢ dydaktycznych, aktywnie
obserwowac¢ stosowane przez nauczyciela metody 1 formy pracy oraz wykorzystywane
pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidw oraz zadawania i sprawdzania
pracy domowej; zaplanowac i przeprowadzi¢ lekcje lub zajecia z matematyki 1 godzing
wychowawcza; wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo-
wychowawczych 1 dydaktycznych stosowanych przez nauczyciela, z pracy rady
pedagogicznej 1 zespolu wychowawcow klas, pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-
wychowawczych nauczycieli.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): skutecznego wspodtdzialania z opiekunem praktyk
zawodowych 1 nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz
rozwijania umiejetno$ci wychowawczych; projektowania dziatah zmierzajacych do rozwoju
szkoty lub placowki systemu oswiaty.
Forma prowadzenia zajeé: praktyka.



3. Praktyka psychologiczno-pedagogiczna II (zakres ksztalcenia: nauczanie
matematyKki i informatyki)
Cel ksztailcenia: przygotowanie do skutecznego i1 efektywnego wykonywania zawodu
nauczyciela, ze szczegdlnym uwzglednieniem zadan wychowawczych w okresie adolescencji
1 wezesnej dorostosci uczniow.
Tresci merytoryczne:. sylwetka rozwojowa ucznia w okresie adolescencji 1 wczesnej
dorostosci. Typowe szkolne problemy wychowawcze wieku dorastania oraz sposoby
radzenia sobie z nimi. Zachowania ryzykowne oraz zaburzenia zachowania adolescentow —
rodzaje, uwarunkowania, dziatania z zakresu profilaktyki uniwersalnej i1 selektywne;.
Dziatalnos¢ szkoty w zakresie rozpoznawania zjawiska przemocy wobec dziecka w rodzinie
1 niesienia pomocy. Rola nauczyciela w rozpoznaniu i wspieraniu uczniow o specjalnych
potrzebach edukacyjnych, z uwzglednieniem zapisow prawnych regulujacych udzielanie
pomocy psychologiczno-pedagogicznej w  szkole. Sposoby wspierania ucznidw
pochodzacych ze srodowisk zréznicowanych kulturowo. Wspotpraca migdzy nauczycielami
w szkole — cele, uwarunkowania, sposoby. Zadania nauczyciela z zakresu doradztwa
zawodowego. Idea tutoringu w szkole — cele tutoringu rozwojowego i rowiesniczego,
praktyczne rozwigzania z wykorzystaniem elementow pracy tutorskie;.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): istot¢ zachowan problemowych, ryzykownych i zaburzonych
w okresie adolescencji 1 wczesnej dorostosci, sposoby przeciwdzialania im i radzenia sobie
z nimi; charakterystyke ucznidéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych oraz mozliwosci
ich wspierania w szkole ponadpodstawowej, typowe problemy adaptacyjne uczniow
pochodzacych ze $rodowisk zrdéznicowanych kulturowo; specyfike wspotpracy z innymi
nauczycielami w szkole oraz zadania nauczyciela wynikajace ze szkolnego programu
doradztwa zawodowego; istote pracy tutorskiej w szkole.
Umiejetnosci  (potrafi): analizowa¢ 1 intepretowal okreSlone sytuacje 1 zdarzenia
pedagogiczne w konteks$cie problemowych, ryzykownych i zaburzonych zachowan
adolescentéw 1 mtodych dorostych; dobiera¢ odpowiednie strategie dziatan profilaktycznych;
pracowa¢ z uczniami ze SPE 1 pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych kulturowo;
nawigza¢ wspolprace z innymi nauczycielami w szkole.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): okazywania uczniom empatii 1 zapewniania im
wsparcia 1 pomocy; samodzielnego poglebiania wiedzy pedagogicznej; wspolpracy z innymi
podmiotami (w szczegdlnosci nauczycielami) w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy.
Forma prowadzenia zaje¢: Ewiczenia.
4. Praktyka zawodowa (zakres ksztalcenia: modelowanie matematyczne i analiza
danych)
Cel ksztalcenia: ksztattowanie odpowiedniego stosunku do zawodu i obowigzkow z nim
zwigzanych. Gromadzenie doswiadczen zwigzanych z wykorzystaniem w sytuacjach
zawodowych wiedzy oraz umiejetnosci zdobywanych w toku studidow. Wyrobienie
kompetencji spolecznych zwigzanych z pelnionym zawodem oraz potrzeby ciagtego
doskonalenia swoich kompetencji.
Tresci ksztalcenia: organizacja pracy w miejscu odbywania praktyki, zakres dzialalnos$ci
izasady funkcjonowania przedsigbiorstwa, przepisy o ochronie tajemnicy stuzbowej
1 ochronie danych osobowych, przepisy dotyczace zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Asystowanie opiekunowi praktyk w zakladzie pracy i wykonywaniu czynnosci zawodowych,
wlaczajac si¢ do wspolpracy oraz samodzielnie lub zespotowo wypelniajac powierzone
zadania z wykorzystaniem posiadanej wiedzy i umiejetnosci. Przygotowanie sprawozdania
z przebiegu praktyk.



VI

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): ogblne zasady i uwarunkowania przedsi¢biorczosci, wynikajace
z wiedzy z zakresu nauk spotecznych i humanistycznych; zasady funkcjonowania instytucji
1 przedsiebiorstw prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza; zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Umiejetnosci  (potrafi): formutowa¢ wiasne rozwigzania sytuacji problemowych
izawodowych w praktyce; skutecznie komunikowaé si¢ z przedstawicielami innych
dyscyplin i profesji; samodzielnie 1 zespotowo tworzy¢ innowacyjne projekty, planowaé
1 podejmowac ich realizacj¢, sprawnie si¢ komunikowaé, prezentowac i uzasadnia¢ wtasne
poglady, stosowac¢ réznorodne strategie argumentacji i techniki perswaz;ji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztatcania si¢, rozwoju zawodowego
1 rozszerzania kompetencji; wykorzystywania wiedzy matematycznej i1 nauk Scistych
zdobywanej w toku studiow do wypehliania zadan zawodowych, zgodnie z wymogami
stanowiska pracy; wspoldziatania i pracy w grupie przyjmujagc w niej okreslone role,
ponoszenia odpowiedzialno$ci za nastepstwa dziatan wlasnych 1 zespotowych oraz
projektowania wtlasnej $ciezki rozwoju zawodowego; angazowania si¢ w przedsigwzigcia
o charakterze gospodarczym, spotecznym i kulturowym.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

INNE

1. Ergonomia

Cel ksztatcenia: nabycie wiedzy w zakresie ergonomii, zasad dopasowania techniki do
roznych  form aktywnosci zawodowej czlowieka oraz ksztaltowanie postaw
odpowiedzialnosci i priorytetu zdrowia i zycia ludzi.

Tresci merytoryczne: ergonomia jako interdyscyplinarna dziedzina wiedzy — wspodtczesne
kierunki rozwoju i1 zastosowania praktyczne. Kierunki badawcze wspolczesnej ergonomii.
Zaawansowana ergonomia stanowiska pracy: analiza obcigzen fizycznych i psychicznych,
ergonomia poznawcza, stres i zmegczenie, organizacja czasu pracy. Materialne i niematerialne
srodowisko pracy. Ergonomia pracy siedzacej 1 stojacej w kontekScie dlugotrwale;
aktywnosci zawodowej. Skutki zdrowotne, spoteczne 1 organizacyjne bledow
ergonomicznych oraz metody ich ograniczania. Ergonomia jako element zarzadzania
bezpieczenstwem i1 jakoscig pracy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane pojecia, metody 1 narzedzia ergonomii stosowane
w analizie 1 projektowaniu Srodowiska pracy; zlozone zaleznosci miedzy cztowiekiem,
technika 1 organizacja pracy.

Umiejetnosci  (potrafi): samodzielnie analizowa¢ 1 ocenia¢ warunki pracy pod katem
ergonomii fizycznej, psychicznej 1 poznawczej; proponowac racjonalne 1 adekwatne
rozwigzania ergonomiczne ograniczajace ryzyko zdrowotne 1 organizacyjne; krytycznie
ocenia¢ rozwigzania techniczne 1 produkty pod wzgledem jakos$ci ergonomicznej;
uwzglednia¢  zasady ergonomii w  decyzjach zawodowych, organizacyjnych
1 konsumenckich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego stosowania zasad ergonomii
w Srodowisku pracy i zyciu codziennym; reagowania na zagrozenia ergonomiczne oraz
inicjowania dzialan usprawniajacych warunki pracy; uczenia si¢ przez cate zycie w zakresie
poprawy ergonomii i bezpieczenstwa pracy.

Forma prowadzenia zajec: kurs z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. Etykieta

Cel ksztalcenia: poglgbienie wiedzy dotyczacej wybranych zasad savoir'vivre'u oraz
wprowadzenie w elementy protokotu dyplomatycznego.



Tresci merytoryczne: zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u 1 ceremoniatu
dyplomatycznego. Zasady etykiety oraz precedencji. Precedencja w biznesie. Etykieta
akademicka — tytutowanie, zasady korespondencji stuzbowej. Dresscode w biznesie. Zasady
przedstawiania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady savoir-vivre’u, etykiety i protokotu dyplomatycznego
w kontek$cie relacji zawodowych i migdzynarodowych; reguly precedencji, komunikacji
formalnej 1 zachowan oficjalnych w r6znych srodowiskach instytucjonalnych.

Umiejetnosci (potrafi): $wiadomie i1 adekwatnie stosowaé zasady etykiety, precedencji
i protokotu w ztozonych sytuacjach zawodowych 1 spolecznych; dostosowywaé formy
komunikacji, zachowania i autoprezentacji do kontekstu kulturowego, instytucjonalnego
1 sytuacyjnego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego stosowania zasad etykiety
w relacjach interpersonalnych, zawodowych 1 migdzykulturowych; respektowania norm
spotecznych, kulturowych i zawodowych w kontaktach formalnych i nieformalnych.

Forma prowadzenia zajeé: kurs z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
3. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztalcenia: poglebienie wiedzy z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej oraz
rozwini¢cie umiejetnosci interpretowania i stosowania przepisoOw prawa autorskiego i prawa
wiasnosci przemystowej w zlozonych sytuacjach zawodowych i naukowych. Przygotowanie
swiadomego, odpowiedzialnego i zgodnego z prawem zarzadzania wlasnoscig intelektualng
w dzialalno$ci akademickiej, badawczej 1 zawodowe;.

Tresci merytoryczne: pojecie ochrony wilasnosci intelektualnej. Pojecie prawa autorskiego.
Przedmioty ochrony wilasnos$ci intelektualnej. Podmioty praw wilasnos$ci intelektualnej oraz
zakres ich uprawnien i odpowiedzialnosci. Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci
naukowej 1 dydaktycznej (plagiat, autoplagiat, cytowanie, open access). Naruszenia praw
wlasnosci intelektualnej oraz srodki ochrony prawne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): system 1 zasady ochrony wiasnos$ci intelektualnej; konsekwencje
prawne 1 etyczne naruszen wilasnos$ci intelektualne;.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac 1 stosowaé przepisy dotyczace ochrony wilasnosci
intelektualnej] w ztozonych przypadkach praktycznych; prawidtowo korzysta¢ z cudzych
utworéw w dziatalnosci naukowej 1 zawodowej, z uwzglednieniem zasad cytowania.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego i etycznego postgpowania
w zakresie korzystania z cudzej wlasnosci intelektualnej; poszanowania praw tworcow
1 autorow w dziatalno$ci naukowe;.

Forma prowadzenia zajec: kurs z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢.
4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: zapoznanie z informacjami na temat okolicznos$ci 1 przyczyn wypadkow
oraz ogoOlnych zasad postepowania w sytuacjach zagrozen 1 w razie wypadku. Zapoznanie
z zasadami udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak réwniez wskazanie
potencjalnych zagrozen, ktore moga wystapi¢ w srodowisku uniwersyteckim.

Tresci merytoryczne: system bezpieczenstwa i higieny pracy — cele, zadania i znaczenie
w §rodowisku akademickim 1 zawodowym. Podstawy prawne BHP: aktualne regulacje
prawne, obowigzki 1 odpowiedzialno$¢ uczestnikow procesu pracy 1 ksztalcenia.
Identyfikacja, analiza 1 ocena zagrozen dla zycia 1 zdrowia w $rodowisku uniwersyteckim
i przysztym S$rodowisku pracy (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe). Metody
zapobiegania zagrozeniom oraz zasady doboru srodkoéw ochrony zbiorowej 1 indywidualne;.
Organizacja bezpiecznego postgpowania w sytuacjach kryzysowych (wypadek, pozar,



ewakuacja, zagrozenia $rodowiskowe). Zasady udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej — procedury, wyposazenie apteczki, odpowiedzialno$¢ prawna.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): system 1 znaczenie przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w Ssrodowisku akademickim 1 zawodowym; mechanizmy powstawania zagrozen oraz
przyczyny i skutki wypadkéw; zasady pierwszej pomocy.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowad, analizowaé i ocenia¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia
w roznych $§rodowiskach pracy i nauki; podejmowaé wilasciwe dzialania w sytuacjach
wypadkowych i kryzysowych, zgodnie z obowigzujacymi procedurami; udzielaé pierwszej
pomocy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego i1 $wiadomego dbania
o bezpieczenstwo wiasne oraz innych osob w Srodowisku akademickim i zawodowym:;
przestrzegania i promowania zasad BHP oraz kultury bezpieczenstwa; angazowania si¢
w podejmowanie czynnos$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajec: kurs z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegltos¢.
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE

1 Przedmiot ogélnouczelniany 1 (z zakresu nauk humanistycznych lub I ) 0 zal. 7 oc. ¢ 30 30lo0l1!l0lo0

nauk spotecznych)

2 | Specjalistyczne warsztaty z jezyka obcego I 2 2 zal. z oc. f 30 0 |30 1]0]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 4 2 X X 60 30130 2|0 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2 X X 30 0 |30 1]0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 2 X X 60 3030121010




I1I - KIERUNKOWYCH

1 | Metody matematyczne w zastosowaniach 1 I 2 0 zal. z oc. 0 30 30, 0 ]2]1010
2 | Programowanie w analizie danych I |45 3 zal. z oc. 0 60 15145121010
3 | Wybrane zagadnienia algebry I |45 1 egz. 0 60 30 30|40 ] 0
4 | Wybrane zagadnienia analizy matematycznej | 5 1,5 egz. 0 75 301451410 ] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 16 5,5 X X 225 [105|120(12| 0 | O
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2 | Matematyka ubezpieczen majatkowych i osobowych I 4 2 zal. z oc. f 60 30 {3020 |0
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Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8,5 4 X X 120 60 | 60| 4| 0] 0
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1 |Ergonomia 110,25 0 zal. 0 2 21 0[]0]0]0
2 |Etykieta I]0)5 0 zal. 0 4 410 1[0]0]0
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Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 11,5 X X 417 1207(210{18) 0 | O
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Metody matematyczne w zastosowaniach 2 | 2 0 zal. z oc. 0 30 30 0 |20 |0
2 | Metody modelowania rzeczywistosci | 2 2 zal. z oc. 0 30 0 [30]2]0|0
3 | Seminarium magisterskie 1 Ir| 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 |45(|2| 010
4 | Wnioskowanie statystyczne IIr| 5 2 egz. 0 75 45130 (41|10 ] 0
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Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 9,5 X X 132 0 [132/ 8] 0|0
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Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmiot ogélnouczelniany 2 (z zakresu nauk humanistycznych lub m! 2 0 zal. 7 oc. ¢ 30 30lo0l1!l0lo0
nauk spotecznych)
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 0 X X 30 30/ 0 (1] 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0]0] 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 30, 0 ] 1]01]0
IIT - KIERUNKOWYCH
1 | Historia matematyki m| 1 0 zal. z oc. 0 15 151021010
2 | Logika matematyczna I | 4,5 1 egz. 0 60 30 {30,410 |0
3 | Metody matematyczne w zastosowaniach 3 | 2 0 zal. z oc. 0 30 30, 0 121 01]0
4 | Przedmiot do wyboru 3 I | 4,5 2 egz. f 60 30130410 |0
5 | Seminarium magisterskie 2 I | 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 |45|2| 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 15,5 6,5 X X 210 [105/105]/14| 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 6,5 X X 85 0 |8 |5]0 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 5,5 X X 105 307516 ] 0|0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Projekt zespotowy 1| 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 [45]2]01]0
2 | Przedmiot do wyboru 2 11 | 4,5 2 zal. z oc. f 60 30 (3021010
3 | Przedmiot do wyboru 4 I | 4,5 2 zal. z oc. f 60 3013020 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12,5| 7,5 X X 165 | 60 105/ 6 | 0 | 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,5 X X 99 0 19914 0]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12,5 7,5 X X 165 60 |105] 6 | 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 14 X X 405 1195(210(21) 0 | O




Rok studiow: 2, semestr: 4

Liczba godzin

>
® § realizowanych
7)) = > , .
= 2 T = z bezpoSrednim <
8 T -g £ 5 | udzialem nauczyciela 3
o g E S k= E akademickiego lub | = | E
. . Z E v 2 = T 2 innej osoby = %
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ % = 5 £ : i = prowadzacej zajecia | = z
@n| &| RE = o E @ & g
s | = = £= 5 3 &
ﬁ ke’ é s ‘5 ES o g = ° p
2 = wn e |2 58 2 2 qb)] = A
S| s S I SH=E = 2| =
A = | SNl B 2
2 > 23]
° °
Grupa tresci
IIT - KIERUNKOWYCH
1 |Praca dyplomowa IV | 20 10 zal. f 0 0 0 |0 | 0 ]200
2 | Przedmiot do wyboru 5 V| 2 0 zal. z oc. f 30 30 0 |20 |0
3 | Seminarium magisterskie 3 IV | 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 |45]12] 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 25,5 135 X X 75 301454 ] 0 [200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 13,5 X X 45 0 [ 452 ] 0 [200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 25,51 13,5 X X 75 3014514 | 0 |200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 ‘ Wielowymiarowa analiza statystyczna IV | 45 2 zal. z oc. f 60 303020 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 4,5 2 X X 60 303020 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2 X X 27 0 [27]1]101]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4,5 2 X X 60 30130210 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 15,5 X X 135 60 | 75 | 6 | 0 (200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na II roku studiow 60 29,5 X X 540 [255/285|27| 0 |[200




Tabela podsumowujgca plan

%) = Liczba godzin realizowanych
S .;q" z bezposrednim udzialem g
= N o nauczyciela akademickiego lub S
g g § innej osoby prowadzacej zajecia —E E
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé = & E p % e
2 | 2% |z.5 = s £ =
g2 | %38z 2 S 2 5
S = -l > 2 = &
i £ SN z
=
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 120 60,5 1302 612 690 63 160 200
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 2 90 60 30 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 2 90 60 30 3 0 0
IIT - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 74 35 750 345 405 44 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 35 338 0 338 18 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 37 22,5 225 60 165 12 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 32,5 17,5 450 195 255 16 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 17,5 243 0 243 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 32,5 17,5 450 195 255 16 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 1,5 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Lp. Punkty ECTS sumaryczne wskazniki ilosciowe, w tym Punkty ECTS
Zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 120 100,00
1 wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela 6245 | 5204
akademickiego lub innych oséb prowadzacych zajecia ’ ’
2 | z zakresu nauk podstawowych - -
3 |© charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 60.50 | 50.42
warsztatowe) ’ ’
4 | ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 7,50 6,25
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 81,50 | 67,92
6 | wymiar praktyk 6,00 5,00
7 |zajecia z wychowania fizycznego - -
8 |zajecia z jezyka obcego 2,00 1,67
9 przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu 5.00 417
nauk spotecznych ’ ’
10 zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu i )
praktycznego)
zaje¢cia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cia
11 |naukowa w dyscyplinie/ach, do ktérych przyporzadkowano | 106,50 | 88,75
kierunek studiow (dotyczy profilu ogoélnoakademickiego)
12 zajecia z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na 2.00 6.67
odlegtos¢ ’ ’
Lp. Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 | matematyka 80
2 | informatyka 20
Ogolem: 100




Lista przedmiotow do wyboru

Przedmiot ogolnouczelniany 1, 2 (z zakresu nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych)

Cztowiek wspotczesny wobec problemu agresji
1 przemocy

Komunikacja interpersonalna

Prawne podstawy stosunku pracy i ochrona danych
osobowych w zatrudnieniu

Prawo przedsigbiorcy

Zagadnienia poprawnosci jezykowej

Zréwnowazony rozwoj. Perspektywa
humanistyczno-spoteczna

Przedmiot do wyboru 1

Programowanie matematyczne 1 optymalizacja

Programowanie zaawansowane

Przedmiot do wyboru 2

Mathematical modelling in applied sciences

Modelowanie matematyczne w naukach
stosowanych

Przedmiot do wyboru 3

Analiza kombinatoryczna

Procesy stochastyczne

Przedmiot do wyboru 4

Matematyczne podstawy grafiki komputerowej

Metody numeryczne

Przedmiot do wyboru 5

Mathematical methods in scientific research

Metody matematyczne w badaniach naukowych




PLAN STUDIOW

KIERUNKU MATEMATYKA
W ZAKRESIE KSZTALCENIA: NAUCZANIE MATEMATYKI I INFORMATYKI

Obowiazuje od cyklu: 2026 Z

Poziom studiéow: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Liczba semestrow: 4

Zatacznik Nr 3 do Decyzji Nr 21/2026 Administratora
Programéw Studiéw z dnia 27 kwietnia 2026 roku

Dziedzina/y nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk S$cistych i przyrodniczych /dyscypliny naukowe:

matematyka; informatyka

Rok studiow: 1, semestr: 1

Liczba godzin
realizowanych

>
£
]
Z 3 . % z bezposrednim «
8 T °§ £ T | udzialem nauczyciela z
= B g g S E & | akademickiego lub 5| E
. - g E v 2 = E o innej osoby B =
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec % = S £ ; 5 = prowadzacej zajecia = z
n (=% = g £ 7 E) ) E <
< > = = g = < 2
2 £ S s | =S = | E S
N = = re |28z = g | g -»
= = S22 2| 5| =
- A =) o0 R e > o= o—
= | o Ng| B s
2 > o
o =
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 ‘ Specjalistyczne warsztaty z jezyka obcego I 2 2 zal. z oc. f 30 0O [30]1]07]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 2 X X 30 0 |30 |10 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2 X X 30 0 |30 1] 0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 2 X X 30 0 |30 1] 0] 0
II1 - KIERUNKOWYCH
1 | Metody matematyczne w zastosowaniach 1 2 0 zal. z oc. 0 30 30 0 |]2]01]0
2 | Programowanie w analizie danych 4,5 3 zal. z oc. 0 60 151451210 ] 0




3 | Wybrane zagadnienia algebry I | 45 1 egz. 0 60 30 {30 4] 0 0

4 | Wybrane zagadnienia analizy matematycznej 5 1,5 egz. 0 75 301451410 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 16 5,5 X X 225 |105)120(12] 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,5 X X 76 0 |76 | 3|0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] O 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
IV - AIN - PRZYGOTOWANIE MERYTORYCZNE DO NAUCZANIA MATEMATYKI

1 |Matematyka szkolna |1 2 2 zal. z oc f 30 0 |]30]2]01]0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 2 X X 30 0 30|20 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 30 0 3020 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 2 X X 30 0 ]30]2]01]0
IV - A2N - PRZYGOTOWANIE MERYTORYCZNE DO NAUCZANIA INFORMATYKI

1 ‘ Nowoczesne technologie w edukacji ‘ I 2 2 zal. z oc. f 30 0 [30]2]0]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 2 2 X X 30 0 (30|20 ] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 30 0 3020 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 2 X X 30 0 3020 0
IV - DN - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA MATEMATYKI

1 | Dydaktyka matematyki II | 1] 45 2 zal. z oc. 0 60 303021010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 4,5 2 X X 60 30 130 | 2|0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 27 0 [27] 11010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] O 0
V - PRAKTYKA
V - BN - PRZYGOTOWANIE PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNE

1 ‘ Praktyka psychologiczno-pedagogiczna II ‘ I 2 2 zal. z oc. 0 30 0 [30]2]07]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 2 X X 30 0 {30200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 30 0 [30]2]0]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] O 0
VI - INNE

1 |Ergonomia I 10,25 0 zal. 0 2 2 O[]0 O] O

2 | Etykieta I 105 0 zal. 0 4 4 0 ]0J] 00

3 | Ochrona wtasnosci intelektualnej I |0,25 0 zal. 0 2 2 0 0] O 0

4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy I 105 0 zal. 0 4 4 O[O0 OO
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 1,5 0 X X 12 121 0 O] 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0] O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 15,5 X X 417 147 (270 |21 | 0 0




Rok studiow: 1, semestr: 2

Liczba godzin
N S realizowanych
S & < % ~ | zbezposrednim udzialem «
= g, = - RE nauczyciela z
. 2 = S g = ; akademickiego lub innej | S | E
S| 9 N 2 < 5 £ . = o
] ., 3 v wn 2 - R osoby prowadzacej Z| =
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé £ = = £ R N s .. - >
5 = Q = 5 5S= zajecia 5| 5
n =9 [SSI = v & §‘ 2 a <
= > & = Be= N| = = 2
< 2 S == ES22| | §| o g
= | TR 7| 2|7
)
Grupa tresci
I11 - KIERUNKOWYCH
1 | Metody matematyczne w zastosowaniach 2 11 2 0 zal. z oc. 0 30 30, 0 |21 0] 0
2 | Metody modelowania rzeczywisto$ci 11 2 2 zal. z oc. 0 30 0 |30]2]01] 0
3 | Seminarium magisterskie 1 Imj| 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 |45 2] 0 0
4 | Wnioskowanie statystyczne II 5 2 egz. 0 75 45 130 14 0| 0
5 |Zastosowania analizy funkcjonalnej II | 45 2 egz. 0 60 30 {30 4]0 1] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 17 9,5 X X 240 | 105/135/14] 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 9,5 X X 132 0 [132] 8] 0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3,5 3,5 X X 45 0 |45]2] 0] 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Przedmiot do wyboru 1 11 4 2 zal. z oc. f 60 3030210 1]0
2 | Przedmiot do wyboru 2 Ir| 45 2 egz. f 60 3030 [4]01]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 8,5 4 X X 120 60 | 60 | 6 | 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 4 X X 57 0 [ 5713 0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8,5 4 X X 120 60 | 60 | 6| 0 | O
IV - AIN - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA MATEMATYKI
1 ‘ Metodyka rozwigzywania zadan maturalnych z matematyki ‘ Ir| 25 2 zal. z oc f 30 0 [30]2] 0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 2,5 2 X X 30 0 {30 |20 ] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 24 0 [24]2] 0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2,5 2 X X 30 0 [30]2] 0] 0




IV - A2N - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA INFORMATYKI

1 |Informatyka szkolna o] 2 2 zal. z oc. f 30 0 [3[2]0]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 2 2 X X 30 0 {30 |20 ] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 30 0 |30]2]01] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 2 X X 30 0 |30]2]01] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 17,5 X X 420 |165|255(|24| 0 | O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60 33 X X 837 [312[525(45] 0 | 0




Rok studiow: 2, semestr: 3

Liczba godzin

>
o« § realizowanych
wn o ) . .
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8 T -g £ = | udzialem nauczyciela z
o= % E S ‘g E akademickiego lub 5| £
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Grupa tresci
IIT - KIERUNKOWYCH
1 | Historia matematyki nr| 1 0 zal. z oc. 0 15 15/ 0 [2]0]0
2 | Logika matematyczna 1| 4,5 1 egz. 0 60 30 |30 4] 0] 0
3 |Metody matematyczne w zastosowaniach 3 mr| 2 0 zal. z oc. 0 30 30, 0 |21 010
4 | Przedmiot do wyboru 3 11 | 4,5 2 egz. f 60 30 130410 ]0
5 | Seminarium magisterskie 2 I | 3,5 3.5 zal. z oc. f 45 0 45 (2| 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 15,5 6,5 X X 210 |105|105|14| 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,5 X X 85 0 |8 | 5] 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 5,5 X X 105 30 | 75 | 6| O 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Praca z uczniem zdolnym II nr| 3 3 zal. z oc. f 45 0 [45]2]0]0
2 | Przedmiot do wyboru 4 11 | 4,5 2 zal. z oc. f 60 303021010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 7,5 5 X X 105 30 | 751410 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5 X X 72 0 |72 ]3] 0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 7,5 5 X X 105 30 175141010
IV - A2N - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA INFORMATYKI
1 ‘ Metodyka rozwigzywania zadan maturalnych z informatyki 1| 2,5 2 zal. z oc. f 30 0 [30]2] 0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2,5 2 X X 30 0 30|20 ] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2 X X 24 0 |24 ]2 0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2,5 2 X X 30 0 [30]2]07]0




IV - EN - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA INFORMATYKI

1 | Dydaktyka informatyki II 11| 45 2 zal. z oc. 0 60 [30]30]2]0]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 4,5 2 X X 60 30 |30 | 2] 0 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 27 0 | 27|10 1] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 ]0] 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 15,5 X X 405 165|240 (22| 0 | O




Rok studiow: 2, semestr: 4

Liczba godzin
N S realizowanych
S & < % ~ | zbezposrednim udzialem «
= = 3 .g § = ? nauczyciela E
= E g £ N £ 2 z| akademickiego lubinnej | § | E
) ., Z E %) E = T "= 2{ osoby prowadzacej z %
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec % = S £ S i § S zajecia = =
2V Bl ZE| £ |zRE Lt = | =] g
£ £ S |EE5Ef2 F| % ¢ £
° = @ © R S| E =
= & FIZ| F| |7
> 23
)
Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Praca dyplomowa IV ] 20 10 zal. f 0 0 0O [0 ] 0 |200
2 | Przedmiot do wyboru 5 V| 2 0 zal. z oc. f 30 301 0 | 2] 0 0
3 | Seminarium magisterskie 3 IV | 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 |45 2] 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 25,5 13,5 X X 75 30 | 45 | 4| 0 |200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 13,5 X X 45 0 [45 ]2 0 |200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 25,5 13,5 X X 75 30 | 45 | 4| 0 |200
V - PRAKTYKA
V - DN - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA MATEMATYKI
1 Praktyka pr‘zedmiotowo-metodyczna (pedagogiczna ciagla z v | 25 2.5 al. 7 oc. o 0 0 olole ! o
matematyki II)
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 2,5 2,5 X X 0 0 0 [0]60]| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,5 X X 0 0 0 |]0|60| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 10| O 0
V - EN - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA INFORMATYKI
1 Praktyka pr'zedmiotowo-metodyczna (pedagogiczna ciggla z vl o2 ) sal. 7 oc. o 0 0 o lolas! o
informatyki II)
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 2 2 X X 0 0 0 {045 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2 X X 0 0 0 []0[45] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 O[]0 0O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 18 X X 75 30 | 45 | 4 | 105|200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na II roku studiow 60 33,5 X X 480 | 195|285 |26 105|200




Tabela podsumowujaca plan

7 -g Liczba godzin realizowanych
S = z bezpoSrednim udzialem =
= N o nauczyciela akademickiego lub =
E N § innej osoby prowadzacej zajecia xi __g
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ = & E p % e
2 | 2% 2.5 = = £ P
< >, 5 9 s 5 v 2
£ | £ 228 =z 5 £ £
3 = R >, 2 £ -
NS E S N -a 2 E
=
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 120 66,5 1317 507 810 71 105 200
Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 2 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 2 30 0 30 1 0 0
I11 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 74 35 750 345 405 44 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 35 338 0 338 18 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 37 22,5 225 60 165 12 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 16 9 225 920 135 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 9 129 0 129 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 16 9 225 90 135 10 0 0
IV - AIN - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA MATEMATYKI
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 4,5 4 60 0 60 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4 54 0 54 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4,5 4 60 0 60 4 0 0
IV - A2N - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA INFORMATYKI
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6,5 6 90 0 90 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 84 0 84 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6,5 6 90 0 90 6 0 0




IV - DN - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA MATEMATYKI

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 4,5 2 60 30 30 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2 27 0 27 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
IV - EN - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA INFORMATYKI

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogolem) 4,5 2 60 30 30 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 27 0 27 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

V - BN - PRZYGOTOWANIE PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNE

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 2 30 0 30 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2 30 0 30 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
V - DN - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA MATEMATYKI

Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2,5 2,5 0 0 0 60 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,5 0 0 0 60 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
V - EN - PRZYGOTOWANIE DYDAKTYCZNE DO NAUCZANIA INFORMATYKI

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 2 0 0 0 45 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2 0 0 0 45 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
VI - INNE

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 1,5 0 12 12 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym

Punkty ECTS

Lp. zajecia: Liczba Y%
Ogotem - plan studiow 120 100,00
1 wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela 6157 | 5131
akademickiego lub innych os6b prowadzacych zajgcia ’ ’
2 | z zakresu nauk podstawowych - -
3 |© charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 66.50 | 55.42
warsztatowe) ’ ’
4 | ogblnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 3,50 2,92
5 |zajgcia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 66,00 | 55,00
6 |wymiar praktyk 6,50 5,42
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -
8 | zajecia z jezyka obcego 2,00 1,67
9 przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu 11.00 9.17
nauk spotecznych ’ ’
10 zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu i i
praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
11 |naukowa w dyscyplinie/ach, do ktorych przyporzadkowano | 91,00 | 75,83
kierunek studiéw (dotyczy profilu ogdlnoakademickiego)
12 zajecia z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na 3.50 292
odlegto$¢ ’ ’
Lp. Procentowy udzial pkt E.CTS dlz} kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |matematyka 80
2 |informatyka 20
Ogolem: 100




Lista przedmiotow do wyboru

Przedmiot do wyboru 1
1 | Wybrane zagadnienia metod numerycznych
2 | Programowanie matematyczne i optymalizacja
3 | Programowanie zaawansowane
IT | Przedmiot do wyboru 2
1 | Geometria r6zniczkowa
2 | Geometrie nieeuklidesowe
III | Przedmiot do wyboru 3
1 | Analiza kombinatoryczna
2 | Procesy stochastyczne
IV | Przedmiot do wyboru 4
1 | Automaty i jezyki formalne
2 | Matematyczne podstawy grafiki komputerowej
3 | Wybrane zagadnienia teorii liczb
V | Przedmiot do wyboru 5
1 | Mathematical methods in scientific research
2 | Metody matematyczne w badaniach naukowych




