Zalgcznik Nr 1 do Decyzji Nr 12/2025
Administratora Programéw Studiow
z dnia 3 marca 2025 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéw: ochrona srodowiska

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogoélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 3 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE
1. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych I
Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii 1 roéznych koncepcji
badawczych, dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu
nauk spotecznych.
Tresci merytoryczne: przedmiot stanowi monograficzne i caloSciowe ujecie wybranego
zagadnienia
z zakresu nauk humanistycznych: do wyboru przedmioty z ogélnouczelnianej oferty, np.: tresci
z zakresu: etyki 1 kultury jezyka, prawa autorskiego, prawa pracy.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego
zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w roznych sytuacjach zawodowych oraz
w formutowaniu i rozwigzywaniu problemoéw badawczych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): korzystania w zyciu zawodowym i spolecznym, a takze
we wlasnym rozwoju naukowym z réznych obszaréw wiedzy.
Forma prowadzenia zajec¢: wyklad.
2. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych II
Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i roéznych koncepcji
badawczych, dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu
nauk spotecznych.
Tresci merytoryczne: przedmiot stanowi monograficzne 1 catoSciowe ujecie wybranego
zagadnienia
z zakresu nauk spotecznych, do wyboru przedmioty z zakresu, np.: ekonomii rozwoju; polityki
gospodarczej.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego
zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w réznych sytuacjach zawodowych oraz
w formutowaniu 1 rozwigzywaniu problemoéw badawczych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym, a takze
we wlasnym rozwoju naukowym z réznych obszaréw wiedzy.
Forma prowadzenia zajec: wyktad.
3. Warsztaty specjalistyczne z jezyka obcego
Cel ksztalcenia: ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych na
rozumienie, tlumaczenie i1 postugiwanie si¢ leksyka specjalistyczng z zakresu ochrony
srodowiska na poziomie B2+.
Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wyCwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie tematycznym



dotyczacym wybranych elementéw jezyka specjalistycznego; analiza tekstow naukowych
i dyskusja, rozwigzywanie zadan i ¢wiczen jezykowych, thumaczenie tekstow; prezentowanie
rozmaitych metod uczenia si¢, zachg¢canie do samooceny, samodzielnego poszukiwania
prawidtowosci jezykowych i formulowania regut; rdznorodnos¢ form pracy (indywidualna,
W parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania
indywidualnych uzdolnien i cech charakteru.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): stownictwo (w tym stownictwo specjalistyczne) w wybranym
nowozytnym j¢zyku obcym z zakresu ochrony $rodowiska, struktury gramatyczne wybranego
nowozytnego jezyka obcego wystepujace w oficjalnych dokumentach odnoszacych si¢ do
problematyki zwigzanej z ochrong srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie tlumaczy¢ teksty z zakresu problematyki ochrony
srodowiska z wybranego nowozytnego jezyka obcego na jezyk polski i odwrotnie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozwoju osobistego w zakresie praktycznej znajomosci
wybranego nowozytnego jezyka obcego.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

4. Technologie informacyjne w ochronie Srodowiska

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy i nauka obstugi specjalistycznego oprogramowania
z zakresu r6znych narzedzi informatycznych, w tym analizy obrazu, danych statystycznych oraz
wspomagajacych dzialalno§¢ w zakresie ochrony $rodowiska z wykorzystaniem technik
satelitarnych.

Tresci merytoryczne: procedury analizy numerycznej i statystyczne analizy obrazu, oraz danych
graficznych. Wspomagane komputerowo analizy danych przestrzennych z wykorzystaniem
danych satelitarnych w programie QGIS. Analiza danych bibliograficzna z wykorzystaniem
programu typu menadzer bibliografii EndNote.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): narzgdzia informatyczne do statystycznego opracowania wynikow
badan oraz zagadnien dostosowanych do specyfiki szeroko rozumianej ochrony $rodowiska;
narzg¢dzia analizy graficznej, bibliograficznej oraz przestrzenne;.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwac i przetwarzac¢ informacje z zakresu ochrony srodowiska oraz
prezentowa¢ opracowane materialy z wykorzystaniem narzadzi informatycznych;
wykorzystywa¢ nowoczesne technologie informatyczne w zakresie zbierania danych, obliczen,
interpretacji i prezentacji wynikoéw z zakresu ochrony srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doksztalcania 1 samodoskonalenia w zakresie
wspomagania informatycznego w efektywnym wykonywaniu zawodu.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

I1. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Statystyka i modelowanie w naukach o Srodowisku
Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami statystycznymi oraz modelowaniem zjawisk
przyrodniczych uzytecznych do prowadzenia analiz Srodowiskowych.
Tresci merytoryczne: opisowa analiza danych §rodowiskowych na podstawie przyktadowych
statystyk; bledy i niepewno$¢ pomiaru, zmienne losowe i ich rozklady; estymacja parametrow
| testy istotnosci; pojecie korelacji, regresja prosta i wieloraka; metody modelowania
wielowymiarowego; testy nieparametryczne. Wspolczynnik korelacji Pearsona i Spearmana;
zalozenia ANOVA i model matematyczny; testy istotnosci w analizie wariancji i porownywaniu
srednich obiektow, testy nieparametryczne, metody modelowania wielowymiarowego.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody statystyki opisowej; metody modelowania matematycznego;
metody modelowania 1 testowania wielowymiarowego; metody interpretacji wynikow analiz.
Umiejetnosci (potrafi): kompleksowo analizowa¢ problemy, czynniki zjawisk i procesow
zachodzacych w srodowisku przyrodniczym.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dziatania w sposob analityczny dzigki $wiadomosci
metodologicznej postrzegania zjawisk przyrodniczych.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

I11.GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Biochemia Srodowiska
Cel ksztafcenia: zapoznanie z podstawowymi procesami biochemicznymi zachodzgcymi
W réznych §rodowiskach oraz metodami oznaczania aktywnos$ci wybranych enzymoéw.
Tresci merytoryczne: kluczowe procesy biochemiczne zachodzace w  $rodowisku.
Charakterystyka enzymow glebowych. Istota proceséw syntezy 1 rozkladu zwigzkow
organicznych. Proteoliza, amonifikacja i humifikacja w réznych $rodowiskach. Znaczenie
proceséw oksydoredukcyjnych. Rola enzymow w procesach nitryfikacji 1 denitryfikacji;
desulfurykacji i utleniania siarki oraz utleniania i redukcji innych pierwiastkéw, wystepujacych
na réznym stopniu utlenienia. Konstrukcja biochemicznych wskaznikéw jakosci roznych
srodowisk. Biochemiczna dekompozycja zanieczyszczen mineralnych 1 organicznych.
Przygotowanie materialu do§wiadczalnego do oznaczania aktywnosci enzymow. Oznaczanie
aktywnosci dehydrogenaz, katalazy, fosfatazy kwasnej, fosfatazy alkalicznej, B-glukozydazy,
arylosulfatazy 1 ureazy. Okreslanie aktywnos$ci amonifikacyjnej 1 nitryfikacyjnej. Oznaczanie
immobilizacji azotu. Modelowanie jakosci s$rodowiska na podstawie aktywnosci
enzymatycznej.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): procesy biochemiczne; znaczenie enzyméw biorgcych udziat
W przemianach wegla, azotu, siarki i fosforu.
Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie wykona¢ oznaczenia aktywnosci enzymow; sformutowac
prawidtowe wnioski z przeprowadzonej analizy biochemicznej; zweryfikowa¢ wyniki oznaczen
Z literaturg i uregulowaniami prawnymi.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zachowania ostrozno$ci i krytycyzmu w wyrazaniu
opinii na temat wskaznikdw biochemicznych w szacowaniu jako$ci sSrodowiska; wspotdziatania
1 pracy w grupie przyjmujac w niej réozne zadania.
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.
2. Chemia analityczna
Cel ksztalcenia: zapoznanie z zaawansowanymi technikami i metodami analizy instrumentalnej.
Tresci merytoryczne. elektrochemiczne techniki analityczne - potencjometria, amperometria,
polarografia, woltamperometria, kulometria, elektroliza, spektroskopia UV/VIS, spektroskopia
IR, fluorymetria, polarymetria, refraktometria, nefelometria, turbidymetria. Fotometryczne
0znaczanie catkowitej zawarto$ci azotu w probkach wody powierzchniowej, polarymetryczne
oznaczanie stezenia roztworow substancji optycznie czynnych. Turbidymetryczne oznaczanie
stezenia jonéw chlorkowych, oznaczanie stezenia jonéw chlorkowych i1 jodkowych metoda
miareczkowania potencjometrycznego, oznaczanie stezenia kwasu solnego 1 octowego metoda
miareczkowania konduktometrycznego, oznaczanie st¢zenia jonéw z wykorzystaniem elektrod
jonoselektywnych, fluorymetryczne oznaczanie stezenia glinu, okreslanie stopnia
zanieczyszczenia wody z wykorzystaniem pomiaru chemicznego zapotrzebowania na tlen
(ChZT).
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane metody i techniki analizy instrumentalnej.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowac probki, wykonywaé oznaczenia przy uzyciu sprzgtu
analitycznego i oblicza¢ zawarto$ci oznaczanego sktadnika probki.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania potrzeby doskonalenia swoich
umiejetnosci zawodowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.
3. Ekotoksykologia
Cel ksztalcenia: zapoznanie z substancjami szkodliwymi w $rodowisku ich skutkami oraz
r6znymi metodami oznaczania tych skazen.
Tresci merytoryczne: ekotoksykologia we wspodtczesnej nauce i jej zakres. Wybrane pojecia
toksykologiczne. Przeglad najwazniejszych substancji skazajacych $rodowisko. Substancje



szkodliwe w srodowisku: charakterystyka, ocena zagrozen ekologicznych i zdrowotnych oraz
ich wptyw na elementy krajobrazu. Dystrybucja i biotransformacje ksenobiotykow w srodowisku
przyrodniczym. Naturalne mechanizmy obronne przed ksenobiotykami. Skutki odlegte dziatania
substancji toksycznych. Rosliny i zwierzeta jako bioindykatory skazenia $rodowiska. Srodki
ochrony ro$lin w poszczegélnych elementach $rodowiska i produktach rolniczych. Wybrane
zagadnienia z toksykologii zywnosci. Leki w srodowisku przyrodniczym. Szlaki substanciji
toksycznych 1 ich wplyw na populacje 1 ekosystemy. Metody wykrywania zanieczyszczen
w srodowisku. Bezpieczenstwo chemiczne. Umocowania prawne ekotoksykologii. Regulamin
I przepisy BHP obowiazujace uczestniczacych w zajgciach. Toksykologia $rodowiska —
podstawowe pojecia. Rosliny 1 zwierzeta jako bioindykatory zanieczyszczenia powietrza, gleby
i wody. Oznaczenie stopnia skazenia srodowiska wodnego wybranymi substancjami przy uzyciu
biowskaznikow. Ocena zmian morfologicznych i fizjologicznych roslin powstalych na skutek
zanieczyszczenia $rodowiska. Oznaczanie zawartosci glukozy/kwasu askrobinowego
w korzeniach roslin rosnacych na zanieczyszczonym podtozu. Toksykologia i ekotoksykologia
srodkow ochrony roslin. Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych. Wyznaczanie
wskaznikow toksycznosci.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): glowne zanieczyszczenia i ich los w srodowisku oraz konsekwencje ich
oddzialywania na organizmy zywe; metody szybkiego wykrywania zanieczyszczen
w srodowisku; sposoby i kryteria ustalania poziomow bezpieczenstwa chemicznego.
Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ wyboru 1 postugiwaé si¢ metodami chemicznymi
i biologicznymi oraz prawidtowo interpretowa¢ wyniki; identyfikowac¢, wykrywac, klasyfikowac
1 ocenia¢ ryzyko wynikajace z obecnosci zwigzkow toksycznych w §rodowisku i podejmowac
decyzje z tym zwigzane; samodzielnie okres§li¢c wskazniki toksycznosci wybranych zwigzkow
toksycznych wobec réznych bioindykatorow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doksztalcania si¢ 1 samodoskonalenia; okreslenia swej
roli i efektywnej wspotpracy w grupie; ponoszenia zawodowej odpowiedzialnosci za stan
srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

4. Systemy informacji geograficznej z elementami planowania przestrzennego

Cel ksztatcenia: zapoznanie z 0go6lng teorig systemow informacji geograficznej, pozyskiwaniem,
przetwarzaniem i udostgpnianiem danych dotyczacych obiektow o charakterze przestrzennym
oraz zagadnieniami zwigzanymi z planowaniem przestrzennym.

Tresci merytoryczne: teoria systemOw informacji geograficznej (SIG/GIS). Warstwy danych
rastrowych i wektorowych. Atrybuty i bazy danych. Analiza warstw rastrowych i wektorowych.
Analiza baz danych. Generowanie, edycja i przetwarzanie warstw. Numeryczne metody
przetwarzania informacji uzyskanych ze zdjg¢ lotniczych i obrazow satelitarnych. Uktady
wspotrzednych geograficznych 1 topograficznych. Podstawowe definicje w planowaniu
przestrzennym. Zasady i etapy opracowan ekofizjograficznych w planach zagospodarowania
przestrzennego. Wykorzystanie SIG w ochronie $rodowiska i planowaniu przestrzennym.
Numeryczne modele terenu. Projektowanie z wykorzystaniem SIG. Oprogramowanie SIG.
Tworzenie plikow projektowych oraz mierzenie obiektoéw (TNTmips). Wyswietlanie 1 analiza
wartw rastrowych (TNTmips). Wyswietlanie warstw wektorowych i analiza tabel atrybutowych
(QGIS). Geokodowanie (georejestracja) warstw rastrowych (QGIS). Tworzenie warstw
wektorowych - analiza pokrycia terenu (QGIS). Procesy przetwarzania warstw rastrowych
I wektorowych (QGIS). Tworzenie map w SIP (QGIS). Analiza przestrzenna 1: Wykorzystanie
glebowych baz danych w planowaniu przestrzennym (QGIS). Tworzenie warstw wektorowych
w terenie z wykorzystaniem odbiornikow GNSS (topoXplore). Analiza przestrzenna
2: Identyfikacja lokalizacji nieruchomosci (QGIS).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teori¢ systemow informacji geograficznej oraz przyrodnicze
uwarunkowania planowania przestrzennego.



Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwaé, wykorzystywac 1 przetwarzaé réznorodne zrddta informacji
geograficznej; wykorzystywa¢ systemy informacji geograficznej w ochronie $rodowiska
I planowaniu przestrzennym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stosowania nowoczesnych metod tworzenia i analizy
danych przestrzennych w ochronie §rodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Przedsi¢biorczos¢ w ochronie srodowiska

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie postawy nastawionej na dostrzeganie 1 wzmacnianie szans
rynkowych przedsigbiorcéw dziatajacych w ochronie srodowiska.

Tresci merytoryczne. postawy przedsiebiorcze 1 cechy przedsigbiorcy, rodzaje przedsiebiorstw,
mechanizm rynkowy, metody analizy otoczenia przedsigbiorstw, zasady przygotowywania
biznesplandéw, zarzadzanie marketingowe w przedsigbiorstwach, zaktadanie dziatalnosci
gospodarczej, rola innowacyjnosci, dostrzeganie potrzeb rynkowych w ochronie $rodowiska,
szacowanie ryzyka dziatalno$ci, rachunek ekonomiczny dziatan przedsigbiorczych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci; zasady
zakladania dziatalnos$ci gospodarcze;.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowaé karier¢ zawodowa; oceni¢ skuteczno$¢ podejmowanych
dziatan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dzialania w przedsiebiorczy sposob.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegltos¢).
6. Polityka ochrony Srodowiska

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami tworzenia polityki ochrony $rodowiska na réznych
poziomach oraz przedstawienie informacji z zakresu instrumentdw stuzacych realizacji celow tej
polityki i problemo6w realizacyjnych.

Tresci merytoryczne: aktualny stan §rodowiska naturalnego w Polsce, jako podstawa wdrazania
Polityki ochrony $rodowiska. Koncepcje ochrony $rodowiska. Polityka ochrony $rodowiska —
podstawowe zalozenia, cele 1 zasady. Ewolucja Polityki ochrony S$rodowiska. Ochrona
srodowiska, a polityki sektorowe. Polityka ochrony $rodowiska i instrumenty ochrony
srodowiska w Unii Europejskiej. Wptyw integracji Polski z UE na Polityke ochrony $rodowiska.
Ekonomiczne konsekwencje wdrazania Polityki ochrony Srodowiska. Instrumenty Polityki
ochrony S$rodowiska. Finansowanie 1 naklady inwestycyjne na ochron¢ $rodowiska.
Odpowiedzialno$¢ w ochronie $rodowiska oraz zadania administracji publicznej w sferze
ochrony $rodowiska. Spoteczne aspekty ochrony $rodowiska oraz $wiadomos$¢ ekologiczna.
Ocena wybranych dziatan Polityki ochrony s$rodowiska pod wzgledem ich skutecznos$ci
i efektywnos$ci. Analiza kierunkéw ewolucji Polityki ochrony $rodowiska ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony biordéznorodnosci biologicznej i gospodarowania zasobami przyrody.
Wybrane problemy Polityki ochrony $rodowiska (lokalne, regionalne, krajowe,
miedzynarodowe) — sesje rozwigzywania problemow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): powigzania Polityki ochrony srodowiska z politykami sektorowymi;
procesy zmian Polityki ochrony srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ uwarunkowania polityczne i prawno-ekonomiczne ochrony
srodowiska; wskaza¢ sposoby rozwigzywania problemow z zakresu Polityki ochrony srodowiska
I zaproponowac wiasne rozwigzania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wykorzystywania wiedzy z zakresu problematyki
srodowiskowej w edukacji i ksztattowaniu §wiadomos$ci ekologicznej spoteczefistwa oraz
negocjacyjnym rozwigzywaniu konfliktow w obszarze ochrony $rodowiska na roznych
poziomach; dziatan prosrodowiskowych oraz okreslania priorytetow w Polityce ochrony
srodowiska; doksztatcania si¢ w zakresie Polityki ochrony srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.



7. Problemy gospodarowania zasobami Srodowiska

Cel ksztalcenia: zapoznanie z warunkami wystepowania, wielko$cig zasobow $rodowiska
w Polsce i na $wiecie.

Tresci merytoryczne: charakterystyka 1 klasyfikacja zasobow $rodowiska. Przyczyny
nierdwnomiernego rozmieszczenia zasobow $Srodowiska na Ziemi. Pojecie zasob i1 surowiec
naturalny. Zasoby energetyczne $wiata 1 ich rola w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu.
Substytucjonalnos¢ zasobow. Wyczerpywalno$¢ zasobow. Zasoby biosfery i1 ich zagrozenia
i mozliwo$ci ochrony. Demografia. Problemy surowcoéw zywnosciowych. Zagrozenia
srodowiska 1 jego zasobow wskutek katastrof ekologicznych. Perspektywy ochrony zasobow
srodowiska w skali globalnej i lokalnej. Analiza rozmieszczenia i gospodarczego wykorzystania
zY6z surowcoéHw energetycznych w $wietle uwarunkowan geograficznych i1 gospodarczych.
Opracowanie charakterystyki naturalnych zasoboéw $rodowiska w wybranym mezoregionie.
Analiza zagrozen zasobow biotycznych ekstremalnymi zjawiskami hydroklimatycznymi (susze,
powodzie).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przyczyny nierbwnomiernego rozmieszczenia zasobow srodowiska na
Ziemi; rodzaje zasobOéw energetycznych $wiata i1 ich role w warunkach zmieniajacego si¢
klimatu; potrzebe substytucjonalnosci zasobdw; zagadnienia dotyczace zasobow biosfery, ich
zagrozenia i mozliwo$ci ochrony; obszary ryzyka katastrof ekologicznych; perspektywy ochrony
zasobow srodowiska w skali globalnej i1 lokalne;.

Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ zasoby naturalne w danym regionie; wykorzysta¢ informacje
0 srodowisku; prawidtowo interpretowaé wyniki analiz.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pelnienia §wiadomej roli w ochronie 1 ksztattowaniu
srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢),
¢wiczenia.

8. Seminarium dyplomowe I

Cel ksztaicenia: ukierunkowanie 1 sprecyzowanie indywidualnych zainteresowan naukowych
w konteks$cie przygotowywanej pracy dyplomowe;.

Tresci merytoryczne: zasady metodyczne oraz rzetelno$¢ badan naukowych; wykorzystanie
systemow Jednolitego Systemu Antyplagiatowego - JSA, Archiwizacji Prac Dyplomowych —
APD; zakres przedmiotowy, czasowy pracy dyplomowej, zasady pisania i redagowania pracy
dyplomowej; okreslenie zagadnien magisterskich i aktualny stan wiedzy z obszaru ochrony
| ksztaltowania $rodowiska z uwzglednieniem procesow biologicznych, chemicznych i fizyko-
chemicznych zachodzacych w glebach, wodach i $ciekach; biotechnologiczna remediacja
srodowiska; wybor obiektu 1 identyfikacja problemow do rozwigzania; gromadzenie literatury
naukowej zwigzanej z tematem pracy dyplomowej; jakosciowe i liczbowe przedstawienie
literatury krajowej i zagranicznej; indywidualna koncepcja pracy magisterskiej: sformutowanie
tematu, tytutu, stow kluczowych, przedmiotu, hipotez i celu badan.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady rzetelnosci badan naukowych, ochrony whasnosci intelektualne;j,
prawa autorskiego 1 prasowego.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwac informacje, komunikowac si¢, dokonywac wstepnej analizy
danych, sporzadza¢ raporty i prezentacje wynikow; analizowa¢ wyniki badah z oryginalnego
pisSmiennictwa naukowego; przekazywac zdobyta wiedzg w sposob logiczny i uporzadkowany.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etyki przy zbieraniu i opisywaniu
danych; wykazywania ostrozno$ci i krytycyzmu w przyjmowaniu informacji z literatury
naukowej, internetu, majacych odniesienie do ochrony i ksztattowania srodowiska (w tym do:
procesow zachodzacych w glebach, wodach 1 $ciekach, zasad biotechnologicznej transformacji
odpadow oraz remediacji Srodowiska); szanowania cudzej wiasnosci intelektualnej, w tym prawa
autorskiego.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.



9. Seminarium dyplomowe 11

Cel ksztatlcenia: przekazanie wiedzy i uksztaltowanie umiejetnosci z zakresu budowy zalozen
metodycznych pracy dyplomowej. Ukierunkowanie 1 sprecyzowanie indywidualnych
zainteresowan naukowych w kontekscie przygotowywanej pracy dyplomowej. Dokonanie
analizy przeprowadzonych badan do pracy dyplomowe;j.

Tresci merytoryczne: metodologia badan srodowiskowych; zrédta danych; badania wlasne
autora pracy dyplomowej; metody analizy danych (statystyczne, opisowe); indywidualne
prezentacje autora z postepéw tworzenia pracy dyplomowej; dyskusja naukowa w zakresie
ochrony srodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): zasady metodologii badan zwigzanych z ochrong $rodowiska
(z uwzglednieniem procesow biologicznych, chemicznych i fizyko-chemicznych zachodzacych
w glebach, wodach i §ciekach, zasad biotechnologicznej transformacji odpadow oraz remediacji
srodowiska); zasady opracowania przegladu literatury naukowej zwigzanej z prowadzonymi
badaniami.

Umiejetnosci (potrafi).: identytikowac problemy badawcze; formutowac cele badawcze; oceniac
przydatno$¢ informacji do realizacji celéw badan w zakresie ochrony $rodowiska na réznych
poziomach organizacji; rozpoznawac powigzania przyczynowo-skutkowe; formutowac hipotezy
badawcze; opracowywac narzedzia badawcze; redagowac teksty naukowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prowadzenia badan naukowych z zakresu ochrony
srodowiska (szczegolnie zgodnych ze wskazywanymi wcze$niej dzialami ochrony
i ksztaltowania srodowiska).

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

10. Seminarium dyplomowe 111

Cel ksztalcenia: przygotowanie ostatecznej wersji pracy dyplomowe;j.

Tresci merytoryczne: wyniki badan; podsumowanie i wnioski z pracy; redakcja pracy
dyplomowe;j (tekst, tabele, rysunki, wykresy, itp.); indywidualne prezentacje wynikdéw pracy
dyplomowej; zasady dyskusji naukowej ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki ochrony
srodowiska (gleba, woda, powietrze); biotechnologiczne usuwanie zanieczyszczen.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cele, forme i uktad pracy dyplomowej z zakresu ochrony i ksztattowania
srodowiska; role organizmow w technologiach oczyszczania srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé 1 sformatowa¢ zgodnie z wydzialowymi zaleceniami
ostateczng wersje pracy dyplomowe;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny badah naukowych; ewaluacji wiasnych
kompetencji w zakresie ochrony srodowiska.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

11. Praca dyplomowa |

Praca dyplomowa | A

Cel ksztatcenia: przygotowanie do opracowania i napisania pracy dyplomowej w zakresie
ochrony i ksztaltowania $rodowiska (zwigzanej przede wszystkim z procesami biologicznymi,
chemicznymi i fizyko-chemicznymi zachodzacymi w glebach, wodach i $ciekach oraz
biotechnologiczng remediacja srodowisk zanieczyszczonych); przygotowanie do sformulowania
1 uzasadnienia celu pracy dyplomowej; wyrobienie umiejetno$ci zbierania 1 korzystania
Z literatury naukowej zwigzanej z tematem pracy dyplomowe;j.

Tresci merytoryczne: dobor metod badawczych do pracy magisterskiej z zakresu ochrony
| ksztaltowania $rodowiska. Przygotowanie i ocena funkcjonalnosci narzedzi i technik
badawczych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody badawcze stosowane w przygotowywanej pracy magisterskiej.

Umiejetnosci (potrafi). dokona¢ przegladu piSmiennictwa z weryfikacja aktualnych Zrodet
literatury; przeprowadzi¢ badania do pracy magisterskiej i sformutowaé wstepne wnioski.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do). zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw
wynikajacych z ochrony witasnosci intelektualnej; krytycznej weryfikacji dostepnych metod
zwigzanych z ochrong i ksztattowaniem $rodowiska.

Forma prowadzenia zajec: praca dyplomowa.

Praca dyplomowa | B

Cel ksztafcenia: przygotowanie do opracowania i napisania pracy dyplomowej w zakresie
ochrony i ksztaltowania §rodowiska (zwigzanej przede wszystkim z klimatem i czynnikami
pogodowymi oraz odptywem wody, wlasciwosciami fizykochemicznymi wody i1 osadow
dennych oraz efektywnoscig zabiegoéw hydrotechnicznych, w tym renaturyzacji zdegradowanych
ekosystemoéw wodnych); przygotowanie do sformutowania i1 uzasadnienia celu pracy
dyplomowej; wyrobienie umiejetnosci zbierania i korzystania z literatury naukowej zwigzane;j
z tematem pracy dyplomowej.

Tresci merytoryczne: dobér metod badawczych do pracy magisterskiej z zakresu ochrony
| ksztaltowania Srodowiska. Przygotowanie i ocena funkcjonalno$ci narzedzi i technik
badawczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody badawcze stosowane w przygotowywanej pracy magisterskiej.
Umiejetnosci (potrafi). dokonaé przegladu pisSmiennictwa z weryfikacja aktualnych zrédet
literatury; przeprowadzi¢ badania do pracy magisterskiej i sformutowaé wstepne wnioski.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw
wynikajacych z ochrony wiasnosci intelektualnej; krytycznej weryfikacji dostgpnych metod
zwigzanych z ochrong i ksztattowaniem $rodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: praca dyplomowa.

Praca dyplomowa | C

Cel ksztalcenia: przygotowanie do napisania i zredagowania pracy dyplomowej w zakresie
ochrony i ksztattowania $rodowiska (zwigzanej przede wszystkim z procesami chemicznymi
zachodzacymi w glebach zanieczyszczonych lub mozliwosciami remdiacji terenow
zdegradowanych); przygotowanie do sformutowania i uzasadnienia celu pracy dyplomowej;
zdobycie umiejetnosci zbierania i cytowania literatury naukowej zwigzanej z tematem pracy
dyplomowej.

Tresci merytoryczne: dobor whasciwych metod badawczych niezbgdnych do wykonania pracy
magisterskiej z zakresu ochrony 1 ksztaltowania $rodowiska; przygotowanie i1 ocena
wykorzystywanych narzedzi i technik badawczych; pozyskiwanie wynikéw badan wilasnych
i sposoby ich prezentowania w pracy dyplomowej; statystyczne opracowanie wynikow i ich
interpretacja; krytyczna analiza wynikow badan wtasnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody badawcze stosowane w przygotowywanej pracy magisterskiej.
Umiejetnosci (potrafi). dokona¢ przegladu piSmiennictwa z weryfikacja aktualnych Zrodet
literatury; przeprowadzi¢ badania do pracy magisterskiej i sformutowa¢ wstepne wnioski.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw
wynikajacych z ochrony wtasnosci intelektualnej; krytycznej weryfikacji dostepnych metod
zwigzanych z ochrong i ksztattowaniem $rodowiska.

Forma prowadzenia zajecé: praca dyplomowa.

12. Praca dyplomowa Il

Praca dyplomowa Il A

Cel ksztalcenia: zredagowanie ostatecznej wersji pracy dyplomowej, zgodnie z zasadami
rzetelno$ci naukowej 1 z poszanowaniem zasad argumentacji opartej na wiedzy.

Tresci merytoryczne: przygotowanie pracy magisterskiej zgodnie z wymogami redakcyjnymi
i edytorskimi, z aktualizacja wymogoéw i rekomendacja w zakresie ochrony i ksztalttowania
srodowiska (zwigzanych przede wszystkim z procesami biologicznymi, chemicznymi 1 fizyko-
chemicznymi zachodzacymi w glebach, wodach, powietrzu i $ciekach, biotechnologiczna
transformacja odpadoéw oraz remediacjg srodowiska).



Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zasady ochrony wlasnosci intelektualnej, prawa autorskiego

I prasowego.
Umiejetnosci (potrafi): napisac pracg magisterska zgodnie z poznanymi zasadami metodycznymi
I edytorskimi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw
wynikajacych z ochrony wlasnos$ci intelektualne;.

Forma prowadzenia zajec¢: praca dyplomowa.

Praca dyplomowa Il B

Cel ksztalcenia: zredagowanie ostatecznej wersji pracy dyplomowej, zgodnie z zasadami
rzetelno$ci naukowej i z poszanowaniem zasad argumentacji opartej na wiedzy.

Tresci merytoryczne: przygotowanie pracy magisterskiej zgodnie z wymogami redakcyjnymi
iedytorskimi, z aktualizacja wymogow i rekomendacja w zakresie ochrony i ksztattowania
srodowiska (zwigzanych przede wszystkim z klimatem i1 czynnikami pogodowymi oraz
odptywem wody, wlasciwosciami fizykochemicznymi wody 1 osadéw dennych oraz
efektywnoscig zabiegdbw hydrotechnicznych, w tym renaturyzacji zdegradowanych
ekosystemoéw wodnych).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ochrony wlasnosci intelektualnej, prawa autorskiego
| prasowego.

Umiejetnosci (potrafi): napisa¢ prac¢ magisterska zgodnie z poznanymi zasadami metodycznymi
i edytorskimi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw
wynikajacych z ochrony wlasnosci intelektualne;.

Forma prowadzenia zajec¢: praca dyplomowa.

Praca dyplomowa Il C

Cel ksztatcenia: zredagowanie ostatecznej wersji pracy dyplomowej zgodnie z zasadami
rzetelno$ci naukowej oraz z poszanowaniem wtasnosci intelektualnej 1 z zasadami argumentacji
opartej na wiedzy.

Tresci merytoryczne: przygotowanie pracy magisterskiej zgodnie z wymogami redakcyjnymi
1 edytorskimi, zgodnie z aktualnymi wymogami w zakresie ochrony i ksztaltowania srodowiska
(zwigzanej przede wszystkim z procesami chemicznymi zachodzacymi w glebach
zanieczyszczonych lub mozliwo$ciami remdiacji terendow zdegradowanych), wtasciwy uktad
rozdziatdéw pracy oraz umiejetne wykorzystanie, cytowanie i zestawienie literatury naukowej
wykorzystanej w pracy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ochrony wlasnosci intelektualnej, prawa autorskiego
| prasowego.

Umiejetnosci (potrafi): napisac pracg magisterska zgodnie z poznanymi zasadami metodycznymi
i edytorskimi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw
wynikajacych z ochrony wlasnos$ci intelektualne;.

Forma prowadzenia zajeé: praca dyplomowa.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZNYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1. Ochrona ekosystemow wodnych

Cel ksztalcenia: poznanie mechanizméw 1 skutkéw naturalnego i antropogenicznego
przeksztatcania wod powierzchniowych, nabycie umiejetnosci oceny potrzeb w zakresie ochrony
wod powierzchniowych, opanowanie metod przeciwdzialania zagrozeniom i skutkom degradacji
wod powierzchniowych, poznanie technicznych, planistycznych 1 biologicznych metod
stuzacych ochronie réznych typoéw wod.

Tresci merytoryczne: procesy 1 zaleznosci decydujace o funkcjonowaniu ekosystemow wodnych
réznych typow: jeziora dimiktyczne i polimiktyczne, male zbiorniki wodne, wody plynace,
zbiorniki zaporowe. Stan ekologiczny wod powierzchniowych w warunkach réznego nasilenia



antropopresji. Ekologiczne podstawy przywracania stanu naturalno$ci wod powierzchniowych.
Metody ochrony wod przed zanieczyszczeniami ze zrodet punktowych i obszarowych. Ochrona
jezior polimiktycznych i matych zbiornikéw wodnych. Przyczyny utraty naturalnosci rzek i ich
renaturyzacja. Efektywnos$¢ roznych sposobow ochrony wod. Podstawy prawne ochrony wod
w Polsce i w Unii Europejskiej. Wptyw zmian klimatu na funkcjonowanie i mozliwosci ochrony
ekosystemoéw wodnych. Przeprowadzenie oceny stanu jednolitych czesci wod, zgodnie
z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej. Ocena stanu ekologicznego w zakresie wybranych
elementéw biologicznych dla rzek i jezior oraz wskaznikéw fizykochemicznych wspierajacych.
Ocena stanu hydromorfologicznego jezior (LHS_PL) oraz Hydromorfologicznego Indeksu
Rzecznego (HIR). Wykonywanie oceny stanu matych zbiornikow wodnych. Dobor metod
renaturyzacji jezior i rzek na podstawie katalogu metod renaturyzacyjnych. Przygotowywanie
planow ochrony i renaturyzacji wod z wykorzystaniem narzg¢dzi GIS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): oddziatywanie procesow i czynnikow decydujgcych o funkcjonowaniu
i stanie ekologicznym réznych typéw wod powierzchniowych; metody ochrony ekosystemow
wodnych, ich wymagania 1 ograniczenia oraz podstawy prawne ochrony wod w Polsce 1 Unii
Europejskiej.

Umiejetnosci (potrafi): dokonywaé oceny stopnia przeksztatcen i stanu naturalno$ci réznych
typow ekosysteméw wodnych, z wykorzystaniem typowych metod oceny; zaplanowaé
przedsigwzigcia z zakresu ochrony srodowisk wodnych, uwzgledniajace potrzeby przyrodnicze,
ograniczenia gospodarcze, oraz prognozy skutkow podejmowanych dziatan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wdrazania zasad ochrony woéd w powigzaniu
Z ksztaltowaniem roznorodnosci biologicznej i krajobrazu oraz edukowania spoteczenstwa
w tym zakresie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

2. Ochrona klimatu i powietrza

Cel ksztatcenia: poznanie roli i znaczenia zaawansowanych metod i procedur w zakresie ochrony
klimatu Ziemi oraz ochrony powietrza.

Tresci merytoryczne: niekorzystne zjawiska wptywajace na powietrze i klimat — skala globalna,
kontynentalna i regionalna. Przyczyny i skutki zmian klimatycznych Ziemi i ztej jakosci
powietrza. Charakterystyka gazow cieplarnianych i1 zanieczyszczen powietrza oraz Zrédla ich
emisji wedtug sektorow IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change — Migdzyrzadowego
Zespotu ds. Zmian Klimatu). Bilans wegla w systemie atmosfera-roslina-gleba. Strategie
mitygacji zmian klimatycznych. Polityka energetyczno-klimatyczna Unii Europejskiej. Rola
biogospodarki oraz odnawialnych zrodet energii w fagodzeniu zmian klimatycznych.
Zanieczyszczenia powietrza — analiza ryzyka zdrowotnego, wptyw na ro$liny i kwantyfikacja
szkod. Ogolne zatozenia planow gospodarki niskoemisyjnej i programow ochrony powietrza;
uregulowania prawne. System inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych (GHG). Metodologia
inwentaryzacji emisji GHG w wybranych sektorach. Analiza migdzynarodowych baz danych w
zakresie emisji GHG 1 zanieczyszczen powietrza (Eurostat, Faostat). Pomiary depozycji
i sekwestracji wegla (ujemnej emisji GHG) w Srodowisku. Oznaczanie zawartos$ci substancji
organicznej w $cidfce/runi 1 glebie lesnej 1 lakowej z wykorzystaniem analizatora wegla
TC/TOCI/TIC.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): w poglgbionym stopniu, przyczyny i skutki zmian klimatycznych oraz
metody ich mitygacji; przyczyny i skutki ztej jakosci powietrza.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwac i analizowa¢ dane z mi¢dzynarodowych baz danych o emisji
gazow 1 pytow do atmosfery; oznaczaé zawarto$¢ wegla w glebie i1 §cidtce/runi oraz szacowac
sekwestracje wegla w ekosystemach.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny dziatan zmierzajacych do ograniczenia
ryzyka 1 przewidywania skutkow dziatalno$ci czlowieka na zmiany klimatyczne 1 jakos¢
powietrza.



Forma prowadzenia zaj¢¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

3. Biotechnologiczna transformacja odpadéw

Cel ksztafcenia: zapoznanie z mikroorganizmami wystepujacymi w odpadach, mikrobiologiczng
transformacja odpadow, oddziatywaniem odpadéw na wiasciwosci mikrobiologiczne gleb.
Tresci merytoryczne: procesy biologiczne zachodzace na sktadowisku odpadow. Gtowne grupy
mikroorganizméw biorgcych udzial w degradacji odpadow. Technologie biologicznego
przetwarzania odpadow. Mikrobiologiczne przemiany materii organicznej w procesie
kompostowania. Procesy tlenowe i beztlenowe zachodzace podczas deponowania odpadow.
Produkcja bioetanolu z surowcow odpadowych. Mikrobiologiczna transformacja odpadoéw
niebezpiecznych. Wykorzystanie mikroorganizméw do produkcji biodegradowalnych
polimerow. Biolugowanie jako metoda odzysku metali cigzkich z odpadow. Mikroorganizmy
zmodyfikowane genetycznie (GMM) a biodegradacja odpadéw. Rozktad mikrobiologiczny
odpadéw ligninocelulozowych. Znaczenie mikroorganizméw w przetwarzaniu odpadow
pochodzacych z przemystu migsnego, mleczarskiego 1 cukrowniczego. Wplyw
mikroorganizmow na degradacj¢ papieru, skor i gum. Procesy mikrobiologiczne i biochemiczne
zachodzace w glebach uzyznianych kompostami 1 osadami $cieckowymi. Udziat
mikroorganizméw w beztlenowym rozktadzie organicznych odpadow. Drobnoustroje odpadow
pochodzacych z gospodarstw  domowych. Mikroorganizmy odpadéw paleniskowych.
Mikroorganizmy wykorzystywane do produkcji biopaliw z odpadow. Drobnoustroje degradujace
tworzywa sztuczne. Zastosowanie analiz mikrobiologicznych i biochemicznych w ocenie
oddziatywania odpadéw na $rodowisko.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): procesy mikrobiologiczne zachodzace na sktadowisku odpadow;
znaczenie mikroorganizmow w transformacji odpadéw; w poglebionym stopniu kluczowe
zagadnienia 1 wybrane zagadnienia szczegélowe w zakresie aktualnych probleméw
dyskutowanych w sektorze gospodarki odpadami 2z uwzglednieniem potencjatu
mikroorganizméw.

Umiejetnosci (potrafi): dobierac i stosowaé wlasciwe metody i1 narzedzia w mikrobiologicznym
badaniu odpadéw oraz odpowiednio modyfikowac istniejace lub opracowywaé nowe metody
I narzedzia do rozwigzywania problemow zwigzanych z gospodarka odpadami.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznawania znaczenia mikroorganizmow w degradacji
I procesach utylizacji odpadow w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych;
zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

4. Zanieczyszczenia produktow rolno-spozywezych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z oddziatywaniem zanieczyszczen srodowiska na stan surowcow
I produktow rolniczych, w powigzaniu z ich wykorzystaniem do produkcji pasz i zywnosci.
Tresci merytoryczne: ogolna charakterystyka zanieczyszczen produktow rolniczych. Przyczyny
1 zrodta zanieczyszczen ptodow rolnych. Toksyczne zwigzki nieodzywcze pochodzenia
naturalnego wystepujace w produktach rolniczych. Charakterystyka zanieczyszczen obcych
wystepujacych w produktach rolniczych 1 spozywczych - pierwiastki szkodliwe, pozostatosci
nawozOw mineralnych i preparatow stosowanych do ochrony roslin, substancje przenikajace
Z tworzyw sztucznych i sprzetu stosowanego w rolnictwie, zanieczyszczenia przypadkowe.
Réwnowaga jonowa ro$lin. Procesy prowadzace do powstawania substancji niepozadanych
W czasie przechowywania zywnos$ci. Substancje dodawane w procesie wytwarzania produktow
spozywczych. Skutki spozywania skazonej zywno$ci. Potencjalne zagrozenia oraz stan
zanieczyszczenia plodéw rolnych 1 produktow paszowych 1 zywnos$ciowych. Przepisy prawne
limitujace obecno$¢ kontaminantdw i innych substancji w surowcach rolniczych, paszach
I zywnos$ci. Oznaczanie zawartoSci pierwiastkow szkodliwych i innych substancji (w tym
naturalnych) w surowcach i produktach rolniczych oraz zywnosci, a takze okreslanie rownowagi



jonowej ro$lin. Sposoby zmniejszenia koncentracji zwigzkéw szkodliwych i1 zapobiegania
skazeniom zywnosci, zmniejszenie przenikania do zywnosci substancji obcych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniami srodowiska i ich toksycznym
wpltywem na organizmy zywe; substancje obce i toksyczne zwigzki nieodzywcze, pierwiastki
| substancje, mogace stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia organizmow zywych, ktore wystepujg lub
mogag wystepowa¢ w produktach rolniczych (takze w wyniku ich niewlasciwego
przechowywania lub przetwarzania); konsekwencje spozycia zywnosci zanieczyszczonej lub
0 nieodpowiedniej jakoS$ci.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzystaé uzyskang wiedz¢ do wyznaczenia bezpiecznej ich
zawarto$ci w produktach rolniczych; korzysta¢ z metod i technik stosowanych w ocenie jako$ci
tych produktow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie; propagowania zagadnien
zwigzanych z zanieczyszczeniami surowcOw rolniczych i zywnoS$ci; rozpowszechniania
informacji dotyczacych uregulowan prawnych zwigzanych z jako$cig produktéw rolniczych,
gtownie w odniesieniu do substancji toksycznych, a takze ze stanem ewentualnego ich
zanieczyszczenia w kontek$cie ewentualnego zagrozenia zdrowia organizmow zywych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢),
¢wiczenia.

5. Gospodarka cyrkularna

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej celow i funkcjonowania gospodarki cyrkularnej
(GC) ijej mozliwosci w odniesieniu do warunkéw krajowych. Zrozumienie potrzeby
wprowadzania rozwigzan w zakresie obiegow zamknigtych w procesach produkcji dobr
i zagospodarowania odpadow.

Tresci merytoryczne: definicja gospodarki cyrkularnej (GC). Krytyczne procesy w systemie
Ziemi 1 ich “granice planetarne”. Miejsce Fundacji Ellen Mc’ Arthur w promowaniu idei GC.
Linearny a cyrkularny model gospodarowania — podstawowe roznice — wady i zalety. Wartos$¢
I uzyteczno$¢ produktow, komponentéw i materiatow w cyklach biologicznych i technicznych.
Zasady GC “3xR”, “6xR”, “OxR” okreslajace petle GC. Analiza mozliwosci rozwigzan
w wybranych przedsigbiorstwach w obrebie: produkcji 1 konsumpcji; wytwarzania odpadow;
poziomu odpaddéw. Instrumenty i1 mechanizmy wdrazania GC. Polityka UE oraz Polski
w zakresie gospodarki cyrkularnej i biogospodarki. Produkcja i recykling tworzyw sztucznych
jako priorytetowy problem srodowiskowo-gospodarczy w GC. Idea Krajowej Bazy Odpadow
Polimerowych w GC. Zarzadzanie strumieniami odpadéw polimerowych w petlach GC;
wskazniki recyklingu, wskaznik specyficznych strumieni odpadéw, wskaznik penetracji
importowej. Analiza dotyczaca surowcow pierwotnych oraz surowcoéw wtornych: udziat
recyklatow w zapotrzebowaniu na surowce; handel surowcami wtdérnymi na poziomie UE
| $wiata. Recykling mechaniczny, materiatowy, surowcowy, chemiczny i odzysk energetyczny
w GC. Kaskadowe wykorzystanie surowcdéw. Analiza konkurencyjnosci 1 innowacyjnosci:
wskazniki w zakresie prywatnych inicjatyw, tworzenia miejsc pracy i wartosci dodanej; patenty
zwigzane z recyklingiem, surowcami wtornymi. Surowce 1 bioprodukty w biogospodarce obiegu
zamknietego. Biorafineryjne przetwarzanie surowcow. Srodowiskowa ocena cyklu zycia
produktu, granice systemu analizy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ide¢ gospodarki cyrkularnej, jej modele oraz wskazniki charakteryzujace
obiegi zamkniete; cykl zycia produktu; kategorie wptywu produktu na srodowisko i kategorie
szkdd; kategorie kosztow produkcji 1 kosztow zewngtrznych w cyklu zycia produktu.
Umiejetnosci (potrafi): okresli¢c wptyw produktu na s$rodowisko, koszty produkcji w tym
srodowiskowe koszty zewnetrzne, zdefiniowa¢ model biznesowy w gospodarce obiegu
zamknietego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przekazywania wiedzy na temat tagodzenia wptywu
dzialalnosci cztowieka na $rodowisko przyrodnicze poprzez realizacje zatozen gospodarki
obiegu zamknietego.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

6. Bioremediacja

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy w zakresie: znaczenia organizmoéw zywych w rekultywacji
ekosystemow zdegradowanych, mikrobiologicznej charakterystyki srodowisk zdegradowanych
I zdewastowanych, okre$lania funkcji drobnoustrojow w przywracaniu gleb, wod i powietrza do
naturalnego stanu, oceny mikrobiologicznej jako$ci zanieczyszczonych gleb oraz wod
| powietrza z uwzglednieniem jako$ci sanitarnej, oceny mozliwosci wykorzystania
drobnoustrojéw w bioremediacji srodowisk zdegradowanych i zdewastowanych mechanicznie,
fizycznie, chemicznie i biologicznie.

Tresci merytoryczne: uregulowania prawne dotyczace bioremediacji ekosystemow
zdegradowanych. Bioremediacja — rodzaje i znaczenie. Bioaugmentacja, biostymulacja
| fitoremediacja — metody przywracania $rodowisk zdegradowanych do stanu réwnowagi.
Zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego. Skazenie chemiczne 1 biologiczne réznych
srodowisk. Bioremediacja organicznych i mineralnych zanieczyszczen chemicznych. Ocena
opornosci srodowisk na degradacj¢. Samooczyszczanie (NA) jako podstawa likwidacji
zagrozenia srodowiska gruntowo-wodnego. Technologie stosowane w bioremediacji Srodowiska
przyrodniczego. Mikrobiologiczne metody oczyszczania powietrza, wod 1 gleb. Mikroorganizmy
wykorzystywane w remediacji. Wykorzystanie roslin w podnoszeniu efektywnosci transformacji
zanieczyszczen przez drobnoustroje. Réznorodno$¢ mikroorganizméw w  glebach
zanieczyszczonych metalami ciezkimi, zwigzkami ropopochodnymi, srodkami ochrony roslin.
Stan sanitarny ekosystemow zdegradowanych. Bioremediacja wod zanieczyszczonych metalami
cigzkimi i zwigzkami ropopochodnymi. Ocena opornosci réznych $rodowisk na degradacje.
Wykorzystanie substancji fagodzacych stres spowodowany degradacja gleb oraz ocena ich
efektywnosci we wspomaganiu biodegradacji zanieczyszczen przez drobnoustroje.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): mikroorganizmy biorace udzial w degradacji zanieczyszczen w réznych
ekosystemach oraz etapy postgpowania w przygotowywaniu i zastosowaniu technologii
bioremediacyjnych z wykorzystaniem mikroorganizmdéw; znaczenie i role $rodowiska
przyrodniczego i jego zagrozenia oraz zasady zrownowazonego wykorzystania réznorodnosci
biologicznej w srodowiskach zdegradowanych.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ zagrozenia, ktorych zZrddlem sa substancje degradujace rozne
ekosystemy oraz zastosowac techniki bioremediacji w zaleznosci od rodzaju 1 poziomu skazenia
roznych ekosystemoéw; dobiera¢ i1 stosowa¢ wilasciwe techniki i narzedzia badawcze w
skutecznym przywracaniu réwnowagi Srodowisk zdegradowanych i zdewastowanych;
postugiwaé si¢ zasadami 1 normami etycznymi w podejmowanej ocenie potencjalu
mikroorganizmoéw w bioremediacji ekosystemow zdegradowanych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wykazywania
potrzeby statego jej aktualizowania w zakresie konstruowania strategii zapobiegajacych
degradacji $rodowiska zudzialem mikroorganizméw; wspoétdzialania 1 pracy w grupie
przyjmujac w niej rozne zadania oraz przestrzegania najwyzszych standardow zwigzanych
Z praca mikrobiologa.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na
odlegtos¢), ¢wiczenia.

7. Rekultywacja i rewitalizacja srodowiska

Cel ksztatcenia: zapoznanie z praktycznymi aspektami rekultywacji 1 rewitalizacji sSrodowiska.
Tresci merytoryczne: rewitalizacja spoteczna, gospodarcza, $rodowiskowa, przestrzenno-
funkcjonalna i techniczna; zagadnienia techniczno-technologiczne i projektowe rekultywacji;
dzialania w obrgbie krajobrazu zurbanizowanego najczesciej podejmowane w obrebie procesu
rewitalizacji; kierunki rekultywacji i zagospodarowania; aktualne trendy w zakresie rekultywacji
I zagospodarowania; sposoby i metody rewitalizacji; sposoby zagospodarowania
rekultywowanego terenu, kryteria monitoringu i badan uzupetiajacych; rewitalizacja w Polsce
1 na $wiecie. Metody obliczen transferu zanieczyszczen do $srodowiska. Zasady sporzadzania
projektow rekultywacji i rewitalizacji terenu.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): potrzebe, znaczenie oraz zasady rekultywacji i rewitalizacji
srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac projekt/koncepcje rekultywacji i rewitalizacji wybranego
obszaru zdegradowanego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole i wykorzystania innowacyjnych
rozwigzan stuzacych ochronie srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢),
¢wiczenia.

8. Analizy genetyczne w ochronie sSrodowiska

Cel ksztafcenia: poznanie mozliwos$ci wykorzystania analiz genetycznych do monitorowania
wybranych sktadnikow ekosystemu w konteks$cie wptywu chemicznych 1 fizycznych czynnikow
niekorzystnie wplywajacych na funkcjonowanie organizméw zywych na poziomie
komoérkowym oraz czynnikOw zmieniajgcych poziom zmiennosci i zroznicowania genetycznego
populacji.

Tresci merytoryczne: struktura 1 organizacja materiatu genetycznego u Eucariota. Uszkodzenia
DNA imechanizmy naprawcze. Mutacje i mutageneza S$rodowiskowa. Cytogenetyka
srodowiskowa — zaburzenia funkcjonowania materialu genetycznego na poziomie komérkowym
i ich konsekwencje, zjawisko apoptozy. Ochrona bior6znorodnosci. Ochrona zasobow
genetycznych. Zmienno$¢ genetyczna i zroznicowanie genetyczne w populacjach i pomigdzy
populacjami. Markery molekularne i ich zastosowanie w ocenie zmienno$ci i zréznicowania
genetycznego populacji. Przebieg podziatlow mitotycznych. Rodzaje testow cytogenetycznych.
Identyfikacja zaburzen: indeks mitotyczny, mikrojadra, fragmentacja chromosoméw, mosty
anafazowe, fragmentacja materiatu genetycznego (testy kometkowe). Markery DNA - analiza
danych molekularnych z wykorzystaniem elektronicznych baz danych i programow
komputerowych. Interpretacja  parametréw  zréznicowania  genetycznego populacji.
Podobienstwo i dystans genetyczny, analiza wariancji molekularnych (AMOVA), filogenetyka
molekularna i topologia dendrogramow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): organizacj¢ materiatu genetycznego w komorkach, rodzaje aberracji i
uszkodzen materialu genetycznego i mechanizmy naprawcze; rodzaje 1 klasytikacje mutacji oraz
ich konsekwencje; czynniki poszerzajace oraz zawezajace zmienno$¢ i1 zrdznicowanie
genetyczne w populacjach oraz narzedzia stluzace ocenie poziomu zmiennosci 1 zréZznicowania
genetycznego.

Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowaé czynniki fizyczne 1 chemiczne wywolujace aberracje
i uszkodzenia materiatu genetycznego; wykonaé testy cytogenetyczne i zinterpretowac ich
wyniki w konteks$cie monitoringu $rodowiskowego; wykorzystywac¢ dostepne bazy danych
molekularnych oraz programy informatyczne do oceny poziomu zmiennosci 1 zréznicowania
genetycznego populacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny wplywu réznego typu czynnikéw
genotoksycznych na stan srodowiska naturalnego; oceny znaczenia biordznorodnosci siedlisk
naturalnych 1 roli zmienno$ci oraz zrdznicowania genetycznego w ochronie zasobow genowych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

9. Diagnostyka molekularna w ochronie Srodowiska

Cel ksztatcenia: zapoznanie z najnowszymi metodami diagnostycznymi z zakresu biologii
molekularnej (izolacja DNA reakcja PCR, real-time PCR, sekwencjonowanie). Umiejetnosé
praktycznego wykonywania testow diagnostycznych mikroorganizméw chorobotworczych.
Tresci merytoryczne: metody biologii molekularnej z zastosowaniem technik PCR, RAPD-PCR
i real-time PCR. Izolacja DNA mikroorganizméw z réznych probek $rodowiskowych.
Diagnostyka i identyfikacja mikroorganizméw z materiatu roslinnego, gleby, wody, odpadéw z
uzyciem specyficznych gatunkowo starteréw. llosciowe okreslanie DNA mikroorganizmow oraz
gendw odpowiedzialnych za wytwarzane przez nie toksyny w probkach Srodowiskowych.
Diagnostyka GMO. Metody sekwencjonowania ze szczegdlnym uwzglednieniem waznych
mikroorganizmow, powodujacych zagrozenia epidemiologiczne.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): funkcjonowanie organizméw zywych (rosliny uprawne,
mikroorganizmy — grzyby, bakterie, wirusy, fitoplazmy i spiroplazmy); zaawansowane metody,
techniki, narzgdzia w zakresie biologii molekularnej, oparte na analizach PCR, pozwalajace
wykorzystaé i ksztattowaé potencjat przyrody w celu poprawy jako$ci zycia cztowieka.
Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie przeprowadzac, analizowac¢ 1 ocenia¢ poprawnos¢ zadan
badawczych dotyczacych izolacji DNA i technik PCR wykorzystywanych do diagnostyki
mikroorganizmow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wyboru odpowiednich testow diagnostycznych, ich
modyfikacji oraz aparatury badawczej w zakresie diagnostyki, identyfikacji czynnikéw
chorobotworczych i stresdw abiotycznych roslin.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

10. Zadania administracji publicznej w ochronie §rodowiska

Cel ksztalcenia: prezentacja zadan administracji publicznej w ochronie srodowiska w Polsce.
Tresci merytoryczne. administracja publiczna, organy administracji publicznej, cechy
administracji  publicznej, funkcje administracji publicznej w ochronie $rodowiska.
Programowanie ochrony §rodowiska w administracji publiczne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatania organéw administracji publiczne;.

Umiejetnosci (potrafi): wybra¢ rozwigzanie problemu z uwzglednieniem danych z ochrony
srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). podejmowania decyzji rozstrzygajacych problemy
ochrony $rodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru I - Innowacyjna gospodarka wodno-sciekowa

Cel ksztalcenia: zapoznanie z poglebionymi wskaznikami cech jakosciowych wod 1 $ciekow;
metodami ich oznaczania; z procesami, urzadzeniami i z technologicznymi uktadami uzdatniania
wody i Sciekow oraz modelami gospodarki wodno-$cickowe;.

Tresci merytoryczne: wlasciwosci fizyko-chemiczne 1 wujecia wod podziemnych oraz
powierzchniowych. Procesy technologiczne (sedymentacja, koagulacja, filtracja, dezynfekcja,
utleniania i adsorpcja) i urzadzenia stosowane do uzdatniania wod. Uktady technologiczne
zaktadow oczyszczania 1 uzdatniania wod do picia. Systemy 1 wyposazenie instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnych. Procesy technologiczne (fizyczne, biologiczne, chemiczne)
stosowane w oczyszczaniu $ciekow komunalnych i przemystowych. Sposoby zagospodarowania
scickbw 1 osadow Sciekowych. Badanie zanieczyszczen wystepujacych w wodach
powierzchniowych i1 podziemnych z uwzglednieniem ich wplywu na technologi¢ uzdatniania.
Oznaczanie podstawowych wlasciwosci fizyko-chemicznych wodd  powierzchniowych.
Omoéwienie charakterystycznych wskaznikéw jakosci $ciekow. Metody obliczania tadunku
zanieczyszczen w $ciekach. Ocena skuteczno$ci oczyszczania za pomocg filtréw. Dobor
urzadzen do oczyszczania (krat, piaskownikow, osadnikow). Warunki zrzucania $ciekow do
odbiornika. Przyrodnicze zagospodarowanie $ciekow i osadow — obliczanie dawek.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cechy jakosciowe wod i wlasciwosci fizyko-chemicznych $ciekow;
dziatanie urzadzen do uzdatniania wod powierzchniowych i1 podziemnych.

Umiejetnosci (potrafi): Wykona¢ analiz¢ laboratoryjng wod 1 $ciekow; dobra¢ technologie
oczyszczania w zaleznosci od wlasciwosci fizyko-chemicznych wod 1 §ciekdw.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozwigzywania problemoéw zwigzanych z doborem
modelu gospodarki wodno-sciekowej; pracy w zespole.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i1 technik ksztalcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

12. Przedmiot do wyboru I - Monitoring i organizacja gospodarki odpadami

Cel ksztatcenia: poznanie zakresu monitoringu w gospodarce odpadami i ich dziatania na jako$¢
srodowiska oraz systemow gospodarki 1 technologii przetwarzania odpadéw, z uwzglednieniem



hierarchii postgpowania z odpadami w tym odzysku i recyklingu surowcoéw wtdrnych
| zagospodarowania produktéw ubocznych.

Tresci merytoryczne: monitoring gospodarki odpadami w strukturze Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Organizacja i przeglad programdéw monitoringu w gospodarce odpadami.
Planowanie w gospodarce odpadami w oparciu o hierarchi¢ postgpowania z tymi materiatami.
Ekologiczne i ekonomiczne problemy zwigzane z utylizacja odpadéw. Organizacja i planowanie
gospodarki odpadami w skali zaktadu, regionu i kraju. Instalacje do przetwarzania odpadow.
Charakterystyka badan monitoringowych w gospodarce odpadami (odpady komunalne i odpady
przemystowe, w tym niebezpieczne; sktadowiska odpadow — naziemne i podziemne; spalanie
| wspotspalanie odpadow; obickty unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych; monitoring
odpadéw promieniotwoérczych). Wspolpraca z Europejska Agencja Srodowiska i innymi
organizacjami mi¢dzynarodowymi zajmujgcymi si¢ badaniami monitoringowymi. Systemy
informatyczne w gospodarce odpadami. Klasyfikacja odpaddéw i zagadnienia prawne zwigzane
z monitoringiem gospodarki odpadami. Monitoring powstawania i przemieszczania odpadow.
Rozw¢j selektywnego zbierania odpaddw i tworzenie punktéw selektywnego zbierania odpadow
na terenie kraju i wojewddztwa warminsko-mazurskiego. Analiza ilo$ciowa wytwarzanych
I zebranych odpadéw komunalnych, w tym zebranych selektywnie w skali kraju i regionu.
Zagrozenia Srodowiskowe wynikajace ze sktadowania odpadéw komunalnych. Analiza wod
powierzchniowych, podziemnych i odciekowych w obrgbie skladowiska. Ocena jako$ci
powietrza na terenie objetym oddziatywaniem skladowiska. Gospodarka odpadami
przemystowymi, w tym niebezpiecznymi, stosowanie specjalnych procedur i szczegolnej
kontroli z uwagi na charakter i poziom zagrozenia z ich strony. Zasady sporzadzania projektu
gospodarki odpadami dla wybranej gminy, zuwzglednieniem gromadzenia, usuwania
i gospodarczego wykorzystania odpadow oraz wskazania mozliwosci modernizacji systemu.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): struktur¢ i programy monitoringu odpadow realizowane w ostatnich
latach; przepisy prawne; wskazniki zanieczyszczen i metody stosowane w badaniach srodowiska
oraz trendy zmian w stanie zanieczyszczenia Srodowiska, zwigzane z magazynowaniem
i utylizacja odpadow.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac wyniki badan i ocen stosowanych w gospodarce odpadami
1 stanu Srodowiska oraz stopnia przekraczania dopuszczalnych norm zanieczyszczen zawartych
w przepisach prawnych - krajowych i Unii Europejskiej, a takze prognozowaé¢ zmiany stanu
srodowiska, ktére moga wystapi¢ w przysztosci.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznego uzupeiniania wiedzy z zakresu
gospodarki odpadami, gtéwnie w konteks$cie zanieczyszczenia §rodowiska 1 ma $wiadomos$¢
znaczenia badan monitoringowych w ochronie srodowiska, waznosci dziatan profilaktycznych
I konserwatorskich zapobiegajacych negatywnym skutkom emisji zanieczyszczen do
srodowiska, w tym gléwnie ze sktadowisk odpadow; doskonalenia znajomosci zakresu i metod
prowadzenia badah w ramach monitoringu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

13. Przedmiot do wyboru | - Zarzadzanie projektami srodowiskowymi

Cel ksztalcenia: zapoznanie z teoretycznymi zasadami zarzadzania projektami oraz elementami
wiedzy praktycznej niezbednymi do uczestniczenia w zespole projektowym lub prowadzenia
indywidualnych projektow (podprojektow) oraz dostarczenie wiedzy na temat efektywnych
metod planowania oraz realizowania projektu, budowania zespotu, zarzadzania zasobami
ludzkimi, zarzadzania ryzykiem, tworzenia harmonogramow 1 planéw projektu, zarzadzania
zmiang i realizacjg projektu, zamykanie projektu.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do zarzadzania projektami. Podstawowe elementy
zarzadzania projektami. Fazy projektu oraz cykl zycia projektu. Interesariusze projektu. Grupy
proceséw zarzadzania projektem. Analizy przedprojektowe (analiza udzialowcdéw projektu,
analiza potencjalnych problemow projektowych, analiza produktow projektu). Planowanie
projektu. Realizacja 1 controlling projektu. Zamkniecie projektu. Zarzadzanie ryzykiem
w metodyce PMI. Obszary Wiedzy Zarzadzania Projektami: zarzadzanie Integracja Projektu,



zarzadzanie Zakresem Projektu, zarzadzanie Czasem Projektu, zarzadzanie Kosztami Projektu,
zarzadzanie Jako$cig Projektu, zarzadzanie Zasobami Ludzkimi Projektu, zarzadzanie
Komunikacja Projektu. Karta Projektu. Czynniki powodzenia projektu. Metody oceny
rentownosci projektow — Kryteria wyboru projektu.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z przygotowaniem i prowadzeniem projektow
inwestycyjnych; zagadnienia zwigzane z ekologicznymi aspektami dziatalno$ci gospodarcze;.
Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwac¢ 1 wykorzystywa¢ wiadomos$ci potrzebne do planowania
I realizacji projektow; oceni¢ wady 1 zalety podejmowanych dzialan w rozwigzywaniu
zaistniatych probleméw.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): okreslania priorytetdéw w ochronie srodowiska stuzacych
realizacji okreslonego zadania; prowadzenia dziatan stuzacych ograniczaniu ryzyka
I przewidywania skutkow dziatalnosci.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢),
¢wiczenia.

14. Przedmiot do wyboru Il - Technologie odnawialnych zrédel energii

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji na temat odnawialnych Zrodet
energii (OZE) 1 ich rosnacego znaczenia w rozwoju gospodarki i ochrony S$rodowiska;
zapoznanie z uwarunkowaniami prawnymi i ekonomika wytwarzania i uzytkowania energii ze
zrédet odnawialnych.

Tresci merytoryczne: aktualny stan produkcji 1 wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
(OZE) w Polsce i UE; charakterystyka OZE (energia sloneczna, energia geotermalna, energia
wodna, energia wiatru, energia biomasy); perspektywy rozwoju odnawialnych Zrédel energii;
regulacje prawne oraz uwarunkowania gospodarcze, srodowiskowe, ekonomiczne i spoleczne
rozwoju odnawialnych Zrddel energii. Projektowanie potencjalu energetycznego OZE
I mozliwosci jego wykorzystania na poziomie indywidualnym, lokalnym i regionalnym;
ekonomika wytwarzania 1 uzytkowania energii ze zrddel odnawialnych; ocena ryzyka,
finansowanie i optacalno$¢ przedsigwzig¢ z zakresu OZE.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): tematyke wykorzystania odnawialnych zrédet energii i ich wptywu na
gospodarke, srodowisko 1 spoteczenstwo.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie planowaé, projektowa¢ i analizowa¢ mozliwosci
wykorzystania energii z OZE na szczeblu indywidualnym, lokalnym i regionalnym.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): permanentnego Sledzenia postepu w zakresie rozwoju
OZE 1 jego transformacji do lokalnej gospodarki w celu poprawy stanu $srodowiska naturalnego,
stworzenia nowych miejsc pracy i alternatywnego dochodu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

15. Przedmiot do wyboru Il — Inwentaryzacja i waloryzacja terenéw przyrodniczych

Cel ksztalcenia: poznanie metod przeprowadzania inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej.
Tresci merytoryczne: definicja 1 podziat siedlisk przyrodniczych. Opracowania fizjograficzne.
Wybrane techniki badawcze stosowane w ocenie §rodowiska przyrodniczego. Zrodta informacji
przydatnych podczas wykonywania inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej. Prawne
uwarunkowania dotyczace wykonywania planéw ochrony. Powszechna inwentaryzacja
przyrodnicza gminy. Zasady ochrony biernej i czynnej. Metody waloryzacji krajobrazu.
Przyktady planow ochrony roznych obiektow przyrodniczych (rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, uzytki ekologiczne, zespolty przyrodniczo-krajobrazowe, stanowiska
dokumentacyjne). Uwarunkowania abiotyczne, rzezba terenu, hydrografia, pokrywa glebowa,
szata ro$linna, w tym gatunki charakterystyczne dla r6znych syntaksonow, zbiorowiska roslinne,
gatunki specjalnej troski (pod ochrong prawna, zagrozone, rzadkie). Propozycje ochrony obiektu,
w tym ochrona czynna. Opracowanie wniosku do wtadz lokalnych w celu ustanowienia uzytku
ekologicznego.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody zbierania informacji przyrodniczych w terenie; metody
przetwarzania ioceny informacji uzyskanych z réznych zrédet i wiasnych obserwacji
terenowych w celu waloryzacji siedlisk przyrodniczych; metody przeprowadzania
inwentaryzacji przyrodniczej; zasady wykorzystania informacji do oceny planowania ochrony
przyrody.

Umiejetnosci (potrafi): wybra¢ wlasciwe metody inwentaryzacji przyrodniczej w zalezno$ci od
uwarunkowan lokalnych; dostosowa¢ formy ochrony przyrody do istniejgcych potrzeb; dotrze¢
do informacji przedmiotowych, rewidowac¢ poglady i konfrontowa¢ stanowiska.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doceniania roznorodnosci krajobrazowe;j i biologicznej;
podejmowania dziatan dotyczacych ochrony przyrody na poziomie lokalnym i regionalnym,
zgodnych z istniejgcg sytuacjg prawna.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢),
¢wiczenia.

16. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Design thinking

Cel ksztalcenia: poznanie metody design thinking jako metody tworzenia innowacyjnych
produktéw 1iushug w oparciu o glgbokie zrozumienie problemoéw i potrzeb uzytkownikow.
Przedmiot w jezyku angielskim.

Tresci merytoryczne: czym jest design thinking? Zastosowanie design thinking; efekty
zastosowania metody; pie¢ krokéw prowadzenia prac: empatyzacja, definiowanie problemu,
generowanie pomystow, budowanie prototypow, testowanie. Wykorzystanie techniki 5x why?
| burzy mozgéw; praktyczne wykorzystanie gier i metod w design thinking; praktyczne
przeprowadzenie projektu 1 wykonanie prototypu w pigciu etapach wg metody design thinking;
prezentacja pomystow i/lub prototypu.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): techniki projektowania metoda design thinking.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac prototyp rozwigzania/proces technologiczny i1 oceni¢ jego
przydatnos$¢; przeanalizowa¢ problemy; modyfikowac whasne projekty, jak i projekty innych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozpoznania problemow zawodowych oraz okreslania
priorytetow i hierarchii dziatan; Swiadomego i popartego doswiadczeniem zaprezentowania
efektow pracy; przekazania informacji, komunikowania si¢, dokonywania samooceny oraz
konstruktywnej krytyki pracy innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

17. Przedmiot wydzialowy do wyboru — Mokradla w krajobrazie

Cel ksztatcenia: poznanie réznych typéw mokradet i ich funkcji w $rodowisku.

Tresci merytoryczne: geneza zaglebien terenowych. Ewolucja zbiornikow akumulacji
biogenicznej. Podzialy mokradet na podstawie réznych kryteriow. Szata roslinna gtownych
typéw mokradet w Polsce. Torfowiska jako glowny typ mokradet w strefie klimatu
umiarkowanego i borealnego. Ochrona mokradet na obszarach wiejskich. Rola mokradet
W ksztattowaniu réznorodno$ci na poziomie krajobrazowym 1 biotycznym. Poznanie gldéwnych
gatunkow roslin naczyniowych i mszakéw wystepujacych na mokradtach. Rozpoznawanie
utworOw biogenicznych budujacych osady mokradlowe. Identyfikacja gléwnych typow
mokradet w terenie. Walory mokradet w krajobrazie wiejskim.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): procesy zachodzace w mokradtach i funkcje mokradet w Srodowisku.
Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé rézne typy mokradet w terenie, w tym ich sktad
florystyczny.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny znaczenia poszczegdlnych typoéw mokradet i ich
funkcji w krajobrazie.

Forma prowadzenia zaje¢: Wyktad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.



18. Przedmiot wydzialowy do wyboru — Tworzywa sztuczne w Srodowisku

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej skali zagrozen ptynacych ze stosowania
tworzyw sztucznych (TS) w epoce antropocenu oraz mozliwosci wprowadzania dziatan
zapobiegawczych i naprawczych.
Tresci merytoryczne: powody popularnosci, historia produkcji TS 1 ich zastosowania.
Wykorzystanie TS i produkcja odpadow tworzywowych. Problem dhlugotrwalego narazenia na
produkty degradacji TS w skali ,,granicy planetarnej”. Destrukcyjny wpltyw TS na zywotne
procesy systemu Ziemi. Plastik jako wskaznik presji czlowieka w antropocenie. Skala odzysku
TS ze strumienia odpaddéw. Mozliwosci przetwarzania TS — recykling materialowy, surowcowy,
energetyczny — korzysci i zagrozenia. Rodzaje i identyfikacja TS. Recykling kaskadowy.
Zagrozenia plynace z nieodpowiedniego zagospodarowania odpadowych TS. Spalanie odpadow
tworzywowych jako zrodto emisji lotnych substancji niebezpiecznych. Produkty degradacji
termicznej, fotooksydacji, biodegradacji i hydrolizy TS jako zagrozenie dla ekosystemow
ladowych i wodnych. Problem mikro- i nanoplastiku w powietrzu atmosferycznym, produktach
roslinnych, zywnosci 1 wodzie pitnej. Problematyka makroplastiku w wodach $rédladowych,
morzach i oceanach. Produkcja materiatow kompozytowych z odpadowych TS. Przysztosciowe
biodegradowalne materialy tworzywowe. Analiza produkcji, zapotrzebowanie oraz odzysk
i recykling tworzyw sztucznych. Klasyfikacja wg. katalogu odpadow. Sktad tworzyw sztucznych
1 oznakowanie. Identyfikacja tworzyw sztucznych na podstawie wygladu i ggstosci, wlasciwosci
cieplnych: rozpoznawanie termoplastow, proba ptomieniowa, ogrzewania w proboéwce, proba
nefrytowa. Wilasciwosci, starzenie oraz zastosowanie tworzyw sztucznych. Ocena
rozpuszczalnosci tworzyw sztucznych. Wybrane problemy z zagospodarowaniem odpadow
tworzyw sztucznych 1 ich wplyw na $rodowisko. Sposoby zagospodarowania odpadéw
z tworzyw sztucznych - wybrane przyktady i nowe niekonwencjonalne trendy w tym zakresie.
Polimery biodegradowalne. Celowo$¢ poszukiwania, podzial ze wzgledu na Zrédto pochodzenia,
oznakowanie produktéw biodegradowalnych. Charakterystyka biopolimeru naturalnego z grupy
polisacharydéw TPS. Polimery ze zrodel odnawialnych. Biotworzywa — nowinki rynkowe:
Plantbottle, Inego, ECODRIVE, Biosteel, Polisiloksan, itp.). Bisfenol i jego obecno$é¢
w tworzywach sztucznych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): problematyke dotyczaca nieodpowiedniego postepowania z TS;
zagrozenia dla srodowiska ptynace z rozpraszania TS; efekty zlego zarzadzania odpadowymi
tworzywami sztucznymi w skali lokalnej 1 globalnej; mozliwosci 1 potencjal recyklingu tworzyw
1 zastosowanie recyklatow.
Umiejetnosci  (potrafi): wskaza¢ sposoby i/lub metody postepowania z TS w celu
zminimalizowania ich negatywnego wptywu na §rodowisko; oceni¢ rodzaj tworzyw 1 wskazac
najlepszy sposob utylizacji; wskaza¢ naukowe dowody okreslajace wptyw plastiku jako techno-
materialu na srodowisko.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wskazywania prawidtowej drogi postepowania z TS,
w szczegblnosci z tworzywami odpadowymi; dostrzegania problemu lokalnego i globalnego
zagrozenia makro, mikro 1 nanoplastikiem; podejmowania dzialanh naprawczych
I zapobiegawczych; dostrzegania korzysci ze stosowania, ale i zagrozenia jakie dla srodowiska
naturalnego stwarzaja TS.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i1 technik ksztatcenia na odleglos¢),
¢wiczenia.
19. Przedmiot wydzialowy do wyboru — Rolnictwo ekologiczne jako metoda ochrony
sSrodowiska

Cel ksztatcenia: zwrocenie uwagi jak skutecznym i tanim sposobem ochrony wody i atmosfery
jest zamiana dotychczasowych metod gospodarowania na ekologiczne. Wykazanie, ze kazdy
rolnik moze mie¢ swoj udzial w ochronie zycia na Ziemi.

Tresci merytoryczne: znaczenie ekologicznych metod produkcji rolniczej w ochronie atmosfery.
Mozliwosci wykorzystania rolnictwa ekologicznego w ochronie wod gruntowych. Znaczenie
ekologicznych metod produkcji rolnej w ochronie Balttyku przed narastajaca eutrofizacja —
koncepcja recyklingowych gospodarstw ekologicznych.. Obliczanie wielkosci emisji gazow



cieplarnianych ze Zrédel rolniczych — wplyw systemow gospodarowania na wielko$¢ emisji.
Sporzadzanie bilansow nawozowych dla przyktadowych gospodarstw (systemow rolniczych)
w celu wyliczenia wielko$ci nadwyzek azotu i fosforu. Mozliwosci korygowania wielkosci
nadwyzek N 1 P do warto$ci pozagdanych — obsada zwierzat, struktura zasiewdéw, nawozenie.
Projektowanie roztogu gospodarstwa, w tym elementow krajobrazu, pod katem ograniczenia
odptywu biogenow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane ze skalg oddziatywania rolnictwa ekologicznego
na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych.

Umiejetnosci (potrafi): wyliczy¢ wielko$¢ emisji gazoéw cieplarnianych; okresli¢ redukcje
nadwyzki N i P z gospodarstwa przy zmianie metod wytwarzania na ekologiczne; zaprojektowac
roztog gospodarstwa uwzgledniajac elementy krajobrazu zmniejszajace odptyw biogendw.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych poprzez
zastosowanie ekologicznych metod produkcji; podjecia ekologicznych metod produkcji dla
ochrony jako$ci wod pitnych, a takze zmniejszenia doptywu biogenow do Battyku poprzez
upowszechnienie ekologicznych metod produkcji rolnej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

20. Przedmiot wydzialowy do wyboru — Zagospodarowanie odpadéw ogrodniczych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z relacjami miedzy szeroko pojeta dziatalno$cig ogrodniczg a stanem
poszczegblnych elementéw srodowiska przyrodniczego oraz z problematyka prawng i metodami
gospodarowania odpadami ogrodniczymi. Wykazanie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych
pomiedzy ta dziatalnoscig a zagrozeniami dla $rodowiska przyrodniczego oraz zrozumienie
metod ograniczania i przeciwdziatania jej negatywnym skutkom.

Tresci merytoryczne: powstawanie, ucigzliwos¢ i drogi przeptywu odpadoéw w srodowisku, ilo$ci
odpadow ogrodniczych w Polsce i na $§wiecie. Normy prawne regulujace gromadzenie
| zagospodarowanie odpadéw pochodzenia ogrodniczego. Rodzaje odpadow ogrodniczych.
Mozliwosci recyklingu i utylizacji pozostatosci po produkcji ogrodniczej. Odpady z produkcji
polowej i szklarniowej, ich zagospodarowanie lub utylizacja. Odpady przemystu przetworczego
owocow i warzyw. Zagospodarowanie podtoza po uprawie grzyboéw. Mozliwosci ograniczania
produkcji odpadow ogrodniczych. Ekologiczne metody zagospodarowania odpadow z produkcji
ogrodniczej. Metody skladowania, kompostowania odpadéw ogrodniczych. Utylizacja
pozostalosci po produkcji ogrodnicze;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje odpadéw ogrodniczych oraz mozliwosci ich zagospodarowania
lub utylizacji.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie wykorzysta¢ odpady organiczne oraz utylizowaé¢ odpady
ogrodnicze.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego postepowania z odpadami pochodzenia
ogrodniczego w Srodowisku.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odlegtos¢),
¢wiczenia.

21. Przedmiot wydzialowy do wyboru — Recycling of residues and waste using insects

Cel ksztatcenia: przekazanie wiadomosci dotyczacych recyklingu pozostatosci rolniczych oraz
z przemystu rolno-spozywczego z wykorzystaniem owadow gospodarskich. Zapoznanie
z metodami recyklingu pozostatosci i przetwarzania owadow do nowych, alternatywnych
produktow komercyjnych.

Tresci merytoryczne: owady i ich rola w ekologii. Owady gospodarskie. Charakterystyka
gatunkoéw: morfologia, anatomia i fizjologia. Cykle rozwojowe. Potencjat rozwojowy owadoéw
w zalezno$ci od warunkow §rodowiskowych. Recykling z wykorzystaniem owadow a przepisy
krajowe i unijne. Wymagania dotyczgce substratow (pozostato$ci) w chowie owaddéw. Produkcja
owadow z recyklingiem pozostalosci. Metody i technologie przetwarzania owadow do
produktow komercyjnych. Owady wykorzystywane na cele paszowe i zywnosciowe na §Wiecie,
w UE i w Polsce. Rodzaje pozostatosci i odpadoéw z rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego.



Produkcja wielkoskalowa owadow zrecyklingiem pozostatosci. Metody i technologie

przetwarzania owadow do produktow komercyjnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): gatunki owaddéw gospodarskich oraz mozliwosci ich wykorzystania

w ochronie $rodowiska; zagadnienia dotyczace morfologii i bionomii gatunkéw oraz przemian

fizjologicznych, dzigki ktorym mozna utylizowac réznego rodzaju pozostatosci i odpady; prawo

krajowe i unijne w zakresie chowu owadow i przetwarzania owadow; rodzaje substratow

Zz odpadoéw 1 pozostatosci wykorzystywanych w chowie 1 przetwarzaniu owaddéw; proces

recyklingu z wykorzystaniem owadow; technologie przetwarzania owadéw do produktéw

wyzszych.

Umiejetnosci (potrafi): rozroznia¢ gatunki owadoéw gospodarskich oraz okresla¢ ich wymagania

hodowlane z uwzglednieniem zatozonego celu hodowli; zastosowaé zdobyta wiedze

I umiejetnosci w zakresie recyklingu pozostalosci i przetwarzania owadow w praktyce, zar6wno

w dziatalno$ci gospodarczej jak 1 w zakresie organdw nadzorujacych (np. inspekcji

panstwowych).

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumienia roli owadow w krazeniu materii organiczne;j

I ich wykorzystania w tym zakresie; podejmowania dziatan dotyczacych minimalizacji

produktow odpadowych poprzez stosowanie recyklingu; przekazywania i praktycznego

wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w praktyce, w szczegdlnosci w aspektach

wykorzystania pozostalo$ci w gospodarce o obiegu zamknietym; wprowadzania nowych

rozwigzan w celu ochrony §rodowiska oraz stworzenia alternatywnych zrodet dochodu i nowych

miejsc pracy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢),

¢wiczenia.

22. Przedmiot wydzialowy do wyboru — Konsultacje spoleczne w ochronie Srodowiska

Cel ksztalcenia: prezentacja mozliwosci wykorzystania konsultacji spotecznych w zarzadzaniu

W ochronie §rodowiska.

Tresci merytoryczne: obowiazki przedsigbiorcéw 1 wladz publicznych w zakresie konsultacji

spotecznych; §wiadomosc¢ ekologiczna i zaufanie jako podstawy konsultacji spotecznych; bariery

spoleczne, ekonomiczne, organizacyjne i prawne Konsultacji spotecznych; konflikty na tle

ochrony $rodowiska; dobre praktyki konsultacyjne. Informowanie i edukowanie w ochronie

srodowiska; konsultacje i dialog spoleczny; identyfikacja grup zainteresowan (interesariuszy);

metody poznawania opinii interesariuszy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): powigzania migdzy zrOwnowazonym rozwojem a zaangazowaniem

spoteczenstwa w ochron¢ S$rodowiska; role inicjatyw spotecznych w ochronie zasobow

naturalnych.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ skutki srodowiskowe decyzji 1 dziatan réznych organizacji;

korzysta¢ z roznych dostgpnych informacji na potrzeby analiz §rodowiskowych; uczestniczy¢

w konsultacjach spotecznych na temat ochrony srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rdézne role;

oceny argumentOw grup zainteresowan w ochronie S$rodowiska; podejmowania dziatan

ograniczajacych ryzyko srodowiskowe réznych projektow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢),

¢wiczenia.

23. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Procedury administracyjne w ochronie
srodowiska

Cel ksztalcenia: prezentacja rodzajow decyzji administracyjnych i1 zasad ich wydawania

W ochronie srodowiska.

Tresci merytoryczne: zadania administracji publicznej w ochronie $rodowiska. Instrumenty

zarzadzania ochrong $rodowiska. Rodzaje decyzji w procesie inwestycyjnym. Decyzje

reglamentacyjne. Oplaty i kary. Decyzje interwencyjne w ochronie srodowiska. Uwarunkowania

wydawania decyzji administracyjnych w ochronie srodowiska.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatania organéw administracji publiczne;j.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ wyboru rozwigzania z uwzglednieniem przestanek
srodowiskowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania decyzji rozstrzygajacych problemy
ochrony srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢),
¢wiczenia.

V. PRAKTYKA
1. Praktyka dyplomowa

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami planowania oraz organizacji eksperymentéw naukowych
oraz wykorzystaniem zebranych danych przy pisaniu pracy magisterskie;j.

Tresci merytoryczne: metody planowania, organizacji badan i eksperymentéw naukowych.
Metody naukowo — badawcze. Fazy procesu badawczego (formutowanie problemu badawczego;
formutowanie hipotez badawczych (rozwigzan teoretycznych); praktyczne planowanie
postgpowania empirycznego; opracowanie metodyki badan lub planu doswiadczenia; zbieranie
dowodow; wybdr techniki statystycznej; weryfikacja wynikow; zbieranie 1 przetwarzanie
danych. Poszanowanie praw autorskich w planowaniu i organizacji badan naukowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): w stopniu poglebionym zasady opracowania metodyki badan
naukowych oraz zasady planowania i realizacji eksperymentu badawczego z poszanowaniem
prawa autorskiego.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ pod nadzorem i we wspotpracy z promotorem badania
naukowe oraz selekcjonowaé i gromadzi¢ dane z zachowaniem praw dotyczacych wilasnosci
intelektualnej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przeprowadzenia procesu planowania i organizacji
badan naukowych; pracy w zespole badawczym.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

V1. INNE
1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: przekazanie wiadomosci na temat ogdlnych zasad postgpowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci i przyczyn wypadkéw, zasad
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak réwniez wskazanie potencjalnych zagrozen.
Tresci merytoryczne: wlasciwe rozporzadzenia regulujace kwestie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy; identyfikacja, analiza 1 ocena zagrozen dla Zycia 1 zdrowia (czynniki niebezpieczne,
szkodliwe 1 ucigzliwe); analiza okolicznosci 1 przyczyn wypadkow; ogélne zasady postgpowania
w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru); zasady udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy; postugiwanie si¢ réoznymi
typami gasnic; zapobieganie zaczadzeniu; przestrzeganie rezimu sanitarnego w czasie pandemii.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia na temat ogdlnych zasad postepowania w razie wypadku
podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen, okolicznosci 1 przyczyn wypadkow; zasady udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postgpowac z materiatami niebezpiecznymi 1 szkodliwymi dla zdrowia;
postugiwac si¢ srodkami ochrony indywidualnej i §rodkami ratunkowymi; udziela¢ pierwszej
pomocy; postugiwac si¢ roznymi gasnicami; zapobiega¢ zaczadzeniu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania ostrozno$ci w postepowaniu z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad BHP; ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za bezpieczefstwo 1 higieng¢ pracy w swoim otoczeniu; podejmowania
czynnosci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.



2. Etykieta

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre u.
Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u i ceremoniatlu
dyplomatycznego; zasady precedencji; réznice kulturowe w protokole dyplomatycznym
i etykiecie; precedencja w biznesie; zasady zwigzane =z tytulowaniem, witaniem
I przedstawianiem; dress-code w biznesie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia z zakresu zasad etykiety biznesowe;j, protokotu
dyplomatycznego i etykiety miedzynarodowe;.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ zasady savoir-vivre'u 1 precedencji podczas spotkan
| uroczysto$ci na roznych szczeblach.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazania istnienia roznic kulturowych w stosunkach
mi¢dzynarodowych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

3. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z regulacjami w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej - zasadami,
pojeciami, wybranymi procedurami.

Tresci merytoryczne. podstawy prawne ochrony wtasno$ci intelektualnej; pojecie wiasnosci
intelektualnej; podmioty prawa wiasnos$ci intelektualnej; tres¢ prawa wlasnosci intelektualne;j -
prawa autorskie i1 pokrewne; ograniczenia praw autorskich; dozwolony uzytek osobisty
I publiczny utwordéw; naruszenie praw autorskich.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wlasnosci
intelektualnej.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ oraz implementowaé dozwolone pola eksploatacji
utworow

w toku analizy krytycznej oraz dzialalnos$ci naukowej w §rodowisku akademickim.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania z ustawowych pol eksploatacji
utworéw w §rodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. Srodowisku sieciowym).
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad.

4. Ergonomia

Cel ksztalcenia: przyblizenie podstawowych zagadnien zwigzanych z ergonomig rozumiang
w sensie interdyscyplinarnym, uswiadomienie zagrozen i problemoéw (takze zdrowotnych)
zwigzanych z niewlasciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy
zawodowej oraz w zyciu pozazawodowym a takze korzysci wynikajacych z prawidtowych
dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne: ergonomia — podstawowe pojecia i definicje; ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna; gléwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysilek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne

stanowiska pracy, materialne $rodowisko pracy), ergonomia produktu — inzynieria
ergonomicznej jakos$ci, ergonomia dla 0sob starszych i niepetnosprawnych.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomig, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy; problemy 1 zagrozenia wynikajace
z niewlasciwych rozwigzan ergonomicznych.

Umiejetnosci  (potrafi):  dokona¢  oceny  warunkow w  pracy  zawodowej
ze wzgledu na problemy ergonomiczne oraz reagowa¢ na nie; dostrzegac
nieprawidlowosci ergonomiczne podczas aktywnosci pozazawodowej; wskazywaé cechy
ergonomiczne w obiektach technicznych i uwzgledni¢ je w wyborach konsumenckich.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjgcia antropocentrycznej postawy w stosunku do
warunkOw pracy 1 zycia codziennego; reagowania na zagrozenia wynikajace z wadliwych
rozwigzan i1 nieprawidtowos$ci w zakresie jako$ci ergonomicznej; reagowania na potrzeby osob
Z niepelnosprawnosciami (w kontekscie ergonomicznym).

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.



5. Informacja patentowa

Cel ksztalcenia: zapoznanie z prawnymi, normatywnymi i praktycznymi aspektami patentowania
i ochrony réznych rodzajoéw utwordéw (wynalazek, patent, wzor przemystowy i uzytkowy, know-
how); przedstawienie podstaw, zasad, celéw i najwazniejszych regulacji w zakresie polskiego
i europejskiego prawa autorskiego.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia: wlasno$¢ przemystowa, patenty, wynalazki, ochrona
patentowa, wzory przemystowe i1 uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografia uktadow scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji; prawo autorskie i zakres
ochrony; prawa pokrewne; wilasno$¢ przemystowa w oparciu o ustawe Prawo Wiasno$ci
Przemystowej; system ochrony wilasnosci przemystowej; patenty i wynalazki jako przedmioty
patentu; historia patentu i podstawy polityki patentowej; cel ochrony patentowej; tres¢ i zakres
patentu; procedura uzyskiwania patentu; informacja patentowa w aspekcie mi¢dzynarodowym,;
prawo autorskie w Unii Europejskiej; prawo autorskie w Internecie; umowy 0 przeniesienie
praw; wzory uzytkowe i przemystowe, a system ich ochrony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia nt. polityki patentowej oraz procedury uzyskiwania patentu
w kraju i na $wiecie.

Umiejetnosci (potrafi): odrozni¢ wszystkie dobra z kategorii wlasnosci przemystowej, sposoby
ich ochrony i czas trwania ochrony.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny waznosci ochrony wiasnosci intelektualne;j;
dostrzegania zagrozen i kar wynikajacych z przywlaszczenia wtasnosci intelektualnej przez
osoby inne niz tworca badz autor.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad



Zatacznik Nr 2 do Decyzji Nr 12/2025
Administratora Programow Studiow
z dnia 3 marca 2025 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU OCHRONA SRODOWISKA
W ZAKRESIE KSZTALCENIA: OCHRONA I KSZTALTOWANIE SRODOWISKA

Obowigzuje od cyklu: 2025 L

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Liczba semestréow: 3
Dziedzinal/y nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystycznal/e: dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo, dziedzina nauk

$cistych 1 przyrodniczych, dyscyplina nauki o Ziemi i1 srodowisku, dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria srodowiska,
gbrnictwo 1 energetyka, dyscyplina wiodaca: rolnictwo i ogrodnictwo

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE

Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub 1 5 0 sal. 7 oc. f 30 30 0 1 0 0
z zakresu nauk spotecznych I

1




2 | Warsztaty specjalistyczne z jezyka obcego 1 2 1,2 zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
3 Techno!ogie informacyjne w ochronie 1 5 12 sal 7 oc. o 30 0 30 1 0 0
srodowiska

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 2,4 X X 90 30 60 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,4 X X 60 0 60 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,2 X X 60 30 30 2 0 0
I - PODSTAWOWYCH

g |Steyka 1o modelowanie w - navkach| ) g 15 |zalzoc.| o 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3 1,5 X X 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 15 X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 | Biochemia srodowiska 3 1,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0

2 | Chemia analityczna 3 18 egz. 0 45 15 30 4 0 0

3 | Seminarium dyplomowe I 3 0,7 zal. z oc. 0 45 0 45 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 9 4,3 X X 135 30 105 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4.3 X X 105 0 105 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Ochrona ekosysteméw wodnych 1 2,5 0,8 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0

2 | Ochrona klimatu i powietrza 2,5 0,8 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 5 1,6 X X 90 30 60 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,6 X X 60 0 60 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka dyplomowa | 1 6 53 zal. 0 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 53 X X 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 53 X X 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




VI - INNE

1 Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny 1 05 0 zal. o 4 4 0 0 0 0
pracy
2 | Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 1 0 X X 8 8 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 15,1 X X 368 113 255 19 160 0
Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych 5 3 0 sal. 7 oc. f 45 45 0 1 0 0
lub z zakresu nauk spotecznych II
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 3 0 X X 45 45 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3 0 X X 45 45 0 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 | Ekotoksykologia | 2 | 25 | 13 | eg 0 45 15 30 4 0 0




Systemy informacji geograficznej z elementami

2 planowania przestrzennego 2 2.5 12 €gz. ° 45 15 30 4 0 0
3 | Seminarium dyplomowe II 3 0,7 zal. z oc. 0 45 0 45 2 0 0
4 | Praca dyplomowa | 8 6 zal. f 0 0 0 0 0 80
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 16 9,2 X X 135 30 105 10 0 80
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 9,2 X X 105 0 105 10 0 80
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 X X 0 0 0 0 0 80
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Biotechnologiczna transformacja odpadéw 2 25 1,8 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
2 | Dregnostylamolekulamaw ochronie 2 | 15 | 13 |zlzoc| o 30 0 30 2 0 0
3 | Gospodarka cyrkularna 2 2 0,7 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
4 SZSSQ;;ZCYZS;E?M produktéw rolno-| 2 07 |zl zoc.| o 45 15 30 2 0 0
5 | Przedmiot do wyboru I 2 15 0,6 zal. z oc. f 30 10 20 2 0 0
6 | Przedmiot do wyboru Il 2 15 0,6 zal. z oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 11 57 X X 225 65 160 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 57 X X 160 0 160 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3 1,2 X X 60 20 40 4 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 14,9 X X 405 140 265 23 0 80
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na I roku 60 30 X X 773 253 520 42 160 80




Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 | Przedsigbiorczo$¢ w ochronie srodowiska 3 1 0 zal. z oc. 0 15 15 0 2 0 0
2 | Polityka ochrony $rodowiska 3 15 0,3 zal. z oc. 0 30 15 15 2 0 0
3 | Problemy gospodarowania zasobami srodowiska | 3 15 0,3 zal. z oc. 0 30 15 15 2 0 0
4 | Seminarium dyplomowe IlI 3 3 0,7 zal. z oc. 0 45 0 45 2 0 0
5 |Praca dyplomowa II* 3 12 8 zal. f 0 0 0 0 0 120
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 19 9,3 X 120 45 75 8 0 120
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 9,3 X 75 0 75 8 0 120
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 8 X X 0 0 0 0 0 120




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Bioremediacja 3 2,5 1,4 zal. z oc. 45 15 30 2 0 0
2 | Rekultywacja i rewitalizacja Srodowiska 3 2 1 zal. z oc. 45 15 30 2 0 0
3 S’erzl)ciia:)rliai\Skidministracji publicznej w ochronie 3 15 0.6 sal. 7 oc. o 30 15 15 2 0 0
4 | Analizy genetyczne w ochronie srodowiska 3 2 1,2 zal. z oc. 0 45 15 30 0 0
5 | Przedmiot wydziatowy do wyboru 3 2 0,9 zal. z oc. f 30 10 20 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 51 X X 195 70 125 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 51 X X 125 0 125 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,9 X X 30 10 20 2 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
1 | Ergonomia 3 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
2 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 3 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
3 | Informacja patentowa 3 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 0 X X 8 8 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 144 323 123 200 18 0 120
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na II roku 30 144 323 123 200 18 0 120

* w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujaca plan
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Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 44 4 1096 376 720 60 160 200
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbdtem) 9 2,4 135 75 60 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 2,4 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 7 1,2 105 75 30 3 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 3 15 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 15 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 44 22,8 390 105 285 28 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 22,8 285 0 285 28 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 20 14 0 0 0 0 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 26 12,4 510 165 345 26 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 12,4 345 0 345 26 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 2,1 90 30 60 6 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 53 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 53 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

| dyscyplin naukowych w lacznej liczbie punktéw %
ECTS

1 | Rolnictwo i ogrodnictwo 60

2 | Nauki o Ziemi i srodowisku 30

3 | Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 10

Ogétem: 100

Punkty ECTS
Lp Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w
) tym zajecia: Liczba %
Ogélem plan studiow 90,00 100,00
1 wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela 52 40 5822
akademickiego lub innych 0séb prowadzacych zajecia ’ '
2 |z zakresu nauk podstawowych 3,00 3,33
3 9 charakterze  praktycznym  (laboratoryjne, 44,40 4933
projektowe, warsztatowe)
4 | ogoélnouczelniane lub realizowane na innym kierunku | 7,00 7,78
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS | 32,00 35,56
6 | wymiar praktyk 6,00 6,67
7 | zajecia z wychowania fizycznego
8 | zajecia z jezyka obcego 2,00 2,22
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub 700 778
nauk spotecznych ' '
10 zajecia ksztaltujgce umiejetnosei praktyczne . .
(dotyczy profilu praktycznego)
zajecia  zwigzane z prowadzong w  uczelni
11 dziatalno$ciag naukowa w dyscyplinie/ach, do ktérych 73.00 8111
przyporzadkowano kierunek studiéw (dotyczy profilu ' '
ogolnoakademickiego)
12 zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 1150 1278
na odleglosé ' '




Lista przedmiotéw do wyboru:

1. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych I

1. Etyka i kultura jezyka

2. Prawo autorskie

3. Prawo pracy

2. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych 11

1. Ekonomia rozwoju

2. Polityka gospodarcza

I11. Warsztaty specjalistyczne z jezyka obcego

1V. Przedmioty do wyboru

Przedmiot do wyboru |

1. Innowacyjna gospodarka wodno-§ciekowa

2. Zarzadzanie projektami Srodowiskowymi

3. Monitoring i organizacja gospodarki odpadami

Przedmiot do wyboru 11

1. Technologie odnawialnych zrodet energii

2. Inwentaryzacja i waloryzacja terenow przyrodniczych

Przedmiot wydzialowy do wyboru

. Design thinking

. Mokradta w krajobrazie

. Tworzywa sztuczne w $rodowisku

. Rolnictwo ekologiczne jako metoda ochrony srodowiska

. Zagospodarowanie odpadow ogrodniczych

. Recycling residues and waste using insects

. Konsultacje spoteczne w ochronie $rodowiska

00 (N[O |01 [~ W (N (-

. Procedury administracyjne w ochronie srodowiska

Praca dyplomowa |

1. Praca dyplomowa | A

2. Praca dyplomowa | B

3. Praca dyplomowa I C

Praca dyplomowa 11

1. Praca dyplomowa Il A

2. Praca dyplomowa Il B

3. Praca dyplomowa Il C




