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TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: ichtiologia i akwakultura

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia - inzynierskie

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE
1. Jezyk obcy 1
Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu shuchanego,
czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, rozumienie i reagowanie na proste komunikaty, uzywanie zwrotow
1 wyrazen codziennego uzytku w celu zaspokajania konkretnych potrzeb, umiejetnos¢ pisania prostych
tekstow, notatek 1 wiadomosci, wprowadzenie 1 wyéwiczenie terminologii specjalistyczne;.
Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego z zakresu
nastgpujacych tematéw: zapoznawanie si¢, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, opis cztowieka
1 osobowosci, rodzina, uczucia, podroze, nauka jezykow obcych i migracja, udzielanie rad, tradycyjne
role kobiet 1 me¢zczyzn, zazalenia, aktualno$ci z kraju i zagranicy, wyrazanie wlasnych opinii;
gramatyka: formy czasowe, pytanie bezposrednie i posrednie, sktadnia czasownikow, zdania ztozone
podrzednie 1 wspohrzednie, zaimki dzierzawcze, stopniowanie przymiotnikow i1 przystowkow, tryb
rozkazujacy, strona bierna; doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych; zapoznanie z obyczajami
1 kultura krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci 1 tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania
prawidtowosci jezykowych 1 formutowania regul; r6znorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach,
w grupach) i typoéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych
uzdolnien 1 cech charakteru; wprowadzenie 1 wyéwiczenie terminologii specjalistyczne;.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie). leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego poziomu bieglosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) 1 proporcjonalnie do przewidzianej
liczby godzin kursu.
Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okre§lonym poziomie
bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ),
pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych i1 stuchanych; méwi¢ 1 pisa¢ z wykorzystaniem
stownictwa specjalistycznego oraz dotyczacego zycia codziennego i zainteresowan.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracy
samodzielnej 1 wykazywania kreatywnos$ci; inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych
0s0b.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.
2. Jezyk obcey 11
Cel ksztaicenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego,
czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym w zakresie tematycznym dotyczacym zaré6wno zycia codziennego jak i wybranych
elementdéw zycia zawodowego, tj. sprawne rozumienie znaczenia gtownych watkow przekazu zawartego



w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen typowych dla
pracy, szkoly, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych,
wymagajacych wymiany informacji, ktére moga si¢ zdarzy¢ podczas podrdzy w rejonie, gdzie mowi si¢
danym jezykiem; tworzenie prostych, spdjnych wypowiedzi na tematy znane lub bedace w kregu
zainteresowan; opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, wprowadzenie i
wyc¢wiczenie kolejnych elementdéw terminologii specjalistycznej umozliwiajgcej korzystanie z literatury
fachowej w jezyku obcym.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego z zakresu
nastepujacych tematow: czas wolny, $rodki masowego przekazu, do§wiadczenia zyciowe, marzenia
i plany na przysztos$¢, czynnosci zycia codziennego, poczucie szczg$cia, pozyskiwanie informacji,
gramatyka: formy czasowe, pytania bezposrednie i posrednie, odmiana zaimkéw osobowych, zdania
wzgledne, czasowniki modalne; doskonalenie wszystkich sprawno$ci jezykowych; zapoznanie
z obyczajami 1 kulturg krajéw danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy
1 ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci i1 tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania
prawidtowosci jezykowych i1 formutowania regul; roznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach,
w grupach) i typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych
uzdolnien 1 cech charakteru; wprowadzenie i wycwiczenie kolejnych elementoéw terminologii
specjalistyczne;j.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalng i gramatyczng podstawe niezbedng do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego poziomu bieglosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykdéw obcych na okreslonym poziomie
bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ),
pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych i stuchanych; méwi¢ i pisaé z wykorzystaniem
stownictwa specjalistycznego oraz dotyczacego zycia codziennego i zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; wspodldziatania w grupie przyjmujac w niej rozne role; pracy
samodzielnej 1 wykazywania kreatywnos$ci; inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych
0s0b.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

3. Jezyk obcy III

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego,
czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym w zakresie tematycznym dotyczacym zaré6wno zycia codziennego jak 1 wybranych
elementow zycia zawodowego, tj. rozumienie szerszego kontekstu wypowiedzi pisemnych i ustnych
oraz wytworow Srodkow masowego przekazu jak tez literatury, umiejetnos¢ samodzielnego wyrazania
mysli 1 nawiazywania interakcji w kazdej sytuacji zwigzanej z podrézowaniem, praca 1 zyciem
codziennym, opisywanie doswiadczen i1 plandw w sposéb spojny 1 zrozumialy z podaniem krotkiego
uzasadnienia, opinii 1 pogladéw, wprowadzenie 1 wycéwiczenie kolejnych elementow terminologii
specjalistyczne] umozliwiajacych korzystanie z obcojezycznych zrodel, formulowania problemow
1 stawiania pytan.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego z zakresu
nastepujacych tematow: miejsce zamieszkania (wady, zalety), ogloszenia i poradniki, miasta kiedy$
1dzis, stolice kulturalne Europy, biografie znanych artystow, nowoczesne technologie, wiek (wady,
zalety), prasa i telewizja; gramatyka: formy czasowe, pytania bezposrednie i posrednie, odmiana
zaimkéw osobowych, zdania wzgledne, czasowniki modalne; doskonalenie wszystkich sprawnos$ci
jezykowych; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i1 ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci,
otwartosci 1 tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zache¢canie do samooceny,
samodzielnego poszukiwania prawidlowosci jezykowych 1 formutowania regut; réznorodnos$¢ form
pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie



nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru; wprowadzenie i wycéwiczenie kolejnych
elementéw terminologii specjalistycznej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreSlonego poziomu bieglosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykdéw obcych na okres§lonym poziomie
biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKIJ),
pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych i1 sluchanych, mowi¢ i1 pisa¢ z wykorzystaniem
specjalistycznego stownictwa oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i zainteresowan.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracy
samodzielnej 1 wykazywania kreatywnosci; inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych
0sob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

4. Jezyk obcy 1V

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu shuchanego,
czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia
codziennego jak i wybranych elementoéw zycia zawodowego, tj. rozumienie gltownych idei
skomplikowanych tekstow, w tym artykutéw, raportéw i literatury, umiejetnos¢ argumentowania
1 uzasadniania opinii pozwalajace na uczestniczenie w dyskusjach na tematy szerokiego zakresu, ptynna
komunikacje w kazdej sytuacji zycia codziennego i zawodowego, wprowadzenie i wycwiczenie
kolejnych elementow terminologii specjalistycznej w celu interpretowania danych, plandow, projektéw
oraz przedstawianie prezentacji multimedialnej w jezyku obcym.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycwiczenie materiatlu leksykalno-gramatycznego z zakresu
nastepujacych tematow: kariera zawodowa, swigta i zwyczaje, emocje i zmysly, film, przestepstwa
1 katastrofy, wynalazki i nowinki technologiczne; gramatyka: tryb przypuszczajacy, zdania warunkowe,
formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna, czasowniki modalne, zdania przydawkowe; doskonalenie
wszystkich sprawnosci jezykowych, struktur, form gramatycznych i konstrukcji jezykowych poprzez
prace z obcojezycznymi tekstami i dokumentami dotyczacymi zagadnien zwigzanych z kierunkiem
studiow; zapoznanie z obyczajami i1 kultura krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i1 ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci,
otwartosci 1 tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny,
samodzielnego poszukiwania prawidlowosci jezykowych 1 formutowania regut; réznorodnos$¢ form
pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typéw zadah pozwalajacych na uwzglednienie w procesie
nauczania indywidualnych uzdolnien i1 cech charakteru; wprowadzenie 1 wycwiczenie kolejnych
elementow terminologii specjalistycznej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne 1 gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia i formulowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreSlonego poziomu bieglosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykdéw obcych na okres§lonym poziomie
biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKIJ),
pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych i stuchanych; méwi¢ i1 pisaé z wykorzystaniem
stownictwa specjalistycznego oraz dotyczacego zycia codziennego 1 zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracy
samodzielnej 1 wykazywania kreatywnosci; inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych
0sob.

Forma prowadzenia zaje¢: Ewiczenia.



5. Przedmiot ogélnouczelniany I

Cel ksztalcenia: przekazanie zaawansowanej wiedzy, terminologii i réznych koncepcji badawczych
dotyczacych omawianego tematu.

Tresci merytoryczne: wyktad stanowi monograficzne, caloSciowe ujecie wybranego zagadnienia z nizej
proponowanych np.: etyka, etyczne podstawy profesjonalizmu, etyka i kultura jezyka, filozofia.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i zalozenia badawcze z omawianego zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedzg w roznych sytuacjach zawodowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym z réznych
obszarow wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

6. Przedmiot ogolnouczelniany 11

Cel ksztalcenia: przekazanie zaawansowanej wiedzy, terminologii 1 r6znych koncepcji badawczych
dotyczacych omawianego tematu.

Tresci merytoryczne: wyklad stanowi monograficzne, calosSciowe ujecie wybranego zagadnienia z nizej
proponowanych np.: cztowiek wspolczesny wobec problemu uzaleznien, komunikacja wizualna i
werbalna, zakladanie wlasnego przedsigbiorstwa, nowoczesne technologie w zyciu codziennym
czlowieka.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): poje¢cia, terminy i zatozenia badawcze z omawianego zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w réznych sytuacjach zawodowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): korzystania w zyciu zawodowym 1 spotecznym z rdznych
obszaréw wiedzy.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

7. Technologie informacyjne

Cel ksztalcenia: nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ wspotczesng technologia informacyjng zgodnie
ze standardami. Przygotowanie do napisania pracy inzynierskiej przy uzyciu dostgpnych programéw
komputerowych. Poznanie zastosowan techniki informacyjnej w przysztej pracy zawodowe;.

Tresci merytoryczne: uzytkowanie komputerow, wybrane pojecia zwigzane z technikg informacyjng.
Ustugi  wsieciach informatycznych (Internet 1 poczta elektroniczna). Zasady pracy
w edytorze tekstu, organizacja tekstu 1 obiektow osadzonych w tek$cie. Zasady pracy z dlugim
dokumentem — przygotowanie do napisania pracy inzynierskiej. Zasady tworzenia tabel w arkuszu
kalkulacyjnym. Odwotania wzgledne 1 bezwzgledne, wpisywanie formul, funkcje matematyczne.
Sposoby prezentacji danych. Zasady tworzenia 1 wykonanie prezentacji. Wstep do informatyki, historia
komputeréw, elementy skladowe komputera, kierunki rozwoju informatyki, bazy danych, Modele
zwigzkéw encji, model relacyjny, glowne elementy Microsoft Office Access — tabele, kwerendy,
formularze.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): narzedzia matematyczne, statystyczne i informatyczne stosowane w badaniach
ichtiologicznych.

Umiejetnosci (potrafi). korzysta¢ z dostgpnych technologii informacyjnych w celu pozyskiwania,
przetwarzania 1 analizy informacji z zakresu rybactwa i dyscyplin pokrewnych w jezyku ojczystym
1 wybranym jezyku obcym nowozytnym z zachowaniem praw wilasno$ci intelektualnej w celu
rozwigzania konkretnego problemu lub zadania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania wiedzy, wykazywania aktywnosci
w dazeniu do doskonalenia umiej¢tnosci; krytycznej oceny przyswajanych tresci specjalistycznych.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

8. Wychowanie fizyczne I

Cel ksztatcenia: rozwijanie sprawnosci 1 tezyzny fizycznej mtodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: doskonalenie umiej¢tnosci ruchowych, techniki i taktyki sportow druzynowych,
sportéw indywidualnych oraz zabaw ruchowych. Autorskie programy zaje¢ z elementami wychowania
fizycznego, sportu, rekreacji, aktywnos$ci prozdrowotnej. Pomiar sprawnosci fizycznej: testy
sprawnos$ciowe.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie). sposoby wykonywania roznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykonac rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegraé gry zespotowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rdzne role.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

9. Wychowanie fizyczne 11

Cel ksztatcenia: rozwijanie sprawnosci 1 tezyzny fizycznej mtodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych
dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykéwka, badminton, tenis
stolowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne formy aerobiku i ¢éwiczen fizycznych z muzyka oraz
¢wiczen na sitowni. Atletyka terenowa 1 lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo,
ptywanie. Zajgcia w formie ¢wiczen praktycznych w obiektach sportowych oraz obozach
sprawnos$ciowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania réznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegra¢ gry zespolowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdzialania w grupie przyjmujac w niej rdzne role.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

10. Szkolenie dotyczace ochrony zwierzat

Cel ksztaicenia: przekazanie wiedzy zgodnie z ustawg o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celow
naukowych lub edukacyjnych.

Tresci merytoryczne: wybrane zagadnienia z anatomii 1 fizjologii zwierzat przeznaczonych do
wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach. Argumenty za i przeciw wykorzystywaniu
zwierzat do celéw naukowych lub edukacyjnych. Zasady etyczne postgpowania ze zwierz¢tami.
Przygotowanie zwierzat do procedury. Metody 1 procedury postgpowania ze zwierzetami
przeznaczonymi do wykorzystania lub wykorzystywanymi w procedurach dostosowane do danego
gatunku. Rodzaje zachowania zwierzat. Rozpoznawanie wilasciwych dla poszczegolnych gatunkéw
zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach oznak dystresu, bolu
i cierpienia. Znieczulenie 1 metody usmierzania bélu. Wplyw $rodkdw anestetycznych
1 przeciwbolowych na wynik doswiadczenia. Metody us$miercania zwierzat, stosowanie wczesnego
1 humanitarnego zakonczenia procedury. Obowigzujace przepisy krajowe w zakresie ochrony zwierzat
wykorzystywanych do celéw naukowych lub edukacyjnych. Komisje etyczne do spraw doswiadczen na
zwierzetach. Zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy ze zwierzgtami przeznaczonymi do wykorzystania
lub wykorzystywanymi w procedurach. Chow 1 hodowla zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub
wykorzystywanych w procedurach, z uwzglednieniem biologii gatunku 1 genetyki. Normy
utrzymywania tych zwierzat i sposoby wzbogacania ich srodowiska. Codzienna opieka nad zwierzetami.
Dbanie o zdrowie 1 higien¢ zwierzat. Zasady zastgpienia, ograniczenia i udoskonalenia. Metody
alternatywne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody i procedury stosowane w pracy na zwierzetach wykorzystywanych
w procedurach.

Umiejetnosci (potrafi): wtasciwie obchodzi¢ si¢ ze zwierzetami maksymalnie eliminujac stres 1 bol;
rozpozna¢ oznaki dystresu, bolu 1 cierpienia; postepowac zgodnie z normami BHP.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialno$ci za dobrostan zwierzat oraz
rozpatrywania dylematow bioetycznych zwigzanych z pracg na zwierzetach.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

11. Podstawy przedsiebiorczosci

Cel ksztalcenia: wyksztalcenie postaw przedsigbiorczych oraz zapoznanie z zasadami organizacji
1 prowadzenia wtasnej dzialalnosci gospodarczej. Wskazanie mozliwosci praktycznego zastosowania
wzorcOw, strategii 1 sposobow do nasladowania w warunkach wolnej gospodarki rynkowej
1 wyksztalcenie umiejetnosci realnej oceny sytuacji niosacej ze sobg ryzyko oraz zdolnosci do jej zmiany
na swoja korzys¢.

Tresci merytoryczne: pojecie 1 znaczenie przedsiebiorczosci. Typy przedsiebiorczosci 1 organizacji
przedsigbiorczych. Zasady podejmowania i wykonywania dziatalno$ci gospodarczej. Uwarunkowania
wyboru formy organizacyjno-prawnej dziatalnosci gospodarczej. Uruchamianie dziatalnosci



gospodarczej — procedura rejestracji. Formy prowadzenia uproszczonej ksiggowosci. Obowigzki
odnosnie do ubezpieczen spotecznych. Pojecie przedsigbiorcy, mikro-, malego 1 S$redniego
przedsigbiorcy. Bariery rozwoju przedsigbiorczosci. Infrastruktura wspierajgca przedsigbiorczos¢.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): gldéwne terminy, kategorie i procesy ekonomiczne w skali mikro- oraz
makroekonomicznej, a takze zasady funkcjonowania rynkéw 1 ksztaltowania si¢ rownowagi
makroekonomicznej; zagadnienia ekonomiczne, prawne i spoteczne w zakresie dostosowanym do
studiowanego kierunku.

Umiejetnosci  (potrafi): prezentowaé opracowane materiaty, wlasne stanowisko 1 poglady
z wykorzystaniem réznych form przekazu; precyzyjnie porozumiewaé si¢ z réznymi podmiotami
w formie werbalnej, pisemnej 1 graficzne;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

II. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Fizyka
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu fizyki w celu zrozumienia zjawisk fizycznych
w $rodowisku wodnym i technice; nabycie umiejetnosci planowania i przeprowadzania eksperymentow
1 opracowania wynikdw wykonanych pomiardw; rozwijanie samoksztalcenia poprzez umiejetnosé
korzystania z réznych zrédet wiedzy; rozwijanie postaw stuzacych do pracy w zespole; wyrobienie
odpowiedzialnosci za wyniki prac zespotowych
Tresci merytoryczne: ogblna charakterystyka oddziatywan 1 sit rzeczywistych. Pole grawitacyjne.
Wybrane zagadnienia z termodynamiki fenomenologicznej, pole elektrostatyczne. Elektryczne
1 magnetyczne wiasciwosci materii. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Napiecie powierzchniowe
1 wloskowato$¢. Prawo Pascala i Archimedesa. Drgania i fale w o$rodku sprezystym. Elementy akustyki.
Widmo fal elektromagnetycznych. Dualizm korpuskularno-falowy $wiatla. Oddziatywanie $wiatta z
materig: polaryzacja, absorpcja i emisja, promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): gldwne pojecia, teorie i prawa z fizyki.
Umiejetnosci (potrafi): interpretowa¢ wyniki wykonanych zadan badawczych, oceni¢ przydatnosé
rutynowych metod i narz¢dzi oraz umiejetnie sformutowaé wnioski.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych 1 praktycznych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.
2. Hydrobiologia
Cel ksztatcenia: poznanie praw rzadzacych zyciem 1 produktywnoscia hydrobiontéw; przekazanie
wiedzy dotyczacej zespotow organizmoéw wodnych strefy umiarkowanej oraz nabycie umiejetnosci
rozpoznawania gtownych rodzajow i1 gatunkow roslin 1 zwierzat zwigzanych ze srodowiskiem wodnym.
Tresci merytoryczne: technika mikroskopowa. Poziomy organizacji biologicznej 1 klasyfikacji
organizmow wodnych. Charakterystyka systematyczna i biologiczna wybranych roslin beztkankowych
(glony jedno 1 wielokomorkowe), naczyniowych zarodnikowych 1 nasiennych. Charakterystyka
systematyczna i biologiczna wybranych bezkregowcoéw wodnych. Charakterystyka systematyczna
1 biologiczna wybranych kregowcow. Cechy identyfikacyjne organizméw wodnych (np. budowa aparatu
gebowego, odndzy, cechy charakterystyczne odwloka). Zooplankton jeziora, stawu i rzeki — przeglad
wybranych taksonow. Zoobentos litoralu i profundalu jeziornego. Makrobezkrggowce denne rzeki.
Przystosowania organizmow do Zycia w rdéznych biotopach wodnych; adaptacje do warunkow
ekstremalnych.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): systematyke 1 taksonomi¢ ro$lin oraz zwierzat bezkregowych i1 kregowych
zwigzanych ze srodowiskiem wodnym, ich budowe rozwoj, rozmnazanie, wystgpowanie oraz znaczenie
biologiczne 1 gospodarcze.
Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowaé charakterystyczne gatunki ro$lin, ryb i bezkrggowcoéw wodnych
w danym S$rodowisku ich wystepowania a takze okresli¢ ich znaczenie w ekosystemach wodnych 1 w
prowadzonej przez czlowieka dziatalnosci gospodarcze;.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

3. Limnologia

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy o zrdznicowaniu jezior, typach miktycznych jezior, metodach
obliczania zasobow wodnych, wymianie wody oraz zasadach oceny odpornosci jezior na degradacjg.
Tresci merytoryczne: zroéznicowanie budowy misy jeziornej i problemy metodyczne zwigzane
z obrazowaniem ksztattu misy (plany batymetryczne). Morfometria, strefy, klasyfikacja oraz typy
miktyczne jezior. Zroznicowanie cech osadow jeziornych oraz sposoby ich badania. Cechy wod
jeziornych i metody ich badania. Gléwne czynniki §rodowiskowe i ich znaczenie. Sktadowe wymiany
wody ze szczegdlnym uwzglednieniem wymiany podziemnej. Zasoby wodne (dynamiczne 1 stale).
Eutrofizacja. Ewolucja i zagrozenia jezior w wyniku antropopresji i zmian klimatu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy ekologiczne warunkujace roéznorodnos$¢ biologiczng Srodowiska
wodnego; zagadnienia zwigzane z ochrong i odnowga §rodowiska wodnego.

Umiejetnosci  (potrafi): okresli¢ wpltyw czynnikéw abiotycznych na $rodowisko; planowaé
1 organizowac¢ prace indywidualng oraz w zespole.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 uznawania jej znaczenia
W rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych; dostrzegania i rozstrzygania dylematow
natury srodowiskowe;j.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Ekologia ekosystemow wodnych

Cel ksztalcenia: poznanie uwarunkowan ekologicznych S$rodowiska wodnego w odniesieniu do
zachowania réznorodnos$ci biologicznej zbiornikow stodkowodnych.

Tresci merytoryczne: typy florystyczne 1 faunistyczne $rodladowych zbiornikéw wodnych.
Rozpoznawanie roslin wodnych w zaleznos$ci od typu zbiornika. Charakterystyka wybranych taksonow
sinic i glonéw fitoplanktonowych tworzacych zakwity wody. Przeglad wybranych taksonéw hydrofitow
z uwzglednieniem réznych form zyciowych roslin wodnych. Zasoby w zbiornikach wodnych; tancuchy
troficzne. Produktywno$¢ 1 klasyfikacja ekosystemow. Homeostaza ekosystemow, sukcesja
ekologiczna. Zmiany i degradacja ekosystemoéw. Monitoring ekologiczny.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy ekologiczne i ewolucyjne warunkujace réznorodnos¢ biologiczna, role
1 znaczenie S$rodowiska przyrodniczego; potrzebe zrownowazonego uzytkowania $rodowiska
naturalnego w zachowaniu réznorodnosci biologiczne;.

Umiejetnosci (potrafi): zidentytfikowac charakterystyczne gatunki roslin, ryb 1 bezkregowcow wodnych
w danym $rodowisku ich wystepowania a takze okresli¢ ich znaczenie w ekosystemach wodnych i w
prowadzonej przez cztowieka dziatalnosci gospodarcze;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uznawania jej znaczenia
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych; prezentowania postawy proekologicznej
1 odpowiedzialno$ci wynikajacej ze Swiadomosci ryzyka zwigzanego z eksploatowaniem naturalnych
zasobow.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia.

5. Ekonomia

Cel ksztalcenia: zapoznanie z gtdownymi zagadnieniami z zakresu ekonomii.

Tresci merytoryczne: ekonomia jako nauka. Gtowne pojecia 1 kategorie makroekonomiczne. Kluczowe
zasady ekonomii. Rynek, prawa rynku. Produkt krajowy i narodowy. Miara dobrobytu ekonomicznego.
Rozw@j zrobwnowazony. Gospodarka globalna. System finansowy i teoria pienigdza. Rynek pracy. Rola
panstwa w gospodarce. Przychody i wydatki publiczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): gldwne pojecia ekonomiczne oraz ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania
roznych rodzajow dzialalnosci zawodowe;.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ znajomos¢ praw ekonomicznych i proceséw gospodarczych w celu
okreslenia determinant popytu i podazy oraz ustalenia progu rentownos$ci przedsiebiorstwa rybackiego.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.



6. Matematyka i statystyka

Cel ksztatcenia: zapoznanie z gtownymi poj¢ciami i metodami analizy matematycznej, algebry liniowe;j,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;.

Tresci merytoryczne: zadania 1 metody analityczne. Aplikacja wiedzy matematycznej w innych
dziedzinach nauki.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody oraz narzedzia matematyczne 1 statystyczne stosowane
w rozwigzywaniu zadan zwigzanych z kierunkiem studiow.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystujac posiadang wiedzg dobiera¢ i stosowac¢ wlasciwe metody oraz
narz¢dzia matematyczne i statystyczne do opracowania sprawozdan, prac projektowych, referatow
dotyczacych szczegotowych zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uznawania jej znaczenia
W rozwigzywaniu problemow poznawczych i1 praktycznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Hydrochemia z elementami chemii nieorganicznej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami fizyko-chemicznymi zachodzacymi w $rodowisku wodnym,
ktére ksztaltuja funkcjonowanie ekosystemow wodnych (lenitycznych i lotycznych). Opanowanie
technik poboru i analizy fizyko-chemicznej probek wody oraz interpretacji uzyskanych wynikow.
Tresci merytoryczne: anomalne wlasciwosci wody. Zjawiska fizyczne (optyczne 1 termiczne)
zachodzace w zbiornikach wodnych. Typologia termiczna jezior i bilans cieplny zbiornikow wodnych.
Mechanizmy krazenia wod w zbiornikach wodnych — typologia cyrkulacyjna jezior. Systemy
klasyfikacji jezior. Gazy rozpuszczone w wodzie (tlen, dwutlenek wegla) i ich znaczenie w zbiornikach
wodnych. Typy krzywych tlenowych. Substancje rozpuszczone w wodzie ze szczegdlnym
uwzglednieniem pierwiastkow biogenicznych (azot, fosfor). Cykle biogeochemiczne pierwiastkow w
ekosystemach wodnych (azot, fosfor, wegiel, siarka). Stan troficzny zbiornikow wodnych 1 zjawisko
eutrofizacji. Metodyka poboru 1 utrwalania probek wody z jezior i1 stawow. Oznaczanie wskaznikow
fizyko-chemicznych wody (tlenu, dwutlenku wegla, wapnia, magnezu, manganu, zelaza, zawartosci
zwigzkow organicznych metoda chemicznego zapotrzebowania tlenu, form azotu i fosforu).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): procesy fizyko-chemiczne zachodzace w zbiornikach wodnych 1 ich wptyw na
funkcjonowanie ekosystemow wodnych; naturalne 1 antropogeniczne zrodta i cykle biogeochemiczne
pierwiastkbw w $rodladowych wodach powierzchniowych, metody analizy fizyko-chemiczne;j
gtownych pierwiastkéw 1 zwigzkow chemicznych wystepujacych w wodach powierzchniowych.
Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ funkcjonowanie i stan troficzny lenitycznych ekosysteméw wodnych oraz
samodzielnie ~wykonywa¢ analizy fizyko-chemiczne wod 1 interpretowa¢ ich wyniki
w kontek$cie wplywu na funkcjonowanie zbiorowisk ryb i innych organizméw wodnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematow natury srodowiskowe;j
zwigzanych z gospodarka rybacka.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

8. Genetyka

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zagadnieniami z zakresu genetyki ogolnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesow 1 mechanizmow genetycznych.

Tresci merytoryczne: molekularne 1 chromosomowe podstawy genetyki. Prawa Mendla. Plciowos¢
organizmoéw. Genetyczna determinacja plci u ryb. Mutacje punktowe, chromosomowe, genomowe.
Dziedziczenie poza chromosomowe: DNA mitochondriéw 1 chloroplastow. Ewolucjonizm. Selekcja
naturalna. Zmiany czg¢sto$ci wystgpowania alleli w populacji. Polimorfizm biatek. Polimorfizm DNA.
Lancuchowa reakcja polimerazy. Wybrane aspekty inzynierii genomowej. Chow wsobny 1 heterozja.
Fenotypowy polimorfizm osobnikow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane teorie dziedziczenia cech organizmoéw zywych i1 funkcjonowania
genow.

Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ rozwigzania umozliwiajgce zwigkszenie efektywnosci chowu i hodowli
na drodze genetycznej; wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ z zakresu genetyki w chowie, hodowli
1 gospodarowaniu zasobami ryb.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 uznawania jej znaczenia
w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

9. Mikrobiologia

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej biordznorodnosci mikroorganizmow, ich roli
1 znaczenia w przyrodzie. Nabycie umiej¢tnosci przeprowadzania oznaczen i analiz mikrobiologicznych
dotyczacych witasciwosci morfologicznych, fizjologicznych 1 metabolicznych réznych grup
drobnoustrojéw wystepujacych w przyrodzie.

Tresci merytoryczne: struktura, replikacja 1 taksonomia mikroorganizmow: wirusy, bakterie,
archebakterie i grzyby. Charakterystyka i zréznicowanie pomig¢dzy prokariota i eukariota. Budowa,
rozmnazanie 1 funkcje komorki bakteryjnej. Metabolizm drobnoustrojow, szlaki kataboliczne
i anaboliczne. Rola drobnoustrojow w obiegu pierwiastkéw (wegla, azotu, fosforu, siarki i zelaza).
Budowa, odzywianie i rozmnazanie si¢ grzybow oraz ich rola i znaczenie w $rodowisku Techniki
stosowane do badan drobnoustrojéw. Bakteriologiczne wskazniki sanitarne w ocenie jakosci srodowisk
naturalnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): kryteria systematyki wirusOw, bakterii 1 grzybow oraz ich cechy morfologiczne,
fizjologiczne, biochemiczne, a takze sposoby rozmnazania i ekologie.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywa¢ metody i techniki laboratoryjne w analizie jako$ciowej
iilosciowej, w pomiarach gtownych wielkosci fizycznych oraz w badaniach mikroskopowych
1 mikrobiologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prezentowania postawy proekologicznej i odpowiedzialno$ci za
otaczajacy go $wiat ozywiony na roznych poziomach jego organizacji, wynikajacej ze $wiadomosci
ryzyka zwigzanego ze stosowaniem czynnikow fizycznych, chemicznych 1 biologicznych;
przestrzegania zasad higieny i1 bezpieczenstwa pracy.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Biochemia z elementami chemii bioorganicznej

Cel ksztatcenia: zapoznanie z budowa substancji organicznych oraz przebiegiem gléwnych procesow
metabolicznych zachodzacych w komodrkach organizméw zywych. Przygotowanie do wykonywania
analiz biochemicznych.

Tresci merytoryczne: komorka eukariotyczna, jej struktury oraz funkcje biochemiczne. Struktura
ireplikacja DNA. Struktura i synteza RNA. Kod genetyczny 1 jego translacja. Bioenergetyka organizmu
zwierzecego. Skladniki 1 funkcjonowanie mitochondrialnego tancucha oddechowego. Fosforylacja
oksydacyjna. Cykl Krebsa i jego znaczenie. Glowne szlaki metaboliczne aminokwasow, biatek, lipidow
1 weglowodandéw oraz ich wzajemne powigzania. Regulacja szlakéw metabolicznych na roznych
poziomach. Budowa i1 mechanizm dzialania hormonéw. Enzymy, koenzymy. Kinetyka reakcji
enzymatycznych. Przekazywanie informacji w komorce.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zjawiska i1 procesy biochemiczne zachodzace w przyrodzie, wlasciwosci,
metody analizy i identyfikacji pierwiastkow oraz wybranych zwiazkoéw organicznych i nieorganicznych;
gtowne szlaki metaboliczne sktadnikoéw organicznych organizmow.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z dostgpnych Zzrodet informacji z zakresu biochemii w jezyku
ojczystym 1 wybranym jezyku obcym nowozytnym, z zachowaniem praw wlasnosci intelektualnej
w celu rozwigzania konkretnego problemu lub zadania; interpretowa¢ wskazniki biochemiczne
charakteryzujace jakos¢ srodowiska wodnego; okresla¢ ich wplyw na prawidlowos¢ funkcjonowania
organizmow ryb i bezkregowcow wodnych, wykorzystywa¢ techniki laboratoryjne w ich analizie
jakosciowej 1 ilosciowej, wykorzystywa¢ wiedze¢ z zakresu biochemii w chowie, hodowli,
gospodarowaniu zasobami ryb na wodach otwartych i w zabiegach restytucyjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie biochemii ryb
oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

11. Instrumentalny monitoring sSrodowiska wodnego

Cel ksztaicenia: poznanie zjawisk przyrodniczych oraz efektéw dziatalnos$ci cztowieka w §rodowisku
wodnym przy zastosowaniu metod opisowych i pomiarowych.



Tresci merytoryczne: metody oceny stanu srodowiska wodnego. Zasady wykrywania, identyfikowania
1 oceny zagrozen w $rodowisku wodnym. Klasyfikacja jakosci wod. Bioindykatory — identyfikacja
organizméw wskaznikowych w wybranych ekosystemach wodnych. Monitoring §rodowiska wodnego
(wod powierzchniowych, wod podziemnych), identyfikacja wybranych sktadnikow chemicznych oraz
stanow fizycznych §rodowiska wodnego. Ocena zagrozen mikrobiologicznych w srodowisku wodnym.
Monitoring zagrozen zwigzanych z katastrofami ekologicznymi $rodowiska wodnego. Monitoring
genetyczny jako nowoczesne narzedzie badan srodowiskowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): fizyczne i1 chemiczne wlasciwosci wod s$rodladowych oraz zagadnienia
zwigzane z ochrong i odnowga srodowiska wodnego.

Umiejetnosci (potrafi): zinterpretowa¢ wskazniki fizyczne i1 chemiczne charakteryzujgce jakos¢
srodowiska wodnego, okresli¢ ich wpltyw na prawidlowos¢ funkcjonowania organizméw ryb
1 bezkregowcoOw wodnych z wykorzystaniem wybranych technik laboratoryjnych w ich analizie
jakosciowej i ilosciowe;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podjgcia dzialan zmierzajacych do ograniczenia zagrozenia
1 potencjalnie negatywnych skutkéw produkeji rybackiej w odniesieniu do réznych gatezi gospodarki
oraz srodowiska naturalnego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

12. Organizacja i zarzadzanie

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy w zakresie nauki organizacji i zarzadzania.

Tresci merytoryczne: organizacja i zarzadzanie w teorii 1 praktyce. Przedsigbiorstwo jako podmiot
dziatalnosci gospodarczej. Otoczenie organizacji. Kluczowe teorie organizacji i zarzadzania. Istota
zarzadzania przedsiebiorstwem i w przedsi¢biorstwie. Funkcje zarzadzania. Zarzadzanie strategiczne
ioperacyjne. Wybrane zagadnienia dotyczace planowania, organizowania, motywowania
1 kontrolowania.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): funkcje zarzadzania, zasady kierowania ludzmi i motywowania; pojecie
otoczenie organizacji; kluczowe teorie organizacji i zarzadzania; wybrane poj¢cia z zakresu zarzadzania
strategicznego i analizy strategicznej.

Umiejetnosci (potrafi): zdefiniowa¢ kluczowe zasoby organizacji oraz elementy jej otoczenia;
zastosowac standardowe techniki zarzadzania w przedsiebiorstwach, dziata¢ w oparciu o cykl dziatania
zorganizowanego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, myslenia 1 dziatania w sposob
przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.

13. Systemy zarzadzania jakoScia

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie $wiadomosci znaczenia systemowego podejScia do zapewnienia
1zarzadzania jako$cig, planowania, wdrazania 1 utrzymania systemu zapewnienia jakosci
w przedsigbiorstwie produkcyjnym, szczegolnie w sektorze akwakultury 1 przetworstwa ryb.

Tresci merytoryczne: definicja, rola 1 zadania systemow zapewnienia jakosci. Systemy zapewnienia
jakosci 1 zarzadzania jakoscig, normalizacja i certyfikacja tych systemow. Normy ISO. Gtéwne zasady
TQM. Zasady GMP i1 GHP oraz systemu HCCP w akwakulturze.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojgcie jako$ci oraz jej znaczenie dawniej 1 dzi§, procesy sterowania jako$cig
niezb¢dne w podejmowaniu 1 prowadzeniu dziatalno$ci gospodarczej zwigzanej z technologia produkcji
1 przetworstwa surowcow rybnych.

Umiejetnosci (potrafi): w oparciu o posiadang wiedze¢ charakteryzowa¢ wady 1 zalety stosowanych oraz
proponowanych rozwigzan o ré6znym poziomie ztozono$ci, zwigzanych z produkcja, przetworstwem,
utrwalaniem, przechowywaniem 1 dystrybucja surowcéw rybnych w zakresie ich oddziatywania na
efektywnos$¢ produkcji a takze na jako$¢ produktu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): perspektywicznego i1 przedsigbiorczego myslenia w kontekscie
wykorzystania zdobytych informacji i umiej¢tnosci w dziataniach zwigzanych z przyszla praca
zawodow3.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.



III. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Systematyka ryb
Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat regut oraz nowoczesnych metod stosowanych w systematyce
1 taksonomii. Zapoznanie ze stanowiskiem systematycznym, cechami biologicznymi oraz znaczeniem
gospodarczym 1 ekologicznym  przedstawicieli  ichtiofauny wo6d  Polski.  Zapoznanie
z gatunkami w randze wyzszych kategorii systematycznych, ktore maja istotne znaczenie
w rybotowstwie oraz akwakulturze Swiatowe;.
Tresci merytoryczne: reguly obowigzujace w systematyce 1 taksonomii. Znaczenie cech
morfologicznych w systematyce. Morfometryczne i biologiczne metody wyrdzniania gatunkéw. Analiza
genetyczna i proteomiczna jako narzedzia nowoczesnej systematyki. Taksonomia bezszczgkowcow i
ryb szczgkowych. Charakterystyka grup systematycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow
obecnych A4 wodach Europy oraz majacych znaczenie W rybotéwstwie
1 akwakulturze $wiatowej. Filogeneza ryb, zasady procesu ewolucyjnego oraz wplyw rozwoju ryb
w minionych epokach na aktualny sktad ichtiofauny. Miejsce ryb w naturalnym systemie zoologicznym.
Roéznorodnos¢ wspodltczesnej ichtiofauny.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): terminy 1 pojecia w jezyku polskim lub angielskim i tacinskim
w zakresie systematyki ryb; proces ewolucyjny ryb oraz zasady systematyki, cechy systematyczne
i biologiczne ryb zamieszkujagcych wody Polski oraz gatunkow waznych w rybotowstwie
1 akwakulturze.
Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z dostgpnych zrodet informacji z zakresu systematyki kregowcow
w jezyku ojczystym i wybranym jezyku obcym, z zachowaniem praw wtasnosci intelektualnej; wybieraé
narzedzia do klasyfikowania ryb (metody merystyczne, biometryczne i biologiczne); okresli¢ cechy
systematyczne pomocne przy identyfikacji taksondéw ryb, opisa¢ srodowisko ich bytowania i znaczenie
gospodarczo-ekologiczne.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie systematyki ryb
1 uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych.
Forma prowadzenia zajec: wyklad, ¢wiczenia.
2. Biologia ryb
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu biologii ryb, umozliwiajacej racjonalne gospodarowanie
ich naturalnymi populacjami, z zachowaniem roéwnowagi ekosystemow wodnych. Zapoznanie z
metodami ichtiologicznych badan populacyjnych i nabycie praktycznych umiejg¢tnosci okreslania tempa
wzrostu, kondycji oraz sktadu 1 zréznicowania diety ryb.
Tresci merytoryczne: przystosowanie ryb do zycia w wodzie. Zrdéznicowanie budowy ciata a zdolnosci
motoryczne ryb. Migracje ryb 1 ich przyczyny. Diugowiecznos¢ 1 sposoby analizy struktury wiekowej
populacji oraz oceny tempa wzrostu ryb. Elementy kostne umozliwiajace okres$lanie wieku ryb (tuski,
otolity, marginalia). Matematyczne modele wzrostu dlugosci 1 masy ciata ryb. Wiarygodno$¢ oznaczen
wieku ryb. Odzywianie si¢ ryb nalezacych do réznych typow ekologicznych. Zbiezno$¢ sktadu pokarmu
a konkurencja pokarmowa ryb. Biologia 1 ekologia przedstawicieli rodzimej ichtiofauny.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): ekologiczne zréznicowanie ichtiofauny, metody oceny tempa wzrostu, kondycji
oraz sktadu i zr6znicowania diety ryb, preferencje pokarmowe, mechanizmy konkurencji oraz sezonowe
1 dobowe zmiany aktywno$ci pokarmowej, znaczenie analizy struktury populacji naturalnych i1
hodowlanych.
Umiejetnosci (potrafi). zidentyfikowac 1 scharakteryzowac sktadniki diety mtodocianych stadiéw ryb
i ich dojrzalych osobnikow nalezacych do rdéznych typow ekologicznych reprezentowanych
w ichtiofaunie Polski; okresli¢ zbieznos¢ i1 wybidrczo$¢ pokarmowa wspotbytujacych gatunkow,
zrdznicowanie sktadu pokarmu oraz intensywnos¢ zerowania ryb; ustali¢ 1 zinterpretowa¢ wyniki badan
wieku oraz tempa wzrostu w oparciu o rdzne elementy kostne ryb, w kontekscie ich wplywu na stan
populacji.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zrownowazonego i1 racjonalnego gospodarowania naturalnymi
1 hodowlanymi populacjami ryb z poszanowaniem $rodowiska naturalnego; samoksztalcenia
1 doskonalenia umiejetnoSci w zakresie monitorowania struktury oraz stanu populacji
i stad ryb.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.



3. Anatomia i embriologia ryb

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi rozwoju ontogenetycznego oraz budowg
makro- 1 mikroskopowa ryb w kontekscie wyksztatcenia umiejetnosci stosowania wiedzy anatomiczne;j
i embriologicznej w ichtiologii oraz akwakulturze, zwtaszcza ochronie zdrowia ryb, rozrodzie i
wylegarnictwie, chowie i hodowli oraz przetworstwie ryb.

Tresci merytoryczne: preembriogeneza i embriogeneza. Budowa i powstawanie szkieletu ryb. Podziat,
budowa i funkcje tkanek: nabtonkowej, tgcznej, migsniowej i nerwowej. Budowa uktadu mi¢sniowego
i skory ryb. Budowa makro- i mikroskopowa uktadu pokarmowego oraz pgcherza ptawnego ryb.
Budowa makro- i mikroskopowa uktadéw: oddechowego, wydalniczego, ptciowego, limfatycznego
i krwiono$nego. Krazenie krwi. Budowa os$rodkowego i obwodowego uktadu nerwowego. Uktad
nerwowy autonomiczny. Narzady zmystow — budowa i funkcje. Gruczoty dokrewne ryb — budowa
i funkcje.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane pojecia i terminy w jezyku polskim i tacinskim z zakresu anatomii
i embriologii ryb, budow¢ makro- 1 mikroskopowa rdéznych gatunkow ryb, etapy rozwoju
ontogenetycznego ryb i mechanizmy rzadzace przebiegiem embriogenezy z uwzglednieniem roznic
gatunkowych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywa¢ w praktyce metody i techniki laboratoryjne w badaniach
anatomicznych, wykonywac¢ pod kierunkiem opiekuna obserwacje i proste zadania badawcze z zakresu
anatomii i embriologii ryb; postugiwac si¢ fachowg terminologia z zakresu anatomii i embriologii ryb,
identyfikowa¢  poszczegbélne  elementy ukladu  kostnego, migsniowego oraz  tkanki
i narzady ryb.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu anatomii
i embriologii ryb oraz uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
1 praktycznych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Prawo w ochronie Srodowiska i gospodarce rybacko-wedkarskiej

Cel ksztafcenia: zapoznanie z przepisami prawnymi regulujagcymi wszelkie zagadnienia zwigzane
z ochrong $rodowiska oraz gospodarka rybacko-wedkarska na poziomie prawodawstwa krajowego
1 Unii Europejskiej. Wdrozenie do samodzielnego zglebiania zagadnien prawnych i interpretowania
prawa.

Tresci merytoryczne: ustawa Prawo wodne. Ustawa o rybactwie §rodladowym. Ustawa o ochronie
przyrody. Ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko. Dyrektywa rady 92/43/EWG
w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory. Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/147/WE w sprawie ochrony dzikiego ptactwa. Zalaczniki do Dyrektywy
siedliskowej. Ramowa Dyrektywa Wodna, Rozporzadzenia w sprawie: ochrony gatunkowej roslin,
ochrony gatunkowej grzybow, ochrony gatunkowej zwierzat, ustalenia listy gatunkow zwierzat
townych, listy roslin 1 zwierzat gatunkoéw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do srodowiska
przyrodniczego moga zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym, siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze kryteriow
wyboru obszarow kwalifikujacych si¢ do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000, w sprawie
sporzadzania projektu planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000. Rozporzadzenia w sprawie:
operatu rybackiego, konkursu ofert na oddanie w uzytkowanie obwodu rybackiego, potowu ryb oraz
warunkow chowu, hodowli 1 potowu innych organizméw zyjacych w wodzie, sposobu prowadzenia
dokumentacji gospodarki rybackie;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia w zakresie przepisow prawnych regulujacych ochrone srodowiska
1 gospodarke rybacko-wedkarska.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z dostgpnych zrodet i form informacji z zachowaniem praw wtasnos$ci
intelektualnej do pozyskiwania, przetwarzania i analizy informacji dotyczacych prawnych aspektéw
ochrony $rodowiska i gospodarki rybacko-wedkarskiej; postugiwaé sie terminologia i nomenklaturg
stosowang w przepisach prawnych.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prowadzenia rzeczowe] 1 merytorycznej dyskusji
umozliwiajacej wypracowanie wspdlnego stanowiska w konkretnej kwestii prawnej dotyczacej ochrony
srodowiska 1 gospodarki rybacko-wedkarskiej.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

5. Fizjologia ryb

Cel  ksztalcenia:  zapoznanie z  zagadnieniami  dotyczacymi funkcjonowania ukladow
1 narzadow ryb w konteks$cie wyksztatcenia umiejetnosci stosowania wiedzy fizjologicznej w ichtiologii
oraz akwakulturze, zwlaszcza chowie i hodowli oraz rybotéwstwie, a takze kreowanie postaw zgodnych
z zasadami etyki 1 dobrostanu ryb.

Tresci merytoryczne: fizjologia uktadu nerwowego. Bioprady. Funkcjonowanie narzadéw zmystow
u ryb. Fizjologia migsni; plywanie jako sposob lokomocji. Funkcje krwi. Transport gazow we krwi.
Hemodynamika krwi i czynnosci serca. Uktady buforujace we krwi. Hemostaza. Odporno$¢ swoista
1 nieswoista, reakcje immunologiczne. Fizyczne osrodki oddechowe. Oddychanie ryb. Pobieranie
1 trawienie pokarmu. Magazynowanie energii. Metabolizm. Wydalanie. Regulacja osmotyczna. Uktady
wewnatrzwydzielnicze u ryb. Stres — przyczyny i mechanizm reakcji. Wplyw pradu elektrycznego na
ryby.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane pojecia z zakresu fizjologii ryb, zasady funkcjonowania uktadéw
1 narzagdow ryb oraz mechanizmy kontrolujace procesy fizjologiczne, z uwzglednieniem zwigzkoéw
pomiedzy funkcjonowaniem organizméw a Srodowiskiem ich zycia.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac sie fachowg terminologia z zakresu fizjologii ryb, zrealizowa¢ pod
kierunkiem opiekuna proste zadanie badawcze, zinterpretowaé wyniki 1 wyciagnaé wnioski oraz
wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w chowie, hodowli oraz gospodarowaniu zasobami ryb w $rodowisku
naturalnym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu fizjologii oraz
uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

6. Dobrostan organizméw wodnych

Cel ksztalcenia: Kksztaltowanie postawy etycznego postgpowania w akwakulturze. Zapoznanie
z aktualnym prawodawstwem unijnym i krajowym w zakresie dobrostanu zwierzat oraz dziataniami
podejmowanymi w sektorze akwakultury, sprzyjajacymi zachowaniu i poprawie dobrostanu zwierzat
zwigzanym ze Srodowiskiem wodnym.

Tresci merytoryczne: definicje 1 pojecia zwigzane z dobrostanem zwierzat hodowlanych. Zagadnienie
dobrostanu ryb w prawodawstwie polskim 1 unijnym. Odczuwanie bolu u ryb — podstawy anatomiczne
1 fizjologiczne Procedury gospodarcze i zarzadzanie w akwakulturze a dobrostan organizméw wodnych.
Stres manipulacyjny a dobrostan ryb. Humanitarne i nichumanitarne metody u$miercania ryb. Specyfika
wymagan $rodowiskowych zwierzat akwakultury w kontek$cie ich dobrostanu. Fizjologiczne,
biochemiczne i behawioralne wskazniki oceny dobrostanu zwierzat. Kodeks Dobrej Praktyki Rybackiej
jako strategia zrownowazonej hodowli organizméw wodnych w warunkach dbatosci o ich dobrostan.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): problemy natury genetycznej, hodowlanej, produkcyjnej, srodowiskowe;j
Zwigzane <z organizacja oraz prowadzeniem chowu 1 hodowli organizméw wodnych
z zapewnieniem dobrostanu.

Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowaé zachowania indywidualne i grupowe ryb, tak w Srodowisku
naturalnym, jak i stworzonym przez cztowieka, interpretowac je i wykorzysta¢ w celu zrownowazenia
odtowdéw 1 optymalizacji produkcji ryb z zachowaniem ich dobrostanu; zidentyfikowaé zagrozenia
biologiczne 1 abiotyczne dla dobrostanu ryb oraz wdrozy¢ dziatania profilaktyczne i ochronne we
wspotpracy ze stuzbami inspekcji weterynaryjne;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): tratnego diagnozowania dylematéw wspotczesnego rybactwa
oraz dazenia do racjonalnego i prawidlowego ich rozwigzania; odpowiedzialnych dziatan natury
zawodowej 1 etycznej zwigzanych z szeroko pojeta akwakultura, jej wplywem na $rodowisko oraz
dobrostan ryb.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

7. Zarzadzanie zasobami ryb w wodach srodladowych



Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami 1 mozliwo$ciami zarzadzania zasobami ryb w wodach
srédladowych z uwzglednieniem charakterystyki i1 zakresu rybackiego zagospodarowania oraz
uzytkowania jezior i rzek na tle aktualnych uregulowan prawnych z uwzglednieniem ich potencjatu
ekologicznego.

Tresci merytoryczne: zarys historii rybactwa rzecznego i jeziorowego w Polsce. Geneza ichtiofauny
jezior polskich. Rybackie klasyfikacje jezior. Cechy charakterystyczne gospodarki w wodach otwartych.
Plan zagospodarowania jeziora (elementy morfologii zbiornikow). Elementy oceny produktywnos$ci
biologicznej jezior. Analiza roslinno$ci wyzszej jezior jako elementu oceny ich zagospodarowania.
Analiza fito- 1 zooplanktonu. Analiza ichtiofauny. Analiza eksploatacji rybackiej. Eksploatacja jako
element racjonalnej gospodarki zasobami ryb. Zarybianie wdd naturalnych. Teoria aklimatyzacji ryb.
Zabezpieczanie i polepszanie srodowiska zycia ryb.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): problemy wspotczesnej cywilizacji zwigzane z organizacja uktadow
ekologicznych i ksztattowaniem rybackiej przestrzeni produkcyjnej; zasady monitoringu i zarzadzania
zasobami ichtiofauny; znaczenie réznych czynnikéw wplywajacych na funkcjonowanie i rozwdj
obszaréw zaleznych od rybactwa.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowa¢ wskazniki biologiczne, fizyczne i chemiczne charakteryzujace
jakosciowo 1 ilosciowo §rodowisko wodne, okresli¢c wplyw czynnikdéw abiotycznych i biotycznych na
funkcjonowanie organizméw ryb i1 bezkr¢gowcdéw wodnych w celu optymalizacji gospodarki rybacko-
wedkarskiej 1 procesow hodowlanych oraz ograniczania ich negatywnego wptywu na §rodowisko.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 jej znaczenia
w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych, dostrzegania i rozstrzygania dylematéw
natury srodowiskowej i ekonomicznej zwigzanych eksploatacja naturalnych zasobdw ryb.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

8. Operat wodnoprawny

Cel ksztatcenia: przygotowanie do wykonywania operatéw wodnoprawnych w celu uzyskania decyzji
administracyjnych w zakresie szczego6lnego korzystania z wod.

Tresci merytoryczne: prawne aspekty wykonania operatu wodnoprawnego. Zakres korzystania
z wody. Urzadzenia wodne. Przeptyw nienaruszalny. Ustalenia wynikajace z planu gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza, planu zarzadzania ryzykiem powodziowym, planu przeciwdziatania
skutkom suszy, programu ochrony wod morskich, krajowego programu oczyszczania S$ciekow
komunalnych, planu lub programu rozwoju $rédladowych drég wodnych o szczegdlnym znaczeniu
transportowym. Charakterystyka wod objetych pozwoleniem wodnoprawnym. Okreslenie wplywu
planowanych do wykonania urzadzen wodnych lub korzystania z wod na wody powierzchniowe oraz
wody podziemne, w szczeg6lnosci na stan tych wod i realizacje celoéw srodowiskowych dla nich
okreslonych. Czgs¢ graficzna operatu wodnoprawnego. Ustugi wodne. Oznaczenia geodezyjne. Zgoda
wodnoprawna.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): problemy wspodiczesnej cywilizacji zwigzane z organizacjg ukladow
ekologicznych, ksztattowaniem przestrzeni produkcyjnej oraz wybranymi aspektami prawnymi ochrony
srodowiska przyrodniczego w kontekscie wykonania operatu wodnoprawnego.

Umiejetnosci  (potrafi): rozrézniaé, charakteryzowa¢ 1 rozwiazywaé problemy hydrotechniczne
w gospodarce rybackiej 1 ochronie $rodowiska, przygotowa¢ operat wodnoprawny; pracowac
samodzielnie 1 w zespole realizujac wyznaczone zadania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematoéw natury srodowiskowej
zwigzanych ze szczegdlnym korzystaniem z wod.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

9. Budowle i urzadzenia hydrotechniczne

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi pojeciami 1 definicjami hydrotechnicznymi oraz
zagadnieniami  dotyczacymi budowli hydrotechnicznych, ich wplywem na $rodowisko,
z uwzglednieniem specyfiki stawow 1 urzadzen z nimi zwigzanych. Przekazanie wiedzy dotyczacej
zasad projektowania obiektow stawowych, organizacji robdt oraz map i elementéw miernictwa.

Tresci merytoryczne: zasoby i wody $rodladowe kraju. Zrodta wod powierzchniowych i podziemnych.
Kategorie stawow w gospodarstwie typu karpiowego i pstragowego oraz ich potrzeby wodne. Melioracje
rybackie (odwadnianie, osuszanie, drenowanie). Pojecia 1 definicje hydrotechniczne oraz ichtiologiczno-



produkcyjne. Budowa, uzytkowanie budowli hydrotechnicznych (zapory, groble, jazy, §cianki szczelne,
mnichy, przepusty, $luzy, akwedukty, odtowki, zastawki, przeplawki, sadze, pomosty, magazyny).
Lokalizacja, ujecie, doprowadzenie i odprowadzenie wody. Wptyw budowli hydrotechnicznych na
cigglos¢ cieku, srodowisko i organizmy wodne. Mapy, elementy miernictwa. Zasady projektowania
stawow 1 innych obiektow hydrotechnicznych Budownictwo wodne. Elementy hydrologii 1 hydrauliki.
Przeliczanie jednostek miar objetosci, przeptywu, odptywu oraz predkosci wody. Gospodarka wodna w

stawach typu karpiowego W cyklu rocznym. Budowa, wykorzystanie
1 funkcjonowanie budowli hydrotechnicznych w Polsce i na §wiecie.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rdzne typy wod w aspektach hydrologicznym oraz produkcyjnym; budowe,
zastosowanie 1 sposoOb uzytkowania wybranych przyrzadow pomiarowych, urzadzen i obiektow
technicznych wykorzystywanych w ichtiologii i akwakulturze.

Umiejetnosci  (potrafi): rozrdznia¢, charakteryzowa¢ 1 rozwigzywaé problemy hydrotechniczne
w gospodarce rybackiej i akwakulturze oraz okre$la¢ wptyw budowli hydrotechnicznych na §rodowisko.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematow natury srodowiskowej,
hodowlanej, produkcyjnej i ekonomicznej zwigzanych z funkcjonowaniem budowli hydrotechnicznych.
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Innowacyjne systemy chowu i hodowli ryb

Cel ksztaicenia: dostarczenie wiedzy w zakresie budowy, wyposazenia, projektowania oraz zasad
dzialania systemow typu RAS, w tym systemow oczyszczajacych wode metodami mechanicznymi,
biologicznymi, chemicznymi, systemow dezynfekcji wody wraz z elementami automatyki. Zapoznanie
ze znaczeniem inzynierii akwakulturowej i mozliwosciami jej stosowania w intensywnej akwakulturze
oraz zapoznanie si¢ praktycznie z pracg wybranych obiegow akwakulturowych pracujacych w otwartym
i zamknigtym systemie obiegu wody.

Tresci merytoryczne: akwakultura w Polsce 1 na $wiecie. Rodzaje obiegow wody. Zabezpieczenia
stosowane w pracy obiegdw zamknietych. Filtracja wody w akwakulturze. Filtry mechaniczne. Filtry
biologiczne. Filtry chemiczne. Wydajnos§¢ filtracji. Sterylizacja wody w obiegach zamknietych:
chlorowanie, ozonowanie, stosowanie lamp UV. Budowa obiektow akwakulturowych 1 ich
wyposazenie: wylegarnie, podchowalnie. Projektowanie réznych typow uktadow hodowlanych
pracujacych w obiegach otwartych i zamknietych z uwzglednieniem uwarunkowan biologicznych
poszczegbdlnych gatunkéw oraz mozliwosci technicznych 1 technologicznych. Dynamika zmian
wybranych zwigzkéw biogennych w obiegach zamknigtych wykorzystywanych w intensywnej
akwakulturze.

Wiedza (zna i rozumie): budowe, zastosowanie 1 sposéb uzytkowania glownych urzadzen
1 obiektow technicznych wykorzystywanych akwakulturze.

Umiejetnosci (potrafi): zrealizowa¢ pod kierunkiem opiekuna proste zadanie badawcze, projektowe lub
eksperyment naukowy stosujac rozwigzania o réznym poziomie ztozonosci zwigzane akwakulturg;
uzywac¢ technik pomiarowych oraz technik analizy danych i1 na ich podstawie dokonywaé oceny
rozwigzan technicznych stosowanych w chowie 1 hodowli organizméw wodnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematow natury sSrodowiskowe;j,
technicznej, hodowlanej, produkcyjnej i ekonomicznej zwigzanych z akwakulturg; przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

11. Operat rybacki

Cel ksztalcenia: zapoznanie z aktualnymi przepisami dotyczacymi opracowywania operatow rybackich,
stanowigcych podstawe racjonalnego gospodarowania rybacko-wedkarskiego w obrgbie obwodow
rybackich. Zapoznanie ze sposobami sporzadzania operatu rybackiego oraz szczegdélowymi
wymaganiami, jakim powinien odpowiada¢ operat rybacki.

Tresci merytoryczne: zasady 1 sposoby sporzadzania operatu rybackiego, szczegdlowe wymagania,
jakim powinien odpowiada¢ operat rybacki oraz sposoby opiniowania operatu rybackiego. Elementy
obligatoryjne czgsci opisowej 1 graficznej operatu rybackiego.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): kluczowe zagadnienia w zakresie planowania racjonalnej gospodarki rybacko-
wedkarskiej oraz prawnych i przyrodniczo-Srodowiskowych uwarunkowan takich dziatan w obrebie
obwodoéw rybackich.

Umiejetnosci (potrafi): integrowa¢ wiedzg z zakresu prawa, gospodarowania rybacko-wedkarskiego
1 ochrony §rodowiska przy formutowaniu zapisOw operatu rybackiego, systematycznego doksztatcania
w zakresie aktualnych uregulowan prawnych odno$nie do racjonalnej gospodarki rybacko-wedkarskiej,
prowadzonej w oparciu o zapisy operatu rybackiego oraz jej wptywu na srodowisko.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematdéw natury srodowiskowej,
produkcyjnej 1 ekonomicznej zwigzanych z zarzagdzaniem naturalnymi zasobami ryb oraz wypeliniania
zobowigzan spotecznych i dzialalno$ci na rzecz $rodowiska spolecznego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

12. Wylegarnictwo

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej budowy oraz dzialania réznych typow wylegarni,
urzadzen wylggarniczych oraz aparatdow do inkubacji ikry. Szczegdtowe przedstawienie sposobu
przeprowadzania tarta naturalnego i1 sztucznego wybranych gatunkow ryb hodowlanych. Aktywizacja
do samodzielnego zdobywania wiedzy z dostepnych zrodet z zakresu wylegarnictwa ryb.

Tresci merytoryczne: wylegarnie - cechy, potozenie, podziat, urzadzenia. Plan obiegu wody w wylegarni
(otwarty, zamkniety), urzadzenia wylggarnicze, regulacje, dezynfekcja. Tarto gatunkéw cennych
gospodarczo takich jak: szczupak, sandacz, pstrag potokowy 1 teczowy, sum, amur bialy oraz tolpyga
biata i pstra, karp, jesiotr, sieja i sielawa, lin oraz niektorych ryb reofilnych, inkubacja ikry, podchow
wylegu, metody liczenia ikry oraz wylggu, obliczanie obsad stawow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): biologiczne aspekty i technologie rozrodu, hodowli i chowu organizméow
wodnych na potrzeby akwakultury i odnowy populacji naturalnych; budowe, zastosowanie i sposob
uzytkowania maszyn, urzadzen i obiektoéw technicznych wykorzystywanych w akwakulturze.
Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢  przyrzadami  pomiarowymi,  urzadzeniami
1 maszynami stosowanymi w akwakulturze; wskaza¢ rozwigzania umozliwiajace zwickszenie
efektywnosci rozrodu, chowu i hodowli ryb.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematoéw natury srodowiskowe;j,
genetycznej, hodowlanej, produkcyjnej i ekonomicznej zwigzanych z akwakultura, prezentowania
postawy proekologicznej 1 odpowiedzialno$ci wynikajacej ze $wiadomosci ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem czynnikow fizycznych, chemicznych i biologicznych w akwakulturze.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

13. Rozrod ryb

Cel ksztafcenia: zapoznanie z zagadnieniami teoretycznymi 1 technologiami, pozwalajagcymi na
rozumienie oraz rozwigzywanie probleméw wystepujacych w zakresie rozrodu ryb. Nabycie
umiejetnosci z zakresu biotechnik rozrodu ryb niezbednych w wykonywaniu zawodu ichtiologa;
kreowanie postaw zgodnych z zasadami etyki i dobrostanu ryb oraz odpowiedzialno$ci spotecznej
1 zawodowej za srodowisko 1 zdrowie cztowieka.

Tresci merytoryczne: pte¢ ryb, determinacja i dyferencjacja pici. Przebieg oogenezy i spermatogenezy u
ryb. Morfologia 1 biologia komoérek rozrodczych. Plodnos¢ ryb. Cykle jajnikowe ryb. Cykle rozwoju
jader. Endokrynologia dojrzewania ptciowego i1 rozrodu. Zachowania rozrodcze ryb i ich regulacja.
Wpltyw czynnikoéw $srodowiska na rozwdj 1 funkcjonowanie uktadu rozrodczego. Biotechniki rozrodu
ryb: metody tarta, pozyskiwanie i przygotowanie tarlakow do rozrodu, ocena jakosci gamet i stopnia
dojrzatosci ptciowej tarlakow, sterowanie dojrzewaniem piciowym i rozrodem na poziomie mozgu,
przysadki mozgowej i gonad. Krotko- 1 dlugoterminowe przechowywanie gamet: cele, metody, techniki;
kriobanki. Znaczenie inzynierii genetycznej w ichtiologii 1 akwakulturze. Manipulacje picig ryb.
Transgeneza.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace rozwoju i funkcjonowania uktadu rozrodczego ryb
w warunkach prawidtowego 1 zaktoconego Srodowiska oraz technologie rozrodu ryb na potrzeby
akwakultury i odnowy populacji naturalnych.

Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ rozwigzania umozliwiajace zwigkszenie efektywnosci rozrodu ryb
przez optymalizacj¢ czynnikow $rodowiskowych i wprowadzanie nowoczesnych technologii oraz



wykorzysta¢ wiedzg z zakresu biotechniki rozrodu ryb w akwakulturze i1 zarzadzaniu zasobami ryb
w $srodowisku naturalnym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prezentowania postawy proekologicznej i odpowiedzialnosci
wynikajacej ze $swiadomos$ci ryzyka zwigzanego z zarzadzaniem naturalnymi zasobami ryb oraz
stosowaniem czynnikéw fizycznych, chemicznych 1 biologicznych w akwakulturze.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Techniki polowu ryb

Cel ksztalcenia: zapoznanie z narzedziami i technikami polowu ryb, zasadami doboru witasciwych
narzedzi w zalezno$ci od zbiornika, pory roku, gatunku ryb. Uzyskanie uprawnien w zakresie
eksploatacji elektrycznych narzedzi potowu ryb.

Tresci merytoryczne: prawne aspekty potowu ryb. Rozwdj technik potowu ryb. Terminy potowdw ryb.
Klasyfikacja narzedzi do potowu ryb. Dobdr narzedzi potowowych do poszczegdlnych gatunkéw ryb.
Zastosowanie echolokacji w potowach ryb. Zasady zréwnowazonej eksploatacji. Potowy ryb w stawach.
Elektryczne urzadzenia do potowu ryb. Zasady BHP w potowach ryb. Polowy ryb r6znymi narzedziami
(stawne, putapkowe, haczykowe, podrywkowe, nakrywkowe, ciggnione, elektryczne). Polowy tarlakow.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby uzytkowania narzedzi do potowu ryb oraz zasady bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy potowach ryb.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ odpowiednie narzedzia potowowe oraz metody i techniki eksploatacji
zasobow ryb zgodnie z zasadami zrownowazonej gospodarki rybackiej, planowa¢ i organizowac prace
indywidualng oraz w zespole przy prowadzeniu odlowow ryb.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz bezpieczenstwa
1 higieny pracy w zakresie eksploatacji zbiornikow wodnych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

15. Toksykologia

Cel ksztafcenia: zapoznanie z oceng zagrozen toksykologicznych w ekosystemach wodnych oraz
w hodowli i chowie ryb.

Tresci merytoryczne: wybrane pojecia z zakresu toksykologii, mechanizmy toksycznos$ci, czynniki
wplywajace na efekt toksyczny, markery toksycznosci, testy toksycznos$ci ostrej. Wybrane substancje
chemiczne jako przyczyny zatru¢ ryb; amoniak, azotyny i azotany. metale cigezkie, pestycydy, substancje
utleniajace, fenole, detergenty, PCB, dioksyny, toksyny produkowane przez grzyby i glony 1 inne
organizmy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza: (zna i rozumie): zagrozenia wynikajace z zanieczyszczenia $rodowiska dla zdrowia ryb,
funkcjonowania ekosystemow wodnych i bezpieczenstwa zywnosci.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé zagrozenia chemiczne dla zdrowia ryb, stosowac standardowe
techniki pomiarowe do analizy ilosciowej 1 jakoSciowej, przeprowadza¢ testy toksycznos$ci
1 interpretowac ich wyniki, interpretowa¢ wyniki badan laboratoryjnych w kontek$cie diagnostyki
zatru¢, pobierac¢ 1 wysyta¢ materiat biologiczny do badan toksykologicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjecia odpowiedzialno$ci zawodowej 1 etycznej zwigzane;j
z szeroko pojeta produkcja rybacka, jej wplywem na dobrostan ryb, funkcjonowanie ekosystemow
wodnych oraz bezpieczenstwo zywnosci.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

16. Chow i hodowla ryb w stawach

Cel ksztalcenia: zapoznanie z cyklami produkcyjnymi i1 technologiami chowu i hodowli ryb na
przyktadzie karpia i pstraga tgczowego (rodzaje 1 kategorie stawow, specyfika biologiczno-produkcyjna
poszczegbdlnych stadidow rozwojowych, obsady ryb, bilans wodny i tlenowy, zywienie, podnoszenie
kultury stawdw), nabycie wiedzy z zakresu prowadzenia dokumentacji ichtiologiczno-produkcyjne;.
Tresci merytoryczne: biotechnika chowu 1 hodowli karpia w stawach ziemnych (kategorie stawow,
obsady ryb, zywienie, rozréd i selekcja, cykle hodowlane, nawozenie i uprawa stawow, zabiegi
podnoszace kulture stawow, profilaktyka). Bonitacja stawow. Choéw ryb w polikulturach. Metody chowu
1 hodowli pstraga teczowego (stawy betonowe i ziemne, obsady ryb, bilans wodny i tlenowy, rozrdéd i
selekcja, zywienie). Pojecia 1 terminy biotechniczne z zakresu hodowli ryb w stawach. Metody
wyliczania obsad stawow typu karpiowego i pstragowego z uwzglednieniem specyfiki biologiczno-



hodowlanej gatunkéw. Harmonogram prac produkcyjno-hodowlanych. Prowadzenie dokumentacji
ichtiologiczno-produkcyjne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): aspekty biologiczne oraz technologie rozrodu, hodowli i chowu organizméw
wodnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem karpi i pstragow; wymagania pokarmowe i metody zywienia
ryb.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac¢ wskazniki biologiczne, fizyczne i chemiczne charakteryzujace
jakosciowo 1 ilosciowo §rodowisko wodne, okresli¢c wplyw czynnikdéw abiotycznych i biotycznych na
funkcjonowanie organizmow ryb 1 bezkregowcow wodnych w celu optymalizacji proceséOw
hodowlanych oraz ograniczania ich negatywnego wplywu na $rodowisko, wskaza¢ rozwigzania
umozliwiajace zwigkszenie efektywnosci rozrodu, chowu i hodowli, oraz poprawy jakosci surowcow
rybnych na drodze genetycznej oraz przez optymalizacje czynnikéw Srodowiskowych i wprowadzanie
nowoczesnych technologii produkcji, wykonywa¢ pod kierunkiem opiekuna naukowego zadania
badawcze i projektowe z zakresu dyscypliny zootechnika i rybactwo.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematow natury srodowiskowej,
genetycznej, hodowlanej, produkcyjnej i ekonomicznej zwigzanych z akwakulturg.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

17. Paszoznawstwo i Zywienie ryb

Cel ksztalcenia: uswiadomienie znaczenia poszczegdlnych makro- i mikronutrientéw w zywieniu ryb;
zapoznanie z réznicami mi¢dzygatunkowymi w procesach trawienia i zapotrzebowaniem na energi¢
1 sktadniki egzogenne; wskazanie znaczenia rozwoju ontogenetycznego dla optymalnego sktadu pasz;
uswiadomienie znaczenia wlasciwego doboru komponentdéw paszowych; zapoznanie ze standardowymi
metodami analiz sktadu chemicznego pasz; nabycie wiedzy z postaw technologii produkcji pasz
przemystowych.

Tresci merytoryczne: zapotrzebowanie energetyczne 1 obieg energii w organizmie ryb. Procesy trawienia
1 absorpcji. Przydatno$¢ réznych komponentow paszowych w zywieniu ryb drapieznych, wszystko- 1
ro$linozernych. Szczegdlowe zapotrzebowanie na makronutrienty (biatka, lipidy, weglowodany) i
mikronutrienty (witaminy, substancje mineralne). Funkcje makro— i mikronutrientéw. Substancje
niezywieniowe celowo dodawane do pasz (atraktanty, stymulatory wzrostu, lepiszcza, barwniki,
antyutleniacze, probiotyki, leki). Substancje antyZzywieniowe. Alternatywne Zrddta biatka i ttuszczu w
paszach dla ryb. Analiza sktadu chemicznego pasz 1 komponentow paszowych. Technologia produkcji
pasz ekstrudowanych. Szczegélowe zasady Zywienia wybranych gatunkow ryb hodowlanych, zywienie
stadiow mtodocianych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wymagania pokarmowe 1 zasady zywienia ryb oraz technologie produkcji pasz,
surowce paszowe pochodzenia ro$linnego 1 zwierzgcego oraz technologie ich produkcji,
konserwowania, uszlachetniania i metody oceny ich wartosci odzywczej.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ terminologia i nomenklaturg stosowang w zywieniu ryb;
korzysta¢ z roznych zrodet informacji w zakresie paszoznawstwa 1 Zzywienia ryb, rozrdzniaé
1 charakteryzowa¢ surowce paszowe; ocenia¢ ich przydatno$¢ zywieniowa z wykorzystaniem metod
sensorycznych, analitycznych 1 biologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): obiektywnego i merytorycznego warto§ciowania dziatah
umozliwiajacych realizacje okreslonych celow i zadan gospodarki rybackiej (w tym przypadku: dobor
pasz maksymalnie efektywnych w chowie ryb i stwarzajacych minimalne zagrozenie dla srodowiska)
oraz doskonalenia swoich umiejetnosci w zawodzie ichtiologa.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

18. Choroby ryb

Cel ksztalcenia: przygotowanie do samodzielnego rozpoznawania biotycznych i abiotycznych zagrozen
dla zdrowia ryb oraz podejmowania dziatan profilaktycznych 1 zaradczych we wspolpracy ze stuzbami
weterynaryjnymi. Przygotowanie do prowadzenia programu nadzoru zdrowia zwierzat akwakultury.
Tresci merytoryczne: wybrane pojecia z zakresu epizootiologii. Infekcje wirusowe 1 bakteryjne ryb
stodkowodnych. Mikrosporidiozy i1 grzybice ryb. Patogenne dzialanie pasozytniczych wiciowcow,
orzeskow, Apicomplexa, Myxozoa, Actinosporea, Monogenea, Digenea, Nematoda, Cestoda,
Acanthocephala, Crustacea, Mollusca, Hirudinea i innych. Ryby jako wektor infekcji 1 Zrodlo zagrozenia
zdrowia innych zwierzat i cztowieka. Czynniki srodowiskowe jako przyczyny zaburzen zdrowia ryb.



Wplyw zywienia i niedoborow pokarmowych na stan zdrowia ryb. Standardowe techniki diagnostyczne
stosowane w rozpoznawaniu zagrozen dla zdrowia ryb. Rodzaje i sposoby wykonywania zabiegdw
profilaktycznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza: (zna i rozumie): abiotyczne 1 biotyczne przyczyny powstawania standw chorobowych;
znaczenie zaburzen zdrowotnych w aspekcie hodowli ryb oraz stanu naturalnych ekosystemoéw
wodnych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac¢ standardowe techniki diagnostyczne i charakteryzowac stan zdrowotny
ryb; stosowa¢ odpowiednio dobrane =zabiegi profilaktyczne; wspdlpracowaé ze stuzbami
weterynaryjnymi w zakresie ochrony zdrowia ryb.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podjecia odpowiedzialnosci za warunki bytowania i dobrostan
ryb, produkcje bezpiecznej zywnosci, ochrong ekosystemow wodnych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

19. Chow ryb w RAS

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej chowu i hodowli wybranych gatunkow ryb w RAS.
Charakterystyka gatunkéw hodowlanych. Cykle hodowlane m.in. sandacza, okonia, mig¢tusa, suma
afrykanskiego, jesiotrow, wegorza. Jako$¢ materialu obsadowego. Metody hodowlane. Specyfika
zywienia ryb w RAS.

Tresci merytoryczne: trendy w akwakulturze swiatowej i europejskiej. Nowe gatunki w akwakulturze.
Szczegotowe protokoty hodowlane i zywieniowe najwazniejszych ryb karpiowatych (w tym karpia
1 gatunkow reofilnych), suma afrykanskiego i1 europejskiego, wegorza, sandacza, okonia, migtusa.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): biologiczne aspekty 1 technologie produkcji organizméw wodnych
w systemach RAS oraz ich wplyw na czlowieka i §rodowisko; wymagania pokarmowe i metody
zywienia organizméw wodnych; rozumie potrzebe zachowania dobrostanu zwierzat.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowa¢ wskazniki biologiczne, fizyczne i chemiczne charakteryzujace
jakosciowo i ilosciowo srodowisko wodne; okres§li¢c wplyw czynnikéw abiotycznych i biotycznych na
funkcjonowanie organizméw ryb i bezkregowcow wodnych w celu optymalizacji procesow
hodowlanych oraz ograniczania ich negatywnego wpltywu na S$rodowisko; wskazaé rozwigzania
umozliwiajace zwigkszenie efektywnosci chowu i hodowli oraz poprawe jakosci surowcoéw rybnych;
wykonywa¢ pod kierunkiem opiekuna naukowego zadania badawcze i projektowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania i1 rozstrzygania dylematow natury sSrodowiskowe;j,
genetycznej, hodowlanej, produkcyjnej 1 ekonomicznej zwigzanych z akwakultura.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

20. Metody znakowania i monitoringu ryb

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami i1 technikami znakowania ryb oraz mozliwos$ciami ich
wykorzystania 1 znaczeniem w badaniach ichtiologicznych oraz racjonalnej gospodarce rybacko-
wedkarskie;.

Tresci merytoryczne: znaczniki naturalne u ryb. Metody znakowania ryb — mozliwos$ci 1 ograniczenia.
Rodzaje znaczkow 1 etykiet stosowane w badaniach ichtiofaunistycznych: znaczki archiwalne, znaczki
konwencjonalne, implanty kodowane (VI), elastomerowe (EVI), magnetyczne (CW), znaczki
elektroniczne — nadajniki radiowe LF, VHF, nadajniki akustyczne, transpondery pasywne (PIT), znaczki
fluorochromowe. Metody aplikacji 1 identyfikacji znaczkéw stosowane u ryb. Automatyczne,
innowacyjne systemy znakowania masowego ryb.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody 1 techniki znakowania oraz obserwacji przyzyciowych ryb; przydatnosé¢
poszczegolnych metod do szacowania struktury naturalnych populacji ryb oraz identyfikacji osobnikow
w warunkach akwakultury.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie przeprowadzi¢ znakowanie ryb etykietami konwencjonalnymi
1 telemetrycznymi oraz wykona¢ znakowanie masowe larw ryb z zastosowaniem barwnikow
fluorochromowych; zinterpretowa¢ wyniki badan prowadzonych metoda znakowania - zwroty.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ochrony gatunkéw 1 populacji ryb w celu optymalizacji efektow
gospodarowania rybacko-wedkarskiego oraz chowu i hodowli ryb; ciaglego doksztalcania w zakresie
doskonalenia technik znakowania i1 innowacyjnych metod obserwacji ryb.



Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

21. Akwakultura zwierzat bezkregowych

Cel ksztalcenia: poznanie technologii hodowli/chowu zwierzat bezkrggowych w Polsce 1 na $wiecie
w systemach hodowli o ré6znym stopniu intensywnosci.

Tresci merytoryczne: pozyskiwanie ze srodowiska naturalnego oraz hodowla wybranych gatunkéw
bezkregowych organizméw wodnych z uwzglednieniem szkartupni, matzy oraz skorupiakéw stodko-
1 stonowodnych. Globalna produkcja organizméw bezkregowych i najnowsze trendy. Urzadzenia
hodowlane 1 metody hodowli. Wydajnos¢ réznych typéw hodowli, ich wady i zalety. Wielko$¢
produkcji. Cele hodowli, rézne zastosowania wodnych zwierzat bezkregowych. Zarys produkcji zywego
pokarmu dla ryb i bezkregowcow. Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z hodowla i odtowami zwierzat
bezkregowych ze srodowiska naturalnego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rdzne urzadzenia oraz systemy/sposoby hodowli wybranych zwierzat
bezkregowych i ich wptyw na $rodowisko.

Umiejetnosci  (potrafi): zaplanowa¢ chow 1 hodowle wodnych organizmoéw bezkregowych
z zastosowaniem réznych technik, dostosowanych do réznorodnych potrzeb i warunkow; korzystaé
z dostepnych Zrédet informacji z zakresu hodowli 1 biologii zwierzat bezkregowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematéw natury srodowiskowe;j
1 hodowlanej zwigzanych z akwakultura zwierzat bezkrggowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

22. Seminarium dyplomowe I

Cel ksztatcenia: przygotowanie do egzaminu dyplomowego — inzynierskiego, wypracowanie
umiejetnosci samoksztatcenia, zwigkszenie zdolno$ci obserwowania i1 analizowania otaczajacych
zjawisk, wymiana do$wiadczen pomigdzy studentami oraz rozwijanie i pogtebianie wspolpracy miedzy
studentem a opiekunem naukowym.

Tresci merytoryczne: zagadnienia na egzamin dyplomowy — inzynierski z zakresu ichtiologii
1 akwakultury (tre$ci kierunkowe). Prawo autorskie, zasady weryfikacji prac dyplomowych w systemie
antyplagiatowym (JSA, APD). Wymogi formalne oraz zasady edycji i prezentacji pracy dyplomowe;.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia na egzamin dyplomowy — inzynierski z zakresu ichtiologii
1 akwakultury (tresci kierunkowe); terminy 1 poj¢cia w jezyku polskim oraz nowozytnym jezyku obcym
w zakresie ichtiologii 1 akwakultury zwigzane z przygotowywang praca dyplomowa; pojecia i zasady
ochrony wilasnosci przemystowej, intelektualnej oraz prawa autorskiego; zagadnienia z zakresu
informacji patentowe;j.

Umiejetnosci (potrafi): rzeczowo 1 merytorycznie omowi¢ zagadnienia na egzamin dyplomowy
z zakresu ichtiologii i akwakultury (tresci kierunkowe); przygotowaé wystgpienia ustne w jezyku
polskim lub nowozytnym jezyku obcym w zakresie realizowanej pracy dyplomowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciagltego poglebiania wiedzy podczas realizacji pracy
dyplomowej; kreatywnego dazenia do doskonalenia swoich umiejetnosci zawodowych.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

23. Seminarium dyplomowe II Ichtiologia stosowana

Cel ksztalcenia: poglebienie umiejetnosci samoksztatcenia sie, zwiekszenie zdolno$ci obserwowania
1 analizowania otaczajacych zjawisk, zdobycie wiedzy o zaawansowanych technikach oraz metodach
badawczych, wymiana do$wiadczen pomigdzy studentami oraz rozwijanie i poglebianie wspotpracy
mig¢dzy studentem a opiekunem naukowym.

Tresci merytoryczne: zagadnienia na egzamin dyplomowy — inzynierski z zakresu ichtiologii
stosowanej. Zawarto$¢ (tre$¢) poszczegoOlnych rozdzialow pracy dyplomowej — inzynierskiej,
prawidlowe formulowanie hipotez badawczych 1 celu pracy, omoéwienie stosowanych metod
badawczych, sposobow prezentacji wynikdéw, prowadzenia dyskusji i definiowania wnioskéw. Rodzaje
graficznej 1 tabelarycznej wizualizacji danych (fotografie, wykresy, schematy, ryciny). Umiejetnos¢
cytacji zrodet literaturowych oraz sposoby opracowywania zestawien bibliograficznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia na egzamin dyplomowy — inzynierski z zakresu ichtiologii
stosowanej; terminy oraz pojecia w jezyku polskim i nowozytnym jezyku obcym w zakresie ichtiologii



stosowanej w trakcie przygotowywania pracy dyplomowej; pojecia 1 zasady ochrony wiasnosci
intelektualnej, przemyslowej oraz prawa autorskiego.

Umiejetnosci (potrafi): rzeczowo 1 merytorycznie omowi¢ zagadnienia na egzamin dyplomowy
z zakresu ichtiologii stosowanej; opracowac oraz prezentowaé rozdziatly swej pracy dyplomowej;
przygotowa¢ wystgpienia ustne w j¢zyku polskim lub nowozytnym jezyku obcym, w zakresie
realizowanej pracy dyplomowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania wiedzy podczas realizacji pracy
dyplomowej; kreatywnego dazenia do doskonalenia swoich umiejetnosci zawodowych w zakresie
ichtiologii stosowane;.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

24. Seminarium dyplomowe Il Akwakultura

Cel ksztalcenia: poglgbienie umiejetnosci samoksztatcenia sie, zwickszenie zdolnosci obserwowania
1 analizowania otaczajacych zjawisk, zdobycie wiedzy o zaawansowanych technikach oraz metodach
badawczych, wymiana do$§wiadczen pomiedzy studentami oraz rozwijanie i poglebianie wspotpracy
migdzy studentem a opiekunem naukowym.

Tresci merytoryczne: zagadnienia na egzamin dyplomowy — inzynierski z zakresu akwakultury.
Zawarto$¢ (tre$¢) poszczegbélnych rozdziatow pracy dyplomowej — inzynierskiej, prawidtowe
formutowanie hipotez badawczych i celu pracy, omowienie stosowanych metod badawczych, sposobow
prezentacji wynikow, prowadzenia dyskusji 1 definiowania wnioskéw. Rodzaje graficznej
1 tabelarycznej wizualizacji danych (fotografie, wykresy, schematy, ryciny). Umiejetno$¢ cytacji zrodet
literaturowych oraz sposoby opracowywania zestawien bibliograficznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia na egzamin dyplomowy — inzynierski z zakresu akwakultury;
terminy oraz pojecia w jezyku polskim i nowozytnym jezyku obcym w zakresie akwakultury w trakcie
przygotowywania pracy dyplomowej; poj¢cia i zasady ochrony wtasnos$ci intelektualnej, przemystowe;j
oraz prawa autorskiego.

Umiejetnosci (potrafi): rzeczowo 1 merytorycznie oméwié zagadnienia na egzamin dyplomowy
z zakresu akwakultury; opracowac oraz prezentowac rozdziaty swej pracy dyplomowej; przygotowac
wystapienia ustne w jezyku polskim lub nowozytnym jezyku obcym, w zakresie realizowanej pracy
dyplomowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania wiedzy podczas realizacji pracy
dyplomowej; kreatywnego dazenia do doskonalenia swoich umiej¢tnosci zawodowych w zakresie
akwakultury.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

25. Praca dyplomowa

Cel ksztalcenia: zapoznanie z technikg pisania pracy dyplomowej inZynierskie;j.

Tresci merytoryczne: mnabycie umiejetnosci definiowania problemu badawczego. Poszerzenie
specjalistycznej wiedzy z zakresu ichtiologii 1 akwakultury. Rozwijanie umiejetnosci korzystania
z komputerowych technik w zakresie gromadzenia materiatlow zrodtowych, obliczen, edycji tekstu.
Ksztattowanie nawyku korzystania z réznych zrodet wiedzy z poszanowaniem praw wlasnosci
intelektualne;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby pozyskiwania i1 wykorzystania informacji niezbednych do
przygotowania pracy inzynierskiej; metody statystycznego opracowania zebranych wynikow.
Umiejetnosci (potrafi): planowac 1 realizowac proste eksperymenty, prace projektowe lub przedstawiac
inny sposdb postgpowania stuzacy weryfikacji przyjetego celu pracy inzynierskiej; opracowac
statystycznie, omawiac 1 dyskutowa¢ wyniki badan wtasnych oraz dokona¢ koncowego wnioskowania.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rzeczowej 1 merytorycznej dyskusji z opiekunem naukowym;
ciggtego doksztatcania si¢ wynikajacego z ewaluowania wiedzy z zakresu ichtiologii 1 akwakultury;
swiadomego wyboru temat pracy inzynierskiej w perspektywie przysziej aktywnosci zawodowe;;
dostrzegania 1 rozstrzygania dylematow natury genetycznej, hodowlanej, produkcyjnej, sSrodowiskowe;j
i ekonomicznej zwigzanych z chowem, hodowla i zarzadzaniem naturalnymi populacjami ryb.

Forma prowadzenia zaje¢é: praca dyplomowa.

26. Drony w badaniach ichtiologicznych i akwakulturze - Przedmiot do wyboru z Bloku I D



Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu wykorzystania bezzatogowych platform latajacych -

zwanych potocznie dronami do badania srodowiska przyrodniczego oraz w celach kontrolnych, technik

pomiarowych stosowanych na dronach, uwzgledniajacych teledetekcje srodowiska, analiz¢ przestrzenng

oraz badania atmosfery, zagadnien prawnych oraz logistycznych prowadzenia pomiaréw

z wykorzystaniem dronow.

Tresci merytoryczne: zastosowanie bezzatogowych platform do badania §rodowiska z uwzglednieniem

zagadnien technicznych, prawnych oraz logistycznych. Metody stosowane w teledetekcji srodowiska,

ze szczegblnym uwzglednieniem metod obrazowych (fotografia wielospektralna, fotografia

hiperspektralna, termografia, spektrometria) oraz metod sondowania - przenoszenia czujnikow do

pomiaréw in-situ. Urzadzenia pomiarowe stosowane na dronach oraz mozliwo$ci wykorzystania ich

w praktyce. Analizy ekosystemow/zbiorowisk roslinnych, analizy przestrzenne s$rodowiskowe

z wykorzystaniem dronow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): bezzatogowe platformy latajace stosowane w badaniach §rodowiska; obszary

zastosowan dronéw w badaniach srodowiska; ograniczenia techniczne i logistyczne prowadzenia badan

z wykorzystaniem dronow; czujniki przenoszone przez bezzatogowe platform latajace; regulacje prawne

okreslajace zasady prowadzenia badan z wykorzystaniem dronéw; obrazowe teledetekcyjne techniki,

wraz z ich obszarami zastosowania w zakresie badan srodowiska; zasady techniki tworzenia cyfrowego

modelu terenu.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé sie przyrzadami pomiarowymi, urzadzeniami i maszynami

stosowanymi w ichtiologii 1 akwakulturze oraz w ocenie zagrozen §rodowiska; identyfikowa¢ wybrane

zagrozenia biotyczne, abiotyczne dla dobrostanu ryb; planowac i organizowaé prace indywidualng oraz

w zespole.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prezentowania postawy proekologicznej i odpowiedzialno$ci

wynikajacej ze $wiadomosci ryzyka zwigzanego z eksploatowaniem naturalnych zasobow ryb.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

27. Europejski Certyfikat Umiejetnosci Komputerowych — ECDL1 - Przedmiot do wyboru
zBloku I D

Cel ksztalcenia: zwigkszenie kompetencji na rynku pracy poprzez przygotowanie do procesu

mie¢dzynarodowej certyfikacji ECDL. Utrwalenie umiej¢tnosci pracy grupowej z uzyciem narze¢dzi

informatycznych. Przygotowanie do egzaminéow Europejskiego Certyfikatu Umiejetnosci

Komputerowych realizowanych pod opieka Polskiego Towarzystwa Informatycznego.

Tresci  merytoryczne:  techniki  informatyczne — teoria 1  terminologia  zwigzana

z technologiami informatycznymi stosowanymi w zyciu codziennym. Uzytkowanie komputerow.

Przetwarzanie tekstow — edytory tekstow. Arkusze kalkulacyjne. Bazy danych. Grafika menedzerska

1 prezentacyjna. Sieci komputerowe i Internet. Ushugi w sieciach informatycznych. Bezpieczenstwo w

sieci Web. Tresci ¢wiczen przygotowane zgodnie z aktualnym sylabusem Polskiego Towarzystwa

Informatycznego przygotowujace do egzaminow ECDL PROFILE moduty B1-4 1 S1-3.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady bezpiecznego korzystania z komputera; terminologi¢ z zakresu ICT

1 zasade dziatania powszechnie uzywanego oprogramowania, takiego jak: edytory tekstu, arkusze

kalkulacyjne, bazy danych, grafika prezentacyjna na poziomie umozliwiajagcym zdanie egzamindw

certyfikacyjnych ECDL.

Umiejetnosci (potrafi): stosowaé w zakresie opisanym w sylabusie Europejskiego Certyfikatu

Umiejetnosci Komputerowych: arkusz kalkulacyjny, srodowisko baz danych, edytory tekstu, programy

do tworzenia grafiki menadzerskiej 1 prezentacyjnej, techniki internetowe, programy narzedziowe

1 system operacyjny; samodzielnie przygotowa¢ si¢ do obstugi aplikacji IT korzystajac

z udostepnionej instrukcji oraz przygotowac i zaprezentowac innym rozwigzania problemow z zakresu

technologii informacyjno-komunikacyjnych wykorzystujac rozne aplikacje.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow

poznawczych 1 praktycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

28. Grafika inzynierska — podstawy CAD - Przedmiot do wyboru z Bloku I D

Cel ksztatcenia: zwigkszenie kompetencji w zakresie postugiwania si¢ aplikacjami wspierajacymi

projektowe prace inzynierskie.



Tresci merytoryczne: charakterystyka funkcjonalnego, wieloaplikacyjnego srodowiska graficzno-
obliczeniowego wspomagajacego prace inzynierskie. Omowienie wybranych sktadnikow
zintegrowanych pakietéw udostepnionych w ramach licencji akademickiej oraz wypracowanie
umiejetnosci praktycznego wykorzystywania standardowych mozliwosci §rodowiska do tworzenia
1 modyfikowania obiektow w zakresie rysunku dwuwymiarowego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): narzedzia aplikacyjne wspomagajace prace inzyniera w zakresie projektowania
z wykorzystaniem rysunku 2D, narz¢dzia pomocnicze i tablice inzynierskie.

Umiejetnosci  (potrafi): wykona¢ rysunek oprogramowaniem CAD oraz korzysta¢ z narzedzi
w modutach wspomagajacych projektowanie i obliczenia; przygotowac si¢ do obstugi zaawansowanej
aplikacji IT korzystajac z udostgpnionej instrukcji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): czynnego wykorzystywania w pracy zawodowej programow
wspomagajacych proces projektowania.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

29. Informatyka w rybactwie i akwakulturze - Przedmiot do wyboru z Bloku I D

Cel ksztatcenia: zwigkszenie samokreatywnosci na rynku pracy poprzez przygotowanie do pracy
z system gromadzenia danych rybackich. Poznanie gltéwnych zalozen systeméw informatycznych
dedykowanych dla akwakultury i innych rodzajow dziatalnosci rybackiej. Wyksztatcenie umiejetnosci
formutowania zatozen do budowy takiego systemu oraz $wiadomosci, iz dane przetwarzane
w reprezentowanej branzy moga mie¢ zastosowanie w innych dziataniach gospodarczych i spotecznych.
Tresci merytoryczne: informatyczne systemy zarzadzania ISZ - we wspotczesnym rybactwie — definicje,
elementy, rola. Prezentacja przykladowych systemow informatycznych z zakresu modelowania
procesow, sterowania 1 wspomagania decyzji oraz umiejetnosé korzystania
z nowoczesnych narzedzi informatycznych. Programy utatwiajace chow i hodowle ryb. Wykorzystanie
programu Excel do obliczen niezbgednych w gospodarce rybackiej, symulacji proceséw oraz
opracowania danych. Zasady programowania w j¢zyku Visual Basic for Applications (VBA).
Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem pracy systemdéw analizy przestrzennej jako podstawy planowania
gospodarki rybackie;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): systemy wspomagania decyzji w rybactwie, postugiwania si¢ arkuszem
kalkulacyjnym do wykonywania obliczen 1 analizy danych zwigzanych z akwakultura ryb; mozliwosci
wykorzystania narzedzi informatycznych i metod numerycznych do modelowania przebiegu zjawisk
1 procesow.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac 1 prezentowac¢ sprawozdania dotyczace mozliwosci implementacji
przyrzadow, aplikacji 1 narzedzi IT do wspomagania produkcji rybackiej; wykorzysta¢ metody
numeryczne do obliczen, zdiagnozowa¢ konieczno$¢ wdrozenia w zakresie inteligentnych systemow
wspomagania decyzji w rybactwie, oceni¢ efektywnos$¢ wdrozenia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych 1 praktycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

30. Agroturystyka i fowiska specjalne - Przedmiot do wyboru z Bloku II D

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy z zakresu zasad projektowania i urzadzania stawu rekreacyjnego oraz
towiska specjalnego na potrzeby gospodarstwa agroturystycznego. Zapoznanie z biologicznymi
aspektami eksploatacji stawu w gospodarstwie agroturystycznym.

Tresci merytoryczne: agroturystyka. Staw jako uzupetniajacy element gospodarstwa agroturystycznego.
Uwarunkowania legislacyjne, zasady zagospodarowania i uzytkowania naturalnych i sztucznych
zbiornikéw typu stawowego. Urzadzanie oraz eksploatacja towiska jako elementu rekreacyjnego.
Uzytkowe gatunki ryb w towiskach i stawach rekreacyjnych — dobor gatunkéw, pielggnacja, metody
potowu. Stawy ogrodowe - dobdr gatunkoéw 1 pielegnacja. Przyktady praktycznych rozwigzan w zakresie
zagospodarowania i uzytkowania stawu w gospodarstwie agroturystycznym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): struktury, mechanizmy i funkcje proceséw zyciowych ryb i innych organizméw
wodnych, tworzacych biocenoze stawu; zagadnienia z zakresu hodowli ryb w zakresie niezbednym do
prowadzenia agroturystycznego gospodarstwa stawowego i/lub towiska.



Umiejetnosci  (potrafi): zidentyfikowa¢ gatunki ryb hodowlanych; okreslic ich przydatnosé
w warunkach gospodarstwa agroturystycznego; pielegnowaé i eksploatowac stawy oraz towiska
rekreacyjne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematoéw natury srodowiskowe;j,
hodowlanej, produkcyjnej 1 ekonomicznej zwigzanych 2z funkcjonowaniem gospodarstwa
agroturystycznego z lowiskiem.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

31. Ogrody wodne - Przedmiot do wyboru z Bloku II D

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej projektowania, budowy i1 prawidtowego utrzymania
ogrodéw wodnych, jako elementu zwigkszajacego atrakcyjno$¢ przedsigbiorstwa rybackiego
1 agroturystycznego. Zaznajomienie z gatunkami ro$lin i zwierzat spotykanymi w ogrodach wodnych,
ekologia ekosystemu, jakim jest ogréd wodny. Aktywizacja do samodzielnego zdobywania wiedzy
z dostgpnych zrodet z zakresu projektowania i utrzymania ogrodow wodnych.

Tresci merytoryczne: historia ogrodow wodnych oraz znaczenie wody w najblizszym otoczeniu
cztowieka w starozytnych 1 nowozytnych cywilizacjach. Projektowanie: przepisy prawne, materiaty do
budowy i sposoby zakladania ogrodow wodnych. Sprzet i narzedzia niezbedne do ich prawidlowego
utrzymania 1 pielggnowania. Strefowo$¢ roslinnosci w ogrodach wodnych. Biologia najczgsciej
hodowanych gatunkéw ryb ozdobnych. Inne zwierzeta w ogrodach wodnych. Odzywiane
w ekosystemie ogrodu wodnego. Zagrozenia dla flory i1 fauny ogrodu wodnego: najcze¢sciej spotykane
choroby i pasozyty ryb (ich rozpoznawanie, zwalczanie i zapobieganie), drapieznictwo. Rownowaga
biologiczna w ogrodzie wodnym.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): systemy i1 metody chowu ryb 1 bezkregowcdéw wodnych sprzyjajace
ksztattowaniu $§rodowiska przyrodniczego; zasady projektowania, budowy oraz uzytkowania
1 pielegnacji ogrodow wodnych.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ gatunki ryb, bezkrggowcoOw wodnych i roslin do srodowiska ogrodu
wodnego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doskonalenia swoich umiejetnosci i ciggtego podnoszenia
kwalifikacji zawodowych, prezentowania postawy proekologicznej w ksztaltowaniu $rodowiska
przyrodniczego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

32. Podstawy nurkowania z elementami lowiectwa podwodnego - Przedmiot do wyboru z Bloku II D
Cel ksztatcenia: zdobycie wiedzy z zakresu nurkowania i1 lowiectwa podwodnego, a w szczegdlnosci
planowania wypraw podwodnych, doboru sprzetu, znajomosci uregulowan prawnych, znajomosci
bezpieczenstwa oraz identyfikacji flory i fauny podwodne;.

Tresci merytoryczne: charakterystyka i1 dobor sprz¢tu do nurkowania. Zasady bezpieczenstwa
nurkowania 1 turystyki podwodnej. Choroba dekompresyjna. Nurkowanie w Polsce — charakterystyka
waloréw przyrodniczych. Rafy koralowe — charakterystyka fauny i flory. Wptyw nurkowania na stan
srodowiska naturalnego. Lowiectwo podwodne.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): fizyczne 1 chemiczne wlasciwosci wod srodladowych oraz zagadnienia
zwigzane z ochrong i odnowa $rodowiska wodnego.

Umiejetnosci (potrafi): planowac 1 organizowac prace indywidualng oraz w zespole.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania wiedzy, wykazywaniu aktywnos$ci
w dazeniu do doskonalenia umiejgtnosci; krytycznej oceny przyswajanych tresci specjalistycznych.
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

33. Ryby w polskiej kuchni - Przedmiot do wyboru z Bloku II D

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy z zakresu ochrony i systemow jako$ci zywnosci tradycyjnej oraz
o oryginalnych i regionalnych rybnych produktach zywnos$ciowych.

Tresci merytoryczne: ryby w kulturze. Czynniki kulturowe wplywajace na sposob zywienia
spoteczenstwa. Systemy jakosci zywnosci tradycyjnej 1 regionalnej. Tradycja, pochodzenie oraz historia
wybranych rybnych produktéw regionalnych w Polsce i na §wiecie. Jako$¢ zdrowotna produktow
tradycyjnych 1 regionalnych. Ryby w potrawach dla wybranych grup religijnych. Lokalne produkty
rybne jak element dywersyfikacji produkcji rybackiej i element rozwoju turystyki poszczego6lnych
regionow Polski.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rybne produkty regionalne, systemy jako$ci i bezpieczenstwa sanitarnego
rybnych produktow tradycyjnych i regionalnych.

Umiejetnosci (potrafi): rozwija¢ produkcje rybnych produktow regionalnych i tradycyjnych w oparciu
o lokalne zasoby surowcoéw; doskonali¢ swoje umiej¢tnosci w zakresie produkcji rybnych produktow
tradycyjnych i regionalnych poprzez samoksztatcenie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy w zakresie wytwarzania rybnych produktow tradycyjnych i1 regionalnych oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

34. Wedkarstwo - Przedmiot do wyboru z Bloku II D

Cel ksztalcenia: zapoznanie z historia wedkarstwa, formami i uwarunkowaniami prawno-
srodowiskowymi wedkarstwa.

Tresci merytoryczne: rozwdj wedkarstwa w Polsce 1 na $wiecie. Prawne aspekty polowow
rekreacyjnych. Uwarunkowania 1 organizacja wedkarstwa w roznych systemach. Rejestracja
i ankietyzacja potowow wedkarskich jako elementy zrownowazonego zarzadzania zasobami wod.
Techniki wedkowania: sptawikowa, gruntowa, spinning, wedkarstwo muchowe, polowy podlodowe,
wedkarstwo morskie.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): histori¢ wedkarstwa w Polsce i na §wiecie oraz warunki i formy jego uprawiania;
uwarunkowania prawne i $rodowiskowe zwigzane z wedkarstwem; ogolne zasady wedkarskiego
uzytkowania wod oraz roli potowéw wedkarskich w zréwnowazonym zarzadzaniu i monitorowaniu
zywych zasoboéw wod.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie tworzy¢ przedsigwziecia o charakterze wedkarskim i rozwijaé
rézne formy przedsiebiorczosci indywidualnej w akwakulturze, majace na celu poprawe jakosci zycia
cztowieka.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny mechanizméw korzystania ze Srodowiska wodnego dla
celéw zwigzanych z polowami wedkarskimi, ukierunkowanego doksztatcania si¢ i aktywnego dazeniu
do doskonalenia swoich umiejetnosci oraz cigglego podnoszenia kwalifikacji w zawodzie ichtiologa.
Forma prowadzenia zajec: wyklad, ¢wiczenia.

35. Awifauna ekosysteméw wodnych i wodno-ladowych - Przedmiot do wyboru z Bloku III D

Cel ksztatcenia: prezentacja zréznicowania fauny ptakow zasiedlajacych rozne typy siedlisk wodnych
oraz ich wymogdéw pokarmowych 1 legowych. Wykazanie znaczenia gospodarstw rybackich
w zachowaniu zasobow awifauny wodnej. Uwrazliwienie na problemy zwigzane z ochrong ptakow 1 ich
siedlisk. Nabycie umiejetnosci identyfikacji pospolitych gatunkéw ptakow na podstawie gloséw
1 wygladu zewngtrznego.

Tresci merytoryczne: przeglad systematyczny 1 charakterystyka gatunkow ptakow srodowiska wodnego
w Polsce. Gatunki ginace i zagrozone z grupy ptakéw wodnych. Biologia ptakow gniezdzacych si¢ 1
zerujacych na obszarach podmoktych. Antropogeniczne przyczyny degradacji wod srodladowych 1 ich
wptyw na populacje ptakéw wodnych i wodno-ladowych. Znaczenie gospodarstw rybackich dla ptakow
wodnych. Liczebno$¢ 1 rozmieszczenie ptakow na terenie Polski. Sposoby badania liczebnosci ptakdw.
Sposoby ochrony miejsc bytowania i gniazdowania ptakow. Wedrowki ptakow 1 sposoby ich badania.
Zasady dokarmiania ptakow w okresie zimowym. Sposoby postepowania z rannymi ptakami.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wigkszo$¢ pospolitych krajowych gatunkow ptakéw oraz ich wymagania
siedliskowe, przydatno$¢ roznych siedlisk wodnych dla bytowania ptakow, zasady koegzystencji
ptakow wodnych z gospodarskg rybacka, biologi¢ tych gatunkoéw; zasady rozpoznawania gatunkow
ptakow.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawac po glosie oraz sylwetce pospolite gatunki ptakdw w terenie,
korzysta¢ z lornetki 1 kluczy do rozpoznawania ptakéw; wyjasni¢ relacje migdzy gospodarka rybacka
a awifauna.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prezentowania postawy proekologicznej oraz
odpowiedzialnosci za warunki bytowania zwierzat i ochrong srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

36. Epidemiologia Srodowiskowa - Przedmiot do wyboru z Bloku III D



Cel ksztatcenia: budowanie §wiadomosci wplywu Srodowiska na zdrowie spoteczne u osob, ktore
w przysztosci beda gospodarowaly wodami §rodladowymi; dostarczajac zywnos¢ lub chronige zasoby
naturalne. Przekazanie wiedzy zaré6wno o metodach badan epidemiologicznych jak 1 aktualnych
zagrozeniach zdrowia co pozwoli na podejmowanie dyskusji, wspotprace badawcza oraz §wiadome
ksztaltowanie swoich postaw w tej kwestii.

Tresci merytoryczne: epidemiologia w ujeciu historycznym. Epidemiologia jako nauka: cele zadania,
kluczowe koncepcje epidemiologiczne. Wspotczesne podejscie do epidemiologii. Choroby zakazne
a historia ludzko$ci. Strategie przystosowawcze pasozytow. Pasozyty i patogeny wczesnych populacji
ludzkich. Skupiska przestrzenne i $redni wiek pierwszej infekcji. Wplyw zmian klimatycznych na
szerzenie si¢ chordb; efekty bezposrednie 1 posrednie. Bezpieczenstwo zywnosci. Dane
epidemiologiczne o zatruciach pokarmowych. Mikroorganizmy wywotujace zatrucia pokarmowe. Ryby
jako przyczyna zatru¢ pokarmowych i zoonoz. Woda jako zrédto zaburzen zdrowotnych cztowieka.
Zanieczyszczenie powietrza — skutki zdrowotne. Sktadowe zanieczyszczenia powietrza i ich wplyw na
drogi oddechowe. Epidemiologia dziatah wojennych i klesk zywiotowych. Epidemiologia wybranych
choréb zakaznych. Rola Swiatowej Organizacji Zdrowia. Powstanie i historia WHO.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): aktualne zagrozenia biotyczne i abiotyczne dla zdrowia czlowieka we
wspotczesnym §wiecie.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwac i umiejetnie wykorzystywaé dane epidemiologiczne do prezentacji
swoich pogladéw w odniesieniu do wplywu $rodowiska na zdrowie czlowieka; prowadzi¢ rzeczowa
1 merytoryczng dyskusje w zakresie epidemiologii srodowiskowe;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz bezpieczenstwa
1 higieny pracy w zakresie produkcji zywnosci; rzeczowej i merytorycznej dyskusji umozliwiajacej
osiggniecie wspolnego stanowiska.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

37. Etologia ryb - Przedmiot do wyboru z Bloku III D

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej zachowania zwierzat ze szczegdlnym uwzglednieniem
ryb. Zaznajomienie z zagadnieniami zwigzanymi z czuciem somatycznym, rozwojem ukladu
nerwowego, udziatem zmystow, uczuciem bolu, zachowaniami popgdowymi i instynktownymi,
pobieraniem pokarmu i gospodarowaniem energia, czynno$ciami obronnymi, rozrodczymi, opieka nad
potomstwem, uczeniem si¢, pamigcig i zyciem spotecznym. Aktywizacja do samodzielnego zdobywania
wiedzy z dostgpnych Zrédel z zakresu etologii ryb.

Tresci merytoryczne: rys historyczny, nurt behawiorystow i funkcjonalistéw. Behawior — czy zwierzeta
mysla? Behawior jako mozliwos$ci uktadu nerwowego. Receptory a zdolnosci adaptacyjne zwierzat.
Uktad nerwowy ryb, mozliwo$ci rozwojowe. Generatory ruchu, badania zachowania zwierzat. Strategie
zdobywania pokarmu ryb stodkowodnych i morskich. Strategie rozrodcze ryb Zyworodnych i
sktadajacych ikre. Wedrowki rozrodceze, instynkt macierzynski ryb. Instynkt czy inteligencja.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): fizjologiczne 1 biochemiczne podloze i1 przebieg proceséw zyciowych na
r6éznych poziomach organizacji biologicznej, z uwzglednieniem zwiazkéw pomiedzy funkcjonowaniem
organizmow a Srodowiskiem ich zycia.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zdobyta wiedzg z zakresu fizjologii, genetyki 1 biotechniki rozrodu
ryb w chowie, hodowli oraz gospodarowaniu zasobami ryb.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rzeczowej 1 merytorycznej dyskusji umozliwiajacej osiagnigcie
wspolnego stanowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

38. Male oczyszczalnie Sciekow i gospodarowanie odpadami - Przedmiot do wyboru z Bloku III D
Cel ksztatcenia: poznanie zasad dzialania, eksploatacji i doboru urzadzen i obiektéw stosowanych do
oczyszczania $ciekOw z matych jednostek osadniczych 1 z pojedynczych budynkéw mieszkalnych.
Poznanie rozwigzan stosowanych do unieszkodliwiania odpadéw statych.

Tresci merytoryczne: schematy technologiczne matych oczyszczalni $ciekow (MOS), sporzadzanie
bilansu ilo$ciowo-jakosciowego $ciekow, wymagania w stosunku do $ciekow oczyszczonych.
Wymiarowanie urzadzen: osadniki gnilne, filtry gruntowe, drenaz rozsgczajacy, filtry piaskowe,



oczyszczalnie hydrobotaniczne, ztoza biologiczne, komory osadu czynnego. Gospodarowanie osadami
$ciekowymi. Zagadnienia eksploatacyjne MOS. Definicje proceséw odzysku i unieszkodliwiania
odpadoéw statych. Wiasciwosci odpadoéw statych. Systemy sortowania, sortownie. Mechaniczno-
biologiczne unieszkodliwianie odpadéw staltych. Kompostowanie odpadoéw stalych. Stabilizacja
beztlenowa frakcji organicznej odpadow statych, termiczne wykorzystanie odpadow komunalnych.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rozwigzania technologiczne stosowane do oczyszczania matych ilosci §ciekow
oraz do unieszkodliwiania odpadéw komunalnych; zagadnienia z zakresu sprawnosci technologicznej
i eksploatacjii MOS; technologie unieszkodliwiania odpadéw w  zaleznosci od ilosci
1 jakosci odpadow stalych oraz uregulowania prawne w kwestii przetwarzania i unieszkodliwiania
odpadow statych; konieczno$¢ odzysku i1 segregowania odpadow.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ ukltady technologiczne do oczyszczania malych ilosci $ciekoéw
w zaleznos$ci od rodzaju odbiornika; sporzadzi¢ bilans ilosciowo-jakosciowy $ciekéw 1 okresli¢
wymagany stopien oczyszczania, zwymiarowa¢ wybrane urzadzenia, eksploatowa¢ MOS; analizowa¢
wlasciwosci odpadéw stalych, dobiera¢ rozwigzania technologiczne w zalezno$ci od ilosci 1 jakosSci
odpadoéw oraz przygotowac koncepcje unieszkodliwiania odpadéw statych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ograniczenia ryzyka w szeroko rozumianej ochronie srodowiska
wodnego poprzez dobdr odpowiednich technologii; wypetniania zobowigzan spotecznych w zakresie
rozwiazywania problemow zwigzanych z unieszkodliwianiem $ciekow i odpadow statych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

39. Model fish species in biomedical research — Przedmiot do wyboru z Bloku III D

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej chowu i hodowli wybranych gatunkow ryb modelowych
oraz ich wykorzystania w badaniach biomedycznych.

Tresci merytoryczne: przeglad modelowych gatunkéw ryb. Danio prggowane (zebrafish): biologiczne
aspekty hodowli, zbiezno§¢ genomu z genomem czlowieka. Wykorzystanie w badaniach
biomedycznych. Ryzéwka japoniska (medaka) — biologia, hodowla, wykorzystanie w badaniach
biomedycznych. Inne gatunki ryb modelowych. Perspektywy wykorzystania ryb modelowych
w badaniach biomedycznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): potrzebe zachowania dobrostanu zwierzat; aspekty biologiczne oraz technologie
rozrodu 1 hodowli ryb modelowych; rdzne technologie produkcji ryb modelowych oraz ich wptyw na
cztowieka i §rodowisko.

Umiejetnosci  (potrafi). wykonywa¢ pod kierunkiem opiekuna naukowego zadania badawcze
1 projektowe z zakresu hodowli ryb modelowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): merytorycznego warto$ciowania poszczegdlnych dziatan
umozliwiajacych realizacj¢ okres$lonych celéw i zadan w hodowli 1 wykorzystaniu w badaniach ryb
modelowych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia.

40. Produkcja zywego pokarmu - Przedmiot do wyboru z Bloku III D

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej metod produkcji zywego pokarmu stosowanego
w tradycyjnej 1 nowoczesnej akwakulturze oraz akwarystyce. Wykazanie zwigzkéw miedzy wartos$cia
zywieniowg, a czynnikami srodowiskowymi podczas hodowli organizmow pokarmowych. Aktywizacja
do samodzielnego zdobywania wiedzy z dostgpnych zrodet z zakresu Zywienia ryb i bezkregowcodw
naturalnymi pokarmami.

Tresci merytoryczne: historia stosowania i hodowli organizmoéow bezkrggowych jako zywego pokarmu.
Wybrane aspekty hodowli pierwotniakow, glondw jednokomoérkowych, wrotkéw 1 solowca ze
szczegblnym uwzglednieniem wymagan Srodowiskowych, cykli zyciowych, prezentacji urzadzen
hodowlanych 1 metod hodowli. Rola zywego pokarmu w zywieniu larw, narybku i stadiéw dorostych
ryb 1 bezkrggowcoéw wodnych. Sktad naturalnych pokarméw i mozliwosci jego modyfikowania.
Znaczenie produkcji zywego pokarmu w akwakulturze. Sposoby przechowywania, podawania,
dawkowanie 1 dobdr naturalnych pokarmoéw. Wyliczanie wielkosci produkcji i zapotrzebowania
organizméw zywionych zywym pokarmem. Pozyskiwanie Zywego pokarmu ze srodowiska naturalnego
- wady 1 zalety.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): najczesciej hodowane organizmy pokarmowe dla ryb 1 bezkregowcow wodnych

i cechy predysponujace do uzycia ich jako pokarmu; techniki/technologie/urzadzenia stosowane w

produkcji zywego pokarmu; zasady zywienia organizméw wodnych przy wykorzystaniu naturalnych

pokarmow.

Umiejetnosci (potrafi). rozréznia¢ i charakteryzowaé najpopularniejsze w akwakulturze rodzaje

naturalnego pokarmu; ocenia¢ ich przydatno$¢ zywieniowa dla réznych organizméw wodnych

w roznych stadiach rozwoju; korzysta¢ z dostepnych zrodet informacji z zakresu biologii i hodowli

organizmoéw pokarmowych uzywanych w akwakulturze.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazywania aktywnos$ci w dagzeniu do doskonalenia

umiejetnosci; krytycznej oceny przyswajanych tresci dotyczacych naturalnych pokarméw uzywanych

w akwakulturze.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

41. Odnawialne zrédla energii w gospodarce rybackiej - Przedmiot do wyboru z Bloku III D

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej technologii pozyskiwania energii ze zrodet

niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz mozliwosci ich zastosowania w szeroko pojetej gospodarce

rybackiej. Aktywizacja do samodzielnego zdobywania wiedzy z dostepnych zrédet z zakresu

odnawialnych zZrédetl energii w akwakulturze.

Tresci merytoryczne: prezentacja nieckonwencjonalnych i odnawialnych zroédet pozyskiwania ciepta oraz

energii elektrycznej. Zalety oraz ograniczenia uktadow technologicznych spalania biomasy. Prezentacja

wybranych rozwigzan technologicznych kolektoréw stonecznych, baterii stonecznych, elementow

systemu energetyki wiatrowej 1 energetyki wodnej. Pompy ciepta. Hybrydowe systemy energetyczne.

Piroliza, biorafinerie lignocelulozowe, biopaliwo z glonow. Biogazownie rolnicze i utylizacyjne.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): niekonwencjonalne zrédla energii i mozliwosci ich wykorzystania

w dzialalno$ci rybackie;j.

Umiejetnosci (potrafi): tworzy¢ i rozwija¢ rézne formy przedsigbiorczosci indywidualnej w sektorze

rybackim majace na celu poprawe jakosci zycia czlowieka; wskazywac alternatywne i oryginalne

rozwiazania problemow inzynierskich w zakresie akwakultury.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prezentowania postaw proekologicznych i odpowiedzialno$ci

za stan §rodowiska naturalnego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

42. Ocena stanu i potencjalu ekologicznego wod w oparciu o ichtiofaun¢ - Przedmiot do wyboru
z Bloku Ichtiologia stosowana I

Cel ksztalcenia: poznanie metod oceny stanu i1 potencjalu ekologicznego jednolitych czegsci wod

ptynacych, jezior i silnie przeksztatconych (zbiorniki zaporowe).

Tresci merytoryczne: ramowa Dyrektywa Wodna. Pafstwowy Monitoring Srodowiska. Stan i potencjat

ekologiczny waod. Jeziorowe indeksy rybne LFI+ 1 LFI CEN. Rzeczne indeksy rybne EFI+IBI PL,

EFI+, EFI+PL. Metody monitoringu ichtiofauny. Wskazniki hydromorfologiczne. Polowy zestawami

nordyckimi zgodnie z normg EN 14757. Elektropotowy zgodnie z normg PN-EN 14011.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): role 1 znaczenie ichtiofauny w ocenie stanu ekologicznego polskich wod.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ odpowiednie metody monitoringu ichtiofauny; oblicza¢ indeksy rybne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadane] wiedzy 1 jej znaczenia

w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych, prezentowania postawy proekologicznej

1 odpowiedzialno$ci wynikajacej ze swiadomosci ryzyka zwigzanego z eksploatowaniem naturalnych

zasobow ryb.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, Ewiczenia.

43. Restytucja ryb chronionych i zagrozonych wygini¢ciem - Przedmiot do wyboru z Bloku
Ichtiologia stosowana I

Cel ksztalcenia: poszerzenie wiedzy o przyczynach zmian w ichtiofaunie Polski i sposobach

przeciwdziatania im. Uwrazliwienie na zagadnienia zwigzane z czynng ochrong ryb. Zwigkszenie

kompetencji do odpowiedzialnego podejmowania decyzji dotyczacych mozliwosci planowania

1 stosowania r6znych metod ochrony ryb oraz zachowania bior6znorodnosci ichtiofauny.

Tresci merytoryczne: wymagania siedliskowe oraz wpltyw zmian w obrebie siedlisk na wystgpowanie

ryb. Przyczyny zmniejszania si¢ populacji 1 zanikania gatunkow ryb w Polsce 1 na §wiecie. Zagrozenia



(przyszte, przewidywane oddziatywania). Wptyw eksploatacji naturalnych populacji, zanieczyszczen

srodowiska wodnego, zabudowy rzek i budowli hydrotechnicznych na warunki bytowania, rozrodu, stan

poglowia ryb. Przeciwdzialanie niekorzystnym wplywom - czynna i bierna ochrona ryb. Pozytywna rola

akwakultury w ochronie $rodowiska wodnego na przykladzie restytucji/reintrodukcji wybranych

gatunkow. Akwakultura zachowawcza i jej znaczenie dla zachowania bior6znorodnosci biologiczne;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rolg¢ $srodowiska wodnego, wpltyw jego zmian na ichtiofaun¢ i metody

przeciwdziatania niekorzystnym zmianom. Dostrzega zmiany w strukturze (gatunkowej i wiekowej) ryb

w wodach o odmiennych/zmienionych parametrach/ réznych klasach czystosci.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z dostepnych zrddel informacji dotyczacych stanu S$rodowiska

wodnego. Identyfikowa¢ 1 analizowaé zjawiska wplywajace na zasoby ichtiofauny, planowac

stosowanie r6znych metod ochrony ryb.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny skuteczno$ci dziatan podjetych w ramach akcji

zarybieniowych/restytucyjnych i prezentowania postawy proekologiczne;j.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

44. Gatunki obce i inwazyjne w ichtiofaunie Polski - Przedmiot do wyboru z Bloku Ichtiologia
stosowana I

Cel ksztatcenia: zapoznanie z gatunkami ryb introdukowanymi w sposob zamierzony i niezamierzony

na terenie Polski. Przedstawienie przyczyn pojawiania si¢ gatunkoéw obcych w ichtiofaunie i zwigzanych

z tym zagrozen.

Tresci merytoryczne: $wiatowy, europejski i krajowy system monitoringu inwazji biologicznych.

Bariery ograniczajace rozprzestrzenianie si¢ gatunkow. Glowne szlaki migracji i rozprzestrzeniania si¢

ryb na obszarze Polski. Ryby introdukowane w sposob zamierzony, re-introdukowane, aklimatyzowane

oraz naturalizowane w Polsce. Cechy biologii ryb sprzyjajace inwazji. Zagrozenia rodzimej ichtiofauny

wynikajace z niekontrolowanego wzrostu populacji obcych gatunkéw ryb.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): cechy biologii ryb sprzyjajace rozprzestrzenianiu; zagrozenia zwigzane

zZ pojawieniem si¢ obcych gatunkow ryb dla rodzimej ichtiofauny oraz dzialania cztowieka

podejmowane w celu ograniczenia przekraczania naturalnego zasiegu ryb.

Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowa¢ obce, introdukowane i1 inwazyjne gatunki ryb wystgpujace

w Polsce; poda¢ przyczyny ich obecnosci w wodach otwartych; okresli¢ zagrozenia z tym zwigzane oraz

zaproponowac dzialania zmierzajace do ograniczenia (kontroli, monitoringu) inwazji gatunkoéw obcych

w skali lokalne;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): obiektywnego warto$ciowania dzialan zwigzanych z ochrong

roznorodnosci ichtiologicznej zbiornikow wodnych oraz trafnego diagnozowania dylematow

wspotczesnej akwakultury w kontekscie introdukcji obcych 1 inwazyjnych gatunkéw ryb.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

45. Rekultywacja i renaturyzacja zbiornikow wodnych - Przedmiot do wyboru z Bloku Ichtiologia
stosowana I

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy z zakresu rekultywacji 1 renaturyzacji wod w Polsce 1 na §wiecie,

w tym diagnozowania potrzeb, planowania 1 oceny dziatan dotyczacych odbudowy zdegradowanych

ekosysteméw wodnych.

Tresci merytoryczne: eutrofizacja, antropopresja, eutrofizacja antropogenna. Produktywno$¢ jezior

w kontek$cie zasobnosci w sole biogenne i krazenia materii. Ichtioeutrofizacja. Uwarunkowania

stabilnos$ci ekosystemow jeziornych — alternatywne stany stabilne. Rekultywacja jezior - kierunki

dziatan i ingerencji w §rodowisko wodne. Przeglad metod technicznych: usuwanie wod hypolimnionu,

sztuczne napowietrzanie, usuwanie i obrobka osadow dennych, przeptukiwanie, inaktywacja fosforu.

Biomanipulacja - zasady sterowania dynamika populacji hydrobiontow réznych pigter troficznych.

Przeglad metod biologicznych: usuwanie ryb, obnizanie sukcesu reprodukcyjnego, zarybienia

drapieznikami, usuwanie sestonu, nasadzenia ros$linno$ci naczyniowej. Rekreacja wodna a prace

rewitalizacyjne. Zagadnienia prawne, formalne 1 organizacyjne w rekultywacji zbiornikow wodnych.

Podejécie systemowe - programy rekultywacji jezior. Podejscie prawne: operat i pozwolenie

wodnoprawne na zabiegi rekultywacji wod powierzchniowych.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): gldwne pojecia, teorie 1 prawa z zakresu chemii 1 fizyki istotne z punktu

widzenia interpretacji proceséw zachodzacych w §rodowisku wodnym.

Umiejetnosci  (potrafi): poshugiwaé si¢ wybranymi przyrzadami pomiarowymi, urzgdzeniami

1 maszynami stosowanymi w ocenie zagrozen S$rodowiska; korzysta¢ z dostepnych zrédet i form

informacji z zachowaniem praw wtasnosci intelektualnej w celu rozwigzania konkretnego problemu lub

zadania z zakresu studiowanego kierunku

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 jej znaczenia

w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych; dostrzegania i rozstrzygania dylematéw

natury srodowiskowe;.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

46. Wplyw rybactwa na Srodowisko - Przedmiot do wyboru z Bloku Ichtiologia stosowana I

Cel ksztatcenia: zapoznanie z pozytywnymi i negatywnymi skutkami dziatalnosci rybacko-wedkarskiej

prowadzonej na wodach otwartych. Nabycie umiejetnosci zarzadzania zasobami ryb z uwzglednieniem

interesu publicznego 1 ochrony srodowiska.

Tresci merytoryczne: eksploatacja zbiornikow wodnych. Presja i potowy wedkarskie. Rola rybactwa

w zachowaniu bioréznorodnosci wod i obszarow cennych przyrodniczo. Zabiegi rybackie jako narzedzia

ksztattujace Srodowisko 1 wspierajace ochron¢ najcenniejszych przyrodniczo zespoldow ryb. Metody

ograniczania liczebnosci ekspansywnych i mato cennych gatunkow oraz taksondw obcego pochodzenia.

Funkcjonowanie i rozw6j obszaroéw zaleznych od rybactwa.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wptyw dzialalnosci rybacko-wedkarskiej na bioréznorodno$¢, srodowisko oraz

funkcjonowanie i rozwoj obszaréw zaleznych od rybactwa.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z dostgpnych zrodet 1 form informacji z zachowaniem praw wlasnos$ci

intelektualnej w celu rozwigzania konkretnego problemu lub zadania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematoéw natury srodowiskowe;j,

produkcyjnej, ekonomicznej i spotecznej zwigzanych z gospodarka rybacka.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

47. Fundusze unijne i programy rozwoju gospodarki rybacko-wedkarskiej - Przedmiot do wyboru
z Bloku Ichtiologia stosowana I

Cel ksztatcenia: poznanie organizacji i zasad funkcjonowania agend Unii Europejskiej; celow 1 zadan

funduszy oraz programow wspierajacych rozwoj sektora rybackiego, w tym ryboléwstwa oraz

przetworstwa produktow rybnych w panstwach cztonkowskich.

Tresci merytoryczne: prawne aspekty regulujace polityke UE w sektorze rybackim. Cele, zadania

1 priorytety Wspolnej Polityki Rybackiej (WPRyb), zintegrowanej polityki morskiej oraz Europejskiego

Funduszu Morskiego, Rybackiego i Akwakultury. Priorytety oraz zasady finansowania dziatan z zakresu

gospodarowania rybacko-wedkarskiego i ochrony $rodowiska wodnego z funduszy UE. Historia

Programow Operacyjnych dla sektora rybackiego. Strategia rozwoju gospodarki rybacko-wedkarskiej

wojewodztwa warminsko mazurskiego w aspekcie korzystania z funduszy pomocowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): prawodawstwo 1 rozwigzania finansowe wspierajace gospodarke rybacko-

wedkarskg w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej; role sektora rybackiego w zrownowazonym

rozwoju obszaréw wiejskich oraz strategii ochrony $rodowiska naturalnego; znaczenie i1 kierunki

poszukiwania zrodet finansowania przedsiewzig¢ w sektorze rybackim z wykorzystaniem programow

strukturalnych i operacyjnych UE.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwac, analizowac 1 wykorzysta¢ w praktyce informacje odnoszace si¢ do

funduszy dla gospodarki rybacko-wedkarskiej; przygotowal zalozenia projektéw realizowanych

w ramach regionalnych programéw pomocowych oraz strategicznych programoéw operacyjnych;

opracowac i prezentowa¢ podstawowe zatozenia dziatan wspotfinansowanych z funduszy unijnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): kreatywnego dazenia do racjonalnego i1 prawidlowego

wykorzystywania $rodkow finansowych z programow strukturalnych i1 operacyjnych UE w rozwoju

gospodarki rybacko-wedkarskiej; rzeczowej 1 merytorycznej dyskusji, umozliwiajacej osiagniecie

wspoOlnego stanowiska; pracy samodzielnej i w zespole oraz kierowania zespolem w zakresie

wyznaczania 1 kontroli zadan.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

48. Podstawy akwakultury ryb morskich - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura I



Cel ksztatcenia: przekazanie 1 aktywizacja do samodzielnego zdobywania wiedzy dotyczacej chowu
1 hodowli wybranych gatunkoéw ryb morskich.

Tresci merytoryczne: trendy w akwakulturze §wiatowej 1 europejskiej ryb morskich. Charakterystyka
gatunkow hodowlanych. Nowe gatunki w akwakulturze. Cykle i metody hodowlane wybranych
gatunkoéw. Wybrane protokoty hodowlane 1 zywieniowe. Perspektywy rozwoju akwakultury ryb
morskich, ze szczegdlnym uwzglednieniem Europy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): uwarunkowania biologiczne oraz wybrane technologie/techniki hodowli
1 chowu ryb morskich; wymagania pokarmowe oraz zasady 1 systemy ich zywienia.

Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ rozwigzania umozliwiajace zwickszenie efektywnosci chowu i/lub
hodowli oraz okresla¢ znaczenie ryb morskich w dziatalnosci gospodarczej/zdrowiu cztowieka.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematoéw natury srodowiskowe;j,
genetycznej, hodowlanej, produkcyjnej i ekonomicznej zwigzanych z akwakulturg ryb morskich.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

49. Hodowla ryb w sadzach - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura I

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu podchowu materialu
zarybieniowego w jeziorowych oraz stawowych sadzach o$wietlonych. Przedstawienie $wiatowych
metod hodowli ryb w sadzach morskich. Uwrazliwienie na ekologiczny wymiar zastosowania
niekonwencjonalnych podchowow ryb w zakresie akwakultury zachowawcze;j.

Tresci merytoryczne: rozwdj technologii podchowu ryb w sadzach. Podchéw larw ryb w sadzach
o$wietlonych. Charakterystyka gldéwnych grup pokarmowych oraz sezonowa dynamika i behawior
zooplanktonu w wodach naturalnych. Reakcja larw ryb i zooplanktonu w polu o§wietlonym. Dostepnosé
zooplanktonu dla larw ryb w réznych warunkach srodowiskowych. Konstrukcje sadzow do podchowu
ryb. Wymagania $§rodowiskowe i profilaktyka podczas podchowu ryb. Przeglad metod podchowu i
technologie mieszane. Produkcja materialu zarybieniowego ryb w sadzach o$wietlonych. Zasady
organizacji i uruchomienia obiektu do podchowu ryb w sadzach o§wietlonych — analiza uwarunkowan
przyrodniczych, technicznych i ekonomicznych. Produkcja ryb w sadzach morskich.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): budowe, zastosowanie i sposob uzytkowania przyrzadow, urzadzen i obiektow
technicznych wykorzystywanych akwakulturze.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowaé wskazniki biologiczne, fizyczne 1 chemiczne charakteryzujace
jakosciowo 1 1losciowo Srodowisko wodne; okresli¢ wplyw czynnikow abiotycznych i biotycznych na
funkcjonowanie organizmow ryb 1 bezkregowcow wodnych w celu optymalizacji procesow
hodowlanych oraz ograniczania ich negatywnego wptywu na $rodowisko; wskaza¢ rozwigzania
umozliwiajace zwigkszenie efektywnosci chowu 1 hodowli ryb.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematow natury srodowiskowe;,
produkcyjnej 1 ekonomicznej zwigzanych z akwakulturg.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia.

50. Akwarystyka - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura I

Cel ksztatcenia: poglebienie ogolnej wiedzy z zakresu biologii wybranych gatunkéw ryb hodowanych
w warunkach akwariowych stodkowodnych 1 morskich: parametry wody do hodowli, wyglad
wybranych gatunkéw, zachowania rozrodcze, opieka nad potomstwem, odzywianie i zdobywanie
pokarmu. Zaktadanie akwariow stodkowodnych 1 morskich. Poznanie ogdlnych zasad niezbednych do
prawidlowego funkcjonowania wodnych ekosystemow akwariowych, rozpoznawanie prezentowanych
gatunkow ryb 1 ro$lin. Ksztalttowanie wlasciwej postawy wobec zwierzat. Aktywizacja do
samodzielnego zdobywania wiedzy z dostgpnych zrodet z zakresu akwarystyki.

Tresci merytoryczne: historia akwarystyki — na Swiecie, w Europie i Polsce. Zasady konstrukcji
zbiornikow hodowlanych i1 dekoracyjnych. Sprzet niezbedny do prawidtowego funkcjonowania
akwariéw stodkowodnych 1 morskich. Najczesciej hodowane w akwariach ro§liny wodne oraz sposéb,
w jaki nalezy je pielegnowaé. Wymagania oraz biologia wybranych organizméw wodnych (ryby,
skorupiaki, korale ukwiaty). Zywienie organizméw wodnych. Rozpoznawanie i leczenie najczeécie;
spotykanych u ryb choréb oraz sposoby ich zapobiegania. Rownowaga biologiczna w akwariach
hodowlanych i1 dekoracyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem akwariéw holenderskich.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): systematyke, taksonomi¢ i1 biologi¢ roslin oraz zwierzat bezkregowych

1 kregowych hodowanych w warunkach akwariowych.

Umiejetnosci (potrafi): zrealizowaé pod kierunkiem opiekuna proste zadanie badawcze, projektowe lub

eksperyment naukowy stosujgc rozwigzania zwigzane z ichtiologia i akwakultura.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 jej znaczenia

w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

51. Akwaponika - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura I

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej hodowli roslin i ryb w obiektach akwaponicznych.

Aktywizacja do samodzielnego zdobywania wiedzy z dostgpnych zrddet z zakresu akwaponiki.

Tresci merytoryczne:. zarys historyczny rozwoju akwaponiki. Najczesciej stosowane systemy

akwaponiczne. Najczgéciej hodowane ryby oraz rosliny w systemach akwaponicznych. Na ¢wiczeniach

demonstrowany bedzie sposéb zakladania, montazu prostych systemow akwaponicznych. Akwaponika

jako alternatywa do produkcji zywnos$ci na niewielkiej powierzchni. Wyliczenia kosztow inwestycji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe, zastosowanie 1 sposob uzytkowania urzadzen i systemow technicznych

w akwaponice, fizjologiczne i biochemiczne podtoze i przebieg proceséOw zyciowych na réznych

poziomach organizacji biologicznej, z uwzglednieniem zwigzkéw pomigdzy funkcjonowaniem

organizméw a $rodowiskiem ich zycia.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ i dobiera¢ gatunki ryb, bezkregowcow wodnych i roslin

hodowanych w systemach akwaponicznych, okresla¢ ich znaczenie w ekosystemach wodnych oraz

prowadzonej przez czlowieka dziatalnosci gospodarcze;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): mys$lenia i1 dziatania w sposob przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

52. Wplyw akwakultury na Srodowisko - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura I

Cel ksztalcenia: zapoznanie z oddzialywaniami akwakultury na $rodowisko. Uwrazliwienie na

zagadnienia zwigzane z ochrong zasobéw wodnych i mozliwo$ciami redukowania niekorzystnego

wptywu akwakultury na §rodowisko.

Tresci merytoryczne: skala produkcji akwakulturowej w Polsce 1 na §wiecie oraz wplyw réznych jej

typow na srodowisko. Wptyw wybranych zanieczyszczen biologicznych i chemicznych pochodzacych

z roznych typow hodowli akwakulturowych na $rodowisko. Metody zapobiegania/redukowania

niekorzystnego wplywu poprzez wiasciwy dobor metod 1 systemow chowu, hodowli oraz odpowiednich

technologii 1 urzadzen. Pozytywna rola akwakultury w ochronie srodowiska wodnego na przyktadzie

restytucji/reintrodukcji wybranych, w tym rodzimych gatunkow ryb i bezkregowcow wodnych.

Negatywny wplyw zarybien na S$rodowisko (celowe i przypadkowe introdukcje, gatunki obce 1

inwazyjne). Udomowienie ryb i wplyw na srodowisko.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie roznych czynnikow wplywajacych na funkcjonowanie 1 rozwdj

obszarow zaleznych od rybactwa.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ wybrane zagrozenia biotyczne, abiotyczne i epidemiologiczne

zwigzane z akwakulturg oraz dobiera¢ dziatania ochronne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rzeczowej 1 merytorycznej dyskusji umozliwiajacej osiagnigcie

wspolnego stanowiska.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia.

53. Fundusze unijne i programy rozwoju akwakultury - Przedmiot do wyboru z Bloku
Akwakultura I

Cel ksztaicenia: poznanie organizacji 1 zasad funkcjonowania agend Unii Europejskiej; celow 1 zadan

funduszy oraz programéw wspierajacych rozwoj sektora akwakultury w panstwach cztonkowskich.

Tresci merytoryczne: prawne aspekty regulujgce polityke UE w sektorze rybackim. Cele, zadania

1 priorytety Wspolnej Polityki Rybackiej (WPRyb), zintegrowanej polityki morskiej oraz Europejskiego

Funduszu Morskiego, Rybackiego i Akwakultury. Programy Operacyjne dla sektora rybackiego ze

szczegdlnym uwzglednieniem rozwoju réznych form akwakultury.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): prawodawstwo 1 rozwigzania finansowe wspierajace sektor akwakultury

w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej; rolg akwakultury w zrownowazonym rozwoju obszarow



wiejskich oraz ochronie S$rodowiska naturalnego; znaczenie 1 kierunki poszukiwania zrodet
finansowania przedsiewzie¢ z zakresu akwakultury z wykorzystaniem programow strukturalnych
1 operacyjnych UE.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwac, analizowac 1 wykorzysta¢ w praktyce informacje odnoszace si¢ do
funduszy dla sektora akwakultury; przygotowaé zalozenia projektow realizowanych w ramach
regionalnych programoéw pomocowych oraz strategicznych programéw operacyjnych; opracowaé
1 prezentowac podstawowe zatozenia dziatan wspéotfinansowanych z funduszy unijnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): kreatywnego dazenia do racjonalnego i prawidtowego
wykorzystywania §rodkéw finansowych z programow strukturalnych i operacyjnych UE w rozwoju
akwakultury; rzeczowej 1 merytorycznej dyskusji, umozliwiajacej osiagnigcie wspdlnego stanowiska;
pracy samodzielnej i w zespole oraz kierowania zespotem w zakresie wyznaczania i kontroli zadan.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

54. Genetyka populacyjna - Przedmiot do wyboru z Bloku Ichtiologia stosowana II

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat genetyki populacyjnej ze szczegdélnym uwzglednieniem
zaleznosci genetycznych w obrebie oraz pomiedzy populacjami ryb.

Tresci merytoryczne: genetyka populacyjna — wprowadzenie. Model Hardy’ego-Weinberga. Geny
autosomalne: dominacja zupetna i niezupetna, addytywne dziatanie genow. Geny sprzezone z pfcia.
Selekcja; programy selekcyjne. Liczebnos¢ populacji efektywnej. Dryf genetyczny. Zastosowanie analiz
genetycznych w ochronie naturalnych populacji. Badania historii introdukcji oraz zmian stanu puli
genowej populacji w przesztosci (badania archiwalnego DNA).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane teorie dziedziczenia cech organizméw zywych i funkcjonowania
genow.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zdobyta wiedzg z zakresu genetyki ryb w chowie, hodowli oraz
gospodarowaniu zasobami ryb w §rodowisku naturalnym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematow genetycznej
zwigzanych z eksploatacja naturalnych zasobow ryb.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

55. Mikrobiologia srodowiskowa - Przedmiot do wyboru z Bloku Ichtiologia stosowana II

Cel ksztafcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej wystepowania, roli 1 znaczenia drobnoustrojow
w ekosystemach naturalnych 1 antropogenicznie zmienionych. Nabycie umiejetnosci izolacji
1 identyfikacji drobnoustrojéw Srodowiskowych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw analiz
mikrobiologicznych.

Tresci merytoryczne: poznanie wspolnot drobnoustrojow w $rodowiskach naturalnych. Poroéwnanie
srodowisk pod katem zmian sktadu ilosciowego i jakosciowego drobnoustrojéw. Okreslenie wptywu
czynnikow antropogenicznych na przezywalno$¢ drobnoustrojéw izolowanych ze S$rodowisk
naturalnych (woda, gleba, powietrze, przewody pokarmowe ryb). 1zolacja 1 identyfikacja wybranych
bakterii chorobotworczych z pobranych probek z réznych $rodowisk (ryby stodkowodne, pasze
rybackie, woda z akwakultury).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace znaczenia drobnoustrojéw w srodowisku naturalnym
1 w produkcji zwierzecej, a takze o kryteriach i metodach oceny jakosci mikrobiologicznej surowcow
1 produktow pochodzenia zwierzgcego oraz pasz.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ zaleznoSci miedzy abiotycznymi 1 biotycznymi elementami
ekosystemu oraz formy przystosowania gatunkéw do srodowiska i zaymowanych siedlisk; wykorzystac¢
metody monitoringu i oceny zagrozen srodowiska, w tym zwigzanych z produkcja zwierzeca.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania i rozstrzygania dylematéw natury genetycznej,
hodowlanej, produkcyjnej, Srodowiskowej i ekonomicznej zwigzane z hodowla, chowem oraz
uzytkowaniem zwierzat; prezentowania postawy proekologicznej i odpowiedzialnosci za otaczajacy go
$wiat ozywiony na réznych poziomach jego organizacji, wynikajaca ze §wiadomosci ryzyka zwigzanego
ze stosowaniem czynnikoéw fizycznych, chemicznych 1 biologicznych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

56. Biotechnologia w rybactwie - Przedmiot do wyboru z Bloku Ichtiologia stosowana I1

Cel ksztaicenia: zapoznanie z biotechnologiami stosowanymi w rybactwie 1 ich oddziatywaniami na
srodowisko. Uwrazliwienie na zagadnienia zwigzane z ochrong zasobow wodnych 1 mozliwo$ciami



redukowania niekorzystnego wpltywu gospodarki rybackiej na s$rodowisko z wykorzystaniem
biotechnologii. Wptyw biotechnologii na utrzymanie ré6znorodnosci ichtiofauny w wodach otwartych.
Tresci merytoryczne: biotechnologia — definicje, zastosowanie. Przeglad metod biotechnologicznych
stosowanych w rybactwie oraz mozliwych do zastosowania. Banki genéw. Prawne aspekty stosowania
biotechnologii w rybactwie. Organizmy GMO — powstawanie, cechy, rodzaje. Metody
biotechnologiczne w utylizacji odpadow zagrazajacych ichtiofaunie wod otwartych. Perspektywy
rozwoju biotechnologii w rybactwie.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wpltyw biotechnologii stosowanych w rybactwie na cztowieka i srodowisko;
metody ochrony i restytucji wybranych gatunkéw ryb z uzyciem metod biotechnologicznych.
Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowac¢ zagrozenia i/lub potencjalnie negatywne skutki wykorzystania
biotechnologii w rybactwie dla $rodowiska naturalnego i1 czlowieka; wskaza¢ rozwigzania
minimalizujgce negatywny wpltyw rybactwa na srodowisko.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): merytorycznego warto§ciowania poszczegoélnych dziatan
umozliwiajgcych realizacj¢ okreslonych celow i1 zadan gospodarki rybackie;.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

57. Genetyka w akwakulturze - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura II

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat stosowania narzedzi genetycznych w praktyce hodowlane;j
1 zabiegach restytucyjnych, niezb¢dnych w pracy nowoczesnego ichtiologa.

Tresci merytoryczne: polimorfizm i markery genetyczne. Parametry genetyczne stad hodowlanych ryb
ze szczegblnym uwzglednieniem zmienno$ci 1 zroznicowania genetycznego w stadach tarlowych.
Obliczanie gtéwnych parametrow genetycznych (np.: frekwencji alleli w loci genetycznych, proporcji
gtéwnych genotypdéw w stadach ryb dla réznych typdéw dziedziczenia cech, mutacji, migracji, dryfu
genetycznego). Zastosowanie modelu Hardy’ego- Weinberga w analizie potowow ryb. Przeglad metod
genetycznych stosowanych w ichtiologii 1 akwakulturze. Amplifikacja wybranych fragmentow DNA,
rozdziat elektroforetyczny powielonych fragmentéw DNA, analiza danych genetycznych. Metody
selekcji z zastosowaniem markerow genetycznych. Identyfikacja genetyczna stad zinbredowanych.
Zastosowanie inzynierii genomowej w akwakulturze.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): teorie dziedziczenia cech organizmow zywych, funkcjonowania genéw, metody
pracy hodowlanej; zastosowania metod inzynierii genetycznej w ichtiologii 1 akwakulturze.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zdobyta wiedzg¢ z zakresu genetyki ryb w chowie, hodowli oraz
gospodarowaniu zasobami ryb w srodowisku naturalnym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etyki zawodowej w zakresie zarzadzania
naturalnymi populacjami ryb, akwakultury oraz produkcji Zywnosci.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia.

58. Mikroorganizmy w akwakulturze - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura II

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej wystgpowania, roli 1 znaczenia mikroorganizmow
w akwakulturach. Nabycie umiejetnosci izolacji 1 identyfikacji drobnoustrojow zasiedlajacych
akwakultury 1 pasze stosowane w hodowli ryb oraz interpretacji uzyskanych wynikow analiz
mikrobiologicznych.

Tresci merytoryczne: wystgpowanie, rola 1 znaczenie mikroorganizméw w akwakulturze.
Bior6znorodnos¢ mikrobioty zasiedlajace; wode, przewody pokarmowe, powierzchnie skory, migsnie
1 narzady wewngtrzne ryb w réznych systemach akwakultur. Metody oznaczania drobnoustrojow oraz
wyodrebnianie 1 identyfikacja szczepow z akwakultur w celu praktycznego ich wykorzystania.
Bezpieczenstwo mikrobiologiczne pasz, surowcow i produktow rybnych pochodzacych z réznych
systemow akwakultur. Drobnoustroje chorobotwodrcze 1 powodujace psucie si¢ surowcow 1 produktow
pochodzenia wodnego. Biofilm jako zrédto patogenéw w akwakulturze. Srodki dezynfekcyijne
stosowane w hodowlach ryb 1 ich dzialanie na mikroorganizmy zasiedlajace akwakultury 1 srodowiska
naturalne. Antybiotyki i1 zagadnienia bakteryjnej wielolekoopornosci. Bakterie probiotyczne jako
biologiczne narzedzie kontrolujagce dobrostan akwakultury.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu higieny zwierzat, profilaktyki zootechnicznej
1 dobrostanu zwierzat oraz metod jego ksztaltowania, poszerzone o ukierunkowang wiedze zdobyta
w ramach bloku dyplomujacego.



Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ warunki zoohigieniczne s$rodowiska hodowlanego oraz dobrostan

zwierzat, traktowane jako elementy profilaktyki zootechnicznej, wykorzystujac ukierunkowang wiedze

1 umiejetnosci; oceni¢ gtdwne parametry jakosci surowcow i1 produktow pochodzenia zwierzgcego oraz

surowcOw paszowych i pasz.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zrozumienia potrzeby przestrzegania zasad etyki w zakresie

hodowli, chowu i uzytkowania zwierzat oraz produkcji zywnosci i wykorzystania zasobéw przyrody;

przewidywania i oceny najwazniejszych rolniczych oraz pozarolniczych skutkow dziatan zwigzanych z

hodowla, chowem i uzytkowaniem zwierzat, a takze produkcja surowcow pochodzenia zwierzgcego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

59. Biotechnologia w akwakulturze - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura I1

Cel ksztalcenia: zapoznanie z biotechnologiami stosowanymi w akwakulturze i ich oddzialywaniami na

srodowisko. Uwrazliwienie na zagadnienia zwigzane z ochrong zasobéw wodnych i mozliwosciami

redukowania niekorzystnego wpltywu akwakultury na srodowisko z wykorzystaniem biotechnologii.

Tresci merytoryczne: biotechnologia — definicje, zastosowanie. Przeglad metod biotechnologicznych

stosowanych w akwakulturze oraz mozliwych do zastosowania. Prawne aspekty stosowania

biotechnologii w akwakulturze. Organizmy GMO - powstawanie, cechy, rodzaje. Metody

biotechnologiczne w utylizacji odpadéw akwakulturowych. Perspektywy rozwoju biotechnologii

w akwakulturze.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wptyw biotechnologii stosowanych w chowie i hodowli organizméw wodnych

na cztowieka srodowisko; metody ochrony i restytucji wybranych gatunkéw ryb z uzyciem metod

biotechnologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowaé zagrozenia i/lub potencjalnie negatywne skutki wykorzystania

biotechnologii u chowie i hodowli ryb oraz innych organizméw wodnych dla §rodowiska naturalnego;

wskaza¢ rozwigzania minimalizujace negatywny wplyw akwakultury na §rodowisko.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): merytorycznego warto$ciowania poszczegolnych dziatan

umozliwiajacych realizacje okreslonych celéw i zadan akwakultury.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

60. Zarzadzanie i planowanie w gospodarce rybacko-wedkarskiej - Przedmiot do wyboru z Bloku
Ichtiologia stosowana I1I

Cel  ksztalcenia: poglebienie wiedzy z zakresu nauki organizacji 1 zarzadzania,

a w szczegOlnosci z zakresu planowania, zarzadzania strategicznego 1 analizy strategicznej

w gospodarce rybacko-wedkarskie;.

Tresci merytoryczne: gospodarstwo rybackie: organizacja, zasady funkcjonowania. Zarzadzanie

gospodarstwvem rybackim. Planowanie dziatalnosci gospodarstwa rybackiego. Organizowanie

1 koordynowanie funkcjonowania tych podmiotow. Zasady tworzenia 1 rodzaje struktur

organizacyjnych. Systemy motywacyjne. Kontrola dziatalnosci operacyjnej. Zarzadzanie strategiczne.

Finansowanie przedsigwzi¢¢ rybackich. Zarzadzanie strategiczne — model biznesowy przedsigwzigcia

zwigzanego z rybacko-wedkarska. Style 1 techniki zarzadzania.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady funkcjonowania gospodarstw rybackich; planowania z strategicznego,

zrédla finansowania przedsigwzig¢ rybackich; zasady tworzenia i rodzaje struktur organizacyjnych,

systemy motywacyjne; zasady kontroli dzialalno$ci operacyjnej przedsigbiorstw rybackich oraz style

i techniki zarzadzania.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ znajomos$¢ praw ekonomicznych i proceséw gospodarczych w celu

analizy dzialalno$ci przedsigbiorstwa rybackiego; przygotowaé¢ model biznesowy przedsiewzigcia

zwigzanego z dziatalnoscig rybacko-wedkarska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie; myS$lenia i dziatania w sposob

przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

61. Marketing w gospodarce rybacko-wedkarskiej - Przedmiot do wyboru z Bloku Ichtiologia
stosowana 111

Cel ksztalcenia: poznanie oraz zastosowanie metod i1 narzedzi marketingu w gospodarce rybacko-

wedkarskie;.



Tresci merytoryczne: gldwne pojecia marketingowe. Funkcjonowanie produktow rybackich na rynku

Zywno$ciowym Polski i Swiata. Wymagania i potrzeby konsumentéw ryb i ich przetworéw. Mozliwosci

zwigkszenia 1 rozwoju potencjatu rynkowego sektora rybackiego w Polsce. Marketing mix. Problem

marketingowy — wybdr gatunku, formy produktu, ceny, sposobu promocji i miejsca. Marketingowe

atrybuty produktu. Cykl zycia produktu. Promocje marketingowe. Technologie informacyjne jako

narzedzie marketingu i reklamy. Rodzaje promocji ryb i ich przetwordéw. Dystrybucja i kanaly

dystrybucji produktu. Strategie marketingowe. Marketing w wedkarstwie.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje narzedzi marketingowych w gospodarce rybacko-wedkarskiej, zakres

i procedury badan marketingowych, zasady planowania marketingowego.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ narzedzia marketingowe w gospodarce rybacko-wedkarskiej;

przygotowywac plan marketingowy obejmujacy wybdr rynku, segmenty klientéw oraz strategie cenowe,

promocji, dystrybucji przedsiewziecia zwigzanego z dziatalnosciag rybacko-wedkarska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie; myslenia i dzialania w sposob

przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

62. Ekonomika gospodarki rybacko-wedkarskiej - Przedmiot do wyboru z Bloku Ichtiologia
stosowana 111

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu ekonomiki gospodarki rybacko-wedkarskiej.

Tresci merytoryczne: pojecie 1 zasady zréwnowazone korzystanie z zasobow rybackich. Inwestycje

w gospodarce rybackiej i wedkarskiej. Rentowno$¢ gospodarki rybackiej 1 wedkarskiej. Efektywnos¢

ekonomiczna zarybien. Odpowiedzialna eksploatacja zasobéw naturalnych w rybactwie. Reguta

Hotellinga i ekonomiczne aspekty eksploatacji zasobéw ryb. Problem ekonomicznej efektywnosci

inwestycji rybackich. Warto$¢ ekonomiczna zasobow rybackich.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow

dziatalno$ci zawodowej w zakresie ekonomiki gospodarki rybackiej 1 wedkarskiej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ znajomos¢ praw ekonomicznych i proceséw gospodarczych w celu

analizy dziatalno$ci przedsigbiorstwa rybackiego oraz opracowania zatozen planu biznesowego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): mysSlenia 1 dziatania w sposob przedsigbiorczy; wypekniania

zobowigzan spotecznych; wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska spolecznego.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

63. Zarzadzanie i planowanie w akwakulturze - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura III
Cel ksztalcenia: poglgbienie wiedzy z zakresu nauki organizacji i zarzadzania, a w szczegolnosci
z zakresu planowania, zarzadzania strategicznego i analizy strategicznej w akwakulturze.

Tresci merytoryczne: gospodarstwo akwakulturowe: organizacja, zasady funkcjonowania. Zarzadzanie
przedsigbiorstwem z sektora akwakultury. Planowanie dziatalnosci przedsigbiorstw akwakulturowych.
Organizowanie 1 koordynowanie funkcjonowania tych podmiotdéw. Zasady tworzenia i rodzaje struktur
organizacyjnych. Systemy motywacyjne. Kontrola dzialalno$ci operacyjnej. Zarzadzanie strategiczne.
Finansowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z produkcja akwakulturowq. Zarzadzanie strategiczne — model
biznesowy przedsiewziecia zwigzanego z dziatalno$cig akwakulturowa. Style i techniki zarzadzania.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): system zarzadzania, zasady funkcjonowania gospodarstw akwakulturowych,
zrodta finansowania przedsiewzig¢ akwakulturowych; zasady tworzenia 1 rodzaje struktur
organizacyjnych, systemy motywacyjne, zasady kontroli dziatalno$ci operacyjnej przedsigbiorstw
z sektora akwakultury; style 1 techniki zarzadzania.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowa¢ model biznesowy przedsigwzigcia zwigzanego z dziatalno$cia
akwakulturowa; ustala¢ wartos¢ uzytkowa stawow rybnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie; myslenia 1 dziatania w sposob
przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

64. Marketing w akwakulturze - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura 111

Cel ksztalcenia: poznanie oraz zastosowanie metod 1 narzgdzi marketingu w akwakulturze.



Tresci merytoryczne: gldwne pojecia marketingowe. Funkcjonowanie produktow rybackich na rynku
Zywno$ciowym Polski i Swiata. Wymagania i potrzeby konsumentéw ryb i ich przetworéw. Mozliwosci
zwigkszenia i1 rozwoju potencjatu rynkowego sektora rybackiego w Polsce. Marketing mix. Problem
marketingowy — wybdr gatunku, formy produktu, ceny, sposobu promocji i miejsca. Marketingowe
atrybuty produktu. Cykl zycia produktu. Promocje marketingowe w akwakulturze. Technologie
informacyjne jako narzgdzie marketingu i reklamy. Rodzaje promocji ryb i ich przetworow. Dystrybucja
1 kanaty dystrybucji produktu akwakulturowego. Strategie marketingowe.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje narzedzi marketingowych w akwakulturze, zakres 1 procedury badan
marketingowych, zasady planowania marketingowego.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ narzedzia marketingowe w akwakulturze, przygotowywac plan
marketingowy obejmujacego wybodr rynku, segmentow klientdéw oraz strategii cenowej, promocji,
dystrybucji produktéw z akwakultury.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie; mys$lenia i dzialania w sposob
przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

65. Ekonomika przedsi¢biorstw akwakultury - Przedmiot do wyboru z Bloku Akwakultura 111
Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu ekonomiki przedsigbiorstw akwakultury.

Tresci merytoryczne: prawa wlasnosci 1 przemiany wilasnosciowe w sektorze rybactwa $rodladowego
w Polsce. Rentowno$¢ gospodarstw stawowych. Efektywno$§¢ ekonomiczna przedsiewzieé
w akwakulturze. Subsydia 1 ich znaczenie w rozwoju akwakultury. Koncepcja ustug ekosystemowych
i wielofunkcyjnosci stawowych gospodarstw rybackich. Rekompensaty wodnosrodowiskowe.
Inwestycje w akwakulturze i1 ich ekonomiczna efektywnos$¢. Warto$¢ ekonomiczna stawowych
gospodarstw rybackich.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady produkcji i koszty dzialalnosci w akwakulturze, kalkulacje kosztow
w gospodarstwach typu karpiowego i pstragowego; uktady kosztow, zasady ustalania progu rentownos$ci
produkcji materialu zarybieniowego 1 obsadowego; ustugi ekosystemowe stawow rybnych,
uwarunkowania ekonomiczne i poza-ekonomiczne gospodarki stawowej; zasady obliczania przychodu,
dochodu, zysku, srodki produkcji w akwakulturze.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ znajomos$¢ praw ekonomicznych i proceséw gospodarczych w celu
analizy dziatalno$ci przedsigbiorstwa oraz opracowania zatozen planu biznesowego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie; myslenia 1 dziatania w sposob
przedsigbiorczy; wypetniania zobowigzan spolecznych; wspodtorganizowania dziatalno$ci na rzecz
srodowiska spotecznego.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

66. Rekreacyjne zagospodarowanie i uzytkowanie wod

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu wybranych form rekreacyjnego
zagospodarowania 1 uzytkowania wod. Uwrazliwienie na zagadnienia zwigzane z wplywem
uzytkowania wod do celéw rekreacyjnych na srodowisko przyrodnicze w tym ekosystemy wodne.
Przygotowanie do modelowania gospodarki rybackie;.

Tresci merytoryczne: rekreacja 1 turystyka — pojgcia, wybrane metody badawcze, zwiazki z innymi
dziedzinami wiedzy. Zasady oceny Srodowiska przyrodniczego dla potrzeb rekreacji
1 turystyki. Wody powierzchniowe Polski i1 ich walory turystyczno-rekreacyjne. Charakterystyka
srodowiska przyrodniczego przywodnych terendw rekreacyjnych. Bioklimat rekreacyjny i1 jego
modyfikatory. Chtonno$¢ naturalna oraz pojemnos$¢ turystyczna zbiornikow wodnych i przywodnych
terenéw rekreacyjnych. Warto$¢ rekreacyjna oraz ocena przydatnosci turystycznej i1 rekreacyjnej
zbiornikow wodnych. Formy rekreacji wodnej (wedkarstwo, zeglarstwo itd.) oraz konflikt rekreacyjny.
Turystyka wedkarska oraz turystyka wodna w Polsce — organizacja 1 mozliwosci rozwoju. Rekreacyjne
zagospodarowanie zbiornikow wodnych. Pomosty rekreacyjne i kapieliska/miejsca wykorzystywane do
kapieli: uwarunkowania prawne, a rozwigzania konstrukcyjne/zasady organizacji. Wptyw rekreacji i
turystyki wodnej oraz przywodnej na S$rodowisko przyrodnicze, ichtiofaune 1 rybackie
zagospodarowanie wod.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): teoretyczne aspekty ochrony zasobéw wodnych wykorzystywanych do celow
rekreacyjnych; rolg¢ oraz znaczenie ekologiczne i uzytkowe naturalnych zasobow wodnych; zagrozenia
srodowiska spowodowane dziatalnoscig cztowieka w zakresie rekreacyjnego zagospodarowania
1 uzytkowania wod.

Umiejetnosci (potrafi): znalez¢ odpowiednie informacje, opracowac dane, zaprezentowaé je oraz
wyrazi¢ wlasne poglady na temat mozliwosci 1 zakresu rekreacyjnego uzytkowania zasobow wodnych;
postugiwa¢ si¢ terminologia wilasciwg dla opisywania zjawisk zwigzanych z rekreacyjnym
uzytkowaniem i zagospodarowaniem wod; wykona¢ projekt zagospodarowania rekreacyjnego zbiornika
wodnego lub cieku z uwzglednieniem uwarunkowan przyrodniczych strefy przywodnej; wskazac
alternatywne i wariantowe modele rekreacyjnego zagospodarowania i uzytkowania wod.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): diagnozowania zagrozen dla Srodowiska wynikajacych
z aktywno$ci rekreacyjnej czlowieka w S$rodowisku przyrodniczym i prezentowania postawy
proekologicznej, wypelniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dzialalno$ci na rzecz
srodowiska spotecznego

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

67. Raporty i oceny oddzialywania na srodowisko

Cel ksztafcenia: poznanie krajowych 1 unijnych regulacji prawnych oraz administracyjnych
stosowanych w procedurze wykonania oceny oddzialtywania na $rodowisko (OOS). Zasady
kwalifikowania przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu. Kategorie ucigzliwosci przedsigwzigé ze
szczegblnym uwzglednieniem obszaréw Natura 2000 oraz sposoby ograniczania negatywnego
oddzialywania przedsigwzig¢. Rola inwestora, organow administracyjnych, stuzb ochrony $rodowiska,
organizacji pozarzadowych i spoteczenstwa w procedurze oceny oddziatywania na §rodowisko.

Tresci merytoryczne: historia OOS. Krajowe i miedzynarodowe regulacje prawne stosowane
w procedurze OOS. Rodzaje decyzji, o ktore ubiega sie inwestor. Sktadowe raportow OOS.
Kwalifikowanie przedsigwzie¢ do sporzadzania raportu. Kategorie ucigzliwosci przedsiewzigé.
Przyczyny 1 skutki tworzenia obszaré6w ograniczonego uzytkowania i obszarow zamknigtych. Systemy
ocen oddzialywan maksymalnych. Oddziatywanie transgraniczne przedsigwzie¢. Pozwolenia
zintegrowane a pozwolenia sektorowe. Inwestycje na obszarach Natura 2000. Rola inwestora, organéw
administracyjnych i stuzb ochrony $rodowiska w procedurze OOS. Krajowa i Regionalne Komisje
ds. Oceny Oddziatywania na Srodowisko. Dostep spoteczenstwa do informacji o $rodowisku. Rola
i uprawnienia organizacji pozarzadowych w procedurze OOS. Konsultacje spoteczne i negocjacije,
ktérych zadaniem jest: ochrona i racjonalne odnawianie zasobow $rodowiska, oszczgdna eksploatacja
zasobow praktycznie nieodnawialnych, zapobieganie zagrozeniom powodujacym degradacje
srodowiska, techniczna ochrona waloréw srodowiskowych, renaturyzacja zdegradowanych elementow
srodowiska. Wykorzystanie w praktyce metod ochrony biocenozy, np. monitoring $rodowiska,
tworzenie roznych systemu zabezpieczen.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wymogi obowiazujace przy tworzeniu raportu oceny oddzialywania na
srodowisko; idee OOS; procedure OOS.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ wptyw przedsigwzie¢ na Srodowisko, zidentyfikowa¢ oddzialywania
i oszacowaé ich skutki; wykona¢ glowne elementy Raportu OS; kwalifikowaé przedsigwzigcia do
procesu OOS; oceni¢ stan ekologiczny $rodowiska; rozpoznaé i wyjasnié¢ zagrozenia na podstawie
zgromadzonych informacji zrodtowych o terenie planowanym pod realizacje przedsiewziecia 1 bedagcym
w zasiggu jego oddzialywania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): perspektywicznego i1 przedsigbiorczego myslenia w kontekscie
wykorzystania zdobytych informacji 1 umiej¢tnosci w dziataniach zwigzanych z przyszlta praca
zawodowa.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

68. Przetworstwo ryb i owocow morza

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy na temat sktadu chemicznego ryb i bezkrggowcoOw wodnych oraz
poznanie metod oceny jakosci surowca i1 produktow przetworzonych. Przekazanie wiedzy z zakresu
doboru metod zabezpieczania ryb i owocoOw morza. Omowienie technologii wykorzystywanych
w przetworstwie ryb 1 owocéw morza.

Tresci merytoryczne: aktualne problemy przetworstwa ryb i bezkregowcoOw wodnych w Polsce 1 na
swiecie. Warto$¢ uzytkowa ryb 1 innych organizméw wodnych wykorzystywanych w przetworstwie.



Czynniki $srodowiskowe wplywajace na jako$¢ surowca. Charakterystyka sktadu chemicznego ryb
1 bezkregowcoOw wodnych, wiasciwosci technologiczne tkanki migsniowej. Metody oceny $wiezosci ryb
1 bezkregowcow wodnych. Urzadzenia i procesy stosowane w ramach obrobki wstepnej surowca
rybnego. Technologie wykorzystywane w przetwodrstwie (mrozenie, solenie, suszenie, marynowanie,
wedzenie, produkcja konserw). Produkcja przetworow z rozdrobnionego migsa ryb 1 bezkregowcow
wodnych oraz technologie produkcji produktow aktywnych biologicznie. Metody oceny surowca
1 wybranych produktéw. Technologie pakowania stosowane w przetworstwie ryb i bezkregowcoéw
wodnych. Systemy identyfikowalno$ci surowca. Organizacja przetworni rybnej. Wymogi sanitarno-
higieniczne w przetworni.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody zabezpieczania surowca oraz technologie jego przetwarzania; metody
oceny jakos$ci ryb i produktow rybnych oraz owocéw morza.

Umiejetnosci (potrafi): postlugiwac si¢ terminologig stosowang w przetworstwie ryb i owocoOw morza;
ocenia¢ jako$¢ surowcoOw i podejmowac decyzje o ich przydatnos$ci do przetwodrstwa; dobiera¢ metody
zabezpieczania surowca oraz technologie przetwoérstwa.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz bezpieczenstwa
1 higieny pracy w zakresie zabezpieczania surowca rybnego i owocOw morza oraz produkcji Zywnosci;
poglebiania wiedzy w zakresie przetworstwa ryb i bezkregowcow wodnych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

69. Logistyka i transport ryb

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej zasad, metod i warunkow transportu ryb zar6wno
zywych jak 1 $nigtych. Transport krétkotrwaty. Transport dhugotrwatly. Praktyczne aspekty dobrostanu
transportowanych ryb. Aktywizacja do samodzielnego zdobywania wiedzy dotyczacej transportu ryb.
Tresci merytoryczne: aspekty prawne regulujace warunku transportu ryb. Warunki przewozu §wiezych
ryb. Srodki transportu. Zatadunek ryb. Zbiorniki do transportu ryb. Systemy wspomagajace istotne dla
zachowania bezpieczenstwa i regul transportu ryb.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody transportu ryb zywych réznych gatunkow i1 sortymentéw wiekowych;
technologie przewozu surowca rybnego; przepisy prawa regulujace transport ryb.

Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ rozwigzania majace na celu dobranie odpowiedniej metody transportu
okreslonych gatunkoéw 1 sortymentow wiekowych ryb; zaplanowaé oraz przeprowadzi¢ transport ryb
zywych wlaczajac w to zaladunek i roztadunek; oceni¢ stan przewozonych ryb i odpowiednio zadziataé
w sytuacjach awaryjnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): prezentowania postawy proekologicznej oraz
odpowiedzialno$ci za warunki transportu 1 dobrostan ryb oraz ochrong srodowiska.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA
1. Praktyka I
Cel ksztalcenia: poznanie procedur i zdobycie umiejetnosci stosowania regul prawnych w zakresie
zarzadzania wodami w zakresie gospodarowania wodami 1 prowadzenia racjonalnej gospodarki
rybackiej w kontek§cie kompetencji poszczegdlnych organéw administracji panstwowej
1 samorzadowe;j.
Tresci merytoryczne: praktyczne wykorzystanie przepisow prawnych w zakresie zarzadzania wodami
ptynacymi, zakres kompetencji organdw samorzadowych i panstwowych w nadzorze nad wodami
ptynagcymi 1 prowadzeniem racjonalnej gospodarki rybackiej a takze wydawanie decyzji
administracyjnych w zakresie powotywania obrebow hodowlanych 1 odstgpstw od zakazow — wymiary
i okresy ochronne ryb, wielkosci boku oczek w sieciach do potowu ryb. Poznanie uwarunkowan
1 procedur udzielania pozwolen wodno-prawnych na ustugi wodne i1 szczegdlne korzystanie z wod,
prowadzenia kontroli wywigzywania si¢ z obowigzku prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej
a takze wykonywanie nadzoru wiascicielskiego w zakresie prowadzenia dokumentacji rybackiej,
kontroli odtowoéw 1 zarybien. Zapoznanie z trybem przeprowadzania konkurséw ofert na oddanie
w uzytkowanie obwodoéw rybackich 1 wytonienia uzytkownika rybackiego.
Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): problemy wspodiczesnej cywilizacji zwigzane z organizacjg ukladow
ekologicznych, ksztattowaniem przestrzeni produkcyjnej oraz wybranymi aspektami prawnymi ochrony
srodowiska przyrodniczego, przepisy prawne i organizacyjne funkcjonowania gospodarstw i instytucji
zwigzanych z gospodarka rybacka i ochrong $rodowiska, zasady dokumentowania, gromadzenia i
przetwarzania danych produkcyjnych i srodowiskowych zwigzanych z funkcjonowaniem obiektow
akwakultury i1 zarzagdzaniem zasobami ryb w wodach otwartych.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ aktami prawnymi i wykorzystywa¢ dokumentacje ichtiologiczno-
produkcyjng do prawidtowego funkcjonowania gospodarstwa; wspotpracowaé z przetozonymi i innymi
pracownikami, przygotowac raport z praktyki, z wykorzystaniem poje¢ z teorii i praktyki rybackiej oraz
korzystajac z innych zrodet.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu; przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 wypetniania zobowigzan spotecznych.
Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

2. Praktyka II Ichtiologia stosowana

Cel ksztatcenia: zdobycie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z zarzadzaniem zasobami ryb
w wodach $rédladowych oraz produkcja materiatu zarybieniowego z wykorzystaniem réznych technik
i technologii; wykonywanie czynno$ci i zbiegdw zwigzanych z organizacja 1 realizacjg zadan
wynikajacych z wymogdéw rybackiego zagospodarowania wod publicznych oraz produkcja materiatu
zarybieniowego; poznanie dokumentacji prowadzonej w miejscach odbywania praktyk.

Tresci merytoryczne: uzupehienie 1 doskonalenie praktycznych umiej¢tnosci zawodowych w zakresie
struktury 1 organizacji gospodarstw rybacko-wedkarskich, funkcjonujacych w obszarze wod
publicznych. Kierunki rozwoju i modele funkcjonowania rybackich uzytkownikow waéd na przyktadzie
obiektu, w ktorym realizowana jest praktyka. Innowacyjne rozwigzania i trendy techniczno-
srodowiskowe stosowane w gospodarowaniu na wodach otwartych. Zarzadzanie naturalnymi
populacjami ryb w kontekscie ich eksploatacji oraz aktywnych form ochrony, produkcja materiatu
zarybieniowego oraz mozliwosci jej dywersyfikacji, zasady transportu i sprzedazy ryb. Wykorzystanie
oraz zasady bezpiecznej obstugi narzedzi do potowu ryb na wodach otwartych. Wptyw rybactwa na
srodowisko, zasady prowadzenia dokumentacji gospodarczej oraz zarzadzania i kierowania zasobami
ludzkimi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe, zastosowanie i sposob uzytkowania przyrzadoéw, maszyn oraz urzadzen
uzywanych w réznych typach gospodarstw, praktyczne aspekty technologii produkcji materiatu
zarybieniowego w roznych systemach i profilach technologicznych, wptyw rybactwa na $rodowisko
przyrodnicze, zasady BHP obowigzujace w gospodarstwie 1 przedsigbiorstwie rybackim.

Umiejetnosci  (potrafi):  postugiwa¢ si¢ przyrzadami 1 narzgdziami wykorzystywanymi
w gospodarstwach  rybackich; zaplanowa¢ 1 prowadzi¢ choéw materialu zarybieniowego
z wykorzystaniem réznych systemow 1 profili technologicznych; przygotowac raport z praktyki,
z wykorzystaniem poje¢ z teorii 1 praktyki rybackiej oraz korzystajac z innych zrodet.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 jej znaczenia
w rozwigzywaniu problemow poznawczych 1 praktycznych, wspdlpracy z przetozonymi i innymi
pracownikami, pelnigc rozne funkcje w zakresie prac w gospodarstwach o ré6znym profilu dziatalnosci;
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie zarzadzania
naturalnymi populacjami ryb.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

3. Praktyka II Akwakultura

Cel ksztalcenia: zdobycie umiejetnosci praktycznych zwigzanych ze specyfika rozrodu, chowu
1 hodowli ryb z wykorzystaniem roznych technologii i technik stosowanych w akwakulturze;
wykonywanie czynno$ci 1 zbiegdbw zwigzanych z rozrodem, hodowlg i chowem ryb, organizacja
irealizacja zadan wynikajacych z uméw o obrocie materialem obsadowym pomigdzy obiektami
akwakultury; poznanie dokumentacji prowadzonej w miejscach odbywania praktyk.

Tresci merytoryczne: uzupehienie i doskonalenie praktycznych umiejetnosci zawodowych w zakresie
struktury 1 organizacji gospodarstw rybackich funkcjonujacych w sektorze akwakultury. Kierunki
rozwoju i modele funkcjonowania sektora akwakultury na przyktadzie obiektu, w ktérym realizowana
jest praktyka. Innowacyjne rozwigzania 1 trendy techniczne stosowane w sektorze akwakultury.



Mozliwosci dywersyfikacji produkcji w akwakulturze (zaawansowane i nowoczesne biotechniki chowu
1 hodowli, zasady selekcji 1 wychowu tarlakow i selektow, techniki kontrolowanego rozrodu, zasady
transportu 1 sprzedazy ryb). Wykorzystanie oraz zasady bezpiecznej narzedzi i maszyn stosowanych w
sektorze akwakultury. Wptyw produkcji akwakultury na srodowisko, zasady prowadzenia dokumentacji
gospodarczej oraz zarzadzania i kierowania zasobami ludzkimi.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): budowe, zastosowanie 1 sposob uzytkowania przyrzadéw, maszyn oraz urzadzen
uzywanych w r6znych typach gospodarstw, praktyczne aspekty technologii produkcji réznych gatunkoéw
ryb w roéznych systemach 1 profilach technologicznych oraz ich wplyw na czlowieka 1 srodowisko
przyrodnicze; zasady BHP obowigzujace w gospodarstwie i przedsigbiorstwie akwakultury.
Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ przyrzadami, narzgdziami 1 urzadzeniami wykorzystywanymi
w gospodarstwach akwakulturowych; zaplanowa¢ i1 prowadzi¢ chéw roéznych gatunkéw ryb
z wykorzystaniem w réznych systemoéw 1 profili technologicznych; przygotowaé raport z praktyki,
z wykorzystaniem poje¢ z teorii 1 praktyki akwakulturowej oraz korzystajac z innych zrodet.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 uznawania jej znaczenia
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych, wspotpracy z przetozonymi i innymi
pracownikami, pelnigc rézne funkcje w zakresie prac w obiektach akwakultury o réznym profilu
produkcji i dziatalno$ci; przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz bezpieczenstwa i higieny pracy
w obiektach akwakultury oraz produkcji Zzywnosci.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

VI. INNE
1. Etykieta
Cel ksztatcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre'u, a takze
elementami etykiety codziennej, akademickiej oraz biznesowe;.
Tresci merytoryczne: zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'ns w zyciu codziennym - zwroty
grzeczno$ciowe, powitania, zasady etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych; etykieta
akademicka - precedencja, tytulowanie, zasady korespondencji sluzbowej; elementy etykiety
biznesowej - dostosowanie ubioru do okolicznos$ci, zasady przedstawiania, przygotowanie do rozmowy
kwalifikacyjne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami w zyciu prywatnym oraz relacjach
zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ zasady etykiety 1 kurtuazji w zyciu spotecznym izawodowym.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania zasad etykiety w relacjach interpersonalnych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegltos¢).

2. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat ogolnych zasad postgpowania w razie wypadku podczas
nauki 1 w sytuacjach zagrozen, okolicznosci 1 przyczyn wypadkow, zasad udzielania pierwszej pomocy
w razie wypadku, jak réwniez wskazanie potencjalnych zagrozen.

Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa 1 higieny pracy; obowigzujace ustawy,
rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach; identyfikacja, analiza i ocena
zagrozen dla zycia 1 zdrowia na poszczegdlnych kierunkach studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe
1 ucigzliwe); analiza okolicznos$ci i1 przyczyn wypadkéw: omdwienie przyczyn wypadkow; ogolne
zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen (np. pozaru); zasady
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen
oraz zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, identyfikujac okoliczno$ci 1 przyczyny
wypadkow.

Umiejetnosci (potrafi). postepowacé z materialami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia oraz
postugiwacé si¢ srodkami ochrony indywidualnej i srodkami ratunkowymi, a takze udziela¢ pierwszej
pomocy.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania ostrozno$ci w postepowaniu z materiatami
niebezpiecznymi i1 szkodliwymi dla zdrowia, dbajac o przestrzeganie zasad BHP i wykazujac
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo 1 higieng pracy w swoim otoczeniu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglto$¢).

3. Ergonomia

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami ergonomii.

Tresci merytoryczne: pojecia 1 definicje; ergonomia jako nauka interdyscyplinarna, gtowne nurty
w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny na stanowisku pracy, wysitek psychiczny
na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne stanowiska pracy, materialne srodowisko pracy),

ergonomia produktu — inZzynieria ergonomicznej jako$ci, ergonomia dla o0séb starszych
1 z niepelnosprawnoscia; ergonomia pracy stojacej 1 siedzacej.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ergonomii.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie zastosowaé zasady ergonomii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania zasad ergonomii.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglto$¢).

4. Ochrona wlasnosci intelektualne;j

Cel ksztalcenia: zapoznanie z przepisami dotyczacymi ochrony wlasnosci intelektualne;.

Tresci merytoryczne: ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wlasnosci intelektualnej;
pola eksploatacji utwordw; literatura i przepisy prawa autorskiego, podmioty wiasnosci intelektualne;j,
przedmioty wtasnosci intelektualnej, tres¢ prawa w tym zakresie.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): przepisy dotyczace ochrony wiasnosci intelektualne;.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie zastosowaé przepisy dotyczace ochrony wlasnos$ci intelektualne;.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odlegtos¢).

5. Informacja patentowa

Cel ksztalcenia: zapoznanie z prawnymi, normatywnymi i praktycznymi aspektami patentowania
i ochrony réznych rodzajow utwordw (wynalazek, patent, wzor przemystowy i uzytkowy, know-how).
Przedstawienie zasad, celéw i najwazniejszych regulacji w zakresie polskiego 1 europejskiego prawa
autorskiego.

Tresci merytoryczne: pojecia 1 okreSlenia: wlasno$¢ przemyslowa, patenty, wynalazki, ochrona
patentowa, wzory: przemystowe, uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografia
uktadow scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji. Prawo autorskie 1 ich ochrona. Prawa
pokrewne. Wiasno$¢ przemystowa w oparciu o ustawe ,,Prawo Wiasnosci Przemystowej”. System
ochrony wtlasno$ci przemystowej. Patenty 1 wynalazki jako przedmioty patentu. Historia patentu
1 podstawy polityki patentowej. Cel ochrony patentowej. Tres¢ i zakres patentu. Procedura uzyskiwania
patentu. Informacja patentowa w aspekcie migdzynarodowym. Prawo autorskie w Unii Europejskie;j.
Prawo autorskie w Internecie. Umowy o przeniesienie praw. Wzory uzytkowe i przemystowe, a system
ich ochrony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie poje¢ z zakresu wilasno$ci przemystowej takich jak: dobro
niematerialne, wynalazek, patent, wzor przemystowy 1 uzytkowy, oznaczenie geograficzne, topografia
uktadow scalonych, know-how; zasady polityki patentowej oraz procedury uzyskiwania patentu w kraju
1 na Swiecie.

Umiejetnosci (potrafi): odroznia¢ wszystkie dobra z kategorii wlasnosci przemystowej, ich sposoby
ochrony i czasy ochrony.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania wazno$ci ochrony witasnosci intelektualne;j;
dostrzegania zagrozen i kar wynikajacych z przywlaszczenia wtasnosci intelektualnej przez osoby inne
niz twoérca badz autor.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odlegtosc).
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PLAN STUDIOW

KIERUNKU ICHTIOLOGIA I AKWAKULTURA
Obowiazuje od cyklu: 2026 Z
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia - inzynierskie
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 7
Dziedzina/y nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: nauki rolnicze/zootechnika i rybactwo
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Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy I | 2 1 zal. oc. f 30 0 J30 1] 0 0
2 | Przedmiot ogdlnouczelniany I* 2 0 zal. oc. f 30 |30 0 | 1] 0 0
3 | Technologie informacyjne 2 1 zal.oc. | o 30 0 |30]1] 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 2 X X 9 |30 |60 | 3] 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X 60 0 |]60|2] 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1 X X 60 | 30|30 2| 0 0




II - PODSTAWOWYCH

1 |Fizyka I 4 1,2 | zal. oc. 0 45 |15 130 (2] O 0

2 |Hydrobiologia I |55 16 egz. 0 60 2040 |4 | O 0

3 | Limnologia I 3 0,6 | zal. oc. 0 30 I5]15(2] 0 0

4 | Ekologia ekosysteméw wodnych I 3 1,2 | zal. oc. 0 45 |15 130 (2] O 0

5 | Ekonomia I 2 0 zal. oc. 0 30 |30 0 (2] O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17,5 | 4,6 X 210 | 95 | 115]12] O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,6 X 1151 0 [ 11510 O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 |0 O 0
IIT - KIERUNKOWYCH

1 | Systematyka ryb I |55 18 egz. 0 60 | 15|45 (4| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 55 | 1,8 X 60 | 15|45 (4| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 1,8 X X 45 0 |45]|4] O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0O |0 O 0
VI - INNE

1 |Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy’ I 05 0 zal 0 4 4 0 0| O 0

2 |Etykieta! I |05 0 zal 0 4 4 0 (0] O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 0 X X 8 8 0 (0] O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 |0 O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 |]0] O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30,0 | 8,4 X X 368 | 148|220 (19| 0 0
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Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy II 11 2 1 zal. oc. f 30 0 |30 1 0] O
2 | Przedmiot og6lnouczelniany I1** I1 2 0 | zal. oc. f 30 |30 0 1 10| O
3 | Wychowanie fizyczne | I1 0 0 | zal. oc. 0 30 0 |]30] 0]0] 0
4 | Szkolenie dotyczace ochrony zwierzat 11 0 0 zal. 0 24 16 | 8 0 |]0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 4 1 X X 114 | 46 | 68 | 2 |0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X 30 0 |30 1 (0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1 X X 60 [ 30 30| 2 |0] O
II- PODSTAWOWYCH
1 | Matematyka i statystyka I1 4 1,2 | zal. oc. 0 45 151302 0] 0
2 | Hydrochemia z elementami chemii nieorganicznej |45 | 1,2 | zal oc. 0 60 [ 3030 2 0] O
3 | Genetyka Imi| 251 0,6 | zal oc. 0 30 15 | 15 2 10| 0
4 | Mikrobiologia Im| 25| 08 | zal oc. 0 30 (10|20 2 |0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 13,5 3,8 X X 165170 |95 8 |0 ] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,8 X X 95 0 195 8 |0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0] O




III - KIERUNKOWYCH

1 |Biologia ryb m| 5 1,6 egz. 0 60 (20|40 | 4 |0 | O

2 | Anatomia i embriologia ryb II 5 1,6 egz. 0 60 | 2040 | 4 0| O

3 | Prawo w ochronie srodowiska i gospodarce rybacko-wedkarskiej II 2 0,6 | zal. oc. 0 30 5152 ]0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 12,0 | 3,8 X X 150 | 55 {95 |10 ]0]| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,8 X X 95 0 |95 |10]0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 [0] O
VI - INNE

1 | Ochrona wtasnosci intelektualne;' IIrio25| 0 zal. 0 2 2 0 (R

2 |Ergonomia' mjo2s| 0 zal. 0 2 2 0 0|0 O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (og6tem) 0,5 0 X X 4 4 0 0|0 O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 00| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0|0 O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30,0 | 8,6 X X 433 [ 17525820 | 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60,0 | 17,0 X X 801 (323478 39 |0 | O




Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy III mr| 2 1 | zal oc. f 30 O (301 0] O
2 | Wychowanie fizyczne 11 m| o 0 | zal oc. 0 30 0 |30 0 0] O
3 | Podstawy przedsigbiorczosci mr) 1 0 | zal oc. 0 15 1510 2 100
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3 1 X 75 I5(60| 3 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30| 1 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 30 0 30| 1 0] 0
II - PODSTAWOWYCH
1 | Biochemia z elementami chemii bioorganiczne;j | 5 1,2 | zal. oc. 0 60 [ 30 30| 2 |0] O
2 | Instrumentalny monitoring srodowiska wodnego mr| 2 0,8 | zal. oc. 0 30 {1020 2 |0] O
3 | Organizacja i1 zarzadzanie | 2 0,6 | zal. oc. 0 30 | 15|15 2 |0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 9,0 | 2,6 X X 120 | 55| 65| 6 | 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,6 X 65 0 |65 6 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 00| O




III - KIERUNKOWYCH

1 |Fizjologia ryb nr| 4 1,0 egz. 0 45 120125 4 |0] O
2 | Dobrostan organizméw wodnych m| 2 0,6 | zal. oc. 0 30 15715 2 1|0 0
3 | Zarzadzanie zasobami ryb w wodach §rédladowych mi{ 5 1,2 egz. 0 60 |30 30| 4 |0 0
4 | Operat wodnoprawny nr| 3 0,8 | zal. oc. 0 30 {1020} 2 O] O
5 | Budowle i urzadzenia hydrotechniczne | 4 1,2 €gz. 0 45 15130 4 |0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 18,0 | 4,8 X X 210 | 90 {120 16 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,8 X X 120 | 0 |120 16 | O] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 |0 O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30,0 | 8,4 X X 405 (160 {245 25 | 0 0
Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obey IV V| 2 1 egz. f 30 0 30, 1 ]0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 1 X X 30 0 30, 1 ]0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 |30 1 ]0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 30 0 |]30] 1 ]0] O




II - PODSTAWOWYCH

1 ‘ Systemy zarzadzania jako$cia ‘ IV] 1 0 | zal. oc. 0 15 151 0 1 |0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1 0 X X 15 15 0 1 |0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0] O
II1 - KIERUNKOWYCH

1 | Innowacyjne systemy chowu i hodowli ryb IV| 5 1,8 egz. 0 60 15145 ] 4 |0 0

2 | Operat rybacki V] 2 0,8 | zal. oc. 0 30 | 1020 2 0] O

3 | Wylegarnictwo IV| 5 1,6 egz. 0 60 [ 2040 | 4 |[O0O] O

4 | Rozrdéd ryb V] 5 1,2 egz. 0 60 |30 |30 4 |0 O

5 | Techniki potowu ryb IV | 3,5 1,4 | zal. oc. 0 45 10 | 35 2 10 0

6 | Toksykologia Iv| 4 1,2 | zal. oc. 0 45 151302 (0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 245 | 8 X X 300 | 100 {200| 18 | O | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 8 X X 200 | O [200] 18 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 |0 O
V - PRAKTYKA

1 |Praktyka I [1v | 25 ] 25 |zal.oc. | o 0 Jo] o] o4 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2,5 | 2,5 X X 0 0 0 0 (40| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,5 X X 0 0 0 0 (40| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 |0 O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30,0 | 11,5 X X 345 | 115|230 | 20 (40| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na II roku studiow 60,0 | 19,9 X X 750 (275|475 | 45 (40| 0




Rok studiow: 3, semestr: 5

Liczba godzin

2 realizowanych
o E\ z bezposrednim udziatem
n |, § 3 g2 nauczyciela g
g 5| & Z § '% % akademickiego lub innej | _ | 2
) . 7| &3 ;%_1) s 2 3 :; osoby prowadzacej fé\ °
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé EIS2| 25 N = zajecia -5 5
A | =EZE5 g il il I
£E| 5.2 £ ER=S =~ 3
S| AR 5 S | &8 ] <
& N = 23|l =20 B = &
< neslNE| S o) o
N < £ ~ N =
2 EL| | 2| E
2155 7|3
=
Grupa tresci
IIT - KIERUNKOWYCH
1 | Chow i hodowla ryb w stawach V| 5 1,8 egz. 0 75 (30|45 | 4 [0 O
2 | Paszoznawstwo i zywienie ryb V| 4 1,2 | zal. oc. 0 60 [ 3030 2 |0] O
3 | Choroby ryb V| 4 1,2 | zal. oc. 0 60 (30|30 2 |0 O
4 | Chow ryb w RAS V| 5 1,8 egz. 0 75 130 45| 4 |0 O
5 | Metody znakowania i monitoringu ryb A% 2 0,6 | zal. oc. 0 30 157152 1|0 0
6 | Akwakultura zwierzat bezkregowych V| 2 0,6 | zal. oc. 0 30 [ 15|15 2 (0] O
7 | Przedmiot do wyboru 1: blok I D V| 2 1,2 | zal. oc. f 30 0 |30 2 (0] O
8 |Przedmiot do wyboru 2: blok I D Vi 2 1,2 | zal. oc. f 30 0 |30 2 (0] O
9 | Przedmiot do wyboru 1: blok II D V| 2 0,6 | zal. oc. f 30 [ 15|15 2 (0] O
10 | Przedmiot do wyboru 2: blok II D V| 2 0,6 | zal. oc. f 30 [ 15|15 2 |0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 30,0 | 10,8 X X 450 | 180(270| 24 |0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) x | 10,8 X X 270 | 0 |270 24 |0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8,0 | 3,6 X X 120 | 30 | 90 | 8 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30,0 | 10,8 X X 450 [ 180|270 24 |0 | O




Rok studiow: 3, semestr: 6

Liczba godzin
realizowanych
z bezposrednim

>
g
g 1
N N 8 2 £ | udziatem nauczyciela S
=2 s 5 2 2 akademickiego lub =
sl el o= S E & g | E
. . 2| SH | O ¢ 2 S innej osoby 0 2
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ EI 82| »5 8 N =2 | prowadzacej zajecia X e
S "Z|E8] E | 2Er= £ 3
= = e
215§ £ |25 &5 < | ¢ :
g 25T 2] 5 B
en - ~ N =)
=| ES| | .2 | .8
21 28| 5| &
5% :
o
Grupa tresci
IIT - KIERUNKOWYCH
1 | Rekreacyjne zagospodarowanie i uzytkowanie wod VI| 3 1,2 |zal.oc.| o 45 |15 130 (2] O 0
2 |Raporty i oceny oddziatywania na srodowisko VI| 25 | 1,2 |zal.oc.| o 30 0 |30|2] 0 0
3 | Seminarium dyplomowe I VI| 2 0 |zal.oc.| o 30 0 {30(2] 0 0
4 | Przedmiot do wyboru 1: blok Ichtiologia stosowana I/blok Akwakultura I VI| 2 0,6 | zal. oc. f 30 [ 15|15 (2| 0 0
5 | Przedmiot do wyboru 2: blok Ichtiologia stosowana I/blok Akwakultura I VI| 2 0,6 | zal. oc. f 30 | 15|15 (2] 0 0
6 | Przedmiot do wyboru 3: blok Ichtiologia stosowana I/blok Akwakultura I VI| 2 0,6 | zal. oc. f 30 | 15|15 (2] 0 0
7 | Przedmiot do wyboru 4: blok Ichtiologia stosowana I/blok Akwakultura I VI| 2 0,6 | zal. oc. f 30 [ 15|15 (2| 0 0
8 |Przedmiot do wyboru 5: blok Ichtiologia stosowana I/blok Akwakultura I VI| 2 0,6 | zal. oc. f 30 | 15|15 (2] 0 0
9 | Przedmiot do wyboru 1: blok Ichtiologia stosowana II/blok Akwakultura II VI| 2 0,6 | zal. oc. f 30 | 15|15 (2] 0 0
10 | Przedmiot do wyboru 2: blok Ichtiologia stosowana II/blok Akwakultura II VI| 2 0,6 | zal. oc. f 30 [ 15|15 (2| 0 0
11 | Przedmiot do wyboru 1: blok Ichtiologia stosowana I1I/blok Akwakultura III VI| 2 0,6 | zal. oc. f 30 [ 15|15 (2| 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 23,5 | 7,2 X X 345 | 135]210(22| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,2 X 180 | O | 180 (20| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 16,0 | 4,8 X X 240 | 120|120 (16| O 0




V - PRAKTYKA

1 | Praktyka II **** VI] 6 6 | zal. oc. f 0 0 0 |0]120] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6,0 | 6,0 X X 0 0 0 |0]120] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 X X 0 0 0 |0]120] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6,0 | 6,0 X X 0 0 0 |0]120] O
VI - INNE

1 ‘ Informacja patentowa' | VI| 0,5 0 zal. 0 4 4 0 |0 O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 0,5 0 X X 4 4 0 |0 O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 |]0] O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 |0 O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 | 13,2 X X 349 | 139|210 (22120 O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I1I roku studiéw 60 | 24,0 X X 799 (319 480 (46| 120 0




Rok studiow: 4, semestr: 7

Liczba godzin
realizowanych
z bezposrednim

>
g
%) Qﬁ) s = % udziatem nauczyciela g
. 5 2 5 § ‘% % akademickiego lub © é
7| &84 o = S5 innej osoby =8
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec £ E E E g S g i prowadzacej zajecia < .%
< 3=
s| T |28 Y2 £ 8¢ a
Shog 2 | .8
&5
Grupa tresci
IIT1 - KIERUNKOWYCH
1 | Seminarium dyplomowe IT*** vi| 2 0 | zal oc. f 30 0 ]30]2]0 0
2 | Praca dyplomowa vir| 15 0 | zal oc. f 0 0 0 0] 0 | I50
3 | Przetwdrstwo ryb i owocdéw morza Vi 5 1,2 egz. 0 60 |30 130140 0
4 | Logistyka i transport ryb Vi 2 04 |zal.oc.| o 30 2010 (2] 0 0
5 | Przedmiot do wyboru 6: blok Ichtiologia stosowana I/blok Akwakultura I Vi 2 0,6 | zal. oc. f 30 |15 | 1512] 0 0
6 | Przedmiot do wyboru 1: blok III D vi| 2 0,6 | zal. oc. f 30 |15 | 151210 0
7 | Przedmiot do wyboru 2: blok III D vi| 2 0,6 | zal. oc. f 30 151151210 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 30,0 | 34 X X 210 | 95 [ 115|114 0 | 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,4 X X 85 0 | 8 |12] 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 230 | 1.8 X X 120 | 45 | 75 | 8 0 | 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 7 30,0 | 3.4 X X 210 | 95 |115 (14| 0 | 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na IV roku studiow 30,0 | 34 X X 210 | 95 |115|14| 0 | 150

L. zajecia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$é




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych

Q
A § z bezposrednim udziatem nauczyciela g
B 2 § akademickiego lub innej osoby prowadzace;j o g
8m 8 s zajecia fé\ o
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢é S 2 » 5 9 N X I~
= = <35 | E= B 3 g= s °
g S =82 = N 2 Q
2 | 2T |5E% = 2 k= £
< S N B 2 A~
N %\ ]
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 64,3 2560 1012 1548 144 160 150
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 5 309 91 218 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5 150 0 150 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 4 180 60 120 6 0 0
I1 - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 41 11 510 235 275 27 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 11 275 0 275 24 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
III - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 143,5 39,8 1725 670 1055 108 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 39,8 995 0 995 104 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 47 10,2 480 195 285 32 0 150
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 8,5 8,5 0 0 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 8,5 0 0 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6,0 6,0 0 0 0 0 120 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne wskazniki ilosciowe,

Punkty ECTS

Lp. w tym zajecia: Liczba %
Ogotem - plan studiow 210 100
1 wymagajace  bezposredniego udzialu nauczyciela 112 5333
akademickiego lub innych 0s6b prowadzacych zajecia ’
2 |z zakresu nauk podstawowych 41 19,52
3 |© charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 64.3 30.62
warsztatowe) ’ ’
4 | ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 16 7,62
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS 65 30,95
6 | wymiar praktyk 8,5 4,05
7 |zajecia z wychowania fizycznego - -
8 |zajecia z jezyka obcego 8 3,81
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
9 12 5,71
spotecznych
10 zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy i i
profilu praktycznego)
zaje¢cia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cia
1 naukowg w dyscyplinie/ach, do ktorych 1525 7962
przyporzadkowano kierunek studiéow (dotyczy profilu ’ ’
ogolnoakademickiego)
12 |zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na ) 0.95
odlegtos¢ ’
I Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 | Zootechnika i rybactwo 100
Ogolem: 100




Wykaz przedmiotow do wyboru

1. Jezyk obcy

1) Jezyk angielski

2) Jezyk francuski

3) Jezyk niemiecki

4) Jezyk rosyjski

I1. Przedmiot og6lnouczelniany I*, np.:

1) Etyka

2) Etyka i kultura jezyka

3) Etyczne podstawy profesjonalizmu

4) Filozofia

I11. Przedmiot ogélnouczelniany I1**, np.:

1) Czlowiek wspotczesny wobec problemu uzaleznien

2) Komunikacja wizualna i werbalna

3) Nowoczesne technologie w zyciu codziennym czlowieka

4) Zakladanie wlasnego przedsigbiorstwa

Blok przedmiotow Ichtiologia stosowana I

1) Ocena stanu i potencjatu ekologicznego wod w oparciu o ichtiofaung

2) Restytucja ryb chronionych i zagrozonych wyginigciem

3) Gatunki obce i inwazyjne w ichtiofaunie Polski

4) Rekultywacja i renaturyzacja zbiornikow wodnych

5) Wplyw rybactwa na $rodowisko

6) Fundusze unijne i programy rozwoju gospodarki rybacko-wedkarskiej

Blok przedmiotow Akwakultura I

1) Podstawy akwakultury ryb morskich

2) Hodowla ryb w sadzach

3) Akwarystyka

4) Akwaponika

5) Wplyw akwakultury na §rodowisko

6) Fundusze unijne i programy rozwoju akwakultury




Blok przedmiotow Ichtiologia stosowana I

1) Genetyka populacyjna

2) Mikrobiologia srodowiskowa

3) Biotechnologia w rybactwie

Blok przedmiotow Akwakultura II

1) Genetyka w akwakulturze

2) Mikroorganizmy w akwakulturze

3) Biotechnologia w akwakulturze

Blok przedmiotow Ichtiologia stosowana I11

1) Zarzadzanie i planowanie w gospodarce rybacko-wedkarskiej

2) Marketing w gospodarce rybacko-wedkarskiej

3) Ekonomika gospodarki rybacko-wedkarskiej

Blok przedmiotow Akwakultura IIT

1) Zarzadzanie i planowanie w akwakulturze

2) Marketing w akwakulturze

3) Ekonomika przedsigbiorstw akwakultury

Blok I D

1) Drony w badaniach ichtiologicznych i akwakulturze

2) Europejski Certyfikat Umiejetnosci Komputerowych — ECDL1

3) Informatyka w rybactwie 1 akwakulturze

4) Grafika inzynierska — podstawy CAD

Blok II D

1) Ryby w kuchni polskiej

2) Ogrody wodne

3) Wedkarstwo

4) Agroturystyka 1 towiska specjalne

5) Podstawy nurkowania z elementami fowiectwa podwodnego

Blok III D

1) Produkcja zywego pokarmu

2) Etologia ryb

3) Awifauna ekosystemow wodnych i wodno-ladowych

4) Epidemiologia §rodowiskowa




5) Model fish species in biomedical research

6) Mate oczyszczalnie $ciekéw i gospodarowanie odpadami

7) Odnawialne zrddta energii w gospodarce rybackiej

Seminarium dyplomowe IT***

1) Seminarium dyplomowe II Ichtiologia stosowana

2) Seminarium dyplomowe II Akwakultura

Praktyka IT****

1) Praktyka II Ichtiologia stosowana

2) Praktyka Il Akwakultura




