Zatacznik Nr 1 do Decyzji Nr 43/2025
Administratora Programow Studiow
z dnia 30 grudnia 2025 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéw: mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia — inzynierskie

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne i niestacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot ogolnouczelniany I (z zakresu nauk humanistycznych)

Cel ksztalcenia: poszerzenie wiedzy o terminologi¢, koncepcje badawcze oraz wybrane zagadnienia
z dziedziny nauk humanistycznych, np.: etyczne podstawy profesjonalizmu, etyka, etyka i kultura
jezyka, filozofia, historia Polski XIX i XX wieku.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia, teorie i metodologie stosowane w naukach humanistycznych,
np.: zasady moralnego postepowania i odpowiedzialno$ci w zawodzie, podstawy etyki (takie jak intelekt
i wola), pojecia dobra i zta.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zakres zainteresowan nauk humanistycznych zajmujacych si¢ badaniem
1 poznawaniem cztowieka w konteks$cie spotecznym, historycznym i kulturowym.

Umiejetnosci (potrafi): analizowaé teksty, interpretowac dziela sztuki, krytycznie ocenia¢ zrodia
historyczne lub formutowac spdjne argumenty.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspolpracy z innymi w celu rozwigzania problemu
humanistycznego, wyrazania i1 uzasadniania swojego stanowiska w dyskusji; wykorzystywania
informacji nauk humanistycznych w celu pehiejszego diagnozowania potrzeb ludzi.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

2. Przedmiot ogdlnouczelniany II (z zakresu nauk spolecznych)

Cel ksztalcenia: poszerzenie wiedzy o czlowieku w kontekScie spotecznym 1 kulturowym.
Przedstawienie terminologii 1 wybranych zagadnien z dziedziny nauk spotecznych, np.: podstawy
ekonomii, podstawy prawa pracy, prawo autorskie, prawo gospodarcze, socjologia.

Tresci merytoryczne: wiedza o czlowieku 1 jego funkcjonowaniu w obszarach prawnych
1 gospodarczych, przedstawiona w kontek$cie spotecznym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i teorie z zakresu nauk spotecznych; podstawy struktury
spoteczenstwa, jego dynamiki i zachodzacych w nim procesow.

Umiejetnosci (potrafi): krytycznie mysle¢ i analizowa¢ informacje na temat problemoéw spotecznych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): analizy dzialalno$ci cztowieka z wykorzystaniem pojec 1 praw
z zakresu nauk spotecznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

3. Statystyczna eksploracja danych

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie stosowania prawidlowych metod
opracowania i analizowania uzyskanych wynikéw badan.

Tresci merytoryczne: wybrane zagadnienia z rachunku prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna
— zastosowania. Populacja i proba. Badania kompletne i cz¢§ciowe. Zmienne losowe, ich dystrybuanty
i1 rozklady. Statystyka opisowa: obliczanie parametrow, interpretacja i prezentacja wynikow. Estymacja:
estymatory punktowe oraz przedzialy ufnosci dla $redniej i wariancji. Testy zgodno$ci z rozkladem
normalnym. Weryfikacja hipotez statystycznych — testy parametryczne 1 nieparametryczne.
Jednoczynnikowa analiza wariancji. Wspotczynnik korelacji liniowej. Regresja prostoliniowa.



Rachunek prawdopodobienstwa — przyktady zadan rachunkowych. Badanie zgodnos$ci rozktadu
empirycznego z rozkladem normalnym (test Chi-kwadrat, test Kolmogorowa) — przyktady.
Parametryczne testy istotnosci dla jednej wartosci sredniej - przyktady. Parametryczne testy istotnosci
dla dwoch warto$ci $rednich i1 prob niezaleznych - przyktady. Parametryczne testy istotnosci dla dwoch
wartosci srednich 1 préb zaleznych - przyktady. Testy dla jednego i dwoch wskaznikow struktury -
przyktady Testy nieparametryczne dla dwoch prob niezaleznych (testy np.: Manna- Whitneya, Walda-
Wolfowitza). Testy nieparametryczne dla dwoch prob zaleznych (testy np.: Wilcoxona, McNemara).
Analiza wariancji — klasyfikacja jednoczynnikowa - przyktad. Korelacja i regresja liniowa - przyktad.
Zastosowanie wybranego pakietu programow (np. Statistica, SPSS lub inny) do obliczen statystycznych.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie wyznaczanych parametrow statystycznych i1 zagadnien dotyczacych
statystycznej weryfikacji hipotez.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ wlasciwe metody statystycznego opracowania wynikow badan oraz
dokonac¢ ich analizy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): inspirowania i organizowania uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

4. Ergonomia przemyslowa

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych zagadnien ergonomii technicznej jako nauki
interdyscyplinarnej, ze szczegdélnym uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy oraz zasad
projektowania ergonomicznego obiektow technicznych. Nabycie wiedzy i1 praktycznych podstaw
w zakresie badan, pomiaréw i analizy danych dotyczacych §rodowiska pracy, obciazenia cztowieka
ijakosci ergonomicznej systeméw technicznych. Ugruntowanie umiejetno$ci identyfikacji
problemow ergonomicznych, prowadzenia oceny ilosciowej stanowisk pracy oraz interpretacji wynikow
badan w kontekscie obowigzujacych norm. Ksztattowanie postawy inzynierskiej opartej na danych
pomiarowych, analizie wynikdéw 1 weryfikacji ergonomicznej rozwigzan technicznych, umozliwiajace;j
ich oceng i1 usprawnianie w warunkach rzeczywistej eksploatacji.

Tresci merytoryczne: ergonomia techniczna — cele, zadania i kierunki rozwoju. Ergonomia w
dzialalnos$ci inzynierskiej — znaczenie danych pomiarowych i metod analitycznych w ocenie
efektywnosci 1 bezpieczenstwa systemow technicznych. Uktad czlowiek—maszyna—$rodowisko —
struktura, funkcje, parametry wej$ciowe 1 wyj§ciowe; analiza relacji miedzy cztowiekiem, urzadzeniem
1 otoczeniem. Podstawy metrologii ergonomicznej — metody pomiaru, rejestracji 1 analizy danych
srodowiskowych; ilosciowa ocena mikroklimatu, hatasu i o$wietlenia; wskazniki oceny komfortu
cieplnego, akustycznego 1 $wietlnego (WBGT, PMV, PPD, LAeq); zasady interpretacji wynikéw
pomiaréw 1 poréwnania z warto$ciami normatywnymi. Metody badan i analizy obciazen fizycznych i
psychicznych — pomiary parametrow fizjologicznych, wskazniki wysitku 1 kosztu energetycznego,
metody oceny obciazenia psychicznego i stresu zawodowego; wykorzystanie danych pomiarowych w
ocenie ergonomicznej 1 interpretacja wynikow ilosciowych. Czynniki materialnego srodowiska pracy —
mikroklimat, hatas, o§wietlenie jako gtowne czynniki obcigzenia Srodowiskowego; zasady pomiaru,
analiza danych 1 ocena ich wpltywu na bezpieczenstwo oraz wydolnos¢ czlowieka. Antropometria
techniczna — pomiary i analiza danych wymiarowych cztowieka; pojecie centyli 1 zasad dopasowania;
interpretacja wynikéw pomiardw w projektowaniu ergonomicznie dostosowanych stanowisk pracy.
Projektowanie ergonomiczne — wykorzystanie wynikow badan i analiz pomiarowych w projektowaniu
1 modernizacji stanowisk oraz obiektéw technicznych; ocena jakosci ergonomicznej, efektywnosci i
bezpieczenstwa rozwigzan konstrukcyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia, metody i cele badan ergonomicznych w dziatalno$ci
inzynierskiej. Strukture 1 funkcje uktadu cztowiek—maszyna—§rodowisko oraz zaleznos$ci iloSciowe
miedzy wlasciwosciami czlowieka a parametrami stanowiska pracy. Metody pomiaru i analizy danych
srodowiskowych, w tym mikroklimatu, halasu 1 o$wietlenia, oraz wskazniki oceny komfortu
1 obciazenia. Zasady ilo§ciowej oceny obcigzen fizycznych i psychicznych oraz podstawy interpretacji
wynikéw badan ergonomicznych. Determinanty antropometryczne wykorzystywane w projektowaniu
1 ocenie ergonomicznej stanowisk oraz obiektow technicznych.

Umiejetnosci  (potrafi): wykonywa¢ pomiary czynnikéw S$rodowiska pracy z wykorzystaniem
odpowiedniej aparatury pomiarowej oraz prowadzi¢ i opracowywaé badania obcigzenia fizycznego
1 psychicznego na podstawie danych pomiarowych. Analizowac, interpretowac¢ i raportowa¢ wyniki



badan ergonomicznych w odniesieniu do norm, wskaznikéw 1 kryteriow oceny. Identyfikowac
nieprawidlowosci ergonomiczne i formutowac¢ wnioski usprawniajace na podstawie analizy danych
z badan. Przeprowadza¢ oceng¢ 1 weryfikowaé ergonomiczno-antropometrycznie stanowisko pracy oraz
opracowywac proste projekty korekcyjne i modernizacyjne z wykorzystaniem danych pomiarowych
1 analitycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego i $wiadomego dziatania opartego na danych
pomiarowych w zakresie bezpieczenstwa i ergonomii pracy. Wspodlpracy w interdyscyplinarnych
zespotach badawczych i projektowych. Rozpoznawania zagrozen wynikajacych z nieprawidtowych
rozwigzan ergonomicznych i1 reagowania na nie w oparciu o analiz¢ danych. Samodoskonalenia
i rozwijania kompetencji w zakresie badan, pomiardw oraz analizy danych ergonomicznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

5. Jezyk obcy I

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu shuchanego,
czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, - rozumienie i1 reagowanie na proste komunikaty, - uzywanie
podstawowych zwrotow i1 wyrazen codziennego uzytku w celu zaspokajania konkretnych potrzeb, —
umiejetnos¢ pisania prostych tekstow, notatek i1 wiadomos$ci, - wprowadzenie 1 wycéwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studidw.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego z zakresu
nastepujacych tematéw: zapoznawanie si¢, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, opis cztowieka
1 osobowosci, rodzina, uczucia, podroze, nauka jezykow obcych i1 migracja, udzielanie rad, tradycyjne
role kobiet i mezczyzn, zazalenia, aktualno$ci z kraju i zagranicy, wyrazanie wilasnych opinii,
wprowadzenie 1 wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku
studiow (dotyczy wylacznie jezyka angielskiego specjalistycznego) (lacznos$¢, systemy
telekomunikacyjne, satelity, instrukcje obstugi, tabele danych technicznych, akcje ratunkowe,
wydarzenia w lotnictwie, kosmonautyce oraz mechanice, czasowniki instruktazowe) ; gramatyka: formy
czasowe, pytanie bezposrednie i posrednie, sktadnia czasownikow, zdania zlozone podrzednie
1 wspolrzednie, zaimki dzierzawcze, stopniowanie przymiotnikow i przystowkow, tryb rozkazujacy,
strona bierna; doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych; zapoznanie z obyczajami 1 kulturg
krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia odpowiednich
nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartos$ci 1 tolerancji; prezentowanie rozmaitych
metod uczenia si¢, zachg¢canie do samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidtowosci jezykowych
1 formutowania regul; r6znorodnos$¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) 1 typéw zadan
pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru
studentow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): materiat leksykalny 1 gramatyczny niezbedny do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego poziomu biegtosci docelowo
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jezykiem obcym na okreslonym poziomie biegtosci docelowo
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie
tekstow czytanych, shuchanych, mowienie 1 pisanie z wykorzystaniem slownictwa dotyczacego Zycia
codziennego i prywatnych zainteresowan jak tez specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych
1 spotecznych, uczenia si¢ przez cale zycie, pracy samodzielnej oraz wspotdziatania w grupie
1 przyjmowania w niej przyjmujac w niej réznych rdl, kreatywnos$ci, inspirowania i organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

6. Jezyk obcy 11

Cel ksztaicenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego,
czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢



jezykiem obcym w zakresie tematycznym dotyczacym zarowno zycia codziennego jak i wybranych
elementow zycia zawodowego, tj. - sprawne rozumienie znaczenia gtownych watkéw przekazu
zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych im spraw i zdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszo$ci sytuacji
komunikacyjnych, wymagajacych wymiany informacji, ktéore moga si¢ zdarzy¢ podczas podrézy
w rejonie, gdzie mowi si¢ danym jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore
sg znane studentom lub ich interesuja; - opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji
- wprowadzenie 1 wycéwiczenie kolejnych elementoéw podstawowej terminologii specjalistycznej z
zakresu danego kierunku studiow umozliwiajgcej korzystanie z literatury fachowej w jezyku obcym.
Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego z zakresu
nastepujacych tematow: czas wolny, srodki masowego przekazu, do§wiadczenia zyciowe, marzenia
i plany na przyszio$¢, czynnosci zycia codziennego, poczucie szczg$cia, pozyskiwanie informacji;
wprowadzenie 1 wycwiczenie kolejnych elementow podstawowej terminologii specjalistycznej
z zakresu danego kierunku studiow (dotyczy wylacznie jezyka angielskiego specjalistycznego) (systemy
bezpieczenstwa, zgtaszanie zdarzen, nawigacja, naprawy, harmonogramy i sprawozdania); gramatyka:
formy czasowe, pytania bezposrednie i posrednie, odmiana zaimkow osobowych, zdania wzgledne,
czasowniki modalne; doskonalenie wszystkich sprawno$ci jezykowych; zapoznanie z obyczajami i
kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawoS$ci, otwarto$ci 1 tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania
prawidtowosci jezykowych i formutowania regut; réznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach, w
grupach) i typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych
uzdolnien i cech charakteru studentow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): materiat leksykalny i gramatyczny niezbedny do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego poziomu biegtosci docelowo
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé sie jezykiem obcym na okreslonym poziomie bieglosci docelowo
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie
tekstow czytanych, shuchanych, mowienie 1 pisanie z wykorzystaniem slownictwa dotyczacego zycia
codziennego i1 prywatnych zainteresowan jak tez specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia wtasnych kompetencji zawodowych, osobistych
1 spotecznych, uczenia si¢ przez cale zycie, pracy samodzielnej oraz wspotdziatania w grupie
1 przyjmowania w niej przyjmujac w niej réznych rdl, kreatywnos$ci, inspirowania i organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

7. Jezyk obcy 111

Cel ksztaicenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego,
czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak 1 wybranych
elementow zycia zawodowego, tj. - rozumienie szerszego kontekstu wypowiedzi pisemnych 1 ustnych
oraz wytworow $rodkow masowego przekazu jak tez literatury, - umiej¢tnos¢ samodzielnego wyrazania
mysli 1 nawigzywania interakcji w kazdej sytuacji zwigzanej z podréozowaniem, pracg 1 zyciem
codziennym, - opisywanie do§wiadczen i planow w sposob spdjny i zrozumiaty z podaniem krotkiego
uzasadnienia, opinii 1 pogladéw, -wprowadzenie 1 wycwiczenie kolejnych elementow terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow umozliwiajacych korzystanie z obcojezycznych
zrodet, formutowania problemow i stawiania pytan.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego z zakresu
nastepujacych tematow: miejsce zamieszkania (wady, zalety), ogloszenia 1 poradniki, miasta kiedy$
1 dzi$, stolice kulturalne Europy, biografie znanych artystow, nowoczesne technologie, wiek (wady,
zalety), prasa i telewizja; wprowadzenie 1 wyéwiczenie kolejnych elementow podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow (dotyczy wytacznie jezyka angielskiego
specjalistycznego) (procesy przetwarzania, formy jednolite 1 wydrazone, konstrukcje przysztosciowe,



zastosowanie tworzyw sztucznych, projektowanie budynkéw 1 terendw, energia 1 $rodowisko),
gramatyka: formy czasowe, pytania bezposrednie i posrednie, odmiana zaimkéw osobowych, zdania
wzgledne, czasowniki modalne; doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych; zapoznanie z
obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i
¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci i tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania
prawidtowosci jezykowych i1 formutowania regut; roznorodnos¢ form pracy (indywidualna, w parach, w
grupach) i typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych
uzdolnien i1 cech charakteru studentow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): material leksykalny i gramatyczny niezbedny do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelag wymagan dla okreslonego poziomu biegtosci docelowo
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ jezykiem obcym na okreslonym poziomie biegtosci docelowo
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie
tekstow czytanych, sluchanych, mowienie 1 pisanie z wykorzystaniem slownictwa dotyczacego zycia
codziennego 1 prywatnych zainteresowan jak tez specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych
1 spotecznych, uczenia si¢ przez cate zycie, pracy samodzielnej oraz wspotdzialania w grupie
1 przyjmowania w niej przyjmujac w niej réznych rol, kreatywnoS$ci, inspirowania i organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

8. Jezyk obcy IV

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu shuchanego,
czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia
codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego, tj. rozumienie gltéwnych idei
skomplikowanych tekstow, w tym artykutow, raportéw 1 literatury, - umiejetno$¢ argumentowania
1 uzasadniania opinii pozwalajace na uczestniczenie w dyskusjach na tematy szerokiego zakresu, -
ptynna komunikacje w kazdej sytuacji zycia codziennego i zawodowego, - wprowadzenie i wyéwiczenie
kolejnych elementoéw podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow w
celu interpretowania danych, plandow, projektow oraz przedstawianie prezentacji multimedialnej w
jezyku obcym.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego z zakresu
nastepujacych tematow: kariera zawodowa, §wigta 1 zwyczaje, emocje 1 zmysty, film, przestepstwa
1 katastrofy, wynalazki i nowinki technologiczne; wprowadzenie 1 wy¢wiczenie kolejnych elementow
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow (dotyczy wytacznie
jezyka angielskiego specjalistycznego) (kariera inzyniera, wynalazki 1 patenty, katastrofy i ich
przyczyny, uszkodzenia, pisanie sprawozdan, inzynieria ladowa, slownictwo pottechniczne
1 biomedyczne); gramatyka: tryb przypuszczajacy, zdania warunkowe, formy czasowe, strona bierna,
mowa zalezna, czasowniki modalne, zdania przydawkowe; doskonalenie wszystkich sprawnosci
jezykowych, struktur, form gramatycznych i konstrukcji jezykowych poprzez prace z obcojezycznymi
tekstami 1 dokumentami dotyczacymi zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow; zapoznanie
z obyczajami 1 kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy
1 ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci 1 tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachgcanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania
prawidtowosci jezykowych i1 formutowania regut; roznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach, w
grupach) i typéw zadan pozwalajacych na uwzglgdnienie w procesie nauczania indywidualnych
uzdolnien i cech charakteru studentow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): materiat leksykalny 1 gramatyczny niezbedny do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego poziomu biegtosci docelowo



B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidziane;j
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ jezykiem obcym na okre§lonym poziomie biegltosci docelowo
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie
tekstow czytanych, stuchanych, mowienie i1 pisanie z wykorzystaniem stownictwa dotyczacego zycia
codziennego i prywatnych zainteresowan jak tez specjalistycznego stownictwa.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych, uczenia si¢ przez cale zycie, pracy samodzielnej oraz wspoldziatania w grupie,
kreatywnosci, inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

9. Przedsi¢biorczosé

Cel ksztalcenia: ksztattowanie postaw przedsigbiorczych oraz zapoznanie z zasadami organizacji
dziatalno$ci gospodarczej. Przedstawienie miejsca przedsigbiorczosci we wspotczesnej dziatalnosci
gospodarczej] z uwzglednieniem zasad dzialania oraz barier 1 mozliwosci stojacych przed
przedsigbiorstwami.

Tresci merytoryczne: pojecia: przedsiebiorca, przedsigbiorczo$¢, przedsigbiorstwo. Formy i przejawy
wspolczesne] przedsigbiorczo$ci. Maly 1 $rednie przedsigbiorstwa. Typy przedsigbiorstw; cechy
przedsigbiorstw, formy zgrupowan przedsigbiorstw. Cykl zycia przedsigbiorstwa. Formy
organizacyjnoprawne przedsigbiorstw. Zrédla finansowania dzialalnoéci gospodarczej. Koszt
zatrudnienia pracownika. Podatki. Istota kapitalu intelektualnego. Innowacyjnos¢ jako podstawa
rozwoju przedsigbiorstwa. Definicja przedsigbiorczo$ci, typy przedsiebiorstw Formy dzialalnosci
gospodarczej na rynku polskim — osoby fizyczne Spotki i osobowe, i kapitatowe, Finanse — zalozenie
i prowadzenie dziatalno$ci, rola bankow, pienigdz. Obligacje, akcje, metale szlachetne, surowce,
nieruchomosci.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow.
Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ (technik
i technologii).

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedniego okreslania priorytetow stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, mys$lenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych).

10. Technologie informacyjne w inzynierii

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy o metodach rozwigzywania problemoéw inzynierskich z uzyciem
narzedzi cyfrowych, stanowigcych podstawe do zrozumienie specjalistycznych przedmiotéw w dalszej
czgsci studiow jako warunku efektywnego rozwigzywania probleméw napotykanych w pracy
zawodowe;.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do efektywnego przygotowywania dokumentacji inzynierskiej
z uzyciem edytora tekstowego. Obliczenia i wizualizacja danych z uzyciem arkusza kalkulacyjnego.
Generowanie prezentacji multimedialnych. Tworzenie aplikacji bazodanowych do przechowywania
informacji inzynierskich w jezyku obiektowym. Zapis cyfrowy modelu matematycznego z uzyciem
jezyka obiektowego oraz wizualizacja danych. Animacje parametryczne procesOw inzynierskich
zapisane z uzyciem jezyka obiektowego. Zapis cyfrowy algorytmoéw. Deklaracja zmiennych. Tabele baz
danych. Komponenty interfejsu graficznego. Zdarzenia w jezyku obiektowym. Funkcje matematyczne 1
warunkowe. Petle. Grafika wektorowa i1 bitowa. Funkcje konwersji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaganiania z zakresu komputerowego wspomagania procesOw inzynierskich,
zapisu modeli matematycznych, wizualizacji danych, prezentacji z uzyciem technik cyfrowych efektow
pracy inzynierskie;j.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do
realizacji zadan z zakresu rozwigzywania probleméw napotkanych w pracy inzyniera.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samoksztalcenia zawodowego 1 samodoskonalenia w innych
aspektach zycia i pracy zawodowej, zwlaszcza w zakresie nowatorskich/innowacyjnych technik
1 technologii opartych na technikach cyfrowych.



Forma prowadzenia zajec: wyktad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

11. Wychowanie fizyczne I

Cel ksztatcenia: rozwijanie sprawnosci 1 t¢zyzny fizycznej mlodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: doskonalenie umiejetnosci ruchowych, techniki i taktyki sportéw druzynowych,
sportéw indywidualnych oraz zabaw ruchowych. Autorskie programy zaje¢ z elementami wychowania
fizycznego, sportu, rekreacji, aktywnosci prozdrowotnej. Pomiar sprawnosci fizycznej: testy
sprawnosciowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania roznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykonac rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegraé gry zespotowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rdzne role.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

12. Wychowanie fizyczne 11

Cel ksztatcenia: rozwijanie sprawnosci 1 tezyzny fizycznej mtodziezy akademickie;.

Tresci merytoryczne: nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych
dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykéwka, badminton, tenis
stotowy, tenis, unihokej, gimnastyka, r6zne formy aerobiku i ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczen
na sitowni. Atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa i1 kajakowa, tyzwiarstwo, pltywanie.
Zajecia w formie ¢wiczen praktycznych w obiektach sportowych oraz obozach sprawnos$ciowych.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania roznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykonaé rézne ¢wiczenia fizyczne i rozegraé gry zespotowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rdézne role.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

II. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Drgania mechaniczne

Cel ksztatcenia: przygotowanie do skutecznego eliminowania lub ograniczania drgan maszyn
1 urzadzen.

Tresci merytoryczne: okreslenie ruchu drgajgcego, pojecia wstepne, powszechnos$¢ ruchu drgajacego,
szkodliwo$¢ drgan, stopnie swobody, kinematyka drgan. Dynamika ruchu drgajacego. Drgania
swobodne nietlumione/ttumione uktadu o jednym stopniu swobody. Drgania wymuszone
nietlumione/thumione uktadu o jednym stopniu swobody. Drgania wlasne uktadu o dwoch stopniach
swobody, postacie drgan. Metoda Rayleigha. Pomiary drgan, przyrzady - istota dzialania. Metoda
impedancji. Teoria amortyzacji i izolacji drgan. Predkos¢ krytyczna watu. Drgania swobodne 1 drgania
wymuszone - badanie drgan uktadéw mechanicznych na podstawie modeli wirtualnych. Wyznaczanie
czestosci 1 postaci drgan wlasnych uktadow sprezystych. Pomiar drgan uktadu o dyskretnym rozktadzie
masy. Okre$lanie wielkosci ttumienia zewnetrznego 1 wewngtrznego uktadow mechanicznych. Analiza
drgan uktadow rzeczywistych z wykorzystaniem ich modeli i poréwnanie z wynikami pomiardw.
Obliczanie podstawowej czestosci gietnych drgan wlasnych watu z masami skupionymi.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie drgan w uktadach mechanicznych.

Umiejetnosci (potrafi): okre$la¢ warunki wystapienia rezonansu i eliminowaé/ogranicza¢ jego wpltyw w
uktadach mechanicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomej i odpowiedzialnej dziatalnoSci inzynierskiej,
ograniczanie negatywnego wplywu drgan na srodowisko.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

2. Fizyka

Cel ksztatcenia: przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki, zrozumienie proceséw 1 zjawisk
fizycznych zachodzacych w przyrodzie i1 technice. Rozwijanie samoksztalcenia poprzez umiejetnose
korzystania z rdéznych Zréodet wiedzy. Nabycie umiejetnosci planowania i1 przeprowadzania
eksperymentoéw fizycznych oraz opracowania wynikow wykonanych pomiarow. Rozwijanie postaw
stuzacych pracy w zespole badawczym. Wyrobienie odpowiedzialno$ci za wyniki prac zespotowych.



Tresci merytoryczne: oddziatywania w przyrodzie. Prawa dynamiki Newtona. Praca i energia. Sity
bezwtadnos$ci. Zasady zachowania. Cigzenie powszechne. Prawo powszechnej grawitacji. Dynamika
bryly sztywnej; bak symetryczny, precesja. Drgania i fale w os$rodkach sprezystych. Elementy
kinetyczno-molekularnej teorii budowy materii. Podstawy termodynamiki. Elektrostatyka. Prad
elektryczny staty. Indukcja elektromagnetyczna, prady zmienne. Drgania w obwodach elektrycznych:
LC, RLC. Roéwnania Maxwella. Optyka geometryczna. Dyspersja $wiatta. Dualizm korpuskularno —
falowy $wiatta. Promieniowanie ciala doskonale czarnego. Natura falowo-korpuskularna $wiatla -
zjawiska. Oddzialywanie $wiatta materig. Zjawiska rozpraszania, absorpcji i fluorescencji. Zasada
dziatania lasera. Fale materii de Broglia. Zasada nicoznaczonos$ci Heisenberga. Model atomu Bohra
i Shrodingera. Stacjonarne réwnanie falowe. Elementy fizyki jadrowej. Wyznaczanie parametrow
ruchu drgajacego thumionego; sktadanie drgan podtuznych i poprzecznych za pomoca oscyloskopu,
okreslanie parametréw fal akustycznych; moment bezwladno$ci bryly sztywnej, wspolczynnik
pochlaniania promieniowania gamma, zmian¢ entropii uktadu, wartos¢ kappa dla powietrza, cechuja
termoparg, wyznaczaja wspotczynniki zalamania cial stalych 1 cieczy, rozklad nat¢zenia
promieniowania zrodla w funkcji temperatury, mierzg widma absorpcjii oznaczajg stgzenia barwnikow
w roztworach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): teoretyczne i praktyczne zagadnienia z zakresu takich fizyki: kinematyka,
dynamika ruchu postepowego 1 obrotowego, kinematyczno — molekularna teoria budowy materii, ruch
drgajacy 1 falowy, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyka geometryczna, oddzialywanie §wiatta z materia,
promieniowanie jonizujace.

Umiejetnosci (potrafi): planowaé i przeprowadzaé¢ eksperymenty, wyznacza¢ podstawowe wielkos$ci
fizyczne i oceni¢ ich doktadnos¢; przedstawi¢ wyniki pomiaréw w formie werbalnej i1 graficzne;.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazywania aktywnej postawy podczas przeprowadzania
eksperymentu; kierowania zespolem dwuosobowym w sposdb zapewniajacy realizacj¢ zadania
w zatozonym terminie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

3. Matematyka 1

Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej i rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej. Nabycie umiej¢tnosci stosowania tych metod do zagadnien
zwigzanych z energetyka i tworzenia prostych modeli matematycznych.

Tresci merytoryczne: liczby zespolone. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wykladnicza.
Przestrzen wektorowa. Liniowa zalezno$¢ wektorow. Macierze, dziatania na macierzach, wyznaczanie
rzedu. Wyznaczniki (definicja indukcyjna), ich wtasnos$ci i zastosowania. Uktady réwnan liniowych.
Metoda Gaussa. Wzory Cramera. Geometria analityczna trojwymiarowa. [loczyn wektorowy, rGwnanie
plaszczyzny i prostej. Ciagi liczbowe. Pojecie granicy, liczba Eulera. Funkcje elementarne. Rachunek
rozniczkowy funkcji jednej zmiennych. Zastosowanie do badania funkcji. Zagadnienia ekstremalne.
Pochodne wyzszych rzgdow. Szereg Taylora.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu matematyki przydatne do formulowania i rozwigzywania
prostych zadan.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwac, analizowac i wykorzystywa¢ w praktyce informacje z rdéznych
zrodet w celu opracowywania ich przy uzyciu metod matematycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej 1 wielu zmiennych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, rozumienia znaczenia matematyki
dla wszystkich innych dziedzin nauki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

4. Matematyka 2

Cel ksztatcenia: zapoznanie podstawowymi pojeciami i metodami rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych. Nabycie umiejgtnosci stosowania tych metod do zagadnien
zwigzanych z energetyka i tworzenia prostych modeli matematycznych.

Tresci merytoryczne: catka nieoznaczona. Wybrane metody wyznaczania funkcji pierwotnych. Catka
oznaczona Riemanna. Zastosowania. Caltki niewlasciwe. Szeregi liczbowe 1 funkcyjne. Kryteria
zbieznosci  szeregdbw  liczbowych. Szeregi potgegowe. Wyznaczanie obszarOw zbieznoSci.
Rézniczkowanie 1 catkowanie szeregow potegowych. Szeregi Fouriera. Funkcje wielu zmiennych.



Pochodne czastkowe i1 pochodna kierunkowa, rézniczka zupeilna, ekstrema. Catki wielokrotne.
Rownania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Rownania o zmiennych rozdzielonych, liniowe
1 Bernoulliego. Rownania rzgdu 2 sprowadzalne do réwnan pierwszego rzedu i linowe o stalych
wspotczynnikach. Uktady rownan rozniczkowych liniowych. Transformata Laplace'a.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu matematyki przydatne do formulowania i rozwigzywania
prostych zadan.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwac, analizowac i wykorzystywaé w praktyce informacje z rdznych
zrodet w celu opracowywania ich przy uzyciu metod matematycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, rozumienia znaczenia matematyki
dla wszystkich innych dziedzin nauki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

5. Mechanika techniczna 1

Cel ksztalcenia: zapoznanie z cz¢scig mechaniki zwanej statykg oraz nabycie umiejetnosci
rozwigzywania zagadnien technicznych statycznie wyznaczalnych.

Tresci merytoryczne: pojecia podstawowe: sila, rodzaje obcigzen, stopnie swobody, rodzaje wigzoéw
iich reakcje, aksjomaty statyki, rzut sity na dowolng o$ i osie uktadu wspdtrzednych, wypadkowa sit
réwnolegtych, moment sity wzgledem punktu 1 osi, para sit i jej moment. Zbiezny i dowolny uktad sit
oraz redukcja i warunki réwnowagi tych ukladow sit. Tarcie $lizgowe, toczne i ciggien. Metody
rozwigzywania belek, tukéw, ram i kratownic ptaskich. Geometria mas: moment statyczny, $rodki
cigzkosci. Elementy statyki wykreslnej. Podstawowe operacje na wektorach. Stopnie swobody ich
odbieranie, okreslanie reakcji w wigzach. Redukcja zbieznych 1 dowolnych uktadow sit. Wyznaczanie
sit i reakcji w uktadach zbieznych i dowolnych korzystajac z warunki réwnowagi. Okreslanie sit tarcia
1 opordw toczenia. obliczanie reakcji podporowych belek, lukdéw, ram i kratownic ptaskich; wyznaczanie
sit wewnetrznych w kratownicach. Wyznaczanie potozenia §rodkow ciezkosci bryt i powierzchni.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia 1 zasady statyki oraz
wykorzystywany w mechanice opis matematyczny, rodzaje obcigzen, typy elementow konstrukcji
1 sposoby zamocowan wraz z ich reakcjami. Sposoby redukcji 1 wyznaczania réwnowagi dowolnych
uktadéw sit 1 momentéw oraz metody rozwigzan zagadnien inzynierskich z zakresu statyki.
Umiejetnosci (potrafi): stosowaé aparat matematyczny do opisu i rozwigzywania zagadnien ze statyki.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialno$ci za zagrozenia i skutki wynikajacych
z blednej analizy zagadnien inzynierskich w zakresie statyki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

6. Mechanika techniczna 2

Cel ksztalcenia: uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu kinematyki 1 dynamiki ruchu punktu, bryty
sztywnej 1 mechanizméw. Opanowanie technik rozwigzywania problemoéw technicznych z zakresu
mechaniki ruchu.

Tresci merytoryczne: rownania ruchu we wspotrzednych kartezjanskich, predko$¢, przyspieszenie,
klasyfikacja ruchu punktu. Ruch we wspotrzednych naturalnych, rownanie ruchu, przyspieszenie
styczne 1 normalne. Ruch punktu po okrggu, definicje predkosci katowej 1 przyspieszenia katowego.
Ruch punktu we wspotrzednych biegunowych i1 walcowych na plaszczyznie. Kinematyka bryty
sztywnej: wiezy 1 stopnie swobody. Ruch postgpowy i obrotowy bryly sztywnej. Predkos¢ katowa
1 przyspieszenie katowe jako wektory. Ruch ptaski: interpretacje ruchu, predkos¢, chwilowy $rodek
predkosci, przyspieszenie. Ruch ztozony: ruch wzgledny i ruch unoszenia. Dynamika punktu: zasady
Newtona, ruch prostoliniowy punktu materialnego. Sita bezwtadnosci, zasada d'Alemberta. Praca sity,
zasada pedu, zasada kretu, praca, energia, moc. Masowe momenty bezwtadno$ci, definicje. Energia
potencjalna i kinetyczna, twierdzenie Koeniga. Ruch ptaski ciata sztywnego: réwnania ruchu, ped kret,
energia. Reakcje dynamiczne. Wywazenie statyczne i dynamiczne wirnikow. Wyznaczanie predkosci,
przyspieszenia 1 toru na podstawie rownah ruchu. Wyznaczanie réwnan ruchu na przykladach
rzeczywistych obiektow. Predko$¢ i przyspieszenie. Przyspieszenie styczne i normalne. Kinematyka
bryty sztywnej. Kinematyka ruchu plaskiego. Rozwigzywanie zadan: Wyznaczanie warto$ci
kinematycznych elementéw mechanizmdéw. Ruch zlozony — ruch unoszenia i ruch wzgledny. Dynamika
punktu: zasady Newtona. Sila bezwladnos$ci, zasada d'Alemberta. Zasady zachowania dla punktu



materialnego. Dynamika uktadu punktow materialnych. Obliczanie masowych momentow
bezwtadno$ci. Zasada pedu, zasada kretu, praca dla uktadu punktow materialnych i bryly sztywne;.
Energia potencjalna i kinetyczna, twierdzenie Koeniga. Ruch postepowy, obrotowy wokot statej osi.
Ruch ptaski ciata sztywnego: rdwnania ruchu, ped kret, energia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu kinematyki punktu i bryty sztywnej oraz dynamiki punktu
1 bryty sztywnej, metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu kinematyki i dynamiki.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich. Dokona¢ identyfikacji i sformulowac specyfikacje zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego z zakresu ruchu obiektow i mechanizméw.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialno$ci za zagrozenia i skutki wynikajacych
z blednej analizy zagadnien inzynierskich w zakresie kinematyki i dynamiki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Mechanika plynow

Cel ksztafcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej zjawisk zachodzacych podczas transportu lub
przechowywania plynéw a takze wyksztatlcenie umiejetnosci wykonania obliczen prowadzacych do
okreslenia wartosci parametrow opisujacych zjawiska.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia w mechanice pltynow, wiasciwosci fizyczne pltynow,
ci$nienie, prawo Pascala, prawo Eulera, prawo Archimedesa, plywalno$¢, napér hydrostatyczny na
$ciany, prawo cigglosci przeptywu, réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i rzeczywistego,
zagadnienie Torricelliego, Liczba Reynoldsa, przeptyw laminarny i turbulentny, straty energii podczas
przeplywu, przeptyw cieczy przez przelewy oraz duze otwory, zjawiska nieustalone (oproznianie
zbiornikow, kawitacja, uderzenie hydrauliczne)

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i prawa odnoszace si¢ do przeplywow cieczy i gazow.
Znaczenie praw dotyczacych plyndw w zakresie bezpieczenstwa instalacji, przebiegu zjawisk.
Umiejetnosci (potrafi): stosowaé prawa odnoszace si¢ do zagadnien obliczeniowych i projektowych.
Wykona¢ obliczenia parametréw przeplywu cieczy 1 gazéw stosujac zdobyta wiedze. Ocenié pozyskane
wyniki 1 wyciggna¢ odpowiednie wnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole zajmujacym si¢ problematyka zwigzang ze
zjawiskami zachodzacymi przy transporcie ptynow.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Laboratorium mechaniki ptynéw

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej metod pomiarowych stosowanych przy badaniu
przeplywow plyndéw zjawisk zachodzacych podczas transportu lub przechowywania ptynéw a takze
wyksztalcenie umiejetnosci wykonania obliczen prowadzacych do okres§lenia warto$ci parametrow
opisujagcych zjawiska.

Tresci merytoryczne: metody pomiaru ci$nienia przy uwzglednieniu ruchu ptynu. Metody pomiaru
predkosci przeplywu. Metody pomiaru nat¢zenia przeptywu. Pomiary strat hydraulicznych. Badanie
naporu hydrostatycznego na $ciany. Badanie naporu hydrodynamicznego na S$ciany. Polaczenia
wentylatoréw. Badanie pompy wyporowej. Zastosowanie prawa Archimedesa. Prawo Hagena.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia ci$nienia, natezenia i predkosci przeptywu oraz metody ich pomiaru.
Znaczenie odpowiedniego doboru metod do sytuacji zwigzanej z badanym zjawiskiem oraz
konsekwencje nieodpowiedniego ich stosowania.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ metody pomiaru adekwatnie do zadania badawczego. Oszacowaé
btedy pomiarowe zwigzane z zastosowanymi narzedziami 1 metodami pomiaru. Zaplanowac
i przeprowadzi¢ pelng S$ciezke pomiarowa, przetworzy¢ zdobyte wyniki, sporzadzi¢ wymagane
charakterystyki 1 wyciggna¢ wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole zajmujacym si¢ problematyka zwigzang ze
zjawiskami zachodzacymi przy transporcie ptynow. Kierowania pracami zespotu pomiarowego.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

9. Metoda elementow skonczonych



Cel ksztatcenia: nabycie umiejetnosci stosowania programow komputerowych bazujacych na metodzie
elementow skonczonych do wykonywania analiz inzynierskich.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia Metody Elementow Skonczonych (MES). Zasada prac
wirtualnych, zasada minimalnej energii potencjalnej. Element pretowy na plaszczyznie. Funkcje
ksztaltu, budowa macierzy sztywnosci elementu z wykorzystaniem zasady minimum energii
potencjalnej. Wyznaczanie rownowaznych obcigzen weztowych. Typy elementow skonczonych i ich
zastosowanie. Element paraboliczny. Catkowanie numeryczne. Element belkowy. Macierz sztywnosci
elementu belkowego, obcigzenia weztowe. Analiza zagadnien 2-wymiarowych — przeptyw ciepta.
Macierz sztywnosci elementu trojkatnego 1 wektor obcigzen cieplnych w zagadnieniach termicznych.
Zbieznos¢ MES, warunki zgodnos$ci i zupetnosci. Warunki brzegowe. Elementy izoparametryczne.
Interfejs programu metody elementéw skonczonych. Etapy budowy modelu obliczeniowego
analizowanego uktadu. Biblioteka elementow. Analiza belki wspornikowej z wykorzystaniem
elementéw belkowych. Elementy ptaskie. Tworzenie uktadu elementéw 1 ich agregacja. Wykorzystanie
elementow brytowych. Import geometrii, automatyczne generowanie siatki elementow. Rama
przestrzenna/cienka ptyta sprezysta (praca zaliczeniowa). Obrony prac zaliczeniowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia metody elementow skonczonych. Istote dziatania metody
elementow skonczonych.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowa¢ poprawny model dyskretny uktadu mechanicznego, przeprowadzi¢
analiz¢ wytrzymato$ciowa uktadu metoda elementéw skonczonych i zinterpretowac wyniki.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomej 1 odpowiedzialnej dziatalnosci inzynierskie;j.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

10. Teoria maszyn i mechanizmow

Cel ksztatcenia: przygotowanie do racjonalnego ksztattowania mechanizmow.

Tresci merytoryczne: tancuchy kinematyczne i1 ich rola w technice. Struktura 1 klasyfikacja
mechanizmow. Zasady syntezy mechanizmow. Ruchliwo$¢. Kinematyka mechanizméw: metody
okreslania trajektorii, predkosci i przyspieszen chwilowych elementow mechanizmow. Mechanizmy
zgbate.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): typowe mechanizmy i istote ich dziatania. Metody wyznaczania poszczegdlnych
chwilowych parametrow kinematycznych mechanizmow.

Umiejetnosci (potrafi): wyznacza¢ parametry kinematyczne mechanizméw. Sporzadzac i interpretowac
wykresy czasowe pracy mechanizmow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole analizujacym poszczegélne etapy pracy
mechanizmow kinematycznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia.

11. Wytrzymalos¢ materialow 1

Cel ksztalcenia: przygotowanie do racjonalnego ksztattowania elementow konstrukcyjnych maszyn
1 urzadzen.

Tresci merytoryczne: zadania 1 zalozenia wytrzymatosci materiatow. Model materiatu. Sily zewnetrzne
1 wewngetrzne przekrojowe. Definicja naprezenia 1 odksztalcenia. Prawo Hooke'a. Zasada Saint-Venanta,
superpozycji i zesztywnienia. Rozcigganie i $ciskanie: wyznaczanie sil normalnych inaprezen w
przekrojach pretow osiowo rozcigganych/Sciskanych oraz ich wykresy, warunek wytrzymatosci i
sztywnoS$ci, uklady statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne, naprg¢zenia termiczne i montazowe.
Obliczanie odksztalcen 1 przemieszczen w pretowych ukladach statycznie wyznaczalnych 1
niewyznaczalnych, z uwzglednieniem napr¢zen montazowych i1 termicznych. Liczba Poissona,
uogolnione prawo Hooke'a i jego wykorzystanie w obliczeniach. Naprezenia w przekrojach ukosnych -
analiza napr¢zen w 1- i 2-wymiarowym stanie naprezenia (transformacja naprezen), koto napregzen
Mohra. Wyznaczanie naprezen za pomocg kota Mohra w ptaskim stanie naprezenia. Czyste $cinanie,
prawo Hooke’a dla $cinania. Naprezenia $cinajace od sily tngcej, warunek wytrzymalosci na $cinanie.
Scinanie techniczne — nity, sworznie i spoiny i ich obliczanie. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich i
ich obliczanie, twierdzenie Steinera. Skrecanie pretow o przekroju kolistym, moment skrecajacy 1 jego
wykresy. Naprezenia przy skrecaniu 1 ich rozklad w przekroju poprzecznym preta. Warunek
wytrzymato$ci na skrecanie - obliczenia na skrecanie waldw o przekrojach kolistych. Wykresy sit
wewnetrznych przy zginaniu (moment gnacy 1 sila tngca). Czyste symetryczne zginanie belki —



naprezenia 1 odksztatcenia. Analiza zginanych ukladow statycznie wyznaczalnych. Sporzadzanie
wykresow sit wewnetrznych w belkach, ramach i tukach. Obliczanie napr¢zen w zginanych belkach
statycznie wyznaczalnych — warunek wytrzymatosci na zginanie. Wprowadzenie do linia ugigcia belki.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia, zasady 1 prawa wytrzymato$ci materialdéw, znaczenie wytrzymatosci
isztywnosci  elementéw  konstrukcyjnych. Podstawowe metody stosowane w  analizie
wytrzymatosciowe;.

Umiejetnosci (potrafi): wyznacza¢ napr¢zenia i odksztatcenia w prostych stanach obcigzenia elementéw
maszyn, stosowa¢ warunki wytrzymatosci 1 sztywnosci oraz wykona¢ podstawowa analizg
wytrzymato$ciowa elementu konstrukcyjnego maszyny.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): prowadzenia $wiadomej dziatalnos¢ inzynierskiej oraz ciggltego
doskonalenia swoich umiejetnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

12. Wytrzymalo$¢ materialow 2

Cel ksztatcenia: przygotowanie do racjonalnego ksztattowania elementéw konstrukcyjnych maszyn
1 urzadzen.

Tresci merytoryczne: obliczanie napr¢zen i przemieszczen w belkach statycznie wyznaczalnych. Linia
ugiecia belki — metoda Clebscha i metoda obcigzen wtornych. Belki i ramy statycznie niewyznaczalne.
Zginanie belek z udzialem sily $cinajacej. Zginanie ukosne. Belka o réwnomiernej wytrzymatos$ci.
Wyboczenie pretow. Energia sprezysta w precie rozeigganym. Hipotezy wytrzymatosciowe: Coulomba-
Treski 1 Hubera-Misesa-Hencky’ego. Zginanie z rozcigganiem/$ciskaniem, zginanie niesymetryczne i
srodek sit poprzecznych, spr¢zyny o matym skoku. Zginanie cienkich ptyt sprezystych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): twierdzenia wytrzymato$ci materiatdéw, znaczenie statecznosci i wytgzenia
elementow konstrukcyjnych, metody stosowane w analizie wytrzymato§ciowej.

Umiejetnosci (potrafi): wyznacza¢ przemieszczenia 1 naprezenia zredukowane w elementach maszyn,
stosowa¢ warunki statecznos$ci i wytrzymato$ci zlozonej oraz wykona¢ analize wytrzymaloSciowa
elementu konstrukcyjnego maszyny.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prowadzenia $wiadomej dziatalno$¢ inzynierskiej oraz ciaglego
doskonalenia swoich umiej¢tnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

13. Laboratorium wytrzymalosci materialow

Cel ksztalcenia: przygotowanie do racjonalnego ksztattowania elementéw konstrukcyjnych maszyn
1 urzadzen.

Tresci merytoryczne: proby technologiczne metali. Proby udarnos$ci. Wyznaczanie potozenia srodka sit
poprzecznych. Prdoba statyczna rozciggania. Proba statyczna $ciskania. Proba statyczna $cinania.
Statyczna proba zginania. Proba statyczna skrecania. Wyznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej metali
— proba przyspieszona Lehra. Tensometria oporowa. Wyznaczanie sity krytycznej preta Sciskanego.
Wyznaczanie naprgzen dynamicznych w belce 1 linii ugiecia belki.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe proby badania materiatdw, metody wyznaczania wytrzymatosci
zmeczeniowej, sposoby wyznaczania przemieszczen.

Umiejetnosci  (potrafi): wyznaczaé podstawowe wilasnosci wytrzymatosciowe materiatow
konstrukcyjnych, sporzadza¢ sprawozdanie z przeprowadzonych badan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

14. Repetytorium z matematyki

Cel ksztatcenia: powtorka pojec 1 metod matematyki elementarne;.

Tresci  merytoryczne: liczby calkowite, wymierne, rzeczywiste. Funkcje elementarne:
trygonometryczne, potggowa, wykladnicza, logarytm. Rozwigzywanie rownan kwadratowych i
wielomianowych. Ciag arytmetyczny 1 geometryczny. Dwumian Newtona. Elementy kombinatoryki 1
teorii prawdopodobienstwa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia i metody matematyki elementarnej, znaczenie matematyki dla
wszystkich innych dziedzin nauki.



Umiejetnosci (potrafi): stosowac aparat matematyczny do opisu zagadnien mechanicznych i1 procesow
technologicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania modeli matematycznych do analizy problemow
inzynierskich, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

III. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Budowa pojazdow

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy o budowie gléwnych uktadéw pojazdow samochodowych oraz
zrozumienie zasad ich konstruowania z uwzglednieniem funkcjonalnosci, bezpieczenstwa
1 efektywnosci technicznej.

Tresci merytoryczne: podzial samochodow ze wzgledu na zastosowanie i konstrukcje. Budowa nadwozi
samochodowych. Uktad napedowy (przedni, tylny, 4x4). Podstawowe informacje dotyczace
energochtonnosci ruchu pojazdu. Silnik, sprzggla, przektadnie, waty, przeguby, mosty, potosie. Rodzaje
i budowa sprzegiet. Skrzynie biegéw: manualne, pétautomatyczne, automatyczne. Drgania skretne i
podatnos¢ uktadu napedowego. Wyznaczanie pracy tarcia sprzegta ciernego. Wyznaczanie rozpigtosci i
liczby przetozen skrzynki przekladniowej. Budowa i charakterystyki zawieszen (McPherson, podwojny
wahacz itd.). Elementy resorujace: sprezyny, drazki skretne, resory. Pneumatyczne elementy resorujace.
Budowa i charakterystyka amortyzatorow. Analiza ukladéw zawieszen, wyznaczanie spr¢zystosci i
thumienia. Podzial hamulcow: mechaniczne, hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne. Budowa i zasada
dzialania przektadni kierowniczej. Mechanizm zwrotniczy. Opdznienie i droga hamowania. Analiza
funkcjonowania hamulcow bebnowych i1 tarczowych. Wyznaczanie krzywej biedu mechanizmu
zwrotniczego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i1 zasad¢ dziatania gldwnych uktadéw funkcjonalnych pojazdéw
samochodowych (napedowego, zawieszenia, hamulcowego, kierowniczego, nadwozia); kryteria doboru
parametréw konstrukcyjnych pojazdu z uwzglednieniem jego przeznaczenia, parametréw trakcyjnych
oraz warunkéw eksploatacyjnych; zalezno$ci migdzy konstrukcjag ukladow pojazdu a jego
wlasciwos$ciami jezdnymi, bezpieczenstwem i efektywnoscig energetyczng.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé i opisywaé budowe oraz zasade¢ dziatania gléwnych uktadéw
pojazdu samochodowego; analizowac relacje funkcjonalne miedzy uktadami pojazdu (np. napedowym,
zawieszenia, hamulcowym, kierowniczym) w kontekscie ich wpltywu na wilasciwosci jezdne i
bezpieczenstwo; interpretowa¢ podstawowe parametry techniczne pojazdu na podstawie jego
konstrukcji 1 przeznaczenia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego przekazywania wiedzy na temat budowy
pojazdow oraz nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych; wspotpracy w zespolach projektowych
1 technicznych z uwzglednieniem zasad komunikacji i etyki zawodowej; podejmowania $wiadomych
decyzji technicznych z uwzglgdnieniem wptywu konstrukcji pojazdoéw na bezpieczenstwo, srodowisko
1 komfort uzytkownika.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

2. Dobor materialow wspomagany komputerowo

Cel ksztalcenia: przedstawienie zasad doboru materialdw z uwzglednieniem roéznych kryteriow
projektowych. Zapoznanie z zastosowaniem komputerowych narzedzi wspomagajacych dobor
materialow.

Tresci merytoryczne: elektroniczne zrodla informacji o materiatach. Dobor materialow 1 procesow
technologicznych na réznych etapach procesu projektowania. Struktura programu CES (Cambridge
Engineering Selector) i jego mozliwosci jako narzedzia CAMS. Mapy wtasciwos$ci materiatow (MWM)
11ich zastosowanie w doborze materiatow. Indeksy materiatowe, ich znaczenie i zastosowanie w CAMS.
Kryterium minimalizacji masy konstrukcji i kosztow materiatowych. Dobdr materiatow na elementy
pracujace w warunkach odksztatcen sprezystych oraz w stanie tuz przed uplastycznieniem (rozcigganie,
$ciskanie, zginanie). Dobor materialow na elementy obcigzone termicznie (wymienniki ciepta i izolacje
termiczne). Algorytmy doboru materiatow na: uszczelki, kota zamachowe 1 skrecane waty.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady doboru materiatow oraz zalezno$¢ miedzy wiasciwosciami materiatow
1 warunkami pracy projektowanej czgsci lub urzadzenia.



Umiejetnosci  (potrafi): dobiera¢ materialy speiniajagce okreslone wymagania konstrukcyjne 1
eksploatacyjne z uwzglednieniem odpowiednich indeksow materiatowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uzupeliania wiedzy z zakresu nowoczesnych materialow
inzynierskich.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

3. Eksploatacja urzadzen technicznych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami eksploatacji urzadzen technicznych oraz rozwinigcie
umiejetnosci projektowania systemow eksploatacji wybranych maszyn, z uwzglednieniem procesow
uzytkowych, obstugowych i niezawodnosciowych.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do eksploatacji urzadzen technicznych, obejmujace podstawowe
pojecia 1 klasyfikacje. Omowienie systemu eksploatacji urzadzen technicznych oraz zagadnien
zwigzanych z ich niezawodnos$cig. Przedstawienie fizycznych podstaw degradacji urzadzen
technicznych, procesOw tarcia i zuzywania, a takze nietribologicznych mechanizméw zuzycia. Analiza
metod obstugiwania iodnowy urzadzen technicznych oraz podstawowych poje¢ diagnostyki
technicznej. Zaprezentowanie strategii eksploatacji urzadzen technicznych, sposobow oceny
efektywnosci eksploatacji z wykorzystaniem wskaznikow eksploatacyjnych. Oméwienie zagadnien
bezpieczenstwa eksploatacji maszyn, w tym podstawowych poje¢ 1 wskaznikow bezpieczenstwa
systemow technicznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia 1 definicje dotyczace procesu eksploatacji urzadzen
technicznych. Charakterystyki wielostanowych proceséw eksploatacji. Zagrozenia wynikajace
z eksploatacji urzadzen technicznych.

Umiejetnosci (potrafi): poprawnie postugiwaé si¢ terminologiag z zakresu eksploatacji techniczne;.
Opisywaé i analizowaé procesy eksploatacji obiektow technicznych w zakresie ich uzytkowania
1 utrzymania. Szacowa¢ wskazniki niezawodnos$ci obiektéw technicznych. Projektowac proste systemy
eksploatacji, opracowywa¢ modele eksploatacji i ocenia¢ ich funkcjonowanie z wykorzystaniem
wlasciwych wskaznikow eksploatacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): realizacji zadan zwigzanych z eksploatacja 1 ocenag
niezawodnosci urzadzen technicznych

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Geometria i grafika inzynierska 1

Cel ksztalcenia: rozwijanie zmyshu wyobrazni przestrzennej niezbednej dla kazdego projektanta,
zdobycie umiejetnosci opracowywania i1 czytania dokumentacji techniczne;.

Tresci merytoryczne: pojecie rzutowania. Punkt, prosta i ptaszczyzna w rzutach Monge’a. Wykreslanie
obrazu punkty i prostej na 3 rzutniach. Elementy przynalezne, wspolne, roéwnolegle 1 prostopadle i ich
wykreslanie. Klady 1 transformacje oraz ich zastosowanie. Wielosciany: rzuty, przekrodj ptaszczyzna
1 przebicie prosta. Aksonometria. Zasady rysunku technicznego. Wymiarowanie w rysunku
technicznym. Przedstawianie 1 wymiarowanie typowych polaczen na rysunkach technicznych.
Mikrogeometria powierzchni cze$ci maszyn. Tolerancje wymiarowe, ksztaltu 1 potozenia. Pasowania w
budowie maszyn. Schematy mechaniczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): jednoznacznie odtwarzanie trojwymiarowego elementu geometrycznego na
plaszczyznie rysunku, obowigzujace normy europejskie/ISO do rysowania 1 wymiarowania czgsci
maszyn i urzadzen technicznych.

Umiejetnosci  (potrafi): w praktyce inzynierskiej uzywa¢ metod rzutowania prostokatnego
przestrzennych elementow geometrycznych, sporzadza¢ rysunki wykonawcze prostych elementéw
konstrukcyjnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wyjasniania zasady rysunku technicznego zgodnego z metodami
stosowanymi w praktyce inzynierskie;j.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Geometria i grafika inzynierska 2

Cel ksztalcenia: opanowanie zasad rysunku technicznego oraz zdobycie umiej¢tnosci opracowywania
1 odczytywania dokumentacji technicznej cze$ci maszyn 1 urzadzen.



Tresci merytoryczne: opracowanie szkicu walka, tulei 1 odlewu. Opracowanie szkicu rysunku
ztozeniowego. Wykonanie rysunkéw technicznych na podstawie opracowanych szkicow z
zastosowaniem obowigzujacych norm.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady odwzorowania trojwymiarowych elementow i zespoldw na plaszczyznie
rysunku technicznego zgodnie z normami europejskimi.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ w praktyce inzynierskiej metody rzutowania prostokatnego czesci
1 zespolow oraz sporzadza¢ poprawne rysunki techniczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego i1 rzetelnego wykorzystania zasad rysunku
technicznego w praktyce inzynierskie;j.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

6. Inzynierskie bazy danych

Cel ksztalcenia: poznanie budowy 1 idei dziatania relacyjnych baz danych. Przedstawienie zasad:
projektowania baz danych, sposobow wykorzystania danych do pozyskiwania informacji z baz danych,
wydzielania niezbednego zbiory danych i podzialu go na encje.

Tresci merytoryczne: baza danych. Podstawowe pojecia: dana, informacja, typ danych, encja, krotka,
relacja. Klucz podstawowy, klucz obcy. System bazy danych. Typy danych. Encja a tablica. Zwigzki
miedzy tablicami. Proces zapisu danych w réznych $rodowiskach informatycznych. Usuwanie
a wycofanie ,,rekordu”. Zapytania wybierajace dane. Wielotablicowe Zrédta danych. Rodzaje restrykcji
zakladanych na dane. Kryteria i sposoby ich zadawania. Parametry zapytan. Testy. Kopiowanie i
aktualizacja danych. Usuwanie 1 operacje warunkowe. Podstawowe funkcje tekstowe. Wykorzystywanie
czasu systemowego. Formularze w réznych $rodowiskach informatycznych. Rola formularza.
Ergonomia interfejsu. Planowanie przebiegu informacji w systemie. Projektowanie formularzy i
wydrukow. Visual Basic jako narzedzie programistyczne. Budowa procedury i funkcji. Deklarowanie
zmiennych, wykonywanie dziatan obliczeniowych. Komunikacja z bazg danych. Projektowanie obstugi
btedow. Proces projektowania bazy danych 1 DBS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia zwigzane z bazami danych. Zasady analizy i syntezy danych na potrzeby
tworzenia inzynierskich baz danych. Zasady tworzenia encji i ich znaczenie dla funkcjonalno$ci baz
danych. Zasady normalizacji baz danych. Sposoby korzystania z baz danych za pomoca zapytan
kwerend. Podstawowe typy danych i rozumie ich znaczenie w procesie przetwarzania danych.
Umiejetnosci (potrafi): wyodrebni€ 1 przyporzadkowaé typ danych w zbiorze informacji opisujacych
zjawisko techniczne. Wskaza¢ potrzebe rozdzialu danych na podzbiory oraz stworzy¢ z nich odrebne
encje. Opisa¢ 1 zrealizowa¢ w S$rodowisku informatycznym zwiazki relacyjne migdzy encjami.
Zrealizowac projekt prostej bazy danych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole interdyscyplinarnym przy projektowaniu
systemow informatycznych wspomagajacych zadania inzynierskie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia.

7. Komputerowe wspomaganie projektowania 1

Cel ksztatcenia: przedstawienie podstaw technik komputerowego wspomagania projektowania (CAD)
oraz mozliwosci wspotczesnych systemow CAD. Zdobycie umiejetnosci modelowania obiektow 2D
13D oraz wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej. Ksztaltowanie zdolnosci swobodnego
postugiwania si¢ narzedziami 1 technikami CAD.

Tresci merytoryczne: struktura poje¢: CAD, CAM, CAE, CIM, CE. Typowy przebieg procesu CAD
1budowa systemow CAD. Projektowanie cze$ci 1 zespotow w systemach nieparametrycznych
1 parametrycznych. Wykonywanie dokumentacji konstrukcyjnej za pomoca systemow CAD.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki komputerowego wspomagania projektowania oraz ich zastosowanie w
projektowaniu czesci 1 zespotOw maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): wykonywa¢ modele 2D i 3D czg$ci 1 zespolow, tworzy¢ dokumentacje
konstrukcyjng 2D oraz dobiera¢ odpowiednie techniki i narzedzia CAD do rozwigzywania zadan
projektowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego 1 odpowiedzialnego wykorzystania narzedzi
oraz technik CAD w procesie projektowania inzynierskiego i1 dalszym ksztatceniu.



Forma prowadzenia zajec¢: wyktad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odlegtos¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

8. Komputerowe wspomaganie projektowania 2

Cel ksztaicenia: uzyskanie umiejetnosci projektowania konstrukeji z zastosowaniem parametrycznego
programu do modelowania przestrzennego.

Tresci merytoryczne: podstawy pracy w programie typu CAD stosowanym na zajeciach. Zasady
modelowania czesci 1 ztozen. Wykonywanie dokumentacji technicznej czesci 1 ztozen. Wprowadzenie
do wielowariantowosci modelu (konfiguracje). Zastosowanie wilasciwosci plikow. Podstawy
definiowania szablonu i formatu rysunku. Wprowadzenie do konstrukcji spawanej i blaszane;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania z zastosowaniem programu do projektowania
tréjwymiarowego.

Umiejetnosci  (potrafi): zastosowaé oprogramowanie wspomagajace projektowanie do tworzenia
projektu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dalszego rozwoju w zakresie projektowania wspomaganego
komputerowo.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

9. Laboratorium eksploatacji urzadzen technicznych

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy oraz praktycznych umiejetnosci w zakresie identyfikacji 1 analizy
procesow degradacji urzadzen technicznych podczas eksploatacji, a takze oceny niezawodnosci
systemow eksploatacyjnych.

Tresci merytoryczne: wyznaczanie wspOlczynnika tarcia w parach ciernych. Ocena odpornosci
materialow konstrukcyjnych na zuzycie $cierne oraz charakterystyka warstwy wierzchniej. Analiza
zuzycia zmegczeniowego w warunkach tarcia tocznego. Identyfikacja przyczyn, rodzajow uszkodzen
1 mechanizméw zuzycia czgsci maszyn. Okreslanie rodzajow zuzycia elementoéw maszyn. Wyznaczanie
liczby stanowisk obstugowych. Dobo6r materiatéw eksploatacyjnych w procesie uzytkowania urzadzen
technicznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): procesy zuzycia elementdw maszyn, mechanizmy tarcia oraz podstawowe
zjawiska zachodzace w weztach tribologicznych. Znaczenie doboru materiatu konstrukcyjnego do
warunkow eksploatacji. Wptyw wlasciwego doboru bazy obstugowej na koszty eksploatac;ji.
Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ postacie zuzycia elementow maszyn, wykonywa¢ pomiary
wlasciwosci warstwy wierzchniej. Dobra¢ materiat konstrukcyjny do warunkow eksploatacji. Planowacé
system obstugi urzadzen technicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): realizacji badan eksploatacyjnych, przestrzegania zasad
bezpieczenstwa i odpowiedzialno$ci w procesach obstugowo-naprawczych oraz analizy mechanizméow
tarcia, procesOw zuzywania 1 wptywu stanu technicznego urzadzen technicznych na ich uzytkowanie
1 bezpieczenstwo eksploatacji.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

10. Laboratorium elektrotechniki

Cel ksztatcenia: wyrobienie prawidtowych nawykow zwigzanych z analizg 1 projektowaniem obwodoéw
elektrycznych. Nabycie praktycznych umiej¢tnosci wykonywania pomiardw podstawowych wielkosci
elektrycznych oraz analizy prostych i ztozonych obwodow elektrycznych w warunkach laboratoryjnych.
Poznanie zasady dziatania, budowy i zastosowania aparatury pomiarowej, prawidtowego 1 bezpiecznego
postugiwania si¢ urzagdzeniami elektrycznymi, a takze interpretacji wynikow pomiaréw. Poznanie zasad
pracy 1 eksploatacji podstawowych maszyn 1 urzadzen elektrycznych - takich jak silniki elektryczne,
transformatory czy oswietlenia. Rozwijanie kompetencji analitycznych, umiejetnosci rozwigzywania
probleméw technicznych oraz przygotowanie do pracy z rzeczywistymi uktadami elektrycznymi w
praktyce inZynierskie;.

Tresci merytoryczne: zasady BHP w laboratorium. Pomiar rezystancji. Prawo Ohma dla pradu stalego.
Pomiary w obwodach pradu przemiennego. Pomiary mocy 1 energii czynnej w obwodach
jednofazowych. Pomiary mocy i energii w obwodach tréjfazowych. Laczenie, rozruch, wlasciwosci
silnikéw asynchronicznych klatkowych. Badanie zabezpieczen od skutkow zwar¢ i przecigzen. Badanie
transformatora. Badanie elektrycznych Zrddel §wiatla. Ochrona przeciwporazeniowa. Badanie silnikow
pradu statego.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatania i zastosowania podstawowych przyrzadéw pomiarowych
(woltomierz, amperomierz, watomierz, multimetr); zasady doboru aparatury i konfiguracji stanowiska
pomiarowego do wybranego zadania; zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium elektrotechnicznym,
w tym zagrozenia wynikajace z przeptywu pradu oraz sposoby ich minimalizacji.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ proste eksperymenty — zbudowaé i uruchomié prosty oraz
ztozony obwdd elektryczny zgodnie ze schematem; identyfikowaé i przeciwdziata¢ podstawowym
zagrozeniom; samodzielnie rozwigzywaé podstawowe problemy wymagajace zapewnienia
bezpieczenstwa w Srodowisku pracy z obwodami elektrycznymi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnej pracy w laboratorium, przestrzegania zasad
bezpieczenstwa oraz zachowania ostroznos¢ w kontakcie z urzagdzeniami elektrycznymi.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

11. Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn

Cel ksztalcenia: wypracowanie umiejetnosci samodzielnego i zespotowego prowadzenia badan
doswiadczalnych elementdw maszyn oraz analizy i interpretacji otrzymanych wynikow.

Tresci merytoryczne: prowadzenie do$wiadczen empirycznych na stanowiskach laboratoryjnych
z zakresu: polaczen i mechanizméw $rubowych, systemoéw tozyskowania opartych tozyska toczne,
slizgowe 1 magnetyczne, sprzegiet, przektadni mechanicznych a w szczego6lnosci przektadni zgbatych,
dynamiki maszyn wirnikowych. Przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych badan
doswiadczalnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): prowadzenie badan doswiadczalnych elementdéw maszyn, sposobow
opracowywania oraz interpretacji otrzymanych wynikéw badan.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ badania eksperymentalne elementoéw i podzespotow urzadzen
1 maszyn oraz analizowac 1 interpretowac uzyskane wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego 1 zespolowego prowadzenia badan
empirycznych maszyn i ich podzespotow.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

12. Laboratorium silnikéw spalinowych

Cel ksztaicenia: przygotowanie do praktycznego uzytkowania, obstugi i diagnostyki wspodtczesnych
silnikow spalinowych. Stosowanie alternatywnych, ekologicznych zrddet energii.

Tresci merytoryczne: rejestracja i analiza wykresu indykatorowego silnikow. Sporzadzanie bilansu
cieplnego silnika. Obliczanie wskaznikow pracy silnikow spalinowych. Sporzadzanie charakterystyk
silnikow. Pomiary sktadu spalin emitowanych przez silniki spalinowe. Analiza pracy uktadow
o zmiennych fazach rozrzadu.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie):. efektywne wykorzystanie silnikéw spalinowych oraz ich szkodliwe
oddziatywanie na srodowisko naturalne.

Umiejetnosci (potrafi): poprawnie dobra¢ silnik spalinowy do pojazdu, oceni¢ jego stan techniczny,
a takze okresli¢ zakres efektywnych obcigzen silnika.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego oceniania wplywu silnikoéw spalinowych na
srodowisko naturalne.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

13. Laboratorium termodynamiki technicznej

Cel ksztalcenia: eksperymentalne potwierdzenie podstawowych praw, zjawisk 1 zaleznoSci
wystepujacych w termodynamice technicznej.

Tresci merytoryczne: demonstracja 1 analiza wybranych zagadnien z zakresu termodynamiki 1 zjawisk
cieplnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia z zakresu termodynamiki.

Umiejetnosci (potrafi). planowacé, przeprowadza¢ eksperymenty oraz wnioskowa¢ na podstawie
wynikow uzyskanych z przeprowadzonych doswiadczen.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, wspotpracy w grupie w celu
realizacji powierzonych zadan.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.



14. Maszyny i urzadzenia przemyshu spozywczego

Cel ksztatcenia: przedstawianie klasyfikacji, nazewnictwa, budowy, zasady dziatania i sposobow
uzytkowania maszyn i urzadzen przemystu spozywczego oraz sposobow zestawiania ich w linie
technologiczne.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia 1 definicje: maszyn, urzadzen, aparatury, procesu
technologicznego, linii technologicznej itp. Klasyfikacja, nazewnictwo, budowa oraz zasada dzialania
1 sposob uzytkowania maszyn i urzadzen do mycia i czyszczenia, rozdziatu i separacji, transportu
wewnatrzzaktadowego (przeno$niki ciegnowe i bezciggnowe), rozdrabniania, aglomeracji, obrobki
cieplnej, suszenia, chtodzenia i zamrazania, pakowania i przechowywania surowcoéOw 1 produktow
spozywczych. Wyznaczanie wydajno$ci dozownika $limakowego oraz wydajnosci 1 doktadnosci
dozowania dozownika porcjowego. Rozdzial pneumatyczny mieszanin sypkich. Kreslenie
charakterystyki wentylatora promieniowego lub pompy. Okreslenie warto$ci pracy rozdrabniacza
w funkcji stopnia rozdrobnienia.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z matematyki i fizyki umozliwiajace zrozumienie zjawisk
zachodzacych w przetworstwie spozywczym; jakie maszyny i urzadzenia wykorzysta¢ do nadawania
okreslonych wlasciwosci fizycznych, chemicznych i mikrobiologicznych produktom spozywczym oraz
jak okreslone czynniki i wtasciwo$ci powszechnych surowcow spozywcezych wplywajg na pracg maszyn
1 urzadzen do ich obrobki; ogdlng budowe i zasade dziatania maszyn i1 urzadzen powszechnie
wykorzystywanych w przemysle spozywczym oraz ich zapotrzebowanie na energie.

Umiejetnosci  (potrafi): zmierzy¢ wielkoSci charakterystyczne procesoOw takich jak transport,
rozdrabnianie, mieszanie i obrébka cieplna surowcow spozywczych; wyjasni¢ dziatanie maszyn
w procesie produkcyjnym i oceni¢ ich funkcjonowanie pod katem sprawnosci.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny wplywu przetworstwa spozywczego na jako$é i
bezpieczenstwo zywnosci oraz jego wplywu na $Srodowisko naturalne; ograniczania negatywnych
skutkow tego wptywu.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

15. Maszyny technologiczne w rolnictwie i leSnictwie

Cel ksztalcenia: zapoznanie z budowa, zasada dzialania i1 regulacja zespotow funkcjonalnych
podstawowych grup maszyn stosowanych w rolnictwie, lesnictwie, gospodarce komunalnej oraz do prac
ziemnych. Przedstawienie zasad oddzialywania zespotéw roboczych na przetwarzany materiat
biologiczny. Zapoznanie z tendencjami rozwojowymi konstrukcji maszyn stosowanych w rolnictwie,
lesnictwie, gospodarce komunalnej oraz do prac ziemnych.

Tresci merytoryczne: zagadnienia dotyczace podstawowych poje¢ i1 definicji, budowy, klasyfikacji oraz
zasad dzialania maszyn i1 urzadzen stosowanych w rolnictwie, lesnictwie, gospodarce komunalnej oraz
do prac ziemnych. Uktady napgdowe maszyn, zespoty robocze, ich funkcje oraz wptyw konstrukcji na
przebieg procesow technologicznych. Zasady oddziatywania elementow roboczych na przetwarzany
materiat, w tym material biologiczny i grunt oraz ich wplyw na efektywnos¢ 1 jakos¢ pracy. Tworzenie
uproszczonych modeli funkcjonalnych i1 dynamicznych maszyn i1 urzadzeh rolniczych, lesnych,
komunalnych i do prac ziemnych. Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych oraz omowienie zasad dziatania
1 regulacji wybranych maszyn 1 urzadzen, obejmujacy maszyny rolnicze i leSne do uprawy, nawozenia i
ochrony roslin, maszyny rolnicze do zbioru ptodéw rolnych, maszyny lesne do pozyskiwania i zrywki
drewna, maszyny komunalne do utrzymania czystos$ci, pielegnacji terenow zieleni i transportu odpadow,
a takze maszyny stosowane w pracach ziemnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia, zasade dziatania oraz konstrukcje maszyn i urzadzen
stosowanych w rolnictwie, lesnictwie, gospodarce komunalnej 1 do prac ziemnych. Procesy robocze
zachodzace w tych maszynach i urzadzeniach oraz ich wplyw na efektywno$¢ pracy i bezpieczenstwo
uzytkowania. Trendy rozwojowe wybranych grup maszyn i urzadzen technologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢, scharakteryzowa¢ i oceni¢ maszyny i urzadzenia oraz systemy
techniczne réznych grup, uwzgledniajac ich przeznaczenie, warunki pracy oraz parametry
eksploatacyjne. Opracowa¢ uproszczony model funkcjonalny i dynamiczny maszyn i urzadzen.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania dzialan ograniczajacych negatywny wplyw
mechanizacji proceséw rolniczych, lesnych, komunalnych i ziemnych na $rodowisko naturalne oraz do



ciggtego doskonalenia swoich umiejg¢tnosci zawodowych. Inspirowania innych do poszerzania wiedzy
z zakresu nowoczesnych technologii 1 konstrukcji maszyn i urzadzen.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

16. Materialoznawstwo i obrobka cieplna

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi materialami stosowanymi w budowie maszyn oraz
metodami dostosowania ich wtasciwosci do potrzeb.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do materialoznawstwa 1 obrobki cieplnej. Wlasciwosci
mechaniczne materiatow konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn. Mikrostruktura wybranych
stopow metali ich wlasciwosci 1 zastosowanie. Rzeczywista budowa stopéw metali, materialy naturalne,
réwnowaga 1 uklady rownowagi stopéw metali, wybrane stopy zelaza i wegla, wybrane stopy metali
niezelaznych. Metody podwyzszenia wiasciwosci stopéw metali, obrobka cieplna i cieplno-chemiczna
stopow metali. Proba iskrowa, proba hartownosci, degradacja materiatéw konstrukcyjnych,
zastosowanie 1 dobor materiatow inzynierskich. Wprowadzenie do badan materialowych na etapach
wytwarzania i eksploatacji.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych.

Umiejetnosci (potrafi): planowaé 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski przy identyfikacji i formulowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: wykorzystywa¢ metody analityczne,
symulacyjne 1 eksperymentalne, dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne, dokonywac¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich, dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i ocenia¢ te rozwigzania, projektowac — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonywac
proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci;
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasigegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

17. Metrologia warsztatowa

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej pomiaréw wielkosci geometrycznych, zapoznanie
znowoczesnymi technikami pomiaréw 1 obstuga przyrzadéw pomiarowych. Przygotowanie do
wykorzystania nowoczesnych metod 1 przyrzadow metrologicznych stosowanych w praktyce
przemystowe;.

Tresci merytoryczne: definicje podstawowych poje¢ wystepujacych w metrologii warsztatowe;.
Wielkos$ci 1 jednostki miar (normy ISO). Miedzynarodowy uktad jednostek miar SI. Klasyfikacja
przyrzadow pomiarowych. Przyrzady pomiarowe suwmiarkowe 1 mikrometryczne: rodzaje, obsluga
1 zastosowanie. Wzorce w pomiarach roznych wielkosci. Metodyka wykonywania pomiaréw wielkosci
zewngetrznych, wewnetrznych, mieszanych 1 posrednich. Wymiary nominalne 1 rzeczywiste. Tolerancja,
oznaczanie wymiaroOw tolerowanych. Pomiary prostoliniowos$ci, plaskosci powierzchni, walcowosci i
rownoleglosci. Przyrzady 1 metodyka pomiaréow wielkosci katowych. Przyrzady i metodyka
wykonywania pomiardw chropowatosci 1 falisto§ci powierzchni. Metody opisu chropowatosci i
falistosci powierzchni. Przyrzady pomiarowe do kontroli réznych rodzajow gwintow. Przyrzady
stosowane do pomiaréw kot zebatych. Nowoczesne przyrzady i maszyny pomiarowe. Metody analizy
wynikéw pomiaréw wielkosci mierzonych. Szkolenie BHP. Wprowadzenie do zaje¢ z przedmiotu
metrologia warsztatowa. Ogolne zasady postugiwanie si¢ przyrzadami kontrolno - pomiarowymi.
Suwmiarkowe przyrzady pomiarowe - budowa, kontrola, regulacja i zasady wykonywania pomiarow.
Zastosowanie poszczegolnych przyrzadow pomiarowych do wykonywania pomiarow zewngtrznych,
wewnetrznych i mieszanych. Wzorce dtugosci, ptytki wzorcowe. Pomiarowe przyrzady mikrometryczne
i czujniki - budowa, kontrola, regulacja i zasady wykonywania pomiaréw. Pomiary wielkosci
wewngetrznych 1 zewnetrznych przyrzadami suwmiarkowymi 1 mikrometrycznymi. Pomiary posrednie



za pomocg optimetréw. Przyrzady i pomiary wielkosci katowych. Wzorce koncowe kata. Poziomice.
Kontrola chropowatosci i falisto$ci powierzchni. Pomiary odchytek ksztattu i potozenia. Pomiary
prostoliniowosci, ptaskosci i walcowosci. Pomiary gwintéw. Pomiary kot zebatych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie metrologii warsztatowej, metody pomiaru podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla budowy maszyn oraz metodyke planowania pomiaréw i analizy wynikow.
Umiejetnosci (potrafi): postlugiwac si¢ aparaturg pomiarowa i metodami szacowania bledow pomiaru
oraz dokona¢ identyfikacji 1 sformutowaé specyfike¢ prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla porozumiewania si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach. Oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, zwigzanego z pomiarami
warsztatowymi oraz wybrac i1 zastosowa¢ wlasciwg metode 1 narzedzia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, rozumienia
pozatechnicznych aspektow i1 skutkdéw dziatalnosci inzynierskiej.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

18. Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne

Cel ksztatcenia: zapoznanie z teoretycznymi podstawami oraz elementami konstrukcyjnymi uktadow
napedoéw hydraulicznych i1 pneumatycznych. Nabycie praktycznych umiejetnosci konstruowania,
analizy i oceny ukladéw napedowych oraz uktadow sterowania hydraulicznego i pneumatycznego.
Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia 1 definicje dotyczace napedow hydraulicznych i
pneumatycznych. Elementy i struktura uktadow sterowania. Zasada dziatania, parametry robocze i straty
mocy w uktadach hydraulicznych. Pompy, akumulatory, odbiorniki oraz elementy sterujace (zawory).
Ciecze robocze, polaczenia i1 uszczelnienia urzadzen hydraulicznych. Naped hydrostatyczny,
hydrokinetyczny oraz przektadnie hydrauliczne. Podstawy sterowania i projektowania uktadéw
pneumatycznych. Symulacja komputerowa uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Analiza btedow
1 modyfikacja uktadow w celu poprawy ich funkcjonalnosci. Obliczenia predkosci ruchu sitownikow,
strat ci$nienia 1 metod sterowania predkoscia. Podstawy sterowania elektrycznego w ukladach
hydraulicznych i pneumatycznych. Projektowanie i montaz uktadow sterowania wedtug schematow.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady budowy, dziatania i sterowania urzadzen oraz uktadow hydraulicznych
1 pneumatycznych, w tym uktadow automatycznego sterowania.

Umiejetnosci  (potrafi): projektowac, budowac 1 analizowa¢ podstawowe uktady hydrauliczne
1 pneumatyczne, stosowa¢ metody symulacyjne do ich oceny, a takze identyfikowac¢ btedy i proponowaé
rozwigzania usprawniajace.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy zespotowej przy projektowaniu, montazu i eksploatacji
urzadzen wyposazonych w uktady hydrauliczne 1 pneumatyczne.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia.

19. Obrobka skrawaniem i obrabiarki

Cel ksztalcenia: nabycie podstawowe] wiedzy 1 umiej¢tnosci z zakresu szeroko pojetej obrobki
skrawaniem 1 obrabiarek z uwzglednieniem ich budowy, przeznaczenia oraz doboru parametréw
obrobkowych.

Tresci merytoryczne: materialy stosowane na narzgdzia skrawajace. Geometria ostrza 1 warstwy
skrawanej. Proces skrawania i zjawiska jemu towarzyszace. Podstawowe wiadomosci o obrabiarkach,
uktady kinematyczne, mechanizmy i1 napedy. Toczenie 1 tokarki - charakterystyka procesu, klasyfikacje.
Frezowanie i frezarki charakterystyka procesu. Nacinanie uzgbien — charakterystyka metod, obrabiarek
1 narzedzi. Struganie, dtutowanie i przeciggnie - charakterystyka procesow, obrabiarki i narzg¢dzia.
Szlifowanie 1 obrobka wykanczajaca - klasyfikacje, charakterystyka procesow, obrabiarki i narzg¢dzia.
Podstawy obrobki na obrabiarkach CNC. Identyfikacja 1 analiza geometryczna narze¢dzi skrawajacych.
Toczenie i tokarki. Wptyw parametrow technologicznych na chropowato$¢ powierzchni po obrdbcee.
Wplyw geometrii ostrza na chropowato$¢ powierzchni po toczeniu. Wptyw parametréw skrawania na
temperature pracy ostrza narzedzia. Obrobka otwordw. Frezowanie kot zebatych metoda ksztaltowa z
wykorzystaniem podzielnicy. Frezowanie rowkow srubowych z wykorzystaniem podzielnicy. Obrobka
$cierna — szlifowanie. Podstawy obrobki na trdjosiowej frezarce CNC. Sprawdzanie geometrycznej



doktadnosci obrabiarki na przyktadzie tokarki. Pomiary efektywnej predkosci obrotowej wrzeciona i
efektywnego posuwu tokarki.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): obrobke skrawaniem, obrabiarki i narzgdzia skrawajace.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ doboru rodzaju obrdbki, obrabiarki i narzedzi z uwzglednieniem
parametréw skrawania dla potrzeb ksztattowania wyrobow w procesie

produkcyjnym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole pod katem przydzielonego zadania z zakresu
technologii maszyn.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

20. Podstawy automatyki i robotyki

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat: metod modelowania i opisu uktadéw dynamicznych,
zagadnien dotyczacych stabilno$ci uktadow dynamicznych, projektowania jednowymiarowych uktadoéw
regulacji P, PI oraz PID, nabycie umiej¢tnosci w zakresie liniowych uktadéow dynamicznych
jednowymiarowych: wyznaczania, badania witasciwosci dynamicznych i statycznych, wyznaczania
charakterystyk czasowych i czestotliwo$ciowych, wyznaczania zapasow stabilno$ci, wyznaczania
nastaw regulatorow P, PI, PID. Nabycie wiedzy teoretycznej i praktycznej umozliwiajacej samoczynne
rozwiazywanie prostych zadan z dziedziny automatyki.

Tresci merytoryczne: pojecia podstawowe: sygnal, informacja, elementy automatyki, zakldcenia,
metody sterowania. Rys historyczny rozwoju automatyki. Otwarty 1 zamknigty uklad regulacji.
Klasyfikacja uktadéw sterowania (m.in. podzial ze wzgledu na zadania realizowane przez uktad
regulacji, oméwienie tych zadan wraz z przyktadami). Metody opisu uktadéw liniowych stacjonarnych
(rownanie rézniczkowe, transmitancja operatorowa, rownania stanu, metoda Lagrange'a). Podstawowe
cztony dynamiczne. Modele matematyczne obiektow. Linearyzacja ukladow nieliniowych.
Charakterystyki czasowe uktadéw dynamicznych jednowymiarowych (odpowiedz skokowa, odpowiedz
impulsowa). Portrety fazowe. Transmitancja widmowa (Wyznaczanie transmitancji widmowej obiektu,
charakterystyki  czestotliwosciowe Bode 1 Nyquista). Charakterystyki czestotliwosciowe
(charakterystyka amplitudowo-fazowa Nyquista, charakterystyka logarytmiczna amplitudy i fazy Bode).
Podstawowe cztony dynamiczne (rownanie rdzniczkowe, transmitancja operatorowa, charakterystyki
czasowe 1 czestotliwosciowe, przyklady rzeczywistych cztondw dynamicznych). Stabilno$¢ uktadéw
liniowych stacjonarnych. Zapasy stabilno$ci (zapas fazy i zapas amplitudy, wyznaczanie na podstawie
charakterystyk Bode 1 Nyquista). Kryteria stabilnos$ci liniowych uktadow dynamicznych. Kryterium
Hurwitza 1 kryterium Nyquista. Regulatory (wtasciwosci dynamiczne, zastosowanie). Dobor nastaw
regulatorow P, PI, PID (metoda Zieglera-Nicholsa). Metoda przesuwania biegunow. Rozwigzywanie
réwnan rozniczkowych metodg operatorowg (przeksztalcenie Laplace’a). Metody opisu uktadéw
dynamicznych rzeczywistych (wyznaczanie modeli obiektOow w postaci rownan stanu i transmitancji
operatorowej, przeksztalcanie do postaci alternatywnych). Sterowanie cyfrowe. Wstep do robotyki
(struktury kinematyczne robotow, proste 1 odwrotne zadanie kinematyki).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): uklady automatyki i robotyki, sposoby ich modelowania, identyfikacji
parametrow obiektow automatyki i robotyki oraz projektowanie prostych jednowymiarowych uktadow
regulacji automatyczne;.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie przeprowadzi¢ eksperyment identyfikacyjny oraz na tej podstawie
zaprojektowac prosty uktad regulacji automatycznej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole oraz doksztalcania si¢ przez cate zycie.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

21. Podstawy konstrukcji maszyn 1

Cel ksztalcenia: wypracowanie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw projektowo-
konstrukcyjnych oraz zdobycie niezbgdnej do tego typu dzialan wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych.

Tresci merytoryczne: elementy metodyki konstruowania maszyn. Zagadnienia faczenia elementéw
maszyn. Polgczenia rozlagczne 1 nierozlagczne maszyn. Naprezenia 1 obliczenia wytrzymato$ciowe
potaczen. Dobor cech konstrukeyjnych potaczen watu z piasta. Projektowanie i obliczanie osi 1 walow.
Sprzegla rozlaczne 1 nierozlgczne. Jeden projekt z zakresu potaczen rozlacznych i1 nierozlacznych,



mechanizmow  §rubowych. Zakres opracowania projektu obejmuje: opracowanie zatozen
konstrukcyjnych, opracowanie koncepcyjne wytworu, wybor optymalnej koncepcji i dobdr cech
konstrukcyjnych, rysunek ztozeniowy i rysunki detali, obliczenia i opis techniczny.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): budoweg 1 zasade dzialania maszyn 1 urzadzen oraz ich podzespotow,
podstawowe algorytmy wykorzystywane w obliczeniach konstrukcyjnych, zasady konstruowania
maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): opracowaé zatozenia projektowo-konstrukcyjne, dokona¢ doboru modeli
obliczeniowych oraz znalez¢ optymalne rozwigzanie projektowanego elementu maszyny, wykonywac
analizy wytrzymalo$ciowe elementdw maszyn.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego prowadzenia prac projektowo-konstrukcyjnych.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

22. Podstawy konstrukcji maszyn 2

Cel ksztalcenia: wypracowanie umiej¢tnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw projektowo-
konstrukcyjnych oraz zdobycie niezbednej do tego typu dziatan wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji
spolecznych.

Tresci merytoryczne: trybologia i lozyskowanie. Teoria zazgbienia, wskaznik przyporu, korekcja
uzebienia i zazgbienia. Przektadnie walcowe o zebach prostych i srubowych. Przektadnie planetarne,
stozkowe 1 §limakowe. Stan obcigzenia przekladni. Przekladnie pasowe, cierne 1 tancuchowe.
Wspotczesne narzgdzia oceny stanu maszyn i1 obiektéw. Nowoczesne metody analizy stanu
dynamicznego maszyn. Systemy mechatroniczne w budowie maszyn. Projekt z zakresu tozyskowania
walow, sprzegiel, hamulcoéw, itp. Zakres opracowania projektu obejmuje: opracowanie zalozen
konstrukcyjnych, opracowanie koncepcyjne wytworu, wybor optymalnej koncepcji i dobor cech
konstrukcyjnych wytworu, rysunek ztozeniowy i rysunki detali wskazanych przez prowadzacego
¢wiczenie, obliczenia, analizy wytrzymato$ciowe 1 opis techniczny wytworu.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i zasad¢ dziatania maszyn i urzadzen oraz ich podzespotoéw, korelacje
poszczegblnych elementow maszyn oraz ich kojarzenia w gotowe podzespoty.

Umiejetnosci (potrafi): formulowaé zalozenia, dobiera¢ modele obliczeniowe oraz poszukiwaé
optymalnych rozwigzah przy konstruowaniu maszyn i urzadzen, prowadzi¢ analizy wytrzymalosciowe
elementow maszyn.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego prowadzenia prace projektowo-konstrukcyjne.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

23. Podstawy konstrukcji maszyn 3

Cel ksztalcenia: wypracowanie umiejetnosci samodzielnego 1 zespotowego rozwigzywania problemow
projektowo-konstrukcyjnych oraz zdobycie niezbednej do tego typu dziatan wiedzy, umiejetnosci
1 kompetencji spotecznych.

Tresci merytoryczne: projekt z zakresu konstrukcji z uktadem napgdowym wyposazonym w przektadnie¢
zegbatg itp. — projekt realizowany w zespotach projektowych. Zakres opracowania projektu obejmuje:
opracowanie zatozen konstrukcyjnych do budowy obiektow technicznych, opracowanie koncepcyjne
wytworu - ogolnych i czastkowych, wybor optymalnej koncepcji 1 dobdr cech konstrukcyjnych wytworu
1 elementoéw sktadowych, szkic techniczny projektowanego obiektu technicznego, rysunki ztoZzeniowe
uktadu napedowego 1 projektowanej przektadni oraz rysunki detali wskazanych przez prowadzacego
¢wiczenia, obliczenia i1 analizy wytrzymatosciowe z wykorzystaniem systemow CAD/CAE, opis
techniczny wytworu, prezentacja projektu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe 1 zasade dziatania maszyn 1 urzadzen oraz ich podzespotow, zasady
projektowania ztozonych konstrukcji oraz maszyn.

Umiejetnosci  (potrafi): formutowal zalozenia, dobiera¢ modele obliczeniowe oraz poszukiwaé
rozwigzan optymalnych przy konstruowaniu maszyn i urzadzen, przeprowadza¢ analizy inzynierskie
z wykorzystaniem systemoéw CAD/CAE.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego i zespolowego prowadzenia prac projektowo-
konstrukcyjnych.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

24. Podstawy mechatroniki



Cel ksztalcenia: przygotowanie do praktycznego uzytkowania, diagnozowania, regulacji i drobnych
napraw wspotczesnych urzadzen technicznych. Z uwagi na powszechnie stosowane metody sterowania
koniecznoscig staje si¢ przyblizenie specyfiki dziatania uktadéw mechatronicznych. Szczegdlnym
zamierzeniem jest pokazanie problematyki integracji réznych rodzajow sensorow, aktuatorow
1 napedow w jednolite systemy mechatroniczne.

Tresci merytoryczne: istota mechatroniki. Schematy uktadow sterowania w dokumentacji techniczne;.
Przekazniki elektromagnetyczne. Projektowanie, dokumentowanie 1 13aczenie mechatronicznych
uktadow realizujacych podstawowe funkcje logiczne. Elementy elektrycznych, pneumatycznych
1 hydraulicznych  uktadow  sterowania. Symulacja pracy elektrycznych, pneumatycznych
1 hydraulicznych uktadéw logicznych. Symbolika schematow kinematycznych. Opracowanie schematu
kinematycznego. Analiza regulatorow mechanicznych. Wstep do programowania ukladow
mikroprocesorowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rézne techniki sterowania stosowane w uktadach regulacji i sterownia maszyn.
Umiejetnosci (potrafi): rozpoznac¢ podstawowe niesprawnosci urzadzen mechatronicznych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ludzi, maszyn
1 Srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

25. Podstawy techniki i maszynoznawstwa

Cel ksztalcenia: opanowanie podstawowej terminologii technicznej i1 zapoznanie z ogolng budowa,
dziataniem i podstawowymi parametrami technicznymi maszyn i urzadzen.

Tresci merytoryczne: podstawowa terminologia techniczna zwigzana z maszynoznawstwem, rys
historyczny maszyn. Podstawowe parametry techniczne maszyn. Przeznaczenie, rodzaje i budowa
maszyn oraz konstrukcji. Zespoty, podzespoty i elementy maszyn. Potaczenia wykorzystywane
w budowie maszyn i konstrukcjach. Silniki, obrabiarki, pompy, sprezarki, wentylatory, dZzwignice,
przenosniki itd.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): terminologi¢ techniczna zwigzang z maszynoznawstwem, przeznaczenie,
podstawowe parametry techniczne, ogdlng budowe i zasad¢ dzialania maszyn, rodzaje potaczen
wykorzystywanych w ich budowie oraz podstawowe pojecia zwigzane z projektowaniem maszyn.
Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ klasyfikacji maszyny i wyjasni¢ ich przeznaczenie uzywajac wlasciwej
terminologii technicznej; opisa¢ 0ogdlng budowe i1 zasade dzialania maszyn, elementy tych maszyn i
sposoby ich potaczen.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. $wiadomego udoskonalania maszyn 1 konstrukcji z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa oraz ochrony srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

26. Praca dyplomowa — projekt inzynierski

Cel ksztatcenia: przygotowanie pracy dyplomowe;.

Tresci merytoryczne: zasady realizacji pracy dyplomowej. Prezentacja sposobow korzystania
z literatury 1 zasad cytowania. Metodyka pisania prac naukowej. Sposobdéw realizacji badan
eksperymentalnych. Prezentacja stanu wiedzy wedtug dostgpne;j literatury. Prezentacja metodyki badan
omowienie wynikow. Analiza realizacji pracy dyplomowe;j. Prezentacja prac dyplomowych i dyskusja.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metodologi¢ przygotowania pracy dyplomowe;.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie
dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji migdzynarodowe;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie; inspirowania i organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢é: praca dyplomowa.

27. Praca przejsciowa — projekt zespolowy

Cel ksztalcenia: rozwinigcie umiejetnosci pracy zespotowej w procesie rozwigzywania probleméw
projektowo-konstrukcyjnych dotyczacych urzadzen i maszyn. Zdobycie wiedzy i1 kompetencji
niezbednych do realizacji tego typu zadan.



Tresci merytoryczne: praca przejsciowa stanowi praktyczng aplikacje wiedzy zdobytej w trakcie
studiow, wykorzystang do rozwigzywania probleméw technicznych. Metody i $rodki zwigzane
z projektowaniem, budowa 1 eksploatacja maszyn, a takze doskonalg umiejetnos¢ stosowania teorii
w praktyce. Realizacja przedmiotu obejmuje przydzielenie tematéw pracy przejsciowej, okreslenie
wymagan i zatozen projektowych, udziat w konsultacjach dotyczacych realizacji wybranych tematow
oraz przygotowanie i prezentacj¢ wykonanych projektow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania, budowy i eksploatacji maszyn oraz urzadzen, znaczenie
pracy zespolowej w realizacji zadan projektowo-konstrukcyjnych. Proces planowania projektu,
okreslania jego zalozen i1 wymagan oraz metody stosowane w praktycznych rozwigzaniach
technicznych.

Umiejetnosci (potrafi): wspotpracowaé w zespole przy realizacji projektu, analizowaé problemy
techniczne i1 proponowac rozwigzania. Wykorzysta¢ zdobyta wiedze teoretyczng w praktyce, planowac
1 organizowaé prace projektowa, a takze przygotowac i zaprezentowac uzyskane wyniki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): aktywnego uczestnictwa w pracach zespotu projektowego,
komunikowania si¢ z czlonkami zespolu oraz przyjmowania odpowiedzialno$ci za realizacje
powierzonych zadan; wspolpracy, konsultacji 1 wspolnego rozwiazywania problemow.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

28. Projektowanie z wykorzystaniem szybkiego prototypowania

Cel ksztalcenia: wypracowanie umiejetnosci zespotowej pracy przy rozwigzywaniu problemow
projektowo-wytworczych urzadzen 1 maszyn z wykorzystaniem technik szybkiego projektowania oraz
zdobycie niezbgdnej do tego typu dziatan wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do technik szybkiego prototypowania (SP) w odniesieniu do
systemow CAD/CAM/CAE. Projektowanie w kontekscie uzycia technologii SP z wykorzystaniem
nanoszenia stopionego materialu termoplastycznego FDM. Tworzenie zespotéw projektowych,
przydzielenie tematow 1 zakresow obowigzkéw poszczegolnym czitonkom zespoldw. Opracowanie
zatozen do projektu demonstratora technologii i wytworu w wymiarach rzeczywistych, koncepcje
rozwigzan technicznych. Prace projektowe nad cze$ciami skladowymi zespotow. Przygotowanie
dokumentacji wytwordw wraz z czgsciami do wytworzenia w urzadzeniu do szybkiego prototypowania.
Analiza efektow prac projektowych i modyfikacje w projekcie. Srodowisko programéw i dostepne
urzadzenia do szybkiego prototypowania. Przetworzenie modelu wirtualnego na potrzeby urzadzen SP.
Wytworzenie fizycznych obiektow z przygotowanej dokumentacji projektowej. ZloZenie zespotu z
elementéw sktadowych. Analiza wlasciwosci obiektu wytworzonego technikami szybkiego
prototypowania. Prezentacja demonstratora technologii i opracowanych projektow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i modele wykorzystywane przy projektowaniu z
zastosowaniem technik szybkiego prototypowania.

Umiejetnosci (potrafi): opracowac projekt elementu z uzyciem technik szybkiego prototypowania,
wykona¢ dokumentacje projektu technicznego z przygotowaniem danych dla urzadzen do szybkiego
prototypowania, wykona¢ przy uzyciu urzadzen do szybkiego prototypowania zaprojektowane przez
siebie 1 zespot elementy maszyny.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole projektowo-wytworczym.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

29. Przedmiot do wyboru 1 — Elektrotechnika / Electrotechnics

Cel ksztatcenia: zdobycie podstaw wiedzy do pelnego zrozumienia zjawisk zachodzacych w obwodach
pradu statego i przemiennego (jedno i trojfazowych) - zrozumienie zalezno$ci wystepujacych w
obwodach pradu statego 1 przemiennego, w tym wykorzystania praw Kirchhoffa, prawa Ohma,
charakterystyk elementow RLC oraz zjawisk elektromagnetycznych. Poznanie systemow i urzadzen (w
tym maszyn) zasilanych energia elektryczng, niezbednych do bezpiecznej eksploatacji. Zdobycie
kompetencji umozliwiajacych zrozumienie probleméw przedstawianych przez gldwnego
elektryka/elektroenergetyka zaktadu pracy.

Tresci merytoryczne: charakterystyka podstawowych wielko$ci fizycznych: prad, napigcie, energia,
moc, pole elektryczne i magnetyczne itp. Zjawiska zachodzace w trakcie przeptywu pradu elektrycznego
przez elementy RLC przy pradzie statym i przemiennym. Metody analizy obwodow elektrycznych pradu
stalego. Metody analizy obwodow elektrycznych pradu przemiennego. Istota zjawiska rezonansu.



Rezonans napi¢¢ oraz rezonans pragdow. Zagadnienie kompensacji mocy biernej. Przyktad analizy
rzeczywistego uktadu. Uklady trojfazowe. Zjawisko indukcji wzajemnej. Maszyny elektryczne.
Zabezpieczenia uktadéw 1 obwodow elektrycznych. Zasady projektowania instalacji elektrycznych.
Oswietlenie elektryczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): problemy z zakresu pradu statego i przemiennego; podstawowe pojecia
z zakresu elektrotechniki, w tym wiasciwosci pradu elektrycznego, napigcia, mocy, energii oraz
zalezno$ci miedzy nimi; prawa opisujace obwody elektryczne, w tym prawo Ohma, prawa Kirchhoffa
oraz charakterystyki elementéw R, L, C w obwodach pradu statego i przemiennego.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé i przeciwdziata¢ podstawowym zagrozeniom; samodzielnie
rozwigzywac podstawowe problemy wymagajace zapewnienia bezpieczenstwa w srodowisku pracy
z obwodami elektrycznymi; interpretowaé zjawiska elektryczne zachodzace w badanym obwodzie
1 wyciggac¢ z nich poprawne wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): postepowania zgodnie z zasadami etyki przy rozwigzywaniu
problemow z zakresu elektrotechniki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

30. Przedmiot do wyboru 2 — Komputerowe wspomaganie wytwarzania / Computer aided
manufacturing

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej programowania maszyn numerycznych. Przygotowanie
do wykorzystania nowoczesnych obrabiarek CNC stosowanych w przemysle.

Tresci merytoryczne: techniki komputerowe CAx. Obrabiarki NC i CNC — definicje, konstrukcja, cechy
charakterystyczne. Wybrane odmiany konstrukcyjne tokarek CNC. Podzial obrabiarek sterowanych
numerycznie ze wzglgdu na uktad sterowania i liczbe sterowanych osi posuwowych. Istotne parametry
techniczne 1 uzytkowe obrabiarek numerycznych. Definicja 1 cechy charakterystyczne centrum
obrobkowego. Przyktady proceséw technologicznych realizowanych na obrabiarkach CNC. Podstawy
programowania NC — kod maszynowy, budowa programu NC. Funkcje sterownicze przygotowawcze,
pomocnicze 1 maszynowe. Funkcje modalne. Funkcje wazne tylko w bloku. Przestrzen robocza
obrabiarki CNC - punkty charakterystyczne, uklady wspotrzgdnych obrabiarki i przedmiotu
obrabianego. Podstawowe zasady tworzenia uktadu wspotrzednych zwigzanych z obrabiarka CNC oraz
innych uktadow zwigzanych z przedmiotem obrabianym i narzgdziem. Program komputerowy — system
przemystowo-dydaktyczny do prezentacji tematyki zwigzanej z obrobka skrawaniem na obrabiarkach
sterowanych numerycznie oraz nauki programowania OSN na przykladzie tokarek sterowanych
numerycznie. Programowanie obrobki watka na tokarce CNC w programie typu CAM. Programowanie
1 modyfikacja kodu maszynowego obrobki watka na tokarce CNC. Analiza, edycja oraz uruchamianie
kodu maszynowego na przemystowej obrabiarce CNC.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia oraz zagadnienia dotyczace obrabiarek numerycznych.
Trendy rozwojowe w budowie nowoczesnych obrabiarek numerycznych.

Umiejetnosci  (potrafi): postugiwa¢ si¢ metodami komputerowymi przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu wytwarzania cz¢sci maszyn.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania w zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

31. Przedmiot do wyboru 3 — Elektronika / Electronics

Cel ksztatcenia: zdobycie podstaw wiedzy o dziataniu, projektowaniu 1 testowaniu uktadoéw
elektronicznych.

Tresci merytoryczne: podstawowe elementy elektroniczne. Uktady zasilajgce. Generatory sygnatowe.
Wzmacniacze operacyjne — zastosowania uktadowe. Filtry aktywne. Podstawy dwuargumentowej
algebry Boole’a. Uktady cyfrowe — kombinacyjne i sekwencyjne. Projektowanie i minimalizacja
uktadow logicznych. Prototypowanie uktadow elektronicznych analogowych i cyfrowych. Identyfikacja
1 pomiary parametréw elementow 1 uktadow elektronicznych.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): podstawowe elementy i uktady elektroniczne oraz ich zastosowania, jak tez
pojecia 1 opis matematyczny wykorzystywany przy projektowaniu cyfrowych i analogowych uktadow
elektronicznych oraz metody projektowania i testowania podstawowych uktadow elektronicznych.
Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé, zbudowac i przetestowaé prosty uktad elektroniczny —
analogowy lub cyfrowy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole oraz systematycznej aktualizacji swojej wiedzy
1 rozwoju umiejetnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

32. Przedmiot do wyboru 4 — Zarzadzanie Srodowiskiem i ekologia / Environment management
and ecology

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu ochrony $rodowiska, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagrozen spowodowanych eksploatacjg srodkow transportu. Przedstawienie metod
i technologii zmniejszajacych negatywne skutki zanieczyszczen oraz prezentacja nowoczesnych metod
diagnostycznych stuzacych do detekcji i1 analizy ilo$ciowe] zanieczyszczen oraz podstawowych
uregulowan prawnych z zakresu ochrony $rodowiska.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagrozenia dla Srodowiska naturalnego. Organizacja ochrony
srodowiska w Polsce i aspekty prawne ochrony $rodowiska. Emisja zanieczyszczen do powietrza
1 metody ich detekcji. Skazenie srodowiska ptynami ropopochodnymi. Systemy zarzadzania odpadami.
Metody utylizacji polimeréw. Zanieczyszczenie halasem i sposoby jego redukcji. Technologia pirolizy
plazmowej odpadow polimerowych. Pomiar emisji zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy
mechaniczne. Funkcjonowanie systemow selektywnej zbiorki odpadow. Wycieczka do Olsztynskiego
Zaktadu Komunalnego. Pomiary hatasu. Wykonanie mapy hatasu pojazdu mechanicznego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): uregulowania prawne, uprawnienia stuzb kontrolnych, technologie utylizacji
odpadow oraz techniki detekcji zanieczyszczen emitowanych do srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé si¢ aparaturg mierzaca podstawowe emisje; dobra¢ optymalng
metod¢ utylizacji odpadow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): detekcji zanieczyszczen oraz przeciwdziatania ewentualnym
zanieczyszczeniom srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

33. Przedmiot do wyboru 5 — Komputerowe wspomaganie analiz inzynierskich

Cel ksztatcenia: przedstawienie metod postugiwania si¢ zaawansowanym programem komputerowym
do rozwigzywania problemow inzynierskich.

Tresci merytoryczne: modelowanie zespotdw. Naktadanie wigzow, stopien ruchliwosci mechanizmow.
Wykrywanie kolizji migdzy czeSciami. Wyznaczanie predko$ci, przyspieszen i trajektorii ruchu
wybranych elementow mechanizmu. Wyznaczanie 1 optymalizacja obcigzen dynamicznych w analizie
ruchu mechanizmoéw. Zastosowanie kontaktu dynamicznego czgsci. Zastosowanie sprezyn i1 thumikow.
Analiza wytrzymatosciowa modeli czgsci 1 ztozen w zakresie obliczen statycznych. Naktadanie siatki
obliczeniowej (dyskretyzacja modelu), ocena jakosci siatki i jej optymalizacja. Typy siatki (brytowa,
powierzchniowe, belkowa). Modelowanie kontaktu fizycznego migdzy cze¢sciami w ztozeniu.
Obliczenia pretdw narazonych na wyboczenie. Podstawy obliczen zmgczeniowych. Postawy obliczenia
przeptywow wewnetrznych i1 zewngtrznych pltynow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie wspomaganych komputerowo analiz inzynierskich konstrukcji
mechanicznych; trendy rozwojowe z zakresu oprogramowania inzynierskiego przeznaczonego do
projektowania oraz analizy pracy projektowanej konstrukc;ji.

Umiejetnosci (potrafi): planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe, oceni¢ efektywno$¢ pracy
urzadzenia na etapie projektowania, postugiwac si¢ komputerowymi metodami mechaniki przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie, przyjmujac w niej role projektanta i
weryfikatora projektu.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

34. Przedmiot do wyboru 5 — Wstep do metod numerycznych



Cel ksztatcenia: opanowanie wiedzy na temat metod numerycznych i ich zastosowan w mechanice.
Tresci merytoryczne: zakres zainteresowania 1 cele metod numerycznych, glowne typy zadan
obliczeniowych, zastosowanie metod numerycznych w mechanice. Zapis stato- i zmiennopozycyjny
liczb rzeczywistych, system dwojkowy i dziesietny. Bledy: danych wejsciowych, obcigcia i zaokraglen,
przenoszenie si¢ btedow, Lemat Wilkinsona. Stabilno$¢ i poprawno$¢ algorytmu, uwarunkowanie
zadania. Interpolacja funkcji, interpolacja wielomianowa, metoda i algorytm oparty o wyznaczanie
wspotczynnikow wielomianu, wzoér i algorytm Lagrange’a, optymalny doboér wezidw, wzor 1 algorytm
Newtona, btedy i zbiezno$¢ interpolacji. Aproksymacja funkcji, funkcje bazowe, aproksymacja
sredniokwadratowa: wielomianowa i trygonometryczna, aproksymacja jednostajna, zbieznos¢ i btedy
aproksymacji, metody 1 algorytmy najmniejszych kwadratow w przypadku wielomianow
algebraicznych i trygonometrycznych. Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych, metody doktadne:
metoda wyznacznikowa, metody i algorytmy eliminacji (Gaussa, rozktady: UL, LTDL, LTL), metody
przyblizone: metoda iteracyjna Gaussa-Seidla, btedy rozwigzania. Rozwigzywanie rownan
nieliniowych, metoda i algorytm bisekcji, metoda siecznych i regula falsi, metoda Newtona, liczba
pierwiastkow rzeczywistych 1 metody ich lokalizacji, doktadno$¢ metod. R6zniczkowanie numeryczne,
roéznice progresywne, wsteczne 1 centralne. Catkowanie numeryczne, metoda prostokatow, kwadratury
proste i ztozone o ustalonych weztach Newtona-Cotesa, metody i algorytmy trapezow i parabol,
kwadratury Gaussa, metoda i algorytm Gaussa, bledy catkowania numerycznego. Rozwigzywanie
prostych zadan matematycznych poprzez samodzielne tworzenie algorytméw (algorytm krokowy oraz
schematy blokowe).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia dotyczace metod numerycznych oraz ich zastosowania
w mechanice 1 innych naukach stosowanych.

Umiejetnosci (potrafi): zdefiniowaé zadanie numeryczne, zaprogramowac je, rozwigzaé, wyciagnaé
wnioski 1 dokona¢ jego opisu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdlpracy z innymi w zakresie programowania podstawowych
zadan metod numerycznych

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

35. Przedmiot do wyboru 6 — Alternatywne napedy pojazdow

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy o zasadach dziatania, budowie oraz charakterystyce alternatywnych
uktadéw napedowych pojazdow, z uwzglednieniem ich parametréw technicznych, efektywnosci
energetycznej oraz wptywu na Srodowisko.

Tresci merytoryczne: uwarunkowania stosowania alternatywnych Zrodet napedu w pojazdach (aspekty
srodowiskowe, ekonomiczne, technologiczne). Poréwnanie tradycyjnych i alternatywnych uktadow
napedowych. Budowa elektrycznych ukladow napedowych. Rodzaje hybrydowych uktadow
napedowych (szeregowe, rownolegle, mieszane) oraz ich konstrukcja. Rodzaje silnikow elektrycznych
stosowanych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych (np. PMSM, asynchroniczne, BLDC). Rodzaje
silnikow spalinowych stosowanych w hybrydowych uktadach napedowych. Zrodta energii elektrycznej
w pojazdach elektrycznych 1 hybrydowych (akumulatory, superkondensatory, ogniwa paliwowe).
Zasady sterowania pracg ukladow napgdowych (strategia zarzadzania energia, uktady sterujace).
Modelowanie pojazdow elektrycznych 1 hybrydowych — podstawy matematyczne 1 symulacyjne.
Analiza efektywnosci energetycznej 1 wptywu na srodowisko.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatania oraz budowe alternatywnych uktadéw napedowych pojazdow;
rodzaje silnikow elektrycznych i spalinowych stosowanych w alternatywnych uktadach napedowych
oraz ich charakterystyki techniczne; zrodta energii wykorzystywane w pojazdach z alternatywnym
napedem oraz zasady ich magazynowania i zarzadzania; podstawowe zasady sterowania pracg uktadow
alternatywnych oraz ich wptyw na efektywno$¢ energetyczng pojazdu; podstawy modelowania i analizy
pracy pojazdow elektrycznych i hybrydowych.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ 1 analizowa¢ budowe oraz zasade dziatania alternatywnych
uktadéw napedowych pojazdow; rozrdzniaé typy silnikow elektrycznych i spalinowych stosowanych
w alternatywnych napedach oraz ocenia¢ ich zastosowanie w zalezno$ci od konfiguracji pojazdu;
interpretowa¢ schematy ukladow napgedowych oraz zasady sterowania 1 zarzadzania energia
w pojazdach alternatywnych; wykorzystywa¢ narzedzia do modelowania i analizy pracy pojazdoéw
elektrycznych 1 hybrydowych.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego 1 odpowiedzialnego podejmowania dzialan
zwigzanych z wdrazaniem i1 promowaniem nowoczesnych rozwigzan napedowych w pojazdach,
zuwzglednieniem aspektow Srodowiskowych 1 spolecznych; komunikowania si¢ z zespotem
technicznym oraz uzytkownikami pojazdow w zakresie zasad dziatania i eksploatacji alternatywnych
uktadéw napedowych; cigglego aktualizowania wiedzy w obszarze innowacyjnych technologii
napgdowych oraz ich wptywu na zréwnowazony rozwdj transportu.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

36. Przedmiot do wyboru 6 — Systemy sterowania i zarzadzania maszynami

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z systemami sterowania i zarzadzania
maszynami. Przedstawienie metod rozwigzywania problemow zwigzanych z procesem sterowania i
zarzadzania maszynami.

Tresci merytoryczne: istota systemow sterowania i zarzadzania maszynami. Budowa i1 zasada dziatania
systemOéw sterowania i zarzadzania maszynami. Identyfikacja elementéw ukladow sterowania
1 zarzgdzania maszynami. Kontrolery programowalne. Telemetria i magazynowanie danych. Systemy
pozycjonowania maszyn i pojazdow. Etapy tworzenia uktadow sterowania. Algorytmy sterowania i ich
zapis cyfrowy. Sterowniki PLC i ich programowanie. Systemy monitorowania maszyn roboczych
i pojazdow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): sterowanie i zarzadzanie pojazdami i maszynami; zasady tworzenia systemow
sterowania i zarzagdzania maszynami, ich strukturg i funkcjonalnos¢

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace
rozwigzania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w zakresie sterowania oraz
zarzadzania maszynami i pojazdami.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): aktywnego uczestnictwa w interdyscyplinarnych zespotach
opracowujacym projekty, technologie oraz wdrazania innowacyjnych rozwigzan; komunikowania si¢
z przedstawicielami r6znych dyscyplin.

Forma prowadzenia zajeé: wykltad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

37. Przedmiot do wyboru 7 — Programowanie obrabiarek CNC

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy z zakresu podstaw budowy, sterowania 1 zasad programowania
obrabiarek CNC. Nauka praktycznych umiej¢tno$ci z zakresu programowania obrabiarek CNC
z wykorzystaniem G-code oraz cykli obrobkowych.

Tresci merytoryczne: charakterystyka maszyn technologicznych sterowanych numerycznie. Przestrzen
robocza, osie sterowania, uktady wspotrzednych, punkty charakterystyczne, oprzyrzadowanie. Budowa
programu sterujacego, znaczenie stow adresowych. Metody programowania uktadow CNC. Procedury
uruchamiania programow. Przygotowanie obrabiarki do pracy, pomiary narzedzi, wyznaczanie
przesuni¢cia punktu zerowego, dzialanie korektorow narzedziowych. Programowanie ruchow
narzedzia: interpolacja liniowa 1 kotowa. Programowanie z wykorzystaniem ciggéw konturowych 1 cykli
obrobkowych. Programowanie w wybranych uktadach sterowania numerycznego (HAAS,
SINUMERIK).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z dziedziny budowy i1 programowania obrabiarek sterowanych
uktadami CNC, stan i1 trendy rozwojowe wspolczesnych maszyn technologicznych, zwlaszcza
sterowanych numerycznie.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé program na obrabiarki ze sterowaniem numerycznym,
zweryfikowaé programy sterujace na obrabiarkach CNC metodg symulacji graficznej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). ciagltego uczenia si¢ i podnoszenia kwalifikacji, w odniesieniu
do ciaglego rozwoju technik sterowania obrabiarek CNC.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

38. Przedmiot do wyboru 7 — Narzedzia skrawajace



Cel ksztalcenia: zapoznanie z budowa, geometrig, mozliwosciami technologicznymi oraz efektami
obrobki, najwazniejszych narzedzi skrawajacych. Nabycie umiejetnos$ci w zakresie: doboru narzedzi do
konkretnej operacji technologicznej, korzystania elektronicznych katalogéw narz¢dzi i normatywow
obrébki, opracowania projektu narzedzia specjalnego do obrobki ksztattowe;.

Tresci merytoryczne: charakterystyka pracy narzedzi skrawajacych, ksztattowanie powierzchni
przedmiotu w obrébce skrawaniem. Charakterystyka materiatow stosowanych na narzedzia skrawajace:
stale narzedziowe, wegliki spiekane, cermetale, ceramika narzedziowa, materiaty supertwarde CBN,
powtoki ochronne. Klasyfikacja, budowa 1 rozwigzania konstrukcyjne. Pomiary wielkosci
geometrycznych wiertel kretych. Noze tokarskie sktadane —ocena powtarzalno$ci mocowania plytek
skrawajacych w oprawkach o r6znych systemach mocowania ostrzy. Budowa i pomiary geometrii nozy
tokarskich sktadanych. Budowa i pomiary geometrii frez6w. Budowa i pomiary geometrii przeciggaczy
do rowkow. Pomiary zuzycia wybranych narzedzi skrawajacych. Ostrzenie i regeneracja narzedzi
skrawajacych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu doboru, systeméw mocowan, konstrukcji 1 projektowania
narzedzi skrawajacych.

Umiejetnosci  (potrafi): dokonywa¢ doboru narzedzi skrawajacych do konkretnych operacji
technologicznych, opracowac projekt wybranego narzedzia do obrobki ksztalttowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozwigzywania zadan z zakresu technologii wytwarzania, pracy
w zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wykltad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

39. Przedmiot do wyboru 8 — Komputerowe wspomaganie projektowania 3

Cel ksztatcenia: przedstawienie mozliwos$ci poprawy wydajnosci projektowania i weryfikacji projektu
poprzez zastosowanie bibliotek czesci, operacji i1 szkicow.

Tresci merytoryczne: prezentacja trendow w automatyzacji pracy i integracji réoznych programow we
wspomaganiu pracy konstruktora. Zastosowanie konfiguracji czesci 1 ztozenia. Zasady automatyzacji
pracy poprzez wiasne biblioteki czg$ci, operacji 1 szkicobw. Znaczenie tworzenia szablondw czesci,
ztozen i rysunkow na przyktadach. Automatyzacja tworzenia modelu ztozenia poprzez definiowanie
wiezow w czesci. Modelowanie czes$ci w zlozeniu na bazie polozenia juz istniejacych czesci. Tworzenie
modeli 1 dokumentacji konstrukcji spawanej. Definiowanie bibliotek profili konstrukcji spawane;.
Modelowanie czg$ci blaszanych. Rozwinigcia modeli blaszanych. Dokumentacja czesci blaszanych.
Wykonywanie biblioteki operacji 1 szkicOw. Zastosowanie rownahn w modelu kota zgbatego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu problematyki pracy w nowoczesnym biurze
projektowym, w ktérym wystepuje proces integracji zadan projektantdw na bazie oprogramowania
zarzadzajacego procesem projektowania.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ programami inzynierskimi przy rozwigzywaniu problemow
z zakresu konstrukcji spawanych, blaszanych, projektow o wielu wariantach oraz automatyzacji procesu
projektowania; postugiwa¢ si¢ technikami informacyjnymi stuzacymi do zarzadzania procesem
projektowania wykonywanym w grupie projektantow 1 integracji przydzielonych zadan; przygotowac
opracowanie problemow z zakresu projektowania z podziatem zadan w zespole projektantow; oceni¢
przydzielone zadanie 1 wybra¢ wlasciwg metode do realizacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie, przyjmujac w niej rol¢ administratora grupy
projektantow, wykonawcy oraz weryfikatora projektu.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

40. Przedmiot do wyboru 8 — Dynamika maszyn

Cel ksztatcenia: opanowanie podstaw 1 probleméw zaawansowanych dynamiki maszyn w stopniu
odpowiadajagcym studiom inzynierskim.

Tresci merytoryczne: uktady o wielu stopniach swobody, drgania swobodne uktadow zachowawczych,
postacie 1 czestosci drgan wiasnych oraz ich wlasno$ci, wyznaczanie czgsto$ci metoda bezposrednia
(zasada Rayleigha), drgania uktadow liniowych o stalych i zmiennych wspotczynnikach, ich
rozwigzywanie w oparciu o zamian¢ réwnan rozniczkowych drugiego rzedu na rownania pierwszego
rz¢du, jednorodne i niejednorodne, rozwigzywanie rownan rozniczkowych jednorodnych. Drgania
jednowymiarowych uktadow cigglych, drgania wlasne i wymuszone strun, pretow i1 belek. Analiza



dwuwymiarowych uktadow ciagtych, drgania membran i ptyt. Trojwymiarowe uktady ciagte, metody
analizy. Problemy specjalne, dynamika konstrukcji wirujacych, dynamika ukltadéw nieliniowych,
stateczno$¢ konstrukcji. Projektowanie systemow drgajacych, monitorowanie 1 diagnostyka.
Rozwigzywanie zadan z dynamiki maszyn z zastosowaniem numerycznej analizy drgan wilasnych
uktadéw mechanicznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): inzynierskie problemy dynamiki maszyn oraz numeryczne metody ich
rozwigzywania.

Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ typ zadania dynamiki maszyn, przeprowadzi¢ jego analize¢ oraz
sporzadzié jego opis.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdlpracy z innymi w zakresie rozwigzywania zadan dynamiki
maszyn.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

41. Przedmiot do wyboru 9 — Paliwa i Srodki smarne

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zagadnieniami obejmujacymi wlasciwosci paliw do silnikoéw ttokowych i
srodkéw smarnych stosowanych w pojazdach i maszynach roboczych.

Tresci merytoryczne: paliwa state, pltynne i gazowe do silnikow ttokowych. Technologia wytwarzania
paliw, magazynowanie i dystrybucja. Akty prawne i normy dotyczace jakosci paliw. Wtasciwosci paliw
do silnikow tlokowych. Czynniki intensyfikujace procesy starzenia paliw. Paliwa alternatywne,
technologia ich wytwarzania. Podziat i klasyfikacja $rodkéw smarnych. Technologia wytwarzania
srodkéw smarnych. Dodatki uszlachetniajagce do srodkéw smarnych. Badania lepkos$ci kinematyczne;j
wg EN ISO 3104:1996. Oznaczanie temperatury zaptonu wg EN ISO 3679:2002. Oznaczanie zawarto$¢
wody wg EN ISO 12937:2000. Badanie dziatania korodujacego paliw na miedZ wg EN ISO 2160:1998.
Technologia produkcji estréw metylowych oleju rzepakowego 1 badanie ich wtasciwosci. Badania EP i
AW z uzyciem aparatu czterokulowego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu paliw i sSrodkéw smarnych, technologii ich wytwarzania,
badan jakos$ciowych, doboru srodkow smarnych, oceny jakosci sSrodkéw smarnych 1 paliw.
Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym w zakresie eksploatacji maszyn.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozpoznania 1 rozstrzygania dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu inzZyniera, potrafigc mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.
Forma prowadzenia zajeé: wyklad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odleglo$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

42. Przedmiot do wyboru 9 — Eksploatacja pojazdow

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu prawidtowej eksploatacji pojazdow
samochodowych, diagnozowania ich stanu technicznego oraz oceny wplywu eksploatacji na
bezpieczenstwo i srodowisko.

Tresci merytoryczne: metody pomiaru i zmniejszenia zuzycia paliwa. Wyznaczanie oporow ruchu
pojazdu metoda wybiegu. Wyznaczenie toru ruchu pojazdow. Identyfikacja parametréw pracy pojazdow
w warunkach eksploatacyjnych. Pomiar drogi hamowania pojazdéw. Oswietlenie pojazdow.
Identyfikacja numeru VIN. Zasady uzytkowania i dobor opon do pojazdéw. Monitorowanie parametréw
funkcjonalnych silnika pojazdow w zmiennych warunkach obcigzen. Analiza funkcjonowania systemow
zwigzanych z bezpieczenstwem czynnym i biernym pojazdow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady racjonalnej eksploatacji pojazdéow samochodowych, metody ich obstugi
oraz wptyw warunkéw uzytkowania na niezawodno$¢, bezpieczenstwo i1 efektywnos$¢ energetyczng.
Umiejetnosci (potrafi): wykonywaé pomiary i analizowa¢ charakterystyki eksploatacyjne pojazdow,
interpretowac wyniki oraz dobiera¢ odpowiednie metody pomiarowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego dziatania w zakresie eksploatacji pojazdow,
wspolpracy w zespotach technicznych oraz przekazywania wiedzy o zasadach uzytkowania pojazdow z
uwzglednieniem bezpieczenstwa i wplywu na srodowisko.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odleglo$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

43. Przedmiot do wyboru 10 — InZynieria powierzchni i techniki przyrostowe



Cel ksztailcenia: przekazanie wiedzy w zakresie wilasciwosci fizykochemicznych 1 technologii
ksztattowania warstwy wierzchniej oraz jej wlasciwosci uzytkowych i zastosowania w wytwarzaniu
czg$ci maszyn.

Tresci merytoryczne: inzynieria powierzchni podstawowe okreslenia i definicje. Budowa warstwy
wierzchniej. Metody ksztaltowania warstwy wierzchniej. Metody nanoszenia z fazy gazowej. Techniki
laserowe modyfikacji warstwy wierzchniej. Metody natryskowe i galwaniczne. Druk 3D. Identyfikacja
stref warstwy wierzchniej metodami mikroskopowymi. Ocena wilasciwosci warstw wierzchnich.
Wykorzystanie laseréw do ksztattowania warstwy wierzchniej. Nagniatania warstw wierzchnich
roznych materiatow. Poréwnania mikrotwardosci réoznych warstw wierzchnich. Ocena wlasciwos$ci
mechanicznych powtok metoda IET.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wptyw stanu powierzchni materiatu na jego zastosowanie i wlasciwosci.
Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ pomiary wiasciwosci geometrycznych i mechanicznych warstwy
wierzchniej, oraz dokona¢ ich modyfikacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole 1 §wiadomego podejmowania swoich
obowigzkow.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

44. Przedmiot do wyboru 10 — Inzynieria produkcji

Cel ksztalcenia: usystematyzowanie wiedzy zdobytej na wczedniej realizowanych przedmiotach,
podkreslenie istotnosci zarzadzania produkcja w celu osiggnigcia wysokiej jakosci i ekonomicznos$ci
produkcji.

Tresci merytoryczne: organizacja procesu produkcyjnego. Elementy technologii wytwarzania. Zasady
projektowania wyrobow 1 procesOw, optymalizacja wytwarzania - Lean Technology, elementy
eksploatacji i niezawodnosci urzadzen. Projektowanie struktury produkcyjnej. Planowanie wedtug cyklu
produkcyjnego. Planowanie potrzeb materialtowych — metoda MRP. Sterowanie produkcja
z wykorzystaniem kart kanban. Planowanie wedlug stanu magazynowego min-max. Sterowanie
produkcja z wykorzystaniem regut priorytetu. Planowanie przedsiewzi¢¢ z wykorzystaniem metod
sieciowych

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady i sposoby projektowania procesu produkcji.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ obliczenia konieczne w organizacji procesu produkcyjnego.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): okreSlania priorytetdéw podczas realizacji roznego typu zadan
oraz przyjmowania odpowiedzialnos$ci za efekty pracy wilasnej 1 zespotu.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

45. Przedmiot do wyboru 11 — Inzynieria bezpieczenstwa w eksploatacji

Cel ksztalcenia: przedstawienie kluczowych zagadnieh z zakresu inzZynierii bezpieczenstwa
technicznego oraz zwigzanej z bezpieczenstwem w ujeciu jakosciowym i niezawodnosciowym. Analizy
sposobu funkcjonowania systemu technicznego 1 oceny przydatno$ci istniejacych rozwigzan
technicznych, w zarzadzaniu bezpieczenstwem. Identyfikacja 1 rozstrzyganie dylematow zwigzanych
z zarzadzaniem bezpieczenstwem technicznym.

Tresci merytoryczne: definicje inzynierii, inzyniera bezpieczenstwa w ujeciu jakoSciowym i
niezawodnosciowym. Wskazniki bezpieczenstwa technicznego. Diagram wspoélzaleznosci zadan
inzynierii bezpieczenstwa technicznego 1 cywilnego. Bezpieczenstwo procesowe 1 funkcjonalne.
Metody poroéwnawcze (wykorzystanie wiedzy o podobnych instalacjach). Metody przegladowe
(systematyczny przeglad zagrozen). Metody analityczne (wykrycie zagrozen i iloSciowa ocena
scenariuszy awaryjnych. Bezpieczenstwo techniczne w $wietle Dyrektywy Maszynowej. Wybrane
zagadnienia wytrzymato$ci materialdow w aspekcie zapewnienia bezpieczenstwa technicznego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii bezpieczenstwa technicznego
w ujeciu jakosciowym 1 niezawodnos$ciowym systemow technicznych. Metody oceny poprawnosci
dzialania oraz lokalizacji uszkodzen pojazddéw 1 maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systemu technicznego
1oceni¢ przydatno$¢ 1 skuteczno$¢ istniejacych rozwigzan technicznych w  zarzadzaniu



bezpieczenstwem; identyfikowac i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z zarzadzaniem bezpieczenstwem
technicznym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): formutowania i przekazywania spoteczenstwu, informacji
dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie inzynierii
bezpieczenstwa technicznego.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

46. Przedmiot do wyboru 11 — Technologie precyzyjne w procesach produkcyjnych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami funkcjonowania, budowa i mozliwo$ciami zastosowania
technologii precyzyjnych w rolnictwie 4.0 1 5.0. Przygotowanie do wdrazania nowoczesnych rozwigzan
technicznych 1 informatycznych umozliwiajacych poznanie i uwzglednienie lokalnej zmienno$ci
przestrzennej gleby i cech fizjologicznych roslin w procesach produkcyjnych w rolnictwie.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do rolnictwa precyzyjnego. Definicje, istota i koncepcja rolnictwa
precyzyjnego oraz jego ewolucja w kierunku Rolnictwa 4.0 1 5.0. Zakres i1 sktadniki systemow rolnictwa
precyzyjnego, obejmujacych integracje technologii informatycznych, komunikacyjnych i technicznych
w procesach produkeji rolniczej. Systemy nawigacji satelitarnej wykorzystywane w rolnictwie, mapy
cyfrowe, zrodla danych przestrzennych oraz ich zastosowanie w analizie zmienno$ci $rodowiska
glebowego 1 roslinnego. Zasady pozycjonowania sprzetu technicznego, identyfikacja zmiennosci
warunkow siedliskowych oraz tworzenie map zmiennej aplikacji w systemach ,,off-line” i ,,on-line”.
Prowadzenie 1 naprowadzanie agregatow roboczych z wykorzystaniem systemow réwnolegltego
prowadzenia, automatycznego sterowania. Identyfikacja zmienno$ci przestrzennej i czasowej a termin
oraz zakres aplikacji Srodkoéw produkcji. Urzadzenia do szybkiej oceny wiasciwosci fizycznych i
chemicznych gleby oraz zmiennosci cech roslin. Monitorowanie plonu z wykorzystaniem czujnikow,
systemow telemetrycznych i analizy danych w czasie rzeczywistym. Rozwigzania techniczne maszyn
stosowanych w rolnictwie precyzyjnym, w tym opryskiwaczy do zmiennej aplikacji srodkéw ochrony
ro§lin, siewnikow i rozswwaczy do zmlenne_] aplikacji nasion oraz nawozéw mineralnych i
organicznych. Kierunki i perspektywy rozwoju rolnictwa precyzyjnego w kontekscie cyfryzacji
produkcji rolnej, automatyzacji proceséw oraz zastosowania systemoOw autonomicznych. Zdalna
kontrola 1 monitorowanie pracy maszyn z wykorzystaniem technologii telematycznych, czujnikow i
komunikacji bezprzewodowej. Roboty mobilne i systemy autonomiczne w rolnictwie precyzyjnym, ich
rola 1 zastosowanie w ramach koncepcji Rolnictwa 4.0 (cyfrowe, zautomatyzowane systemy rolnicze)
oraz Rolnictwa 5.0 (systemy zorientowane na wspotprace cztowieka z technologia, zrownowazony
rozwdj 1 efektywne gospodarowanie zasobami). Oprogramowanie do opracowania i analizy informacji
w rolnictwie precyzyjnym, systemy wspomagania decyzji (DSS) oraz zastosowanie sztucznej
inteligencji 1 przetwarzania danych w chmurze do optymalizacji procesow produkcyjnych.
Wykorzystanie technologii precyzyjnych w matoobszarowych gospodarstwach rolnych oraz mozliwos$ci
ich adaptacji do lokalnych warunkow. Integracja wiedzy z zakresu pozycjonowania, identyfikacji
zmienno$ci 1 zmiennej aplikacji z nowoczesnymi technologiami cyfrowymi, komunikacyjnymi i
autonomicznymi, stanowigcymi podstawe rozwoju nowoczesnych systeméw produkcji w ramach
Rolnictwa 4.0 1 5.0.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia, zasady i zalozenia rolnictwa precyzyjnego oraz jego
rozwinigcia w koncepcjach Rolnictwa 4.0 1 5.0. Budowg i1 zasady dzialania maszyn oraz urzadzen
stosowanych w nowoczesnych systemach produkcji rolniczej. Funkcjonowanie systeméw sterowania
parametrami pracy maszyn oraz ich wptyw na efektywnos$¢ produkcji, zréwnowazony rozwdj, ochrong
srodowiska 1 bezpieczenstwo zywnosci.

Umiejetnosci (potrafi): na podstawie dostepnych zrddet i informacji dobra¢ maszyny oraz systemy
techniczne wykorzystywane w technologiach precyzyjnych, uwzgledniajagc w ich konstrukcji elementy
oprzyrzadowania, takie jak czujniki i systemy pomiarowe, z uwzglednieniem wtasciwosci fizycznych
roslin; planowac i zarzadza¢ procesami produkcji rolniczej z wykorzystaniem zautomatyzowanych 1
cyfrowych systeméw sterowania maszynami, zapewniajac ich optymalne dzialanie, wysoka
efektywnos¢ oraz zgodno$¢ z zasadami zrGwnowazonego rozwoju.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): statego doskonalenia kompetencji zawodowych w zakresie
nowoczesnych technologii, konstrukcji maszyn oraz systemow cyfrowych, zgodnie z zasadami
Rolnictwa 4.0 i1 5.0, z uwzglednieniem odpowiedzialno$ci za efektywne, bezpieczne i zrOwnowazone
gospodarowanie zasobami w procesach produkcji rolnicze;.



Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

47. Przedmiot do wyboru 12 — Diagnostyka techniczna maszyn

Cel ksztatcenia: nabycie wiedzy dotyczacej identyfikacji i prognozowania stanu technicznego obiektow
technicznych wraz z zapoznaniem z metodami i srodkami diagnostycznymi do ich oceny.

Tresci merytoryczne: diagnostyka techniczna, podstawowe pojecia, cele i zadania. Ogdlny opis
matematyczny obiektu diagnozowania z uwzglednieniem: sygnatow diagnostycznych, stanow
niezdatnosci 1 relacji diagnostycznych. Modele do lokalizacji uszkodzen i rozpoznawania standéw
maszyn. Diagnostyczne modele generacji procesow wibroakustycznych, wybor i separacja sygnatow
uzytecznych, selekcja przestrzenna, czasowa i widmowa. Miary sygnatow i estymaty liczbowe procesow
WA. Metody i $rodki diagnostyczne do identyfikacji stanu technicznego maszyn energetycznych na
przyktadzie min.: pomp, turbin, wentylatorow oraz sprezarek. Prognozowanie stanu maszyn z
wykorzystaniem modeli regresyjnych i sztucznej inteligencji. Rozrdznialno$¢ uszkodzen na podstawie
macierzy diagnostycznej. Metody i1 s$rodki diagnostyczne w procesie diagnozowania obiektow
technicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane zagadnienia z zakresu budowy, eksploatacji, diagnozowania stanu
technicznego, technologii napraw, bezpiecznego uzytkowania maszyn i pojazdow (z uwzglgdnieniem
ich komputerowego wspomagania) oraz metody redukcji szkodliwego oddziatywania pojazdéw, maszyn
1 urzadzen na S$rodowisko naturalne; w poglebionym stopniu zagadnienia zwigzane z wybranymi
problemami funkcjonowania, budowy, obstugi, diagnozowania stanu technicznego maszyn oraz
technologii ich napraw; oddziatywanie dziatalno$ci inzynierskiej na sSrodowisko naturalne. Konieczno$¢
ochrony srodowiska, a takze zapewnienia recyklingu wykorzystywanych materiatow.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; postugiwacé si¢ aparaturg pomiarowa
1 metodami szacowania btedow pomiaru; wspotpracowac z innymi osobami w ramach pracy zespotowe;.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): statlego podnoszenia poziomu wlasnej wiedzy i umiejetnosci,
a takze motywowania innych; przestrzegania, jak i rozwijania zasad etyki zawodowej, a takze
aktywnego dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

48. Przedmiot do wyboru 12 — Zarzadzanie jako$cia i audyty

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy 1 umiejetnosci dotyczacych skutecznego i1 efektywnego zarzadzania
jakoscia 1 bezpieczenstwem systemow technicznych.

Tresci merytoryczne: zarys teorii zarzadzania jako$cig. Systemy zarzadzania jakoscig (SZJ). Kryteria
1 metody oceny skuteczno$ci. Audyt i kontrola zapewnienia bezpieczenstwa podmiotu. Instytucje audytu
1 kontroli. Wymagania 1 audyty systemOow zarzadzania BHP, bezpieczenstwem srodowiska,
bezpieczenstwem zywnosci. Jako$ciowe 1 niezawodno$ciowe ujecie bezpieczenstwa. Bezpieczenstwo
procesowe i funkcjonalne. Miejsce analizy ryzyka w systemach bezpieczenstwa. Zrodta zdarzen
niebezpiecznych 1 ich skutki. Zdefiniowanie procesu w aspekcie wymagan jakosciowych. Identyfikacja
celow procesow, danych wejsciowych 1 wyjsciowych oraz kryteriow skutecznosci i efektywnosci.
Opracowanie wybranych procedur systemowych wymaganych przez normg¢ ISO 9001 oraz schematow
przebiegow procesow. Walidacja procesow specjalnych. Opracowanie zasad oceny dostawcodw 1 badania
satysfakcji klientow. Identyfikacja aspektow $rodowiskowych zgodnie z wymaganiami ISO 14001
Ocena ryzyka zawodowego metoda TESEO 1 HEART Projekt zintegrowanego systemu zarzadzania
jakoscia dla wybranego przedsigbiorstwa. Identyfikacja Zrodet zdarzen niebezpiecznych 1 ich skutkéw
na przyktadzie wybranych systemow technicznych. Analiza ryzyka z wykorzystaniem metody siatki
krytycznosci i RISC SCORE. Projektowanie metod ograniczenia ryzyka. Budowa drzewa btgdow FTA.
Analiza Przyczyn i1 Skutkéw metodg CCA. Identyfikacja minimalnych wymagan bezpieczenstwa
obstugi maszyn i urzadzen.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane zagadnienia z zakresu budowy maszyn, obstugi, diagnozowania stanu
technicznego, technologii napraw i bezpiecznego uzytkowania.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowa¢ w jezyku polskim i1 jezyku obcym opracowanie probleméw
z zakresu podstawowych zagadnien inzynierskich.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, inspirowania 1 organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.



Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

49. Przedmiot do wyboru 13 — Badania nieniszczace i kontrola jakosSci

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami 1 technikami badan nieniszczacych (NDT) 1 kontrolg jakosci
wyrobow w zastosowaniach inzynierskich

Tresci merytoryczne: pojecie kontroli jakosci, potrzeba 1 metody jej przeprowadzania. Pojgcie
i wprowadzenie do badan nieniszczacych. Potrzeba stosowania kontroli i zapewnienia jakosci
w przemysle. Personel badan nieniszczacych. Metody badan nieniszczacych. Normy, wykonywanie
i dokumentowanie badan. Analiza wynikéw kontroli jako$ci. Systemy zarzadzania jakoScia.
Podwyzszenie jako$ci wyrobow. Przemystowe laboratoria badawcze. Badania nieniszczace: VT, PT,
MT, RT, UT. Dopuszczalne niezgodnosci. Dobér metod badan nieniszczacych, personelu, warunkoéw
przeprowadzania oraz klasy jakosci do wybranego obiektu. Procedura i instrukcja badawcza. Kodeks
etyczny certyfikowanego personelu wykonujacego badania nieniszczace.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych

Umiejetnosci (potrafi): planowaé 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: dokonywaé¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich, dokonywa¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozwigzywania problemow poznawczych 1 praktycznych oraz
zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Forma prowadzenia zajeé: wyklad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

50. Przedmiot do wyboru 13 — Ekspertyzy inzynierskie

Cel ksztalcenia: zapoznanie z ekspertyza 1nzymerskq oraz potrzebg i zasadami j _]e_] opracowania.

Tresci merytoryczne: jako$¢ elementoéw czegsci maszyn, warunki pracy i wymagania stawiane
materialom konstrukcyjnym, oczekiwania dotyczace ekspertyzy inzynierskiej i ogélne zasady jej
opracowania. Opracowanie przyktadowej ekspertyzy.

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow 1 systemow
technicznych.

Umiejetnosci (potrafi): planowa¢ i1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski przy identyfikacji 1 formulowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu, dokonywa¢ wstgpnej oceny ekonomiczne;j
proponowanych rozwigzan i1 podejmowanych dzialan inzynierskich, dokonywa¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i1 ocenia¢ te rozwigzania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

51. Seminarium dyplomowe

Cel ksztalcenia: przygotowanie dyplomantow do prowadzenia pracy badawczej, projektowej i
analitycznej pod kierunkiem promotora oraz samodzielnego opracowania i wygloszenia referatu
seminaryjnego dotyczacego zagadnien realizowanych w pracy dyplomowe;.

Tresci merytoryczne: zasady tworzenia planow i zakresu badan doswiadczalnych i symulacyjnych.
Prezentowanie zakresu tematycznego poszczegoOlnych prac dyplomowych na podstawie studium
literatury. Referowanie wynikéw badan i ich analiza. Ksztaltowanie umiejetnosci prezentacji wynikow
1 wystgpien plenarnych. Podsumowanie opracowan prac dyplomowych oraz przygotowanie
dyplomantéw do obrony (pomoc przy przygotowaniu prezentacji).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody formutowania i rozwigzywania probleméw badawczych wiasciwych
dla kierunku studiéw. Potrzebe ochrony wlasnos$ci intelektualne;.



Umiejetnosci (potrafi): krytycznie analizowac i cytowac literature przedmiotu, sformutowa¢ problem
badawczy oraz wybra¢ metody jego samodzielnego rozwigzania. Publicznie prezentowa¢ wyniki swojej
pracy i prowadzi¢ dyskusj¢ w kwestiach spornych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomego doksztatcania si¢ w zakresie wszystkich swoich
dziatan. Przestrzegania w swoich dziataniach zasad etyki zawodowe;.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

52. Silniki spalinowe

Cel ksztalcenia: przygotowanie do konstruowania, modelowania, uzytkowania, obstugi i diagnostyki
wspolczesnych silnikow spalinowych. Zwrocenie uwagi na stosowanie alternatywnych, ekologicznych
zrédet energii.

Tresci merytoryczne: obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikow spalinowych. Przemiany energetyczne
zachodzace w silniku zwigzane z procesem spalania paliwa oraz eliminacjg zwigzkéw toksycznych ze
spalin. Wskazniki efektywnosci pracy silnika oraz jego charakterystyki. Ogolna budowa wspotczesnych
silnikéw spalinowych. Budowa i badanie funkcjonowania podstawowych ukladow silnikow
spalinowych: korbowo-tlokowego, rozrzadu, chtodzenia, smarowania. Uktady zasilania silnikow
spalinowych. Uktady dotadowania silnikow spalinowych. Kinematyka i dynamika uktadu korbowo-
ttokowego, wyréwnowazanie uktadow korbowo-ttokowych. Wptyw silnikéw na srodowisko naturalne
— uktady oczyszczania spalin. Obliczanie sprawnos$ci teoretycznej silnikow spalinowych, badanie
wplywu stopnia spr¢zania na sprawno$c teoretyczng silnikow. Niekonwencjonalne rozwigzania silnikéw
spalinowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy teoretyczne dziatania silnikow spalinowych; metody efektywnego
wykorzystania silnikow spalinowych; szkodliwe oddzialywanie silnikow spalinowych na srodowisko
naturalne.

Umiejetnosci (potrafi): poprawnie dobra¢ silnik spalinowy do pojazdu, oceni¢ jego stan techniczny,
a takze okresli¢ zakres efektywnych obcigzen silnika.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomego oceniania wplywu silnikoéw spalinowych na
srodowisko naturalne.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

53. Systemy pomiarowe

Cel ksztalcenia: prezentacja podstaw metrologii technicznej oraz struktury i zasady dzialania
wspolczesnych systemow pomiarowych wykorzystywanych w inzynierii mechanicznej, automatyce
1 diagnostyce technicznej. Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie wykonywania i analizy
pomiaréw wielko$ci fizycznych, budowy 1 weryfikacji tor6w pomiarowych oraz stosowania metod
pomiarowych w warunkach laboratoryjnych. Przedstawienie zagadnien akwizycji i przetwarzania
danych pomiarowych, podstaw transmisji cyfrowej oraz wykorzystania wirtualnych przyrzadow
pomiarowych w $rodowisku LabVIEW.

Tresci merytoryczne: podstawy metrologii technicznej i pomiarow wielkosci fizycznych w procesach
projektowania, produkcji i eksploatacji maszyn. Zasady poslugiwania si¢ ukladem jednostek SI oraz
redefinicje jednostek opartych na statych fizycznych. Warto$¢ prawdziwa, zmierzona i1 umowna, blad
oraz niepewnos$¢ pomiaru. Zasady zapewnienia spdjnosci i $ledzalno$ci pomiarowej z wykorzystaniem
wzorcow 1 etalonéw. Badanie btedow 1 niepewnosci pomiarowych, klasyfikacje bledow oraz metody ich
ograniczania, obliczanie niepewnosci standardowej 1 zlozonej oraz analiza propagacji niepewnosci w
obliczeniach. Opracowanie wynikow pomiarowych, obliczenia wartosci Srednich, odchylen
standardowych i1 przedziatéw ufnosci oraz prezentacja graficzna danych. Badania struktury systemow
pomiarowych rozumianych jako uktadow przetwarzania informacji o stanie obiektow technicznych.
Identyfikacja elementdw toru pomiarowego — czujniki, przetworniki, uklady kondycjonowania
sygnalow, przetworniki analogowo-cyfrowe, interfejsy komunikacyjne 1 jednostki rejestrujgce. Badanie
przyrzadow i przetwornikéw pomiarowych w zakresie ich wtasciwo$ci metrologicznych, zasad dziatania
oraz wplywu parametrow przetwornika i toru sygnatowego na wynik pomiaru. Pomiary 1 analizy z
zastosowaniem procedur kalibracji, kompensacji btedow 1 interpretacji wynikow. Pomiary
bezposrednie, posrednie, roznicowe, podstawieniowe, zerowe 1 kompensacyjne, pomiar napigcia, pradu,
rezystancji, indukcyjnos$ci i mocy w obwodach pradu stalego i przemiennego z wykorzystaniem
mostkéw pomiarowych, w tym mostka Wheatstone’a, i metod technicznych stosowanych w pomiarach



precyzyjnych. Komputerowe systemy pomiarowe i akwizycja danych, konfiguracja i testowanie
polaczen pomiarowych z wykorzystaniem interfejséw komunikacyjnych USB, RS-485, Modbus RTU i
Ethernet, ustalanie parametrow transmisji oraz rejestracj¢ danych pomiarowych z uzyciem komputera.
Zastosowanie srodowiska LabVIEW i koncepcja wirtualnych przyrzadéw pomiarowych do akwizycji,
wizualizacji 1 archiwizacji wynikow. Komunikacja 1 zapis danych z miernikow procesowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy metrologii technicznej i systeméw pomiarowych stosowanych
w inzynierii mechanicznej. Znaczenie pomiaru w procesach projektowania, produkcji i diagnostyki
maszyn oraz podstawowe pojecia zwigzane z bltgdem i1 niepewnos$cig pomiaru. Zasady spojnosci
i $ledzalnosci pomiarowej oraz podstawy opracowywania i analizy wynikéw pomiaréw. Budowe i
zasade dziatania podstawowych przyrzadow pomiarowych, przetwornikow oraz elementéw toru
pomiarowego. Struktur¢ i funkcje komputerowych systemow akwizycji danych oraz podstawowych
interfejsOw komunikacyjnych wykorzystywanych w praktyce inzynierskie;.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ proste pomiary wielkosci elektrycznych 1 nieelektrycznych
z wykorzystaniem podstawowej aparatury pomiarowej; wyznacza¢ i szacowac niepewnos¢ pomiarow,
opracowywa¢ wyniki z zastosowaniem metod statystycznych oraz dokonywac ich interpretacji
w oparciu o obowigzujace normy i kryteria oceny. Rozpozna¢ elementy toru pomiarowego, dobraé
wlasciwy przyrzad i metode pomiarows, dokonaé wstepnej oceny poprawnosci wynikow oraz wskazaé
gtéwne zrdodla btedéw. Wykorzysta¢, w ograniczonym zakresie, komputerowe systemy pomiarowe i
oprogramowanie typu LabVIEW do rejestracji 1 wizualizacji danych pomiarowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnego dzialania podczas wykonywania pomiarow
oraz przestrzegania zasad bezpieczenstwa przy pracy z uktadami elektrycznymi i systemami
pomiarowymi. Rozumienia znaczenie rzetelnosci, doktadnosci i dokumentowania wynikéw pomiarow
W pracy inzyniera. Wspotpracy w zespole laboratoryjnym oraz do dalszego samoksztatcenia i rozwijania
umiejetnosci w zakresie metod pomiarowych 1 analizy danych.

Forma prowadzenia zajeé: wykltad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

54. Technologia maszyn

Cel ksztatcenia: przygotowanie do samodzielnego opracowywania procesow technologicznych czesci
maszyn i urzgdzen.

Tresci merytoryczne: pojecia podstawowe w technologii maszyn, elementy procesu technologicznego.
Typy produkcji i ich charakterystyka. Technologicznos$¢ konstrukcji. Potfabrykaty i ich przygotowanie
do obrobki. Naddatki na obrobke. Bazy w technologii maszyn. Normowanie czasu pracy. Dobor
narzedzi 1 warunkéw obrobki w procesie technologicznym. Zasady projektowania procesow
technologicznych wybranych czesci maszyn - zakres, struktura projektu, dokumentacja technologiczna.
Uchwyty obrobkowe — rodzaje, celowo$¢ stosowania, zasady projektowania. Ocena wplywu sztywnosci
1 sposobu mocowania elementéw toczonych na ich doktadno$¢ wymiarowo-ksztaltowa. Wybrane
zagadnienia z projektowania i realizacji operacji obrobkowych na przykladzie frezowania. Wyznaczanie
technicznej normy czasu pracy w technologii budowy maszyn metoda badawczo-pomiarowg i
analityczno-obliczeniowa. Podstawy programowania operacji technologicznych na obrabiarki CNC.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): technologie obrobki ubytkowej oraz projektowania proceséw technologicznych
cze$cl maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): opracowaé proces technologiczny wykonania typowych czgsci maszyn.
Zidentyfikowa¢ podstawowe maszyny w ciggu technologicznym procesu wytwarzania typowych czesci
maszyn.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole 1 realizacji przydzielonego zadania z zakresu
technologii maszyn.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odleglo$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

55. Technologia metali

Cel ksztatcenia: przedstawienie metod wytwarzania i przetworstwa tworzyw konstrukcyjnych na czesci
maszyn, pojazdow 1 przedmiotow codziennego uzytku, z uwzglednieniem zagadnien: metalurgii stali,
zeliwa 1 metali niezelaznych oraz metod ich odlewania, obrobki plastycznej, termicznego spajania
metali, metalurgii proszkow, technologii wytwarzania powtok ochronnych i napoin oraz technologii



przyrostowych. Rozwinigcie zdolnosci doboru technologii wytwarzania do projektowanych czesci
maszyn.

Tresci merytoryczne: procesy wytwarzania 1 ksztaltowania wilasciwosci materiatow inzynierskich
metodami metalurgicznymi, na drodze odlewania i obrobki plastycznej oraz technologii stosowanych w
inzynierii powierzchni, metalurgii proszkow 1 przy termicznym spajaniu metali. Podstawowe i
innowacyjne technologie wytwarzania metali w zakresie: metalurgii, odlewnictwa, obrobki plastycznej,
obrobki cieplnej, metalurgii proszkow, spajania, materiatow wielofunkcyjnych 1 wyrobow
kompozytowych z udzialem metali oraz powlok ochronnych i napoin. Zagadnienia zwigzane
z odlewnictwem 1 obrobka plastyczng. Wiasciwosci technologiczne mas formierskich i cieklego metalu,
wykonywanie form i rdzeni jednorazowych. Metody pomiaru podatnosci wybranych metali na
odksztalcenia plastyczne, technologiami wykrawania i ksztalttowania wytloczek na zimno jak rowniez z
technologig ciggnienia i wyciskania profili.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z charakterystyka wyrobow hutniczych wykonanych
metoda odlewania i obrdobki plastycznej, podstawowe technologie wytwarzania.

Umiejetnosci (potrafi): rozwigzywac problemy doboru wybranych technik do projektowania czg$ci
maszyn, opisa¢ zjawiska zachodzace podczas wytopu metali, krzepnigcia odlewu, odksztalcen
plastycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnosci za prawidlowy dobor techniczno-
ekonomiczny technologii.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

56. Technologie spajania

Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawowymi procesami taczenia (spawanie, zgrzewanie i lutowanie),
cigcia termicznego oraz nanoszenia powlok. Przedstawienie zasad przygotowania produkcji,
opracowania 1 kwalifikowania technologii spawania, organizacji 1 prowadzenia kontroli
w spawalnictwie. Pojecie wad i niezgodnosci spawalniczych (zgodnie z EN) oraz przyczyny ich
powstawania. Spawanie z wykorzystaniem skoncentrowanych zrddet ciepta i urzadzen CNC.

Tresci merytoryczne: BHP w spawalnictwie. Charakterystyka procesow spajania. Ztacza, przygotowanie
do spawania, pozycje spawania. Spawanie MMA. Luk spawalniczy. Elektrody spawalnicze.
Charakterystyka metod MIG, MAG TIG. Gazy ostonowe. Urzadzenia spawalnicze. Spawanie
zwarciowe, kroplowe, natryskowe. Spawalno$¢ stali. Spawanie gazowe. Cigcie termiczne.
Wykorzystanie skoncentrowanego zrodta energii w procesach spawalniczych. Powstawanie napr¢zen
1 odksztalcen spawalniczych. Zgrzewanie, lutowanie, napawanie, natryskiwanie cieplne. Wytrzymatos¢
zlaczy spawanych. Specyfika spawania stali weglowych, niskostopowych, nierdzewnych, stopow Cu i
Al, zeliwa. Powstawanie wad spawalniczych. Kontrola w spawalnictwie. Badania nieniszczace i
niszczace zlaczy spawanych. Spawanie skoncentrowanym zrodtem energii (plazma, laser). Urzadzenia
CNC - automatyzacja 1 robotyzacja w spawalnictwie. Pojecie ztacza, rodzaje zlaczy, rodzaje spoin.
Przygotowanie do spawania. Cykl cieplny, energia liniowa spawania. Materiaty do spawania. Pozycje i
metody spawania. Parametry 1 technika spawania MMA, TIG, MIG 1 MAG. Charakterystyka spawania.
Spawalnos$¢. Sprzet spawalniczy. Oprzyrzadowanie do spawania gazowego. Plomien acetylenowo—
tlenowy naprezenia spawalnicze. Prostowanie ptomieniowe. Cigcie termiczne 1 strumieniem wody.
Zgrzewanie 1 lutowanie. Spawalnicze metody naktadania powtok. Jako$¢ w spawalnictwie. Przyczyny
powstawania niezgodnos$ci spawalniczych. Wptyw na trwatos$¢ 1 niezawodno$¢. Badania nieniszczace.
Wykrywalno$¢ wad. Badania niszczace. Ztacza probne, rodzaje badan. Spawanie laserowe, plazmowe,
hybrydowe. Automatyzacja procesoOw spawalniczych. Roboty spawalnicze. Wykorzystanie urzadzen
CNC.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia dotyczace spawania i proceséw pokrewnych, zjawiska
zachodzace podczas spajania materiatow.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ parametry spawania, materiaty podstawowe i dodatkowe.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglo$¢ na
studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

57. Termodynamika techniczna



Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawowymi teoriami oraz technikami obliczeniowymi stosowanymi w
termodynamice technicznej.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie, praca i ciepto, zasada zachowania energii, gazy doskonate i gazy
rzeczywiste, przemiany gazéw doskonalych, druga zasada termodynamiki, obiegi termodynamiczne,
przemiany fazowe wody, para wodna i jej przemiany, wymiana ciepta, paliwa i spalanie. Rozwigzywanie
prostych zadan z zakresu termodynamiki i zjawisk cieplnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy termodynamiki.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z odpowiednich zrédet w celu uzyskania informacji technicznych,
opracowania ich i wlasciwego zinterpretowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

58. Tworzywa sztuczne i kompozyty

Cel ksztalcenia: zapoznanie z tworzywami polimerowymi oraz ich przetwdrstwem i zastosowaniem.
Tresci merytoryczne: wlasciwosci 1 wytwarzanie polimeréw, roznice pomigdzy polimerami a
tworzywami polimerowymi, wady i zalety tworzyw polimerowych, podstawowe zastosowania.
Podstawowe techniki badania wtasciwosci tworzyw polimerowych i zasady budowy form wtryskowych.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wtasciwo$ci mechaniczne oraz metody wywarzania i przetwarzania polimerow.
Umiejetnosci (potrafi): scharakteryzowa¢ podstawowe tworzywa polimerowe i ich zastosowania.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania z nowoczesnych

materiatéw inzynierskich z zachowaniem troski o §rodowisko naturalne.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa

Cel ksztatcenia: zdobycie podstawowego doswiadczenia z zakresu budowy, obstugi i serwisowania
maszyn, urzadzen i pojazdow, technologii napraw oraz projektowania inzynierskiego.

Tresci merytoryczne: prace umozliwiajagce m.in. zapoznanie si¢ z urzgdzeniami technicznymi oraz
oprzyrzadowaniem wykorzystywanym w procesach produkcyjnych i serwisowych, poznanie organizacji
proceséw produkcji, serwisu oraz utrzymania ruchu maszyn 1 urzadzen (eksploatacja, konserwacja,
naprawy, modernizacje), metody kontroli jakos$ci oraz technologiami regeneracji cz¢$ci maszyn, udziat
w projektowaniu elementéw 1 konstrukcji  z doborem odpowiednich materiatow, techniki
diagnozowania stanu technicznego maszyn i urzadzen, obstuga obrabiarek konwencjonalnych i maszyn
CNC, wykonywanie czynno$ci serwisowych i1 naprawczych pojazdow oraz maszyn, korzystanie
z programow i systemow wspomagajacych prace inzynierskie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki i narzedzia stosowane do rozwigzywania zadan inzynierskich.
Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ oceny funkcjonowania maszyn, urzadzen, pojazdow oraz poprawnosci
realizacji procesOw technologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stalego podnoszenia swojej wiedzy 1 umiejetnosci, potrafi
wspotpracowac i dziala¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

VL. INNE

1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogdlnych zasad postgpowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci 1 przyczyn wypadkow studentow, zasad
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak réwniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi
moga zetkna¢ sie studenci.

Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Obowigzujgce ustawy
1 rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach. Identyfikacja, analiza i ocena
zagrozen dla zycia 1 zdrowia na poszczegdlnych kierunkach studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe
1 ucigzliwe). Analiza okoliczno$ci 1 przyczyn wypadkéw studentdw: oméwienie przyczyn wypadkow.



Ogolne zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru).
Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ogélne zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach
zagrozen, okolicznosci i przyczyny wypadkow, zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.
Umiejetnosci (potrafi): postegpowaé z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia;
stosowac¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg; postugiwacé si¢ srodkami ochrony indywidualne;j
1 srodkami ratunkowymi, w tym udzielaniem pierwszej pomocy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania ostrozno$ci w postepowaniu z materialami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia, dbania o przestrzeganie zasad BHP przez siebie i swoich
kolegow, wykazywania odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo i higien¢ pracy w swoim otoczeniu,
angazowania si¢ w podejmowanie czynnos$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé: kurs z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. Etykieta

Cel ksztatcenia: prezentacja wybranych zagadnien dotyczacych zasad savoir-vivre’u.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu codziennym
(zwroty grzecznosciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady etykiety oraz
precedencji w miejscach publicznych). Etykieta uniwersytecka (precedencja, tytulowanie, zasady
korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru do okoliczno$ci, zasady przedstawiania,
przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjne;j).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami w zyciu prywatnym
oraz w relacjach zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac zasady etykiety i kurtuazji w zyciu spotecznym i zawodowym.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego stosowania zasad etykiety w relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zajec: kurs z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢.

3. Ergonomia

Cel ksztatcenia: przyblizenie podstawowych zagadnien zawigzanych z ergonomig rozumiang w sensie
interdyscyplinarnym, us$wiadomienie zagrozen 1 probleméw (takze zdrowotnych) zwigzanych
z niewlasciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej oraz w zyciu
pozazawodowym a takze korzysci wynikajacych z prawidlowych dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia 1 definicje ergonomii. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna. Gléwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny na
stanowisku pracy, wysilek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne stanowiska
pracy, materialne $rodowisko pracy), ergonomia produktu — inZynieria ergonomicznej jakoSci,
ergonomia dla osob starszych 1 niepelnosprawnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ergonomii stanowiska pracy.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ (w zakresie podstawowym) warunki w pracy zawodowej oraz podczas
aktywnosci pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne i zagrozenia z tym zwigzane.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazywania postawy antropocentrycznej w stosunku do
warunkdw pracy 1 zycia codziennego; reagowania na zagrozenia wynikajace z wadliwych rozwigzan
1 nieprawidtowosci w zakresie jakoSci ergonomicznej; uwrazliwionej reakcji na potrzeby oséb
z niepetnosprawnosciami (w kontek$cie ergonomicznym).

Forma prowadzenia zajeé: kurs z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

4. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztalcenia: przedstawienie prawnych, normatywnych i1 praktycznych aspektow patentowania
1 ochrony réznych rodzajow utwordw (wynalazek, patent, wzor przemystowy i uzytkowy, know-how).
Przedstawienie podstaw, zasad, celow 1 najwazniejszych regulacji w zakresie polskiego 1 europejskiego
prawa autorskiego.

Tresci merytoryczne: pojecia 1 okreslenia podstawowe: wlasno$¢ przemyslowa, patenty, wynalazki,
ochrona patentowa, wzory: przemyslowe, uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografia uktadow scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji. Prawo autorskie 1 ich ochrona.



Prawa pokrewne. Wlasno$¢ przemystowa w oparciu o ustawe ,,Prawo Wiasnosci Przemystowej”.
System ochrony wlasnosci przemystowej. Patenty i wynalazki jako przedmioty patentu. Historia patentu
1 podstawy polityki patentowej. Cel ochrony patentowej. Tres¢ i zakres patentu. Procedura uzyskiwania
patentu. Informacja patentowa w aspekcie miedzynarodowym. Prawo autorskie w Unii Europejskie;j.
Prawo autorskie w Internecie. Umowy o przeniesienie praw. Wzory uzytkowe i przemystowe, a system
ich ochrony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu wlasnosci przemystowej jak: dobro
niematerialne, wynalazek, patent, wzor przemystowy i uzytkowy, oznaczenie geograficzne, topografia
uktadow scalonych, know — how. Zagrozenia i kary wynikajace z przywlaszczenia wlasnos$ci
intelektualnej przez osoby inne niz tworca badz autor.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z zasobow informacji patentowej z poszanowaniem praw wilasnosci
innych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ochrony wiasno$ci intelektualnej przyshugujacej autorom
patentow 1 wzorow uzytkowych.

Forma prowadzenia zajec: kurs z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢.
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Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
1. |Technologie informacyjne w inzynierii 2 0,6 | zal. zoc. 0 30 15 15 110 1] 0
2. | Przedsigbiorczosé¢ 1 0 zal. z oc. 0 15 15 0 1] 0|0
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II - PODSTAWOWYCH
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5. |Podstawy techniki i maszynoznawstwa I 1 0 zal. z oc. 0 15 15 0 21010
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Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 4,2 X X 105 0 105 121 0 0
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7. Przedmiot ogblnouczelniany I (z zakresu nauk I > 0 al. 7 oc. £ 30 30 0 11olo
humanistycznych)

Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 4 1 X X 60 30 30 2100
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 1100
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1 X X 60 30 30 210 |0
I1 - PODSTAWOWYCH

1. |Matematyka 2 11 5 1,2 egz. 0 60 30 30 41010
2. |Fizyka 11 4 1,2 | zal. z oc. 0 60 30 30 2100
3. |Mechanika techniczna 1 11 4 1,2 egz. 0 45 15 30 410 1] 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 13 3,6 X X 165 75 90 10/ 0 | O
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 3,6 X X 90 0 90 10, 0 | O
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 000
I11 - KIERUNKOWYCH

1. | Geometria i grafika inzynierska 2 11 2,5 1,2 | zal. z oc. 0 30 0 30 21010
2. | Technologie spajania 11 3 1,2 | zal. z oc. 0 45 15 30 21010
3. | Obrobka skrawaniem i obrabiarki II 3 1,2 egz. 0 45 15 30 4 0 0
4. | Metrologia warsztatowa 11 2 0,6 | zal.zoc. 0 30 15 15 2100
5. | Komputerowe wspomaganie projektowania 1 11 2 1,2 | zal. z oc. 0 45 15 30 21010
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 12,5 54 X X 195 60 135 121 0 | 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 5,4 X X 135 0 135 121 0 | 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 000
VI - INNE

L Srz;(c(;lenie w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny I 0.5 0 Jal. o 4 4 0 ol ol o
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 0,5 0 X X 4 4 0 0] 010
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0] 0|0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 10 X X 424 169 255 241 0 | 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60 16,6 X X 814 394 420 48| 0 | 0
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Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmiot ogdlnouczelniany II (z zakresu nauk I ) 0 sal. 7 oc. ¢ 30 30 0 1 0 0
spotecznych)
2. |Jezyk obcy 11 11 2 1 zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
3. | Statystyczna eksploracja danych 111 1,5 0,6 | zal.zoc. 0 30 15 15 2 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 5,5 1,6 X X 90 45 45 4 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1,6 X X 45 0 45 3 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1 X X 60 30 30 2 0 0
II - PODSTAWOWYCH
1. |Mechanika techniczna 2 111 4.5 1,2 egz. o 60 30 30 4 0 0
2. | Wytrzymato$¢ materiatow 1 1 | 4,5 1,2 egz. 0 60 30 30 4 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 9 2,4 X X 120 60 60 8 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 2,4 X X 60 0 60 8 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
I11 - KIERUNKOWYCH
1. | Komputerowe wspomaganie projektowania 2 111 2 1,2 | zal. z oc. 0 30 0 30 2 0 0
2. |Przedmiot do wyboru 1 11 3 0,6 egz. f 45 30 15 4 0 0
3. | Technologia maszyn I | 25 0,6 egz. 0 30 15 15 4 0 0
4. | Systemy pomiarowe 111 2 0,6 | zal.zoc. 0 30 15 15 2 0 0
5. |Inzynierskie bazy danych 111 2 0,6 | zal.zoc. 0 30 15 15 2 0 0
6. |Przedmiot do wyboru 2 I 2 0,6 | zal.zoc. f 30 15 15 2 0 0




7. | Laboratorium elektrotechniki ‘ 111 2 1,2 | zal. z oc. 0 30 0 30 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 15,5 5,4 X X 225 90 135 18| 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 5,4 X X 135 0 135 18| 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 1,2 X X 75 45 30 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 9.4 X X 435 195 240 30| O 0
Rok studiow: 2, semestr 4
o Liczba godzin realizowanych
Z g, B z bezposrednim udzialem
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o = o o o E > § innej osoby prowadzacej < g
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Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
1. |Jezyk obcy III IV | 2 1 zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
2. | Wychowanie fizyczne | IV]0 0 zal. z oc. 0 30 0 30 0 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 2 1 X X 60 0 60 1 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 30 0 30 1 0 0
I1 - PODSTAWOWYCH
1. | Wytrzymato$¢ materiatow 2 IV 25| 1,2 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2. |Teoria maszyn i mechanizmow IVv | 1,5| 0,6 | zal zoc. o 30 15 15 2 0 0
3. |Metoda elementdéw skonczonych IV | 2 0,6 | zal.zoc. 0 30 15 15 2 0 0
4. |Drgania mechaniczne IV | 2 0,6 | zal.zoc. 0 30 15 15 2 0 0
5. |Laboratorium wytrzymatosci materiatow IV | 1 0,6 | zal.zoc. 0 15 0 15 2 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 9 3,6 X X 150 60 90 12 0 0




Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 3,6 X X 90 0 90 12 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
II1 - KIERUNKOWYCH
1. |Podstawy konstrukcji maszyn 1 IV 35| 1,2 | zal zoc. 0 60 30 30 2 0 0
2. | Dobér materiatbw wspomagany komputerowo IV ] 2 0,6 | zal.zoc. 0 30 15 15 2 0 0
3. | Termodynamika techniczna IV ] 2 0,6 egz. 0 30 15 15 4 0 0
4. | Przedmiot do wyboru 3 V| 2 0,6 | zal.zoc. f 30 15 15 2 0 0
5. | Laboratorium termodynamiki technicznej V] 1 0,6 | zal.zoc. 0 15 0 15 2 0 0
6. |Przedmiot do wyboru 4 IV | 1,5| 0,6 | zal zoc. f 30 15 15 2 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdtem) 12 | 472 X X 195 90 105 14 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 4,2 X X 105 0 105 14 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 35| 1,2 X X 60 30 30 4 0 0
V - PRAKTYKA

| Praktyka zawodowa IV | 6 5,3 zal. f 0 0 0 2 | 160 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdtem) 6 5,3 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 5,3 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 5,3 X X 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
1. |Ergonomia IV 10,25 O zal. 0 2 2 0 0 0 0
2. | Ochrona wiasno$ci intelektualnej IV 10,25 O zal. 0 2 2 0 0 0 0
3. |Etykieta IV 10,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 1 0 X X 8 8 0 0 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 | 14,1 X X 413 158 255 29| 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na II roku studiéow 60 | 23,5 X X 848 353 495 59| 160 0




Rok studiow: 3, semestr 5

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1. |Jezyk obcy IV \Y 2 1 egz. f 30 0 30 1 0 0
2. | Wychowanie fizyczne I1 \Y 0 0 zal. z oc. 0 30 0 30 0] O 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdtem) 2 1 X X 60 0 60 1 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 1] 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 30 0 30 1 0 0
I - PODSTAWOWYCH
1. |Mechanika plynow v ]| 3] 06 egz. 0 30 15 15 41 0o
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdétem) 3 0,6 X X 30 15 15 410 |0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 0,6 X X 15 0 15 41 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] O 0
111 - KIERUNKOWYCH
1. |Podstawy konstrukcji maszyn 2 \Y 5 1,2 egz. 0 60 30 30 41 0 0
2. |Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne \ 2 0,6 | zal.zoc. 0 30 15 15 21 0 0
3. |Eksploatacja urzadzen technicznych \ 4 0,6 egz. 0 45 30 15 410 0
4. |Laboratorium eksploatacji urzadzeh technicznych \ 2 1,2 | zal. z oc. 0 30 0 30 21 0 0
5. | Przedmiot do wyboru 5 \Y 3 1,2 | zal. z oc. f 45 15 30 210 0
6. |Przedmiot do wyboru 6 \Y 3 1,2 | zal. z oc. f 45 15 30 210 0
7. | Przedmiot do wyboru 7 \ 3 1,2 | zal. z oc. f 45 15 30 21 0 0
8. |Budowa pojazdéw \Y 3 0,6 | zal.zoc. f 45 30 15 21 0 0




Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 25 7,8 X X 345 150 195 20 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 7,8 X X 195 0 195 20 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 4,2 X X 180 75 105 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30 9,4 X X 435 165 270 25 0 0
Rok studiow: 3, semestr 6
o Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
II - PODSTAWOWYCH
l. ‘ Laboratorium mechaniki pltynéw VI 1 0,6 | zal.zoc. 0 15 0 15 21 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdtem) 1 0,6 X X 15 0 15 210 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 0,6 X X 15 0 15 210 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 0 0
I11 - KIERUNKOWYCH
1. |Podstawy konstrukcji maszyn 3 VI | 3 1,2 | zal. z oc. 0 30 0 30 210 0
2. |Podstawy mechatroniki VI | 4,5 1,2 egz. 0 60 30 30 4 0 0
3. |Podstawy automatyki i robotyki VI | 25| 0,6 |zalzoc. 0 30 15 15 210 0
4. |Silniki spalinowe VI | 2,5 0,6 | zal.zoc. o 30 15 15 2 0 0
5. |Maszyny technologiczne w rolnictwie i le$nictwie | VI | 3 1,2 | zal. z oc. 0 45 15 30 21 0 0
6. |Przedmiot do wyboru 8 VI | 3 1,2 | zal. z oc. f 40 10 30 21 0 0
7. | Przedmiot do wyboru 9 VI | 3 1,2 | zal. z oc. f 40 10 30 21 0 0
8. |Przedmiot do wyboru 10 VI | 3 1,2 | zal. z oc. f 40 10 30 210 0
9. |Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn VI | 1 0,6 | zal.zoc. 0 15 0 15 210 0




10. | Praca przejsciowa - projekt zespotowy VI | 2,5 1,2 | zal. z oc. 0 30 0 30 210 0
11. | Laboratorium silnikow spalinowych VI 1 0,6 | zal.zoc. 0 15 0 15 210 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 29 | 10,8 X X 375 105 270 241 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 10,8 X X 270 0 270 241 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 9 3,6 X X 120 30 90 6| 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 | 114 X X 390 105 285 26| 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na III roku studiow 60 | 20,8 X X 825 270 555 511 0 0
Rok studiow: 4, semestr 7
2 | Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I11 - KIERUNKOWYCH
1. |Praca dyplomowa - projekt inzynierski VII | 15 15 zal. f 0 0 0 21 0 |50
2. | Seminarium dyplomowe VII | 25 1,2 | zal zoc. f 30 0 30 210 0
3. |Maszyny i urzadzenia przemyshu spozywczego VII| 2,5 0,6 |zal zoc. f 30 15 15 210 0
4. | Przedmiot do wyboru 11 VII| 25 0 |zal.zoc. f 30 30 0 21010
5 Projektowaniq z wykorzystaniem szybkiego vl | 2.5 12 |zl z oc. o 30 0 30 21 o 0
prototypowania
6. |Przedmiot do wyboru 12 VII| 2,5 0,6 |zal. zoc. f 30 15 15 210 0
7. | Przedmiot do wyboru 13 VII| 2,5 0,6 |zal zoc. f 30 15 15 210 0




Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 30 19,2 X X 180 75 105 14| 0 | 50
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 19,2 X X 105 0 105 10 0 | 50
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 27,5 18 X X 150 75 75 12| 0 | 50
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w semestrze 7 30 19,2 X X 180 75 105 14| 0 | 50
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. na IV roku studiow 30 19,2 X X 180 75 105 14| 0 | 50




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych

) g
S %’“ z bezposrednim udzialem g
&= N o nauczyciela akademickiego lub innej )
‘E S § osoby prowadzacej zajecia _i g
Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ = £z @ = E
S Q3 £33 T = H
= M S oD 2 = ) 2 = s
g g | 222 | F 3 = =
S = S z = = =,
= £ = °
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 80,1 2667 1092 1575 172 160 | 50
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (og6tem) 18,5 5,8 345 120 225 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 5,8 165 0 165 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) | 12 4 180 60 120 6 0 0
I - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 43 12 570 270 300 42 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 12 300 0 300 40 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
I1I - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 141 57 1740 690 1050 116 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 57 1050 0 1050 110 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) | 57 28,2 585 255 330 36 0 50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 53 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 53 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 5,3 0 0 0 2 160 0




VI - INNE

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1,5 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
I Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia: ; Punkty ECTS
Liczba Y%
Ogoblem - plan studiow 210 100
wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego lub innych
1 , . 111,1 52,9
0s6b prowadzacych zajecia
2 z zakresu nauk podstawowych 43 20,5
3 o charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, warsztatowe) 80,1 38,1
4 ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 12 5,7
5 zaj¢cia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 75 35,7
6 wymiar praktyk 6 2,9
7 zaj¢cia z wychowania fizycznego - -
8 zajecia z jezyka obcego 8 3,8
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 6,5 3,1
10 zajecia ksztaltujace umiejgtnosci praktyczne (dotyczy profilu praktycznego) - -
zajgcia zwigzane z prowadzong w uczelni dzialalnoscig naukowg w
11 dyscyplinie/ach, do ktorych przyporzadkowano kierunek studiéw (dotyczy 115,5 55,0
profilu ogdlnoakademickiego)
12 zajecia z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odleglosé 1,5 0,7
I Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |Inzynieria mechaniczna 100
Ogolem: 100




Przedmiot ogdlnouczelniany I (z zakresu nauk humanistycznych), np.:
1) Etyczne podstawy profesjonalizmu

2) Etyka

3) Etyka i kultura jezyka

4) Filozofia

5) Historia Polski XIX i XX wieku

Przedmiot ogdélnouczelniany II (z zakresu nauk spolecznych), np.:
1) Podstawy ekonomii

2) Podstawy prawa pracy

3) Prawo autorskie

4) Prawo gospodarcze

5) Socjologia

Przedmiot do wyboru 1:
1) Elektrotechnika
2) Electrotechnics

Przedmiot do wyboru 2:
1) Komputerowe wspomaganie wytwarzania
2) Computer aided manufacturing

Przedmiot do wyboru 3:
1) Elektronika
2) Electronics

Przedmiot do wyboru 4:
1) Zarzadzanie $rodowiskiem i ekologia
2) Environment management and ecology

Przedmiot do wyboru 5:
1) Komputerowe wspomaganie analiz inzynierskich
2) Wstep do metod numerycznych

Przedmiot do wyboru 6:
1) Alternatywne napedy pojazdow
2) Systemy sterowania i zarzadzania maszynami



Przedmiot do wyboru 7:
1) Programowanie obrabiarek CNC
2) Narzedzia skrawajace

Przedmiot do wyboru 8:
1) Komputerowe wspomaganie projektowania 3
2) Dynamika maszyn

Przedmiot do wyboru 9:
1) Paliwa i $rodki smarne
2) Eksploatacja pojazdow

Przedmiot do wyboru 10:
1) Inzynieria powierzchni i techniki przyrostowe
2) Inzynieria produkcji

Przedmiot do wyboru 11:
1) Inzynieria bezpieczenstwa w eksploatacji
2) Technologie precyzyjne w procesach produkcyjnych

Przedmiot do wyboru 12:
1) Diagnostyka techniczna maszyn
2) Zarzadzanie jakoS$cig 1 audyty

Przedmiot do wyboru 13:
1) Badania nieniszczace 1 kontrola jakos$ci
2) Ekspertyzy inzynierskie



Zatacznik Nr 3 do Decyzji Nr 43/2025
Administratora Programow Studiow
z dnia 30 grudnia 2025 roku

PLAN STUDIOW

KIERUNKU MECHANIKA I BUDOWA MASZYN
Obowiazuje od cyklu: 2026 Z
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne
Poziom studidow: pierwszego stopnia - inzynierskie
Liczba semestrow: 7
Dziedzina nauki / dyscyplina naukowa: nauki inzynieryjno-techniczne / dyscyplina: inzynieria mechaniczna

Rok studiow: 1, semestr 1

Liczba godzin realizowanych
2 5 . z bezposrednim udziatem
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Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
1. |Technologie informacyjne w inzynierii 2 0,6 | zal.zoc. 0 30 14 16 110 1] 0
2. | Przedsigbiorczosé¢ 1 0 zal. z oc. 0 8 8 0 1] 0|0
3. | Ergonomia przemystowa 2 0,6 | zal.zoc. 0 16 8 8 21010
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 5 1,2 X X 54 30 24 41010
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1,2 X X 24 0 24 31010
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 010
I - PODSTAWOWYCH
1. |Matematyka 1 6 0,8 egz. 0 40 20 20 010
2. |Repetytorium z matematyki I 2 0 zal. z oc. 0 16 16 0 21010




Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 8 0,8 X X 56 36 20 6 | 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 0,8 X X 20 0 20 41 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1. |Geometria i grafika inzynierska 1 I 3,5 0,7 | zal. z oc. 0 32 14 18 21 0 0
2. | Tworzywa sztuczne i kompozyty I 2,5 0,3 | zal. z oc. 0 16 8 8 21 0 0
3. | Materiatoznawstwo i obrobka cieplna I 5 0,6 egz. 0 36 20 16 410 |0
4. | Technologia metali I 5 0,6 egz. 0 32 16 16 410 |0
5. |Podstawy techniki i maszynoznawstwa I 1 0 zal. z oc. 0 12 12 0 210 1] 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdtem) 17 2,2 X X 128 70 58 14/ 0 | 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 2,2 X X 58 0 58 121 0 | 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 4,2 X X 238 136 102 241 0 0




Rok studiow: 1, semestr 2

Liczba godzin realizowanych
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s 2 |8E| £ |25E 25 = 2T
< o, é S o= "< < O —g = ~ o
s | & S §5< Y2 | I 2 = S
S | g P » © EX | & 2 = a
A | & NS
&0 5
o
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1. |Jezyk obecy | 11 2 1 zal. z oc. f 30 0 30 110 1]0
7. Przedmiot ogolnouczelmany I (z zakresu I 2 0 sal. 7 oc. £ 16 16 0 110l o
nauk humanistycznych)
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdtem) 4 1 X X 46 16 30 2100
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 100
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1 X X 46 16 30 21010
II - PODSTAWOWYCH
1. |Matematyka 2 11 5 0,6 egz. 0 32 16 16 4100
2. |Fizyka 11 4 0,6 | zal.zoc. 0 32 16 16 21010
3. |Mechanika techniczna 1 11 4 0,6 egz. 0 32 16 16 41010
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdétem) 13 1,8 X X 96 48 48 10 0 ] O
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1,8 X X 48 0 48 10] 0 | O
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 0] 0
II1 - KIERUNKOWYCH
1. | Geometria i grafika inzynierska 2 II 2,5 0,6 | zal.zoc. 0 16 0 16 210 0
2. | Technologie spajania 11 3 0,6 | zal.zoc. 0 24 8 16 21010
3. | Obrébka skrawaniem i obrabiarki 11 3 0,6 egz. 0 24 8 16 410 |0
4. |Metrologia warsztatowa 11 2 0,3 | zal. z oc. 0 16 8 8 21010
5. | Komputerowe wspomaganie projektowania 1 | II 2 0,6 | zal. zoc. 0 24 8 16 21010




Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 12,5 2,7 X X 104 32 72 121 0 | 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 X X 72 0 72 121 0 | 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 010
VI - INNE
L ISl‘zk'oleme w zakresie bezpieczenstwa i I 0.5 0 Jal. o 4 4 0 ol ol o
igieny pracy
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 0,5 0 X X 4 4 0 0] 0] 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0] 010
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 5,5 X X 250 100 150 24, 0 | 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60 9,7 X X 488 236 252 481 0 | 0
Rok studiow: 2, semestr 3
o Liczba godzin realizowanych
2 3, B z bezposrednim udziatem
8 g -g % § o nauczyciela akademickiego lub §
= = S %) § g > § innej osoby prowadzacej s g
: .y b e v 9 = st = zajecia > | 2
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajgc g = 5 E‘ S N§ &= 5 %’ e
) 5 o s = ©
2| B 2E é 252 28| = |
S 2 g % =SS 88 5| S o) 9 S
N | = = S 3.8 | X 3 g g,
.9 (=) wn 5= e > .2 =S
- | & S R
.
Grupa tresci
I- WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmiot ogdlnouczelniany II (z zakresu 1 ) 0 sal. 7 oc. ¢ 16 16 0 1 0 0
nauk spotecznych)
2. |Jezyk obcy II 111 2 1 zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
3. | Statystyczna eksploracja danych 111 1,5 0,3 | zal. z oc. 0 16 8 8 210 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 5,5 1,3 X X 62 24 38 410 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1,3 X X 38 0 38 310 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1 X X 46 16 30 210 0

II - PODSTAWOWYCH




1. |Mechanika techniczna 2 11 4,5 0,6 egz. 0 36 20 16 4 0 0
2. | Wytrzymato$¢ materiatow 1 I | 45 0,6 egz. 0 36 20 16 410 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 9 1,2 X X 72 40 32 8 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1,2 X X 32 0 32 8 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1. | Komputerowe wspomaganie projektowania 2 | III 2 0,6 | zal.zoc. 0 16 0 16 210 0
2. |Przedmiot do wyboru 1 I 3 0,3 egz. f 20 12 8 410 0
3. | Technologia maszyn 1 | 25 0,3 egz. 0 16 8 8 410 0
4. |Systemy pomiarowe 111 2 0,3 | zal. z oc. 0 16 8 8 210 0
5. |Inzynierskie bazy danych I 2 0,3 | zal. z oc. 0 16 8 8 210 0
6. |Przedmiot do wyboru 2 111 2 0,3 | zal. zoc. f 16 8 8 2 0 0
7. | Laboratorium elektrotechniki 111 2 0,6 | zal.zoc. o 16 0 16 2 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 15,5 2,7 X X 116 44 72 18] 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 X X 72 0 72 18] 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 0,6 X X 36 20 16 6 | 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 5,2 X X 250 108 142 30| 0 0




Rok studiow: 2, semestr 4

Liczba godzin realizowanych

z -5 . z bezposrednim udzialem
8 '% -g % g o nauczyciela akademickiego lub g
= . 3 2 5 g innej osoby prowadzacej = g
_ o @ S | 48 = TS5 zajecia % |8
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ = = = E‘ N N ? § g 5 X £
A| B |RE 2 |2BE 2§ |g| = =
g lz% 5 |£2%® T2 |2| g | g
5| g SR A EX | 2| & |E &
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
| Jezyk obcy 111 v ]| 2 1 | zal zoc. f 30 0 30 1] 0o ] o
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdtem) 2 1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 30 0 30 1 0 0
I1 - PODSTAWOWYCH
1. | Wytrzymato$¢ materiatow 2 IV | 25 0,6 egz. 0 28 12 16 4 0 0
2. |Teoria maszyn i mechanizmow 1A% 1,5 0,3 | zal. zoc. 0 16 8 8 2 0 0
3. |Metoda elementoéw skonczonych 1\ 2 0,3 | zal. z oc. 0 16 8 8 2 0 0
4. |Drgania mechaniczne 1\Y% 2 0,3 | zal. z oc. 0 16 8 8 2 0 0
5. |Laboratorium wytrzymatosci materiatow 1\% 1 0,5 | zal.zoc. 0 12 0 12 2 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 9 2 X X 88 36 52 12 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 52 0 52 12 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1. | Podstawy konstrukcji maszyn 1 IV | 35 0,6 | zal.zoc. 0 32 16 16 2 0 0
2. | Dobor materiatdw wspomagany komputerowo I\ 2 0,3 | zal. z oc. 0 16 8 8 2 0 0
3. | Termodynamika techniczna 1\ 2 0,3 egz. 0 20 12 8 4 0 0
4. | Przedmiot do wyboru 3 v 2 0,3 | zal. z oc. f 16 8 8 2 0 0
5. | Laboratorium termodynamiki technicznej v 1 0,3 | zal. z oc. 0 8 0 8 2 0 0




6. |Przedmiot do wyboru 4 v | 15 | 03 |zl zoc. f 16 8 8 2] 0 o
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 12 2,1 X X 108 52 56 14| 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 2,1 X X 56 0 56 14| 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 3,5 0,6 X X 32 16 16 41 0 0
V - PRAKTYKA

1. |Praktyka zawodowa 1V | 6 53 zal. f 0 0 0 21160 ] 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 6 5,3 X X 0 0 0 21160 | O
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 5,3 X X 0 0 0 21160 | O
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 5,3 X X 0 0 0 21160 | O
VI - INNE

1. |Ergonomia IV | 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
2. | Ochrona wlasnosci intelektualnej IV | 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
3. |Etykieta IV.| 05 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 1 0 X X 8 8 0 0| O 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0| O 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 10,4 X X 234 96 138 291 160 | 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. na II roku studiow 60 15,6 X X 484 204 280 59| 160 | 0




Rok studiow: 3, semestr 5

Liczba godzin realizowanych
< , . .
z $5) . z bezposrednim udzialem
8 = .g g 3 o nauczyciela akademickiego lub g
g . CE 9 9 £ % & innej osoby prowadzace; g | 8
: ., 2 S wn O = 5 =2 zajecia = |1 3
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1. |Jezyk obcy IV v ] 2 1 egz. f 30 0 30 1] 07]o
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdtem) 2 1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 30 0 30 1 0 0
I1 - PODSTAWOWYCH
l. | Mechanika ptyndw ‘ \Y 3 0,3 egz. 0 20 12 8 41 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 3 0,3 X X 20 12 8 41 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 0,3 X X 8 0 8 41 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] O 0
I1I - KIERUNKOWYCH
1. | Podstawy konstrukcji maszyn 2 \Y 5 0,6 egz. 0 32 16 16 41 0 0
5 Naped i1 sterowanie hydrauliczne 1 v 03 | zal. z oc. o 16 2 2 > | o 0
pneumatyczne
3. | Eksploatacja urzadzen technicznych \Y 4 0,5 egz. 0 28 16 12 41 0 0
4 Labor'atorlum eksploatacji urzadzen v 0.6 | zal. z oc. R 16 0 16 > | o 0
technicznych 2
5. | Przedmiot do wyboru 5 \Y 3 0,6 | zal.zoc. f 24 8 16 2 0 0
6. |Przedmiot do wyboru 6 \Y 3 0,6 | zal.zoc. f 24 8 16 21 0 0
7. | Przedmiot do wyboru 7 \Y 3 0,6 | zal.zoc. f 24 8 16 2 0 0
8. | Budowa pojazdoéw \Y 3 0,5 | zal.zoc. f 28 16 12 21 0 0




Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 25 4,3 X X 192 80 112 201 O 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 4,3 X X 112 0 112 201 O 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 2,3 X X 100 40 60 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30 5,6 X X 242 92 150 251 0 0
Rok studiow: 3, semestr 6
Liczba godzin realizowanych
< , . .
A g . z bezposrednim udziatem
8 = .g % = o nauczyciela akademickiego lub °§
g . S 2 S = > E innej osoby prowadzacej g | 8
b7 O N R Q bS] .Q B . . M )
. ., A S »n O = 5 = > zajecia > |2
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Grupa tresci
I1 - PODSTAWOWYCH
l. | Laboratorium mechaniki plynow ‘ VI 1 0,5 | zal.zoc. 0 12 0 12 210 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogétem) 1 0,5 X X 12 0 12 210 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 0,5 X X 12 0 12 210 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 0 0
I1I - KIERUNKOWYCH
1. |Podstawy konstrukcji maszyn 3 VI 3 0,8 | zal.zoc. 0 20 0 20 210 0
2. | Podstawy mechatroniki VI 4,5 0,6 egz. 0 32 16 16 41 0 0
3. |Podstawy automatyki 1 robotyki VI 2,5 0,5 | zal.zoc. 0 20 8 12 210 0
4. |Silniki spalinowe VI 2,5 0,3 | zal. zoc. 0 16 8 8 2 0 0
5. | sy technologiczne w rolmictwie Vi| 3 | 06 |zalzoc| o 4 8| 16 |2]0]o0
esnictwie
6. |Przedmiot do wyboru 8 VI 3 0,6 | zal.zoc. f 22 6 16 21 0 0
7. | Przedmiot do wyboru 9 VI 3 0,6 | zal.zoc. f 22 6 16 210 0
8. | Przedmiot do wyboru 10 VI 3 0,6 | zal.zoc. f 22 6 16 21 0 0




9. | Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn VI 1 0,5 | zal.zoc. 0 12 0 12 21 0 0
10. | Praca przejSciowa - projekt zespotowy VI 2,5 0,7 | zal. zoc. 0 18 0 18 21 0 0
11. | Laboratorium silnikow spalinowych VI 1 0,5 | zal.zoc. 0 12 0 12 21 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogotem) 29 6,3 X X 220 58 162 241 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 6,3 X X 162 0 162 241 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 9 1,8 X X 66 18 48 6 | 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 6,8 X X 232 58 174 26| 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na III roku studiow 60 12,4 X X 474 150 324 51 0 0
Rok studiow: 4, semestr 7
Liczba godzin realizowanych
< , . .
2 g, B z bezposrednim udziatem
Q g= 8 23 nauczyciela akademickiego g
= = g & N £ » g| lubinnej osoby prowadzacej | o | 2
_ . % 2 »n O = 2 = zajecia é 2
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1. |Praca dyplomowa - projekt inzynierski VII | 15 15 zal. f 0 0 0 2 0 | 50
2. | Seminarium dyplomowe VII | 2,5 1 zal. z oc. f 24 | 0 24 2 0 0
3. |Maszyny i urzadzenia przemyshu spozywczego VII| 2,5 0,5 | zal.zoc. f 20 8 12 2 0 0
4. |Przedmiot do wyboru 11 VII| 25 0 zal. z oc. f 16 |16 0 2 0 0
5 PrOJektowanlq z wykorzystaniem szybkiego VI | 2.5 0.8 | zal. z oc. R 20 0 20 ) 0 0
prototypowania
6. |Przedmiot do wyboru 12 VII| 2,5 0,5 | zal.zoc. f 20 8 12 2 0 0
7. | Przedmiot do wyboru 13 VII| 25 0,3 | zal. z oc. f 16 8 8 2 0 0
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (ogdtem) 30 18,1 X X 116 |40 76 14 0 | 50
Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (zajecia praktyczne) X 18,1 X X 76 0 76 10 0 | 50




Liczba pkt ECTS/ godz.dyd. (przedmioty fakultatywne) 27,5 | 17,3 X X 96 | 40 56 12 0 | 50
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 7 30 18,1 X X 116 | 40 76 14 0 | 50
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na IV roku studiow 30 18,1 X X 116 | 40 76 14 0 | 50




Tabela podsumowujaca plan

wn .g Liczba godzin realizowanych z
S .:‘?’“ bezposrednim udzialem g
&= N o nauczyciela akademickiego lub S
E N § innej osoby prowadzacej zajecia ,_E §
Nazwa przedmiotu/grupy zajeé % £z 2 = -&
= O = s D = = g et
= M S oD = = ) = = s
g | g% B2= = | 53| E s
S | % &R 3 2 | B |7 3
= £ = °
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 55,8 1562 630 | 932 | 172 160 50
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 18,5 5,5 222 70 152 | 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 5,5 152 0 152 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 4 152 32 120 | 6 0 0
II - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 43 6,6 344 172 172 | 42 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 6,6 172 0 172 | 40 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
I1I - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 141 38,4 984 376 | 608 | 116 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 38,4 608 0 608 | 110 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 57 22,6 330 134 196 | 36 0 50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 53 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 5,3 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 53 0 0 0 2 160 0




VI - INNE

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1,5 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
I Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia: : Punkty ECTS
Liczba Y%
Ogoblem - plan studiow 210 100
wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego lub innych
1 , . 67,9 32,3
0s6b prowadzacych zajecia
2 z zakresu nauk podstawowych 43 20,5
3 o charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, warsztatowe) 55,8 26,6
4 ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 12 5,7
5 zaj¢cia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 75 35,7
6 wymiar praktyk 6 2,9
7 zaj¢cia z wychowania fizycznego - -
8 zajecia z jezyka obcego 8 3,8
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 6,5 3,1
10 zajecia ksztaltujace umiejgtnosci praktyczne (dotyczy profilu praktycznego) - -
zajgcia zwigzane z prowadzong w uczelni dzialalnoscig naukowg w
11 dyscyplinie/ach, do ktorych przyporzadkowano kierunek studiéw (dotyczy 115,5 55,0
profilu ogdlnoakademickiego)
12 zajecia z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odleglosé 19,9 9,5
I Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |Inzynieria mechaniczna 100
Ogolem: 100




Przedmiot ogdlnouczelniany I (z zakresu nauk humanistycznych), np.:
1) Etyczne podstawy profesjonalizmu

2) Etyka

3) Etyka i kultura jezyka

4) Filozofia

Przedmiot ogdélnouczelniany II (z zakresu nauk spolecznych), np.:
1) Podstawy prawa pracy

2) Prawo autorskie

3) Prawo gospodarcze

4) Socjologia

Przedmiot do wyboru 1:
1) Elektrotechnika
2) Electrotechnics

Przedmiot do wyboru 2:
1) Komputerowe wspomaganie wytwarzania
2) Computer aided manufacturing

Przedmiot do wyboru 3:
1) Elektronika
2) Electronics

Przedmiot do wyboru 4:
1) Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia
2) Environment management and ecology

Przedmiot do wyboru 5:
1) Komputerowe wspomaganie analiz inzynierskich
2) Wstep do metod numerycznych

Przedmiot do wyboru 6:
1) Alternatywne napedy pojazdow
2) Systemy sterowania i zarzgdzania maszynami

Przedmiot do wyboru 7:
1) Programowanie obrabiarek CNC
2) Narzedzia skrawajace



Przedmiot do wyboru 8:
1) Komputerowe wspomaganie projektowania 3
2) Dynamika maszyn

Przedmiot do wyboru 9:
1) Paliwa i $rodki smarne
2) Eksploatacja pojazdow

Przedmiot do wyboru 10:
1) Inzynieria powierzchni i techniki przyrostowe
2) Inzynieria produkcji

Przedmiot do wyboru 11:
1) Inzynieria bezpieczenstwa w eksploatacji
2) Technologie precyzyjne w procesach produkcyjnych

Przedmiot do wyboru 12:
1) Diagnostyka techniczna maszyn
2) Zarzadzanie jakoS$cig i audyty

Przedmiot do wyboru 13:
1) Badania nieniszczace 1 kontrola jakosci
2) Ekspertyzy inzynierskie



