Zalgcznik Nr 1 do Decyzji Nr 41/2024
Administratora  Programéw  Studiow
z dnia 30 kwietnia 2024 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: informatyka

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - inzynierskie

Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

WYMAGANIA OGOLNE

1. Jezyk obcy 1

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacych na postugiwanie si¢ jezykiem obcym
na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego
jak 1 wybranych elementéw zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gldwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie
w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére moga si¢ zdarzy¢ podczas podrézy w rejonie,
gdzie méwi si¢ danym jezykiem; tworzenie prostych, spdjnych wypowiedzi na tematy, ktore
sg znane lub interesujgce; opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji,
Z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie 1 wycwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wycéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
z zakresu nastgpujacych tematow: zapoznawanie si¢, system edukacji 1 szkolnictwa wyzszego,
opis czlowieka 1 osobowosci, rodzina i uroczysto$ci rodzinne, uczucia, podrdze, nauka
jezykow obcych i migracja, udzielanie rad, tradycyjne role kobiet i mg¢zczyzn, zazalenia,
aktualnosci z kraju i1 zagranicy, wyrazanie wlasnych opinii; gramatyka: formy czasowe,
pytanie bezposrednie i posrednie, skladnia czasownikow, zdania ztozone podrzednie
| wspétrzednie, zaimki dzierzawcze, stopniowanie przymiotnikow i przystowkow, tryb
rozkazujacy, strona bierna, zdania zlozone wspoOtrzednie 1 podrzednie; doskonalenie
wszystkich sprawnosci jezykowych; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajoéw danego obszaru
jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy 1 ¢wiczenia odpowiednich nawykow
jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci i tolerancji; prezentowanie rozmaitych
metod uczenia si¢, zachgcanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidtowosci
jezykowych 1 formutowania regul; r6znorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach,
w grupach) 1 typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania
indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentow; wprowadzenie i wycéwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okre§lonego poziomu bieglosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ) 1 proporcjonalnie do
przewidzianej liczby godzin kursu.



Umiejetnosci (potrafi): postugiwacé si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okreslonym
poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych i shuchanych, na méwienie i pisanie
z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku studiow oraz stownictwa
dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia
wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych; wspoétdziatania w grupie
przyjmujac w niej rozne role; pracy samodzielnej i kreatywnej; inspirowania 1 organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Jezyk obcy 2

Cel ksztatcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajgcych na postugiwanie si¢ jezykiem obcym
na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego
jak 1 wybranych elementéw zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gldwnych watkoéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im
spraw 1 zdarzen typowych dla pracy, szkoly, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie
w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére moga si¢ zdarzy¢ podczas podrézy w rejonie,
gdzie méwi si¢ danym jezykiem; tworzenie prostych, spdjnych wypowiedzi na tematy, ktore
sg znane lub interesujgce; opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji,
Z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wycwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu kierunku studidow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wycéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
z zakresu nastepujacych tematow: czas wolny, czynnosci zycia codziennego, podroze, srodki
masowego przekazu, doswiadczenia zyciowe, marzenia i plany na przyszio$¢, poczucie
szczescia, pozyskiwanie informacji; gramatyka: formy czasowe, pytania bezposrednie
i posrednie, odmiana zaimkoéw osobowych, zdania ztozone wspotrzednie i podrzednie, zdania
wzgledne, czasowniki modalne; doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych; zapoznanie
z obyczajami 1 kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania
wiedzy 1 ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci,
otwartosci 1 tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachgcanie do
Ssamooceny, samodzielnego poszukiwania prawidtowosci jezykowych 1 formulowania regut;
réznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych
na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru
studentéw; wprowadzenie 1 wycwiczenie kolejnych elementow podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalng i gramatyczng podstawe niezbedng do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKIJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okreslonym
poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych i suchanych, na méwienie i pisanie
z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku studiow oraz stownictwa
dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, wspoldzialania w grupie



przyjmujac w niej rézne role; pracy samodzielnie i wykazywania kreatywnosci; inspirowania
1 organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

3. Jezyk obcy 3

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie i1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacych na postugiwanie si¢ jezykiem obcym
na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego
jak 1 wybranych elementéw zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gldwnych watkoéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im
spraw 1 zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie
W wigkszos$ci sytuacji komunikacyjnych, ktére mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrozy w rejonie,
gdzie mowi si¢ danym jezykiem; tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore
sg znane lub interesujgce; opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji,
Z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wycwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu kierunku studidéw.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wycéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
z zakresu nastgpujacych tematéw: miejsce zamieszkania (wady, zalety), ogloszenia
I poradniki, miasta kiedy$ i dzis, stolice kulturalne Europy, biografie znanych artystow,
poznawanie nowych ludzi (miejsca i sposoby), nowoczesne technologie, reklamacje, wiek
(wady, zalety), prasa i telewizja, praca (ogloszenia o pracy, zyciorys, list motywacyjny,
rozmowa kwalifikacyjna) i komunikacja w miejscu pracy; gramatyka: formy czasowe, pytania
bezposrednie i posrednie, odmiana zaimkéw osobowych, zdania ztozone wspotrzednie
i podrzednie, zdania wzgledne, czasowniki modalne; doskonalenie wszystkich sprawnosci
jezykowych; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie
tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania
ciekawosci, otwartos$ci i tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie
do samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidlowosci jezykowych 1 formutowania
regul; réznorodnos¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan
pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech
charakteru studentéw; wprowadzenie 1 wyclwiczenie kolejnych elementow podstawowe;]
terminologii specjalistycznej z zakresu kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKIJ)
i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na okreslonym
poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych i stuchanych, na méwienie 1 pisanie
z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku studiéw oraz stownictwa
dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spolecznych; wspoidziatania w grupie
przyjmujac w niej rézne role; samodzielnej i kreatywnej pracy; inspirowania i organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

4. Jezyk obcy 4

Cel ksztalcenia: ksztalttowanie i1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan Europejskiego Systemu



Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKYJ), pozwalajacych na postugiwanie si¢ jezykiem obcym
na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego
jak 1 wybranych elementéw zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gldownych watkoéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im
spraw 1 zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie
w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrozy w rejonie,
gdzie mowi si¢ danym jezykiem; tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore
sg znane lub interesujace; opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji,
z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wycwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wycéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
z zakresu nastepujacych tematow: kariera zawodowa, §wieta — tradycje i zwyczaje, emocje
I zmysty, film, przestepstwa i katastrofy, wynalazki i nowinki technologiczne; gramatyka: tryb
przypuszczajacy, zdania warunkowe, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna,
czasowniki modalne, zdania przydawkowe; doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych,
struktur, form gramatycznych i konstrukcji jezykowych poprzez prace z obcojezycznymi
tekstami 1 dokumentami dotyczacymi zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow;
zapoznanie z obyczajami 1 kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania
ciekawosci, otwartosci i tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachgcanie
do samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formulowania
regut; réznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) itypow zadan
pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech
charakteru studentow; wprowadzenie i wycéwiczenie kolejnych elementéw podstawowej
terminologii specjalistycznej z zakresu kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbgdne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKIJ)
i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na okreslonym
poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych i stuchanych, na méwienie i pisanie
z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku studidéw oraz stownictwa
dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; wspoétdziatania w grupie
przyjmujac w niej rozne role; samodzielnej 1 kreatywnej pracy; inspirowania 1 organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

5. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych 1, 2

Cel ksztalcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii 1 réznych koncepcji
badawczych, dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu
nauk spotecznych.

Tresci merytoryczne: przedmiot stanowi monograficzne i cato§ciowe ujecie wybranego
zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych. Do wyboru
przedmioty z ogoélnouczelnianej oferty, np.: tresci z =zakresu: etycznych podstaw
profesjonalizmu, etyki, etyki i kultury jezyka, filozofii, komunikacji wizualnej i werbalnej,
praktycznej filozofii przyrody, zagadnien poprawnosci jezykowe;.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia i problemy wystepujace w wybranych dziedzinach nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych.

Umiejetnosci (potrafi): krytycznie mysle¢, samodzielnie wycigga¢ wnioski, taczy¢ fakty oraz
w sposob zrozumiaty komunikowaé swoje zdanie na wybrane tematy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztatcania si¢, wspdlpracy w grupie
I wyszukiwania potrzebnych informacji w literaturze.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

6. Wychowanie fizyczne 1, 2

Cel  ksztalcenia:  doskonalenie umiejetnosci  ruchowych.  Propagowanie  dziatan
prozdrowotnych.

Tresci merytoryczne. doskonalenie umiejetnosci ruchowych, techniki i taktyki sportow
druzynowych, sportéw indywidualnych oraz zabaw ruchowych. Autorskie programy zajec
Z elementami wychowania fizycznego, sportu, rekreacji, aktywnosci prozdrowotnej. Pomiar
sprawnosci fizycznej: testy sprawnosciowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki i taktyki sportow druzynowych i indywidualnych.
Umiejetnosci (potrafi). doskonali¢ swoje umiejetnosci ruchowe 1 poprawia¢ taktyke
w sportach druzynowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspdlpracy druzynowej i respektowania zasad fair-play.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. CAD komputerowe wspomaganie projektowania

Cel ksztatcenia: zdobycie podstawowych umiejetnosci opracowywania 1 czytania
dokumentacji  technicznej maszyn 1 wurzadzen w systemie mie¢dzynarodowym,
z wykorzystaniem programéw CAD. Przedstawienie potencjatu systemow wspomagajacych
prace konstruktora. Nabywanie praktycznych umiejetno$ci postugiwania si¢ podstawowymi
programami CAD.

Tresci merytoryczne: Wiadomosci ogolne o rysowaniu: linie rysunkowe, podziatka rysunkowa.
Rzutowanie prostokatne: metody rzutowania. Rodzaje widokow, przekrojow 1 ktadow.
Zastosowania roznych rodzajow rzutow prostokatnych. Elementy wymiaru rysunkowego.
Rozmieszczenie wymiard6w na rysunkach. Zasady wymiarowania. Przedstawianie na
rysunkach wybranych elementow konstrukcyjnych. Rysunki zloZeniowe: uwagi ogolne,
tabliczki, wymiarowanie i dodatkowe wskazowki. Zapisywanie na rysunkach wymagan
technicznych. Podstawowe pojecia CAD, CAE, CAM, CE. Przeglad rynku programéw CAD.
Zasady doboru programu. Zasady pracy w nieparametrycznym programie CAD. Definicja
obszaru rysunku. Uklady wspolrzednych. Definicja potozenia punktow, wykonywanie
rysunkow. Metody edycji rysunkdéw, wymiarowanie rysunkow, zaawansowane techniki pracy:
tworzenie szablonow, technika blokow, zastosowanie rzutni.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy jezyka rysunku technicznego i obstugi programéw CAD;
stosowane na rysunkach rzuty; metody przedstawiania prostych konstrukcji maszynowych.
Umiejetnosci  (potrafi): rozpozna¢ elementy najczesciej] wystepujace na rysunkach
maszynowych; wybra¢ sposob rzutowania i wymiarowania; wykona¢ rysunki stosunkowo
prostych konstrukcji maszynowych, w razie potrzeby zmodyfikowac istniejgce rysunki.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wziecia odpowiedzialno$ci za wykonywane
czynnosci, szczegolnie projektowe 1 konstrukcyjne; u§wiadomienia sobie pozatechnicznych
skutkow swojej dziatalnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.



2. Fizyka

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych metod fizycznego opisu S$wiata, wyrobienie
umiejetnosci jakosciowej i ilo$ciowej analizy zjawisk fizycznych, ksztalcenie poprawnego
formutowania praw fizycznych oraz ich interpretacji, nauczenie samodzielnego wykonania
¢wiczen 1 opracowania wynikow pomiarow.

Tresci merytoryczne. podstawy teorii btgdu pomiarowego. Elementy mechaniki klasycznej
punktu materialnego i ukladéw punktéw materialnych. Opis ruchu, zasady zachowania:
energii, pedu i momentu pedu. Ruch w polu centralnym, pola zachowawcze, oddziatywania
grawitacyjne. Opis zjawisk elektrycznych i magnetycznych. Elementy optyki geometrycznej
i falowej. Podstawy mechaniki kwantowej.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
w elementach i uktadach elektronicznych i teleinformatycznych.

Umiejetnosci (potrafi). pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowa¢ 1 uzasadnia¢ opinie; opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). pracy indywidualnej i zespolowej; wilasciwego
oszacowania czasu potrzebnego na realizacj¢ zleconego zadania; cigglego doksztatcania sig;
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych; podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania.
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Repetytorium matematyki elementarnej

Cel ksztafcenia: powtérzenie 1 utrwalenie, badZz ewentualne uzupehienie, wiedzy
matematycznej ze szkoty ponadpodstawowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem tresci
i umiejetnosci potrzebnych do rozumienia zagadnien przedstawianych w ramach innych
przedmiotow w dalszym toku studiow.

Tresci merytoryczne. funkcje i ich wilasno$ci: pojecie funkcji, wykres funkcji, sposoby
prezentowania funkcji, transformacje wykresu funkcji, monotonicznos¢, parzystosc,
nieparzysto$¢, okresowos¢, ograniczonos$¢, funkcje surjektywne, injektywne, bijektywne.
Przyktady funkcji nieelementarnych (znak liczby oraz czgs¢ catkowita). Pojecie funkcji
odwrotnej 1 ztoZenia funkcji. Funkcja liniowa: podstawowe wiasno$ci, rownania i nierownosci
liniowe, wartos¢ bezwzgledna, roéwnania 1 nierOwnosci z zastosowaniem wartosci
bezwzglednej. Funkcja kwadratowa: podstawowe wlasnosci, wzory Viete'a i ich zastosowanie,
wykresy funkcji kwadratowych, roéwnania i nierdwno$ci kwadratowe. Wielomiany:
podstawowe wlasnosci, dzielenie wielomianow, stopien reszty z dzielenia, pierwiastki
wielomianu, pierwiastek wielokrotny. Twierdzenie dotyczace wielomianow. Rownania
I nierowno$ci wielomianowe. Funkcje wymierne: definicja, wlasnosci i wykresy, funkcja
homograficzna, dziatania na wyrazeniach wymiernych, rownania i nierbwnosci wymierne,
rozktad na utamki proste. Funkcje wyktadnicze: definicja, wlasno$ci 1 wykresy, rOwnania
I nierownosci wykladnicze. Funkcje logarytmiczne: definicja, wlasnosci i wykresy, rownania
1 nierownos$ci logarytmiczne. Funkcje pierwiastkowe 1 potegowe: podstawowe wlasnosci
I wykresy, rownania i nierownosci. Trygonometria: miary katow plaskich, miara tukowa,
funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym, funkcje trygonometryczne
dowolnego kata, wzory redukcyjne, wykresy funkcji trygonometrycznych, funkcje
cyklometryczne  (kotowe), podstawowe zwigzki trygonometryczne, tozsamos$ci
trygonometryczne, rOwnania i nierownosci trygonometryczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe twierdzenia z poznanych dzialéw matematyki oraz ich
zastosowania.



Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ poprawne rozumowanie matematyczne; formutowac
twierdzenia i definicje; operowac pojgciem liczby rzeczywistej; definiowac funkcje oraz
opisywac ich wlasno$ci; interpretowac i wyjasnia¢ zalezno$ci funkcyjne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). dalszego ksztalcenia; ksztattowania nawyku
systematycznego uczenia si¢ i $wiadomego korzystania z réznych zréodet wiedzy, w tym
Z Internetu.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

I11. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Bazy danych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami i koncepcjami technologii systemow
baz danych. Zapoznanie z podstawowymi zasadami modelowania i projektowania baz danych,
relacyjnym modelem danych, standardowym jezykiem baz danych SQL, normalizacjg
schematow logicznych baz danych.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do baz danych. Podstawowe pojecia. Srodowisko baz
danych. Diagram zwiazkéw encji. Relacyjny model danych. Jezyk baz danych SQL.
Definiowanie danych. Jezyk zapytan. SQL. Kontrola dostgpu. Normalizacja bazy danych.
Bezpieczenstwo baz danych. Transakcje w bazach danych. Zarzadzanie transakcjami. Indeksy.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): proces projektowania i tworzenia baz danych w modelu relacyjnym;
schemat sprowadzania bazy danych do odpowiedniej postaci normalnej; sens zapytan,
transakcji 1 indeksow w bazach danych.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ model zwigzkéw encji do projektowania baz danych;
wykorzysta¢ jezyk SQL do tworzenia, modyfikacji i zarzadzania bazami danych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). formulowania pytan dotyczacych postawionych
zadan; dalszego ksztatcenia w temacie baz danych oraz wyszukiwania informacji w literaturze
i Internecie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

2. Algorytmy i struktury danych

Cel ksztalcenia: przeglad podstawowych algorytmow i struktur danych oraz metod ich
implementacji.

Tresci merytoryczne: pojecie algorytmu. Struktura tablicy, sortowanie metodg dziel 1 pokonuj:
mergesort. Rekurencja, rownania rekurencyjne, twierdzenie master. Zlozonos$¢, notacja O, Q,
©®. Sortowanie countsort, quicksort. Struktury listy, kolejki, stosu. Algorytmy grafowe:
przechodzenie wszerz i w glab, grafy skierowane acykliczne, sortowanie topologiczne.
Drzewa, drzewa binarne, przechodzenie drzew prefixowe, infixowe i1 postfixowe, zwigzki
Z notacja standardows, polska 1 odwrotng polska. Kopce 1 kolejki priorytetowe. Problemy
optymalizacyjne: drzewa rozpinajace, najkrotsze $ciezki. Algorytmy zachtanne
I programowanie dynamiczne.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecie algorytmu; podstawowe struktury danych; klasy ztozonoS$ci
algorytmow.

Umiejetnosci (potrafi). implementowa¢ wybrane algorytmy, modyfikowa¢ je dla wiasnych
potrzeb; oceni¢ ztozonos¢ algorytmow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wyszukiwania informacji o algorytmach i strukturach
danych w literaturze i Internecie, takze w jezyku obcym.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.

3. Analiza i wizualizacja danych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi koncepcjami zwigzanymi z analizg
I wizualizacjg danych. Zdobycie umiejgtnosci pozwalajacych na efektywne gromadzenie,



analizowanie i prezentowanie danych, kluczowych dla wielu dziedzin, w tym nauki, inzynierii,
finansow 1 biznesu.

Tresci merytoryczne. wprowadzenie do analizy danych. Eksploracyjna analiza danych.
Statystyka opisowa. Preprocesowanie danych. Podstawowe i zaawansowane techniki
wizualizacji danych. Wykorzystanie oprogramowania do analizy i wizualizacji danych.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody analizy danych; znaczenie statystyki opisowej
w konteks$cie analizy danych; rozne techniki wizualizacji danych; metody korzystania
z oprogramowania do analizy i wizualizacji danych.

Umiejetnosci (potrafi). analizowa¢ dane za pomocg statystyki opisowej; przygotowywac dane
do analizy (preprocesowac); tworzy¢ efektywne wizualizacje danych; korzystac
z oprogramowania do analizy i wizualizacji danych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). pracy w zespole nad problemami zwigzanymi
Z danymi; prezentowania wynikow analizy danych innym; kontynuowania nauki i rozwijania
umiejetnosci zwigzanych z analizg i wizualizacja danych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

4. Elementy robotyki inteligentnej

Cel ksztafcenia: wprowadzenie podstaw teoretycznych robotyki inteligentnej oraz jej
zastosowan praktycznych.

Tresci merytoryczne. wprowadzenie do robotyki inteligentnej: przedstawienie wybranych
faktow. Wybrane metody robotyki mobilnej, w tym techniki lokalizacji, planowania trasy,
wygladzania ruchu. Przewidywanie stanow filtrem Kalmana, sterowanie za pomocg kontrolera
PID. Srodowiska programowania robotow, np. NXT++, Arduino IDE. Techniki sztucznej
inteligencji dedykowane do zastosowania w procesach decyzyjnych robotow mobilnych
w konteks$cie interakcji robot-cztowiek.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy robotyki inteligentnej; zastosowania robotyki inteligentnej
w systemach interakcji robot-cztowiek.

Umiejetnosci  (potrafi). stosowa¢ zdobyta wiedz¢ algorytmiczng 1 techniczng do
programowania robotow mobilnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wzigcia odpowiedzialnos$ci za prace wlasng oraz
gotowosci podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia odpowiedzialno$ci
za wspOlnie realizowane zadania.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Informatyka praktyczna

Cel ksztalcenia: zapoznanie z teoretycznymi 1 praktycznymi podstawami IT, narzedziami
informatycznymi 1 matematycznymi z zakresu roznych dziatow informatyki oraz wybranymi
aspektami zaawansowanych problemow informatycznych i okotoinformatycznych.

Tresci merytoryczne. zwigzane z wybranymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi
szeroko pojetej branzy IT lub wybranymi aspektami matematycznymi majacymi zastosowanie
w informatyce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane zagadnienia teoretyczne i praktyczne informatyki.
Umiejetnosci (potrafi). analizowaé, taczy¢ 1 wykorzystywa¢ wiedze z réznych dzialow
informatyki, réwniez w zakresie zagadnien specjalistycznych; samodzielnie pozyskiwac
informacje z dostepnych zrodet.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wskazywania znaczenia nauk $cistych i technicznych
w rozwoju innych dziedzin i1 dyscyplin naukowych; ksztaltowania wlasciwych zachowan
spotecznych, wspolpracy w grupie oraz ustawicznego poglebiania swojej wiedzy;
przedstawiania swojego zdania.



Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odlegtosc), ¢wiczenia (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc).

6. Praca dyplomowa

Cel ksztalcenia: przygotowanie pracy dyplomowe;j.

Tresci merytoryczne: zwigzane z zagadnieniami praktycznymi lub teoretycznymi odnoszacymi
si¢ do wybranych dziatow informatyki oraz matematyki stosowane;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu tematu pracy inzynierskiej; zasady
konstrukcji pracy inzynierskiej i zasady wykorzystywania zrddel z poszanowaniem prawa
autorskiego.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé praktycznie wiedze¢ z réznych dziatow informatyki
I matematyki; samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z dostepnych zrodet; taczy¢ informacje
Z roznych dziedzin informatyki i matematyki; utworzy¢ opracowanie problemu z zakresu
informatyki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). oceny przydatnosci narzedzi informatycznych oraz
metod matematycznych do rozwigzywania probleméw; skupienia uwagi na kompletno$¢
I poprawnos¢ prezentowanych przez siebie rozumowan; obrony swoich racji; ustawicznego
poglebiania swojej wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: praca dyplomowa.

7. Pracownia dyplomowa 1, 2

Cel ksztalcenia: przygotowanie do samodzielnego pisania pracy inzynierskiej. Ksztaltowanie
umiejetnosci przygotowania i prezentacji dokumentacji projektowej, krytycznej analizy,
uczestnictwa w dyskusji i obronie pogladow.

Tresci merytoryczne. podstawowe zasady konstrukcji pracy inzynierskiej oraz zasady
projektowania i realizacji prezentacji ustnych. Zasady prawa autorskiego i ochrony wtasnos$ci
intelektualnej. Tresci zwigzane z zagadnieniami praktycznymi lub teoretycznymi odnoszacymi
si¢ do wybranych dzialow informatyki oraz matematyki stosowanej. Tematyka szczegdtowa
zalezna od tematyki przygotowywanych prac inzynierskich — kazdorazowo ustala prowadzacy.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojgcia z zakresu wybranego tematu; zasady konstrukc;ji
pracy inzynierskiej 1 zasady wykorzystywania zrodet z poszanowaniem prawa autorskiego.
Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywac praktycznie wiedze z roznych dziatéw informatyki
I matematyki; samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z dostgpnych zrodet; taczy¢ informacje
Z roznych dziedzin informatyki i matematyki; utworzy¢ opracowanie problemu z zakresu
informatyki; swobodnie wypowiadac si¢ oraz prezentowa¢ wyniki swojej pracy; wyrazac idee;
podejmowac dyskusje w temacie przygotowywanej pracy inzynierskiej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny przydatno$ci narz¢dzi informatycznych oraz
metod matematycznych do rozwigzywania problemow; skupienia uwagi na kompletnosé¢
| poprawnos¢ rozumowan prezentowanych przez siebie i inne osoby; zaprezentowania swojej
wiedzy 1 podejmowania dyskusji, bronigc swoich racji; wspoOtpracy w grupie oraz
ustawicznego poglebiania swojej wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

8. Pracownia programowania

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami, koncepcjami oraz metodami programowania
W jezyku C. Omdwienie najwazniejszych aspektow tego jezyka, stanowigcych podstawe do
zrozumienia innych jezykoéw programowania, w szczeg6lnosci ich dziatania.

Tresci merytoryczne: historia jezyka C i podstawy programowania w jezyku C. Podstawowe
typy danych. Operatory arytmetyczne, relacyjne i logiczne. Wyrazenia arytmetyczne
i logiczne. Instrukcje warunkowe i instrukcje iteracyjne. Tablice. Funkcje. Wskazniki.



Zarzadzanie pamigcig. Lancuchy znakowe. Struktury i tablice struktur. Operatory bitowe.
Operacje na plikach. Listy jednokierunkowe.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): definicje i zastosowanie funkcji w jezyku C; operacje na plikach
w jezyku C i sposoby wykorzystywania ich do tworzenia, kompilowania i debugowania
prostych programow; pojecie wskaznikéw oraz ich zastosowanie w jezyku C; pojecie
tancuchéw znakow, instrukcje 1 operacje wykonywane na nich w jezyku C; instrukcje stuzace
do dynamicznego zarzadzania pamigcig w jezyku C i sposoby wykorzystywania ich do
tworzenia, kompilowania i debugowania prostych programow.

Umiejetnosci (potrafi). korzysta¢ z podstawowych wbudowanych typow danych, operatorow
arytmetycznych, relacyjnych i logicznych oraz instrukcji sterujacych i wykorzystywac je do
tworzenia, kompilowania, debugowania prostych programéw; korzysta¢ z tablic w jezyku
C i wykorzystywac¢ je do tworzenia, kompilowania i debugowania prostych programows;
definiowac¢ i stosowa¢ funkcje w jezyku C i wykorzystywac je do tworzenia, kompilowania
I debugowania prostych programow; definiowa¢ wskazniki oraz stosowaé je w jezyku
C i wykorzystywa¢ je do tworzenia, kompilowania i debugowania prostych programow;
wykorzysta¢ oraz zaimplementowac tancuchy znakow, instrukcje i operacje wykonywane na
nich w jezyku C; zastosowac instrukcje stuzagce do dynamicznego zarzadzania pamigcig
W jezyku C i wykorzysta¢ je do tworzenia, kompilowania i debugowania prostych programow;
implementowa¢ C-struktury oraz operacje na nich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). oceny roli precyzji w formulowaniu problemow;
oceny znaczenia poprawnos$ci tworzonego oprogramowania, jako krytycznego warunku jego
stosowania.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Problemy spoleczne i zawodowe informatyki

Cel ksztalcenia: przeglad podstawowych zagadnien etycznych, prawnych i ekonomicznych
zwigzanych z wykonywaniem zawodu informatyka. Nabycie umiej¢tnosci kierowania firma
informatyczna. Wyrobienie nawyku dostrzegania zagrozen.

Tresci merytoryczne: spoteczny kontekst informatyki, spoteczenstwo informacyjne.
Odpowiedzialno$¢ zawodowa 1 etyczna, zagrozenia dla mtlodziezy, gldwne obszary
uzaleznien. Podstawy przedsigbiorczosci, rynek teleinformatyczny, ryzyko przedsigwziec
informatycznych. Podstawowe zagadnienia prawne: ustawy dotyczace ochrony programéw
komputerowych, baz danych; przestgpstwa komputerowe w kodeksie karnym. Program
edukacji informatycznej, wyksztalcenie sektora informatycznego. Narzedzia wspomagajace
zarzadzanie wiedza: obieg dokumentoéw, hurtownie danych, portale korporacyjne, systemy
eksperckie i drzewa decyzyjne, itp.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane fragmenty aktow prawnych dotyczacych ochrony
programow komputerowych, baz danych, ochrony patentowej; zagrozenia wystgpujace
W spoteczenstwie informacyjnym, orientujac si¢ w obecnym stanie informatyki
i spoteczenstwa informacyjnego oraz zna trendy rozwojowe; problemy dotyczace firm
informatycznych i edukacji informatycznej; zakres wspomagania zarzadzania wiedza.
Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ zasady bezpieczenstwa obowigzujace w $rodowisku
informatycznym; dokona¢ analizy podejmowanych dziala; oceni¢ skal¢ ryzyka
podejmowanych dzialan; pozyskiwaé potrzebne informacje z réznych zrodetl; pracowac
W zespole 1 zarzadzac¢ firma.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycia; rozumienia skutkow
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje; wspotpracy w grupie, przyjmujac w niej rézne
role; przestrzegania zasad etyki zawodowej; dzialania w sposob przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.



10. Projekt zespotowy

Cel ksztalcenia: zdobycie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z zespotowa realizacja
kompletnego  projektu  informatycznego. Doskonalenie kompetencji  spotecznych
i umiejetnosci komunikowania si¢ przy realizacji zadania projektowego.

Tresci merytoryczne. tworzenie harmonogramu projektu. Analiza projektu. Implementacja
projektu. Tworzenie dokumentacji projektowej. Testowanie. Wykonanie finalnej wersji
projektu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe etapy projektowania oprogramowania; zagadnienia
praktyczne i teoretyczne zwigzane z realizowanym projektem.

Umiejetnosci (potrafi): wykonac kolejne fazy projektu informatycznego; analizowac problemy
1 syntetyzowa¢ wiedzg z roznych dziedziny informatyki; wlasciwie 1 Swiadomie stosowac
wybrane technologie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). efektywnej wspdlpracy z innymi cztonkami zespotu,
przyjmujac w nim rdézne role; komunikacji oraz podejmowania dyskusji, w szczegdlnosci
w sytuacjach konfliktowych, potrafigc argumentowac swoje poglady.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

11. Projektowanie systemow informatycznych

Cel ksztatcenia: poznanie podstawowych koncepcji projektowania systemu informatycznego
w organizacji. Uksztaltowanie umiejetnosci praktycznego tworzenia modeli logicznych
systemow informatycznych z wykorzystaniem narzedzi CASE. Nabycie umiej¢tnosci pracy
w zespole tworzacym dokumentacje projektu systemu informatycznego.

Tresci merytoryczne: informatyzacja organizacji, fazy cyklu zycia systemu informatycznego,
podstawowe pojecia, metodologia, metodyka i metoda. Etapy i1 fazy w zyciu oprogramowania.
Techniki i narzedzia CASE oraz jezyk modelowania UML. Roéznorodne podejscia do
tworzenia systemow informatycznych. Projektowanie strukturalne, obiektowe, adaptacyjne
I spoteczne. Architektura systeméw i modele architektury systemow informatycznych.
Projektowanie interfejsu uzytkownika. Narzedzia CASE, ich funkcjonalno$¢ i sposoby
wykorzystania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia zwigzane z analizg biznesowg organizacji; etapy cyklu zycia
tworzenia systemow informatycznych; procesy biznesowe organizacji; srodowisko 1 warunki
dziatania systemu; wymagania klienta o elementy konieczne do sprawnie dziatajacego systemu
informatycznego; dziedzing i cele stawiane systemowi informatycznemu.

Umiejetnosci (potrafi). konstruowa¢ modele logiczne procesow biznesowych; nasladowaé
wzorce projektowe; wykonywa¢ modele biznesowe organizacji; porownywac rézne modele
procesOw biznesowych, analizowa¢, wykrywac i ocenia¢ niespdjnosci; adaptowa¢ wymagania
klienta do procesu automatyzacji; konstruowac¢ model systemu informatycznego.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). uznania poziomu swojej wiedzy 1 ciaglego
doksztatcania si¢; respektowania zasad pracy w zespole; przestrzegania zasad etycznych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

12. Programowanie obiektowe

Cel ksztaicenia: przedstawienie podstawowych pojec¢ i stosowanych rozwigzan wystepujacych
w programowaniu obiektowym przy wykorzystaniu mozliwosci jezyka obiektowego. Nabycie
umiejetnosci wiasciwego rozwigzywania problemoéw i poprawnego tworzenia programow,
wykorzystujac zasady programowania obiektowego. Rozwini¢cie umiejetnosci analitycznych
1 praktycznych, niezbednych w innych dziedzinach informatyki.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do modelowania i programowania obiektowego.
Podstawy programowania obiektowego. Poj¢cie klasy, pola sktadowe, metody, obiekty. Klasy
anonimowe. Hermetyzacja. Konstruktory i1 destruktory. Skladowe statyczne. Przecigzanie



metod. Dziedziczenie i polimorfizm. Funkcje wirtualne, nadpisywanie metod. Klasy i metody
abstrakcyjne, interfejsy. Wyjatki. Metody i typy generyczne. Delegacie i zdarzenia. Refleksja
1 atrybuty. Serializacja. Wyrazenia Lambda i strumienie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane konstrukcje jezyka obicktowego pozwalajace na
realizacj¢ zasady obiektowego paradygmatu programowania.

Umiejetnosci (potrafi). wyjasni¢ znaczenie wilasciwej struktury kodu dla jego rozumienia
i pielegnacji, zwlaszcza w przypadku wigkszych programéw; wyjasni¢c wplyw uzywania
wielkos$ci globalnych na niezamierzong komunikacj¢ miedzy jednostkami programu; wyjasnié
znaczenie statyczno$ci i dynamicznos$ci typowania dla wykrywania bledow w programie;
przeprowadzi¢ dekompozycj¢ funkcjonalng zadania i ustrukturyzowa¢ kod tworzonego
programul.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny roli precyzji w formulowaniu problemow;
oceny znaczenia poprawnosci tworzonego oprogramowania; dalszego samodzielnego
rozwijania swojej wiedzy i umiej¢tnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

13. Systemy wbudowane

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami architektury, funkcjonowania oraz
Z zastosowaniami systemow wbudowanych. Poznanie konstrukcji mikrokontroleréw
stosowanych w systemach wbudowanych oraz technik ich programowania.

Tresci merytoryczne. podstawy teorii sterowania i regulacji. Architektura i dziatanie
komputerowego systemu sterujacego. Uktady dynamiczne z czasem ciaglym, transmitancja
operatorowa, charakterystyki czasowe i czgstotliwosciowe, kondycjonowanie sygnatow.
Uklady dynamiczne z czasem dyskretnym, model automatu skonczonego i jego rozszerzenia.
Mikrokontrolery w systemach wbudowanych: procesory, architektura pamigci, moduty
wejScia/wyjscia, protokoty komunikacyjne, planowanie i wielozadaniowo$¢. Dziatanie
I wlasciwo$ci czujnikow 1 aktuatorow. Projektowanie systemoéw sterowania. Przyklady
zastosowan systemow wbudowanych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia z zakresu modelowania uktadéw regulacji i sterowania
w systemach wbudowanych, architektury 1 funkcjonowania mikrokontroleréw oraz metod
i jezykOw programowania.

Umiejetnosci (potrafi). czyta¢ dokumentacje techniczng dotyczaca ukladoéw sterowania
w systemach wbudowanych; postugiwaé¢ si¢ wybranymi technikami programowania
i konfigurowania mikrokontroleréw; samodzielnie wykrywa¢ i usuwaé typowe bledy
W oprogramowaniu; zaimplementowa¢ mikrokontroler w systemie wbudowanym.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). efektywnej pracy w grupie; asertywnego
przedstawiania 1 uargumentowania swojego zdania; uznania ograniczen wilasnej wiedzy
i rozumienia potrzeby dalszego ksztalcenia; obiektywnej oceny rezultatow swojej pracy
I poszukiwania przyczyn popetlnianych bledow; przestrzegania podstawowych zasad BHP
W trakcie pracy z urzadzeniami elektronicznymi.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

14. Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa

Cel ksztalcenia: wprowadzenie do tematyki zwigzanej z cyberbezpieczenstwem. Zdobycie
podstawowej wiedzy z zakresu problematyki zagrozen systemow teleinformatycznych,
sposobOw reagowania na zagrozenia, regulacji odnoszacych si¢ do sfery cyberbezpieczenstwa.
Tresci merytoryczne: Prawne aspekty ochrony informacji. Bezpieczenstwo informacji
I komunikacji. Zasady polityki bezpieczenstwa. Ochrona danych. Zabezpieczania informacji.
Strategie atakow cybernetycznych. Zasady przetwarzania danych osobowych. Dane osobowe
w systemach informatycznych. Wykonywanie obowigzku informacyjnego ustugodawcéw



internetowych. Technologie komputerowe wykorzystane do kradziezy danych. Standardy
bezpiecznego przetwarzania danych osobowych w systemach teleinformatycznych. Kradziez
tozsamosci. Ataki socjotechniczne. Prawo do bycia zapomnianym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane fragmenty aktow prawnych dotyczacych ochrony programéw
komputerowych, baz danych, ochrony patentowej; zagrozenia wystepujace w spoteczenstwie
informacyjnym.

Umiejetnosci  (potrafi). stosowaé zasady bezpieczenstwa obowigzujace w Srodowisku
informatycznym; dokonywac¢ analizy i ocenia¢ skale ryzyka podejmowanych dziatan.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). uczenia si¢ przez cale zycia; ponoszenia
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje; wspoOlpracy w grupie, przyjmujac w niej rozne
role; przestrzegania zasad etyki zawodowej; dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

15. Wstep do programowania

Cel ksztalcenia: przedstawienie wspdlczesnego jezyka programowania wysokiego poziomu
(np. jezyka Python). Nabycie umiejetnosci programistycznych i1 algorytmicznych oraz
poznanie zasad pisania dobrego kodu. Poznanie podstawowych struktur danych oraz operacji
na nich. Wyrobienie podstawowych umiejetnosci programowania oraz przedstawienie
podstawowych konstrukeji programistycznych i realizacji prostych projektow. Wprowadzenie
do kursow specjalistycznych, w szczeg6lnosci rozwijajacych wiedze¢ 1 umiejetnosci z zakresu
bardziej zaawansowanych metod programowania.

Tresci merytoryczne: Struktura programu, podziat programu na mniejsze moduty. Instrukcja
iteracyjna. Instrukcja warunkowa. Kontenery danych: lista, tablica, zbior, stownik, krotka.
Funkcje: tworzenie funkcji, funkcje zagniezdzone, zmienne globalne. Definiowanie funkcji
z wartosciami domys$lnymi. Obstuga wyjatkow. Obstuga plikow tekstowych oraz plikow
binarnych. Zasady pisania kodu oraz moduly wspierajace pisanie czystego kodu. Proste klasy.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane konstrukcje jezyka programowania wysokiego
poziomu pozwalajace na realizacje prostych zadan algorytmicznych.

Umiejetnosci (potrafi). tworzy¢ programy wykorzystujace proste funkcje zwracajace wartos¢;
tworzy¢ proste programy z wykorzystaniem krotek, list; tworzy¢ proste programy
Z wykorzystaniem zbiorow; tworzy¢ z wykorzystaniem stownikow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). dostrzegania roli precyzji w formutowaniu
problemow; dalszego samodzielnego rozwijania swoich umiej¢tnosci programistycznych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM

IV.1 ZAKRES KSZTALCENA: DATA SCIENCE | ARTIFICIAL INTELLIGENCE
W PRAKTYCE

1. Architektura komputerow i sieci komputerowych

Cel ksztalcenia: przedstawienie roli 1 zadan sprzetu komputerowego w funkcjonowaniu
komputera, zapoznanie z jego budowa i funkcjonowaniem. Poznanie zasady dziatania metod
I sposobow zwigkszania wydajnosci komputera. Nabycie podstawowej wiedzy na temat zasad
budowy sieci komputerowych, zrozumienia cech technologii sieci lokalnych oraz
zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z ich konfiguracja 1 diagnostyka.
Tresci merytoryczne: ewolucja komputerow. Komponenty 1 struktura systemu
komputerowego. Architektury procesora 1 pamigci (von Neumanna, Harwardzka,
zmodyfikowana Harwardzka). Pamie¢ gldéwna. Pamig¢ podrgczna. Pamigé zewnetrzna: HDD,
SSD, RAID. Struktura i organizacja wejScia-wyjscia. Arytmetyka komputera. Listy rozkazow.
Historia sieci komputerowych. Modele 1SO-OSI, TCP-IP. Sie¢ Ethernet. Zasady przetaczania



pakietow 1 przelaczania obwodow. Sieci bezprzewodowe 802.11. Protokot IPv4, IPvo6,
adresacja w sieciach IP. Protokoty ICMP, ARP i DHCP. Protokoty warstwy transportowe;.
Protok6t DNS. Poczta elektroniczna. HTTP.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie architektury systemow komputerowych; podstawy wykonania
rozkazoOw maszynowych; logiczne powigzania pomiedzy elementami 1 zadaniami
W komputerze; pojecia architektury i protokotow sieci komputerowych, niezbedna do
instalacji, obstugi 1 projektowania sieci komputerowych, w tym zagadnien zwigzanych
Z bezpieczenstwem sieci; podstawy infrastruktury komunikacji wchodzacych w sktad sieci
teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych, a takze konfigurowania tych urzadzen
w sieciach lokalnych.

Umiejetnosci (potrafi). zidentyfikowac i1 scharakteryzowac¢ podstawowe elementy systemow
komputerowych 1 urzadzen; wyjasniaé czynniki wplywajace na wydajno$¢ systemu
komputerowego; identyfikowac typy rozkazow i zasobow komputerowych; rozpoznawac typ
sieci komputerowej i1 konfigurowaé¢ urzadzenia komunikacyjne w lokalnych sieciach
teleinformatycznych; administrowa¢ siecia komputerowa, a takze wykorzystywac
odpowiednie narzedzia diagnostyczne do rozwigzywania problemow napotykanych
W dziataniu sieci komputerowych; zarzadza¢ bezpieczenstwem sieci; ocenia¢ przydatno$¢
rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan administrowania
siecig komputerowg oraz wybieraC i1 stosowa¢ wlasciwe metody i1 narzedzia; identyfikowaé
zagrozenia oraz okresla¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa sieci komputerowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
I spotecznych, rozumiejac potrzebe ksztatcenia przez cate zycie; oceny spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy 1 umiej¢tno$ci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci, w tym w zakresie bezpieczenstwa sieci komputerowych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Cyberbezpieczenstwo w praktyce

Cel  ksztafcenia:  przekazanie  wiedzy na  temat  zagadnien  zwigzanych
Z cyberbezpieczenstwem. Wykreowanie zadan jakie stawia si¢ administratorom systemow
komputerowych oraz postaw odpowiedzialnosci za ochrong informacji.

Tresci merytoryczne. teoria cyberbezpieczenstwa. Aspekty prawne cyberprzestepczosci.
Pojecie 1 podziat przestepstw komputerowych. Cyberprzestepstwo w polskim prawie karnym.
Informatyka $ledcza 1 dowody cyfrowe. Organizacja krajowego systemu ochrony
cyberprzestrzeni. Informacja jako zasob. Informacja a wiedza. Analiza informacji. Analiza
kryminalna. Incydent informatyczny. Narzedzia analityczne. Praktyczna analiza przypadkow.
Rodzaje atakow. Ataki spersonalizowane. Ataki APT. Ataki na infrastrukture krytyczna.
Podstawy ochrony informacji. Zarzadzanie bezpieczenstwem systeméw komputerowych.
Tworzenie, wdrazanie, utrzymanie oraz rozwo0j polityki bezpieczenstwa. Audyt systemow
komputerowych. Ethical hacking.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia z cyberbezpieczenstwa; podstawowe
procedury postgpowania w przypadku cyberataku; podstawy ochrony informacji.
Umiejetnosci  (potrafi): 1identyfikowa¢ 1 charakteryzowaé¢ podstawowe zagadnienia
Z cyberbezpieczenstwa; obstugiwa¢ programy stuzace do analizy atakéw na systemy
komputerowe; tworzy¢ procedury stuzace zabezpieczeniu systeméw komputerowych;
klasyfikowa¢ 1 odnajdowaé problemy pojawiajace si¢ podczas pracy z systemami
komputerowymi, w tym oceniac¢ poziom zabezpieczen i analizowac zwigzane z tym dane.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). pracy w grupie; wyrazania swoich opinii;
wyszukiwania informacji w dostepnych zrodlach; dalszego ksztatcenia; praktycznego



stosowania zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci,
W szczegdlnosci w zakresie bezpieczenstwa.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odlegtosc), ¢wiczenia.

3. Kombinatoryka i teoria graféw

Cel ksztalcenia: przedstawienie podstawowych metod 1 wynikow kombinatoryki i teorii
grafow z uwypukleniem zwigzkoéw pomigdzy matematyka i informatyka.

Tresci merytoryczne. zasada indukcji matematycznej. Podstawowe prawa przeliczania:
bijekcji, dodawania, mnozenia. Schematy wyboru: wariacje, kombinacje i permutacje. Zasada
szufladkowa Dirichleta. Zasada wiaczania i wylaczania. Tozsamosci kombinatoryczne.
Zalezno$ci rekurencyjne. Technika funkcji tworzacych. Liczby Catalana. Macierzowe
reprezentacje grafow oraz ich wykorzystanie do badania ich wiasnosci (trasy, drzewa
spinajace). Kolorowanie grafow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody przeliczania stosowane w kombinatoryce;
techniki funkcji tworzacych i rownan rekurencyjnych; aparat pojeciowy matematyki
dyskretnej.

Umiejetnosci (potrafi). stosowa¢ podstawowe techniki przeliczania do rozwigzywania
probleméw kombinatorycznych i teorii grafow.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do). rozumienia znaczenia wiedzy matematycznej
w rozwoju informatyki.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Matematyka w uczeniu maszynowym

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi zasadami analizy funkcjonalnej liniowej
i nieliniowej oraz polaczenie teorii matematycznej z praktycznymi zastosowaniami
w dziedzinie informatyki.

Tresci merytoryczne. elementy teorii miary. Operatory i funkcjonaly liniowe -ciagte
W przestrzeniach unormowanych. Szeregi Fouriera. Posta¢ zespolona szeregow Fouriera.
Podstawy rachunku wariacyjnego. Réwnania FEulera-Lagrange’a. Zasada maksimum
Pontriagina. Zastosowanie metod analizy funkcjonalnej w uczeniu maszynowym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu analizy funkcjonalne;.
Umiejetnosci (potrafi). wyznacza¢ normy operatorow; znalez¢ ogdlng posta¢ funkcjonatu
liniowego ciggltego nad wybranymi przestrzeniami unormowanymi; postugiwac si¢ metodami
analizy funkcjonalnej w wybranych dziatach informatyki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). uczenia si¢ przez cale zycie; poszukiwania
niestandardowych rozwigzan postawionych problemow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

5. Metody algebry liniowej w informatyce

Cel ksztalcenia: wprowadzenie w podstawy algebry liniowej oraz jej zastosowan
W informatyce, w tym w analizie danych i uczeniu maszynowym. Nabycie umiejetnosci pracy
z macierzami, przeksztalceniami liniowymi oraz metodami dekompozycji macierzy
(np. SVD).

Tresci merytoryczne. liczby zespolone: posta¢ algebraiczna i trygonometryczna liczby
zespolonej, dodawanie i mnozenie liczb zespolonych oraz ich wlasnosci, wzoér de Moivre'a,
wzdr na pierwiastki n-tego stopnia z liczby zespolonej, ptaszczyzna Gaussa. Macierze,
szczeglOlne postaci macierzy, dzialania macierzowe. Macierze jako struktury danych
w informatyce, przyktady praktycznego wykorzystania macierzy w informatyce. Wyznacznik
macierzy i metody jego obliczania. Problem odwracania macierzy. Uktady rownan liniowych
1 ich rozwigzywanie. Metoda eliminacji Gaussa. Przestrzenie wektorowe, baza 1 wymiar



przestrzeni. Odwzorowania liniowe. Macierzowa reprezentacja odwzorowania liniowego.
Przyktady zastosowan odwzorowan liniowych w informatyce. Wektory i1 wartosci wtasne.
Podobienstwo macierzy i zagadnienie diagonalizacji. Iloczyn skalarny wektorow, dlugosé
i ortogonalnos¢, ortogonalizacja. Odwzorowania i macierze ortogonalne. Diagonalizacja
macierzy symetrycznych. Metody SVD (Singular Value Decomposition) i PCA (Principal
Component Analysis) oraz ilustracja ich zastosowan do analizy danych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia algebraiczne, takie jak macierze, wektory,
przeksztalcenia liniowe; zaawansowane koncepcje algebry liniowej, takie jak przestrzenie
wektorowe, wartosci wlasne 1 wektory wilasne; zastosowania algebry liniowej w kontekscie
informatyki.

Umiejetnosci (potrafi): postlugiwac si¢ pojeciami i metodami algebry liniowej; rozwigzywacé
podstawowe zadania 1 problemy algebry liniowej; stosowac techniki algebraiczne
W rozwigzywaniu wybranych probleméw dotyczacych praktycznego zastosowania algebry
liniowej w informatyce; analizowa¢ dane przy uzyciu operacji macierzowych; pozyskiwaé
informacje z literatury dotyczacej wybranych dzialéw algebry liniowej 1 geometrii
analitycznej, integrowac uzyskane informacje.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

6. Metody analizy matematycznej w informatyce 1

Cel ksztalcenia: zapoznanie z narzedziami analizy matematycznej, w szczegolnosci
zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym i catkowym funkcji jednej zmienne;j.

Tresci merytoryczne:. Ciagi liczbowe 1 ich wlasno$ci. Granica funkcji. Funkcje ciagle.
Wiasnos$ci funkeji cigglych na przedziatach. Funkcje elementarne. Rachunek rézniczkowy
funkcji jednej zmiennej. Pochodne i rozniczki. Badanie funkcji jednej zmiennej. Wzor
Taylora. Metody przyblizone. Catka nicoznaczona. Podstawowe metody catkowania. Calka
oznaczona w sensie Newtona i Riemanna i ich wlasnosci. Zastosowania geometryczne
i fizyczne catek oznaczonych. Catki niewtasciwe. Catkowanie numeryczne. Szeregi liczbowe
1 kryteria ich zbiezno$ci. Ciagi 1 szeregi funkcyjne. Szeregi potegowe. Rozwinigcie funkcji
W szereg potegowy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia, twierdzenia oraz przyktady ilustrujace z zakresu
analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej.

Umiejetnosci  (potrafi). oblicza¢ granice funkcji elementarnych; obliczaé pochodne
pierwszego 1 wyzszych rzedow; oblicza¢ catki nieoznaczone z funkcji wymiernych,
niewymiernych 1 trygonometrycznych; stosowa¢ catke oznaczong do rozwigzywania
probleméw geometrycznych 1 fizycznych; stosowa¢ kryteria zbieznosci szeregéw do
obliczania granic elementarnych ciggdw oraz do badania zbieznosci wybranych szeregow.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). uczenia si¢ przez cate zycie, pozyskujac niezbedne
informacje z literatury.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Metody analizy matematycznej w informatyce 2

Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych oraz potaczenie teorii matematycznej z praktycznymi zastosowaniami w dziedzinie
informatyki.

Tresci merytoryczne: rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych: pochodne kierunkowe,
pochodne czastkowe, pochodna Frecheta, rozniczkowalno$é¢, rozniczka. Optymalizacja
gradientowa. Wzor Taylora dla funkcji wielu zmiennych. Ekstrema funkcji wielu zmiennych.
Catka podwdjna 1 potrdjna. Catki wielokrotne. Wprowadzenie do teorii pola: pola skalarne
i wektorowe. Gradient, rotacja, dywergencja. Potencjal skalarny i wektorowy. Pola



potencjalne i solenoidalne. Calka krzywoliniowa i powierzchniowa pola wektorowego
i skalarnego. Zwigzki miedzy catkami: twierdzenia Greena, Stokesa, Gaussa. Zastosowania
geometryczne i fizyczne catek wielokrotnych. Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych.
Elementy analizy funkcjonalnej: przestrzenie liniowe metryczne, przestrzenie unormowane
I przestrzenie Banacha, przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta. Zastosowanie metod
analizy matematycznej w uczeniu maszynowym.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rozniczkowego
I catkowego funkcji wielu.

Umiejetnosci (potrafi). oblicza¢ pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych; obliczaé
granice i bada¢ ciaggto$¢ funkcji wielu zmiennych; oblicza¢ catki wielokrotne; zastosowac
techniki analizy matematycznej do rozwigzywania probleméw zwigzanych z kierunkiem
studiow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). myslenia analitycznego; §wiadomego prowadzenia
rozumowania matematycznego zgodnego z zasadami logiki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

8. Metody optymalizacji

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wybranymi klasami modeli optymalizacyjnych i metodami
formulowania i rozwigzywania zadan z ich zastosowaniem. Uksztaltowanie umiejetnosci
korzystania z metod i technik optymalizacyjnych w praktyce badan inzynierskich.

Tresci merytoryczne. programowanie liniowe. Metoda sympleks. Teoria dualnosci. Zadanie
transportowe. Metoda potencjalow. Klasyczne zagadnienie przydzialu. Programowanie
calkowitoliczbowe. Metoda Gomory’ego. Optymalizacja nieliniowa bez ograniczen. Warunki
optymalno$ci. Metody iteracyjne. Metoda najszybszego spadku. Optymalizacja nieliniowa
z ograniczeniami. Warunki Kuhna-Tuckera. Dualne zadanie Lagrange’a. Podstawy rachunku
wariacyjnego, roOwnanie Eulera. Elementy teorii sterowania optymalnego. Zasada maksimum
Pontriagina, warunek konieczny optymalno$ci. Zasada Bellmana. Wybrane $rodowiska
modelowania optymalizacyjnego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): typowe modele programowania liniowego oraz pojecia z zakresu
optymalizacji, umozliwiajace modelowanie 1 rozwigzywanie zadan decyzyjnych; istote
programowania nieliniowego; pojecie sterowania optymalnego.

Umiejetnosci  (potrafi): tworzy¢ 1 rozwigzywa¢ modele matematyczne problemow
optymalizacji, ilustrowa¢ 1 interpretowal rozwigzania; korzystaé z oprogramowania
komputerowego do rozwigzania problemoéw optymalizacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). pracy zespolowej; wyszukiwania informacji
w literaturze, w Internecie, na platformach edukacyjnych, takze w jezyku obcym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

9. Przedmiot do wyboru 1 — Metody wstepnego przetwarzania danych

Cel ksztatcenia: przedstawienie procesu przygotowania danych dla proceséw analizy danych:
od zbierania danych, poprzez wstgpne przetwarzanie, analizowanie danych 1 wyszukiwanie
spostrzezen, interpretowanie spostrzezen, po omawianie wynikOw na potrzeby trenowania
modeli ucznia maszynowego. Zapoznanie z procesem KDD — knowledge discovery from data
(odkrywanie wiedzy z danych).

Tresci merytoryczne. typy atrybutdw, podstawowe miary statystyczne, zalezno$¢ liniowa.
Badanie rozktadu prawdopodobienstwa danych. Eksploracja danych, filtrowanie danych,
obstuga warto$ci brakujacych, elementy odstajace, techniki kodowania cech, skalowanie cech,
przeksztatcanie cech, rozdzielanie cech. Redukcja wielowymiarowos$ci, analiza skupien.
Szeregi czasowe: $rednie kroczace, funkcje okna czasowego, rozklad STL, autokorelacja,
wyréwnywanie s€Zonowe.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane metody przygotowania danych na potrzeby trenowania
modeli uczenia maszynowego; typowe problemy wystepujace w zbiorach danych; znaczenie
wstepnego przetwarzania danych.

Umiejetnosci (potrafi). przetwarzaé i analizowa¢ dane tabelaryczne; przetwarzac i analizowad
szeregi CZasoOwe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszerzania wiedzy w zakresie przetwarzania danych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

10. Przedmiot do wyboru 1 — Wprowadzenie do metod Monte Carlo

Cel ksztalcenia: zapoznanie z tematyka statystycznych symulacji komputerowych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem metod Monte Carlo i Markov Chain Monte Carlo.
Omowienie zastosowan praktycznych metod Monte Carlo.

Tresci merytoryczne: generowanie liczb pseudolosowych, wybrane generatory oraz generatory
dla r6znych rozktadéw prawdopodobienstwa, metody testowania. Wielowymiarowe zmienne
losowe. Pojecie procesu stochastycznego. Koncepcja metod Monte Carlo (MC). Przyktady
zastosowan. Wprowadzenie do fancuchow Markowa. Koncepcja metod Markov Chain Monte
Carlo (MCMC). Przyktady zastosowan.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody generowania liczb pseudolosowych oraz metody ich
testowania; pojecie prawdopodobienistwa oraz wybrane rozktady prawdopodobienstwa;
pojecie procesu stochastycznego; koncepcje metod Monte Carlo; pojecie tancucha Markowa,;
koncepcje metod Markov Chain Monte Carlo; wybrane zastosowania metod Monte Carlo;
zalety 1 ograniczenia zwigzane z metodami Monte Carlo.

Umiejetnosci (potrafi): omoOwi¢ podstawowe pojecia zwigzane z generowanie liczb
pseudolosowych; omowic koncepcje i wybrane zastosowania metod Monte Carlo oraz Markov
Chain Monte Carlo; zaimplementowaé¢ wybrane algorytmy zwigzane z metodami Monte Carlo
w wybranym j¢zyku programowania; przeprowadzi¢ krytyczng analiz¢ wynikdéw uzyskanych
za pomocg metod Monte Carlo.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). wyszukiwania informacji w réznych zrddtach;
krytycznej analizy uzyskiwanych przez siebie wynikow; zrozumienia zastosowan metod
statystycznych w innych dziedzinach.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru 2 — Algorytmy ewolucyjne

Cel ksztalcenia: przedstawienie wybranych algorytméw inspirowanych genetyka
i biologicznym procesem ewolucji. Przestawienie zastosowan algorytmow ewolucyjnych
W procesach decyzyjnych i1 rozwigzywaniu skomplikowanych problemow optymalizacyjnych.
Tresci merytoryczne: funkcja przystosowania. Rozne sposoby reprezentacji parametrow,
kodowanie i dekodowania do postaci bitowej. Operatory ewolucyjne: selekcji, mutacji,
krzyzowania przy kodowaniu bitowym, liczbowym i innym. Wprowadzenie do algorytméw
rojowych i strategii ewolucyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ide¢ procesu ewolucyjnego; wybrane algorytmy ewolucyjne; wady
I zalety algorytmow ewolucyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): zaimplementowa¢ wybrane algorytmy ewolucyjne 1 wykorzystac je do
rozwigzania okre§lonego problemu decyzyjnego; omowi¢ wady i1 zalety wybranych
algorytméw ewolucyjnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dalszego samodzielnego ksztatcenia; wyszukiwania
informacji z r6znych zrodet; ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.



12. Przedmiot do wyboru 2 — Bayesowskie metody wnioskowania

Cel ksztafcenia: przedstawienie twierdzenia Bayesa oraz praktycznego zastosowania
wnioskowania bayesowskiego w modelach probabilistycznych.

Tresci merytoryczne. rozklad prawdopodobienstw a priori oraz a posteriori na podstawie
wybranych rozkladow danych dyskretnych oraz cigglych. Naiwny klasyfikator Bayesa,
optymalno$¢. Wykorzystanie wnioskowania bayesowskiego do estymacji warto$ci
parametrow modeli. Budowa i dziatanie sieci bayesowskich.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): twierdzenie Bayesa oraz jego praktyczne wykorzystanie
W istniejgcych modelach probabilistycznych.

Umiejetnosci (potrafi). okresli¢ prawdopodobienstwo a priori oraz a posteriori dla wybranego
rozktadu danych; postawi¢ hipoteze oraz udzieli¢ odpowiedzi na temat jej wiarygodnos$ci na
podstawie eksperymentéw z wykorzystaniem wnioskowania bayesowskiego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozpoznania zasadnosci 1 sposobu wykorzystania
twierdzenia Bayesa do rozwigzania danego problemu.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

13. Przedmiot do wyboru 2 — Podstawy kryptologii

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi konceptami kryptologii, w tym historig
szyfrowania, teorig i praktyka wspotczesnych metod kryptograficznych.

Tresci merytoryczne: historia kryptologii — od szyfrow klasycznych do wspotczesnych
algorytmow kryptograficznych. Podstawowe pojecia, w tym szyfr, klucz, szyfrowanie
i deszyfrowanie. Szyfry symetryczne i asymetryczne, np. AES, RSA. Kryptografia kwantowa
i jej potencjalne wptywy na bezpieczenstwo danych. Funkcje skrotu i ich zastosowania,
np. MD5, SHA-1, SHA-256. Protokoty kryptograficzne, np. SSL/TLS, HTTPS, PGP.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowania kryptologii
w ochronie danych.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowaé podstawowe techniki szyfrowania 1 deszyfrowania
w roznych kontekstach; analizowa¢ protokoty kryptograficzne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny etycznych aspektéw stosowania kryptografii
oraz rozumienia jej roli w ochronie prywatnosci 1 bezpieczenstwie informacji; dalszego
ksztalcenia i rozwijania swoich umiejetnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

14. Przedmiot do wyboru 3 — Inteligentne boty

Cel ksztalcenia: omowienie podstaw dziatania, budowy, architektury i wybranych zastosowan
inteligentnych botow. Implementacje inteligentnego bota dla wybranego zastosowania.
Tresci merytoryczne. typy inteligentnych botéw 1 ich architektura. Komunikacja
inteligentnych botow: 10T, interfejs cztowiek-komputer. Zastosowanie inteligentnych botow:
gry video, chatboty. Wykorzystanie mozliwosci wybranych modeli jezykowych (np. takich jak
GPT oraz BERT) w kontekscie inteligentnych botow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): gtéwne zatozenia budowy i dziatania botow; dziedziny zastosowania
inteligentnych botow.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzystac istniejagce implementacje botéw do rozwigzania danego
problemu; wskaza¢ elementy niezbedne do zbudowania inteligentnego bota.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozwijania wiedzy na temat dziatania inteligentnych
botow; wdrozenia rozwigzania bazujacego na wykorzystaniu istniejacych modeli botéw
inteligentnych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.



15. Przedmiot do wyboru 3 — Randomized algorithms

Cel ksztafcenia: przedstawienie podstawowych poje¢ teorii prawdopodobienstwa, pokazanie
roli losowosci we wspolczesnej informatyce oraz zastosowan w analizie danych
I projektowaniu algorytmow stuzacych do weryfikacji poprawnosci programow.

Tresci merytoryczne. podstawowe pojecia 1 wyniki teorii prawdopodobienstwa. Losowos$¢
W sprawdzaniu tozsamos$ci wielomiandw oraz mnozeniu macierzy. Algorytm naiwnego
klasyfikatora Bayesa. Randomizowany algorytm minimalnego cig¢cia. Dyskretne zmienne
losowe 1 ich warto$ci oczekiwane. Nierownos¢ Jensena. Rozktady prawdopodobienstwa:
dwumianowy, geometryczny. Zastosowania w problemie kolekcjonera kuponow
I oczekiwanym czasie dziatania Quicksort. Nierownos¢ Markowa i nierownos¢ Czebyszewa.
Zastosowanie w randomizowanym algorytmie do obliczen mediany (warto$ci srodkowej).
Model kulek i pojemnikéw (Balls-and-Bin model). Hashing, Bloom filters. Zastosowanie do
wyznaczania maksymalnej spetnialno$ci formuty Boole'a (MAXSAT). Technika probkowania
i modyfikowania. Lokalny lemat Lovasza. Zastosowanie w k-SAT. Entropia jako miara
losowosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zastosowania metod probabilistycznych, w szczegdlnosci rozktadow
prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwa warunkowego 1 warto$ci oczekiwanej zmiennej
losowej w podejmowaniu decyzji; pojecie ztozonosci obliczeniowej algorytmu.

Umiejetnosci (potrafi): wyznaczy¢ prawdopodobienstwa warunkowe, wartos¢ oczekiwang
zmiennej losowej, warto$¢ oczekiwang biedu dla wynikow algorytmow; zastosowaé
nierownosci i twierdzenia z teorii prawdopodobienstwa do analizy bledow algorytmow;
dokona¢ wyboru wtasciwego algorytmu i jego parametrow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): analizowania 1 rozumienia poje¢ z teorii
prawdopodobienstwa w konteks$cie ich wykorzystania w uczeniu maszynowym 1 analizie
danych; dalszego poglebiania swojej wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

16. Przedmiot do wyboru 4 — Analiza i przetwarzanie sygnaléw

Cel ksztafcenia: wprowadzenie technik analizy 1 przetwarzania sygnalow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zastosowan w inteligencji obliczeniowej.

Tresci merytoryczne: transformata Fouriera, dyskretna transformata kosinusowa oraz inne
wybrane transformaty sygnatow oraz ich zastosowania. Filtry o skonczonej i nieskonczonej
odpowiedzi impulsowej. Cechy charakterystyczne roznych przestrzeni barw. Przeglad
popularnych filtroéw graficznych. Skala nieliniowa w przetwarzaniu sygnatow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane algorytmy uzywane w przetwarzaniu sygnatow.
Umiejetnosci (potrafi). dobra¢ i uzy¢ odpowiednie metody przetwarzania sygnatow.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozwijania wiedzy na temat przetwarzania sygnatow,
w szczegblnosci dzwigkowych 1 obrazow rastrowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

17. Rachunek prawdopodobienstwa

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami oraz metodami z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa.

Tresci merytoryczne. zdarzenia, dziatania na zdarzeniach. Definicja prawdopodobienstwa.
Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo zupeilne, wzér Bayesa. Zmienne
losowe. Rozklad zmiennej losowej. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych.
Podstawowe rozktady zmiennych losowych. Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozktady
brzegowe 1 warunkowe. Rozktad chi-kwadrat, rozklad t-Studenta, rozktad F-Snedecora. Ciagi
zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenia graniczne.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia oraz wzory z zakresu kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa; wybrane eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich
wystepuja rozktady prawdopodobienstwa.

Umiejetnosci (potrafi): wyznaczaé prawdopodobienstwo zdarzen losowych; wyznaczy¢
rozktad zmiennej losowej; wyznacza¢ rozktady brzegowe i warunkowe; stosowac centralne
twierdzenie graniczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. samodzielnego poszerzania wilasnej wiedzy;
efektywnego rozwigzywania postawionych przed nim problemow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

18. Sieci neuronowe

Cel ksztalcenia: wprowadzenie podstawowych poje¢ dotyczacych sieci neuronowych wraz
Z historig i1 przekrojem wspotczesnych zastosowan. Intuicyjne omdwienie procesu uczenia
i kierunkowania inteligencji, przedstawienie niestandardowych rodzajow sieci neuronowych,
omowienie najpopularniejszych architektur sieci neuronowych.

Tresci merytoryczne: perceptron wielowarstwowy, sie¢ jednokierunkowa, podstawowa
propagacja wsteczna bledu, splotowe sieci neuronowe, rekurencyjne sieci neuronowe,
mechanizmy uwagi, sieci neuronowe typu transformer, sieci generatywne oraz dyfuzyjne.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): intuicj¢ stojaca za algorytmem wstecznej propagacji; roznice
pomiegdzy architekturami sieci neuronowych; zastosowanie typow sieci neuronowych do
charakteru danych 1 rodzaju rozwigzywanego problemu; modelowanie wzorcow
wystepujacych w przestrzeniach wielowymiarowych; biezacy stan wiedzy w obszarze rozwoju
sieci neuronowych.

Umiejetnosci (potrafi). zaprojektowac sie¢ neuronowa do rozwigzywania problemow;
wytrenowac sie¢ neuronowa za pomocg wybranego narzedzia; dopasowac architekture sieci
neuronowej do analizowanego zadania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozwijania wiedzy na temat dzialania sieci
neuronowych; interdyscyplinarnej wspotpracy w obszarze zastosowan sieci neuronowych;
poszerzania stanu wiedzy w dziedzinie sztucznych sieci neuronowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

19. Statystyka matematyczna

Cel ksztafcenia: zapoznanie z mozliwosciami stosowania twierdzen do rozwigzywania
zagadnien probabilistycznych. Nabycie umiejetnosci stosowania modeli statystycznych do
rozwigzywania wybranych problemow statystycznych.

Tresci merytoryczne: przestrzen statystyczna. Podstawowe pojecia statystyki matematyczne;.
Rozktad chi-kwadrat, rozktad t-Studenta, rozklad F-Snedecora. Klasyfikacja estymatorow.
Wiasnosci estymatorow. Estymacja punktowa. Estymacja przedzialowa. Przedziaty ufnosci.
Zagadnienie minimalnej liczebno$ci proby. Weryfikacja hipotez statystycznych. Testy
parametryczne. Bledy pierwszego 1 drugiego rodzaju. Moc testu. Funkcja testowa. Testy
istotnosci. Testy najmocniejsze. Testy jednostajnie najmocniejsze. Testy zrandomizowane.
Testy zgodne. Testy nieobcigzone. Minimalna liczebnos¢ proby. Wybrane testy
parametryczne. Testy nieparametryczne. Testy zgodno$ci, niezalezno$ci 1 losowosci.
Wspotczynnik korelacji. Regresja liniowa, estymacja parametrow. Elementy analizy
wariancji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe poje¢cia z zakresu rachunku prawdopodobienstwa
I statystyki; zasady uzytkowania programow do obliczen statystycznych.

Umiejetnosci (potrafi). stosowac techniki statystycznej analizy danych; stosowa¢ metody
statystyczne; wykorzystywac¢ wybrane oprogramowanie do obliczen statystycznych.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do samodzielnego poszerzania umiejetnosci tworzenia
prezentacji wynikow badan statystycznych; zachowywania ostrozno$ci rozumiejgc
ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych w badaniach statystycznych;
wykazywania odpowiedzialnosci za przedstawiong interpretacje wynikow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

20. Uczenie maszynowe

Cel ksztalcenia: wprowadzenie podstawowych poje¢ i teoretycznych podstaw uczenia
maszynowego, omowienie przebiegu powstawania projektu bazujacego na uczeniu
maszynowym, przedstawienie metod oceny modeli uczenia maszynowego, zarowno
w przypadku klasyfikacji, jak i regresji. Zapoznanie z algorytmami wykorzystywanymi
W uczeniu maszynowym.

Tresci merytoryczne. metody analizy, oceny i przygotowania danych dla algorytmow uczenia
maszynowego. Wprowadzenie do uczenia maszynowego i jego znaczenie w dziedzinie analizy
danych. Matematyczne podstawy uczenia maszynowego. Modele uczenia maszynowego:
drzewa decyzyjne, lasy losowe, metody gradientowe, maszyny wektoréw no$nych (SVM).
Problem Klasyfikacji: modele klasyfikacji, w tym modele binarne i wielowarto$ciowe.
Ewaluacja modeli klasyfikacji: miary jako$ci, macierze pomytek, regularyzacja modeli
klasyfikacji, metoda sprawdzianu krzyzowego w ewaluacji modeli. Regresja: modele regresji
i ich zastosowania, ewaluacja modeli regresji, btedy, regularyzacja modeli regresji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): matematyczne podstawy uczenia maszynowego; wybrane modele
uczenia szynowego; metody oceny i ewaluacji modeli uczenia maszynowego.

Umiejetnosci  (potrafi). zaimplementowa¢ wybrane modele uczenia maszynowego;
wykorzystaé istniejace implementacje algorytmdOw uczenia maszynowego do rozwigzania
danego problemu; wybra¢ odpowiednie modele uczenia maszynowego do danych oraz
uzasadni¢ wybor algorytmu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). dalszego ksztalcenia i rozwijania umiejetnosci
zwigzanych z metodami i modelami uczenia maszynowego; krytycznej oceny uzyskiwanych
wynikow 1 rozwigzan.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

21. Uczenie maszynowe glebokie

Cel ksztalcenia: wprowadzenie poje¢ i technik zwigzanych z uczeniem glebokich sieci
neuronowych. Zapoznanie z metodami rozwigzujagcymi czeste problemy wystepujace
w trakcie uczenia glebokich sieci neuronowych oraz przedstawienie wybranych metod
trenowania niestandardowych sieci neuronowych.

Tresci merytoryczne: metoda propagacji wstecznej w uczeniu sieci jednokierunkowych.
Metody optymalizacji gradientowej stosowane w algorytmie propagacji wstecznej. Metody
regularyzacji sieci neuronowych oraz procesu uczenia. Problem niestabilnych gradientow na
etapie uczenia glebokich sieci neuronowych. Metody inicjalizacji komponentéw sieci
neuronowych. Metody optymalizacji hiperparametréw sieci neuronowych. Uczenie
transferowe. Uczenie ztozonych typoéw sieci neuronowych: grafowych, splotowych,
rekurencyjnych, transformerdw, sieci generatywnych oraz dyfuzyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): idee uczenia glebokiego; struktury i funkcjonowanie zréznicowanych
architektur sieci neuronowych; przypadki uzycia i ograniczenia uczenia glgbokiego.
Umiejetnosci (potrafi): projektowac, implementowac i trenowac¢ glebokie sieci neuronowe;
dobiera¢ odpowiednie techniki do wybranego problemu; analizowac¢ i interpretowac wyniki
uzyskane z modeli uczenia gigbokiego.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznego oceniania jakosci glgbokich sieci
neuronowych; identyfikacji potencjalnych obszaréw zastosowania glebokich sieci
neuronowych; etycznego wykorzystania technologii sztucznych sieci neuronowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

22. Warsztat informatyka

Cel ksztalcenia: Zapoznanie ze wspolczesnymi narzedziami informatycznymi, ktore stanowia
fundamentalny kanon umiej¢tnosci na rynku technologii informatycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystywanych w projektowaniu systemow uczacych sie.

Tresci merytoryczne: podstawowa obstuga edytorow kodu zrodlowego. Podstawy narzedzi do
profesjonalnego sktadu tekstu. Podstawy tworzenia interaktywnych noteséw. Podstawowa
obstuga systemow kontroli wersji. Narzedzia do obstugi réznych zrédet danych. Podstawy
obstugi systemu Linux. Podstawy narzedzi przeznaczonych do obstugi procesu konteneryzacji.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): role i zastosowanie narz¢dzi informatycznych w nauce i pracy
zawodowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru przetwarzania danych.

Umiejetnosci (potrafi). korzysta¢ z edytorow kodu Zrodlowego, narzedzi przeznaczonych do
profesjonalnego skladu tekstu, interaktywnych noteséw, systemow kontroli wersji,
zintegrowanych $rodowisk programistycznych, a takze narz¢dzi przeznaczonych do obstugi
konteneryzacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): skutecznej pracy w grupie, prezentacji wynikow
I rozwigzan, a takze rozwigzywania probleméw zespotowo.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

23. Wprowadzenie do NLP

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zagadnieniami przetwarzania j¢zyka naturalnego, od procesu
przygotowania danych, poprzez metody ich wektoryzacji, oznaczania dla ré6znych potrzeb
modelu jezykowego, do zbudowania wtasnego, prostego modelu jezykowego.

Tresci merytoryczne: pozyskiwanie danych. Oczyszczanie i preprocessing danych na potrzeby
wybranych modeli jezykowych. Tokenizacja. Lematyzacja. Stemming oraz segmentacja
tekstu. Metody wektoryzacji danych tekstowych. Redukcja wymiarow. Trenowanie
i testowanie wybranego modelu jezykowego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia lingwistyki; proces przygotowania danych
jezykowych do budowy wybranego modelu; budowe modeli jezykowych opartych o sztuczne
sieci neuronowe; sposoby ewaluacji modelu przed jego wdrozeniem; obszary zastosowania
modeli NLP.

Umiejetnosci  (potrafi). dobra¢ architekture modelu do wybranego problemu NLP;
przygotowa¢ dane na potrzeby modelu; wykorzysta¢ istniejace rozwigzania na zasadzie
transfer learning; przeprowadzi¢ ewaluacje modelu jezykowego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozpoczecia pracy zespolowej przy projekcie
zwigzanym z tematem przetwarzania jezyka naturalnego; dalszego ksztatcenia.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

24. Wstep do logiki, teorii zbiorow i przestrzeni metrycznych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami i narzedziami matematyki
wykorzystywanymi w dalszym toku ksztatlcenia. Wyksztalcenie umiejetnosci stosowania
rachunku zdafh irachunku kwantyfikatorow w prowadzeniu rozumowan. Zapoznanie
Z pojeciem metryki 1 metodami mierzenia odleglosci pomiedzy danymi.

Tresci merytoryczne. Klasyczny rachunek zdan: jezyk klasycznego rachunku zdan,
podstawowe prawa, rézne metody sprawdzania, czy formuta klasycznego rachunku zdan jest
tautologia, alternatywna posta¢ normalna oraz koniunkcyjna posta¢ normalna formuly,
przyktadowe sieci logiczne, logiczne reguly wnioskowania. Logika pierwszego rzedu: jezyk



rachunku kwantyfikatoréw, podstawowe prawa. Zbiory, dziatania na zbiorach, prawa algebry
zbiorow, réwnoliczno$¢ zbioréw, liczby kardynalne. Relacje: wlasnos$ci relacji, relacje
roéwnowaznos$ci, relacje porzadkujace. Funkcje. Przestrzenie metryczne. Norma, metryka,
miary podobienstwa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu logiki, teorii mnogosci i przestrzeni
metrycznych.

Umiejetnosci (potrafi). poprawnie przeprowadza¢ rozumowania matematyczne; formutowac
twierdzenia 1 definicje; postugiwac si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; bada¢ wiasnosci
relacji oraz definiowa¢ funkcje 1 opisywaé¢ ich wlasnosci; wyznacza¢ odleglosci
W przestrzeniach metrycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych
poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania; wyszukiwania informacji w literaturze oraz w Internecie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

IV.2 ZAKRES KSZTALCENA: INFORMATYKA OGOLNA

1. Badania operacyjne

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy teoretycznej oraz umiejetnos$ci i nawykow praktycznych
W rozwigzywaniu probleméw optymalizacyjnych.

Tresci merytoryczne: modele liniowe badan operacyjnych, rozwigzanie geometryczne
zagadnienia programowania liniowego. Teoretyczne podstawy metody Sympleks rozwigzania
ZPL. Algorytm metody Sympleks. Metody sztucznej bazy. Teoria dualnosci. Rozwigzanie
geometryczne i analityczne przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja rozwigzania,
wycigganie wnioskow z otrzymanych wynikéw. Zagadnienie transportowe, okreslenie
tablicowej postaci zagadnienia transportowego, sposoby wprowadzania bazowych rozwigzan
problemu. Algorytm metody potencjaldow rozwigzania zagadnienia transportowego.
Rozwigzanie zagadnienia transportowego przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja
rozwigzania. Klasyczne zagadnienie przydziatu, przyklady irozwigzywanie problemédw.
Metoda wegierska. Podstawy teorii gier: gry dwuosobowe o0 sumie zerowej. Strategie czyste
I mieszane. Rozwigzywanie gier macierzowych za pomoca metody graficznej. ROwnowaznosé
gry macierzowej i zagadnienia programowania liniowego. Programowanie catkowitoliczbowe.
Metoda Gomory’ego.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): typowe modele programowania liniowego oraz optymalizacji
sieciowych.

Umiejetnosci  (potrafi): tworzy¢ 1 rozwigzywa¢ modele matematyczne problemow
decyzyjnych, ilustrowac 1 interpretowac rozwigzania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): precyzyjnego planowania dziatan zmierzajacych do
podejmowania optymalnych decyzji; samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze,
portalach oraz platformach edukacyjnych, takze w jezykach obcych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

2. Diagnozowanie i serwisowanie urzadzen i systeméw komputerowych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z typowymi narzedziami i metodami wykorzystywanymi do
diagnostyki oraz identyfikacji podzespotow we wspolczesnych systemach komputerowych.
Zapoznanie z rozwigzaniami stuzacymi do utrzymania i konserwacji urzadzen i systemow
komputerowych.

Tresci merytoryczne: obstuga i zmiana ustawien systemoéw BIOS, UEFI. Tworzenie nosnikow
uruchamialnych (boot'owalnych). Zapoznanie z narz¢dziami stuzacymi do wykonywania kopii
zapasowych. Dostep do systemow plikbw z pominigciem zainstalowanego systemu



operacyjnego. Rozpoznawanie 1 rozwigzywanie typowych probleméw sieciowych.
Testowanie stabilno$ci roznych komponentow systemu komputerowego. Kompletny montaz
zestawu komputerowego. Zarzadzanie partycjami. Identyfikacja réznych podzespotoéw
komputerowych. Narzedzia dostepu zdalnego. Przeglad i zastosowanie popularnych,
programowych narzg¢dzi diagnostycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): typowe problemy pojawiajace si¢ podczas pracy z systemami
komputerowymi; popularne narzedzia i rozwigzania diagnostyczne.

Umiejetnosci  (potrafi): znalez¢ przyczyng wystegpowania popularnych problemow
wystepujacych w systemach komputerowych oraz sposoby przeciwdziatania im; wyszukiwaé
informacje o sprzecie; wyszukiwaé informacje o sposobach usuwania btedow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). dalszego samodzielnego rozwijania swoich
umiejetnosci; wyszukiwania informacji w réznych zrodtach, w tym rowniez w jezyku
angielskim.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

3. Elementy algebry i geometrii analitycznej

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wybranymi poj¢ciami, faktami i metodami z zakresu algebry
liniowej. Wyksztalcenie umiej¢tnosci swobodnego stosowania narz¢dzi algebraicznych
niezbednych dla rozumienia zagadnien nauczanych w dalszym toku studiow z zakresu np.
uczenia maszynowego czy data science. Oswojenie z pewnym poziomem abstrakcji,
rozwini¢cie umiejetnosci analitycznego myslenia.

Tresci merytoryczne:. liczby zespolone: posta¢ algebraiczna i trygonometryczna liczby
zespolonej, dodawanie i mnozenie liczb zespolonych oraz ich wlasnosci, wzor de Moivre'a,
wzOr na pierwiastki n-tego stopnia z liczby zespolonej, plaszczyzna Gaussa. Macierze,
szczegoOlne postaci macierzy, dziatania macierzowe. Wyznacznik macierzy i metody jego
obliczania. Problem odwracania macierzy. Rzad macierzy i sposoby jego wyznaczania.
Uktady rownan liniowych i ich rozwigzywanie. Wzory Cramera. Twierdzenie Kroneckera-
Capellego. Przestrzenie wektorowe, podprzestrzenie, kombinacja liniowa wektorow, liniowa
(nie)zaleznos¢ wektorow, baza 1 wymiar przestrzeni wektorowej. Odwzorowanie liniowe, jego
jadro i obraz, izomorficzne przestrzenie wektorowe. Macierzowa reprezentacja odwzorowania
liniowego. Przyklady zastosowan odwzorowan liniowych w informatyce. Wektory 1 wartosci
wlasne macierzy i endomorfizmu. Podobiefistwo macierzy i1 zagadnienie diagonalizacji.
Iloczyn skalarny, dlugos$¢, ortogonalnos¢ wektorow, ortogonalizacja bazy. Przeglad
wybranych rozktadow macierzy istotnych dla zastosowan algebry w informatyce (rozktady
LU, QR, SVD).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe definicje, pojecia, twierdzenia oraz wybrane metody
algebry liniowej i geometrii analitycznej; cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej
zastosowan.

Umiejetnosci (potrafi). postugiwac si¢ pojeciami 1 metodami algebry liniowej 1 geometrii
analitycznej; rozwigzywa¢ podstawowe zadania i problemy algebry liniowej i geometrii
analitycznej; pozyskiwac¢ informacje z literatury dotyczacej wybranych dzialow algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej; integrowa¢ uzyskane informacje.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznania ograniczenia wlasnej wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

4. Elementy matematyki dyskretnej

Cel ksztafcenia: zapoznanie z podstawowymi technikami przeliczania zbiorow oraz
przedstawienie tych elementéw teorii grafow, ktore sg podstawa w dalszym ksztatceniu
informatyka.



Tresci merytoryczne:. zasada indukcji matematycznej. Podstawowe zasady i prawa
przeliczania. Wariacje, kombinacje i permutacje. Zasada szufladkowa Dirichleta. Techniki
rozwigzywania rekurencji liniowych. Podstawowe pojecia teorii grafow. Trasy w grafie, w tym
grafy eulerowskie i1 hamiltonowskie. Zagadnienia praktyczne i1 algorytmiczne zwigzane
z grafami.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady i prawa przeliczania stosowane w kombinatoryce; podstawowe
pojecia 1 wyniki teorii grafow.

Umiejetnosci (potrafi). stosowa¢ podstawowe techniki przeliczania do rozwigzywania
problemow kombinatorycznych; stosowa¢ metody teorii grafébw w badaniu zagadnien
informatycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). rozumienia znaczenia wiedzy matematycznej
W rozwigzywaniu praktycznych zagadnien informatycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

5. Miernictwo elektroniczne

Cel ksztalcenia: przedstawienie ogolnych zagadnien z podstaw metrologii, w szczegdlnosci
Z miernictwa elektronicznego. Pokazanie wszechobecno$ci pomiardw elektronicznych jako
podstawy dzialania pewnych systemOw sterowania, systemow wbudowanych oraz systemow
Internetu Rzeczy. Zapoznanie z technikami pomiaréw parametréow elementéw i uktadow
elektronicznych za pomocg prostych uniwersalnych przyrzadow, jak multimetr, oraz analizg
sygnatéw przy pomocy oscyloskopow czy analizatorow widma i mocy.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do metrologii (jednostki, ich uktady, skale pomiarowe,
proces pomiaru). Niepewnosci pomiarowe. Sygnaly (elektryczne), klasyfikacja
| przetwarzanie. Elementy teorii obwodow. Przyrzady pomiarowe. Wzorce i wzorcowanie.
Pomiary wielko$ci nieelektrycznych. Pomiary radiacji. Pomiary czasu. Satelitarne systemy
wspomagajace. Autonomiczne systemy pomiarowe. Rola sieci i systemoéw chmurowych
W nowoczesnych systemach pomiarowych. Pomiar jako glowny element w naukach
doswiadczalnych — problem big data.

Praktyczne podstawy metrologii oraz metodologii przeprowadzania pomiardw przy pomocy
nowoczesnych przyrzadow analogowych i cyfrowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy fizyki niezbedne do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w elementach i1 uktadach elektronicznych 1 teleinformatycznych; zasady
dziatania elementow, uktadow 1 systemow elektronicznych, teorii opisu i projektowania
uktadow cyfrowych, obwodow elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i metod ich
przetwarzania.

Umiejetnosci (potrafi): zbudowaé uktad na podstawie podanego schematu; uruchomié¢ oraz
przetestowaé zaprojektowany uktad lub prosty system elektroniczny; dokona¢ pomiarow
wielkosci elektrycznych oraz samodzielnie przeanalizowa¢ otrzymane wyniki.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): pojmowania dziatan inzyniera-informatyka w zakresie
samodzielnych pomiaréw, z pelnym zrozumieniem wptywu na $rodowisko; podejmowania
odpowiedzialno$¢ za decyzje 1 dziatania; myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy; pracy
w zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.

6. Podstawy elektroniki i elektrotechniki

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi prawami dotyczacymi zjawisk fizycznych
zachodzacych w elementach elektronicznych oraz obwodach elektrycznych i elektronicznych
w stanie ustalonym i nieustalonym. Wprowadzenie podstawowych elementow elektronicznych
(diody, tranzystory, tyrystory), fizycznych zasad ich dziatania, modeli oraz podstawowych
konfiguracji pracy. Omoéwienie podstawowych elementéw elektronicznych oraz ich roli



W urzadzeniach wykorzystywanych na co dzien. Zapoznanie z aktualnymi technologiami oraz
perspektywami zwigzanymi z ich wprowadzaniem 1 rozwojem.

Tresci merytoryczne:. podstawy elektrostatyki elektrodynamiki. Elektromechanika — silniki
i pradnice. Podstawowe elementy elektroniczne. Sygnaty elektryczne. Obwody elektryczne
pradu stalego i zmiennego. Zastosowanie elektroniki do wizualnej analizy zjawisk. Teorie
przewodnictwa. Potprzewodniki samoistne i domieszkowe. Diody. Tranzystory. Tyrystory.
Uktady scalone. Uklady zasilajace. Wzmacniacze elektroniczne. Generatory. Uktady
impulsowe. Uktady cyfrowe. Uktady drgajgce i wstep do teorii anten. Elektronika analogowa
I cyfrowa. Optoelektronika i fotonika. Mikro elektro-mechaniczne uktady, MEMS, NEMS,
MOEMS. Wstep do elektroniki kwantowej — kropki kwantowe, kwantowe procesory.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w elementach i uktadach
elektronicznych i teleinformatycznych.

Umiejetnosci  (potrafi): zbudowa¢ na podstawie podanego schematu, uruchomié oraz
przetestowa¢ zaprojektowany uktad lub prosty system elektroniczny, a takze dokonaé
pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz samodzielnie przeanalizowaé otrzymane wyniki
I usung¢ usterki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumienia pozatechnicznych aspektow 1 skutkow
dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

7. Przedmiot do wyboru 1 — Automaty i jezyki formalne

Cel ksztalcenia: zapoznanie z teorig automatow (modelami réznego rodzaju sprzgtu
i oprogramowania komputerowego), z maszyng Turinga (modelem wszelkiego rodzaju
procedur algorytmicznych mozliwych do wykonania przez cziowieka lub maszyne) oraz
Z podstawami roéznych typow jezykow formalnych i1 ich powigzaniami z réznymi typami
automatow.

Tresci merytoryczne: deterministyczne automaty skonczone (DAS). Niedeterministyczne
automaty skonczone (NAS). Rownowaznos¢ DAS 1 NAS. Minimalizacja DAS. R6zne rodzaje
gramatyk 1 odpowiadajace im jezyki na podstawie klasyfikacji Chomsky'ego. Relacja migdzy
czterema typami gramatyki formalnej (jezykami). Relacje pomiedzy czterema typami jezykow
1 czterema typami automatow. Rownowazno$¢ automatow skonczonych, gramatyk
regularnych 1 wyrazen regularnych. Lemat o sumowaniu dla jezykoéw regularnych. Automaty
ze stosem (AZS). Jezykow bezkontekstowych (JBK). Relacja migdzy AZS 1 JBK. Algorytm
Cocke’a-Youngera-Kassamiego (CYK). Maszyny Turinga (TM) 1 obliczalnos¢. Jezyki
obliczalne, czgSciowo obliczalne 1 nieobliczalne.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rézne rodzaje automatow, jezyki formalne, ich wzajemne powigzania
1 role w teorii obliczen; modele automatéw skonczonych, automatow ze stosem i maszyny
Turinga; wyrazenia regularne jako algebraiczny sposob przedstawiania jezykow
akceptowanych przez automaty skonczone.

Umiejetnosci (potrafi). znalez¢ jezyk akceptowany przez automat skonczony oraz znalezé
automat skonczony dla danego jezyka; dokona¢ konwersji NSA na DSA i odwrotnie; znalez¢
automat stanu minimalnego; identyfikowa¢ rozne typy gramatyk formalnych; znalezé
gramatyki dla danego jezyka; znalez¢ wyrazenia regularnego dla zbioru ciggdéw; sprawdzic,
czy zbidr ciggow jest regularny lub nieregularny; skonstruowac automat ze stosem i gramatyka
bezkontekstowa dla jezyka bezkontekstowego; sprawdzi¢ jak ciag jest przetwarzany przez
maszyn¢ Turinga.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania i rozpoznawania zwigzkow pomiedzy
teoretycznymi modelami teorii obliczen a ich praktycznymi zastosowaniami; OcCeny
ograniczen swojej wiedzy i konieczno$ci dalszego ksztatcenia.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

8. Przedmiot do wyboru 1 — Elementy metod numerycznych

Cel ksztalcenia: Zaprezentowanie sposobOw rozwigzywania numerycznego najczescie]
spotykanych zagadnien matematycznych, a takze dyskusja na temat ich wlasnosci
i ograniczen. Implementacja wybranych algorytmow numerycznych.

Tresci  merytoryczne. binarny system liczbowy zmiennopozycyjny i arytmetyka
zmiennopozycyjna. Interpolacja wielomianowa. Przyblizone rozwigzywanie rownan
nieliniowych. Aproksymacja S$redniokwadratowa. Aproksymacja trygonometryczna.
Rozwigzywanie ukltadow rownan liniowych. Catkowanie numeryczne. Numeryczne
rozwigzywanie rOwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): rol¢ i zastosowanie metod numerycznych w rozwigzywaniu
najczesciej spotykanych zagadnien matematycznych; podstawowe algorytmy numeryczne.
Umiejetnosci (potrafi): zastosowaé podstawowe algorytmy numeryczne w praktyce
obliczeniowej, samodzielnie poglebiac i aktualizowac wiasng wiedze.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Przedmiot do wyboru 2 — Analiza procesow masowych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi poj¢ciami dotyczacymi procesOw masowych,
ich wspotzaleznos$ci i dynamiki.

Tresci merytoryczne: metody indeksowe. Przyrosty absolutne 1 wzglgdne. Indeksy dynamiki.
Analiza korelacji. Analiza regresji. Dekompozycja szeregu czasowego. Teoria trendu.
Wahania okresowe. Testowanie wybranych hipotez. Testy zgodnosci i testy niezaleznoS$ci.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia dotyczace wspodtzaleznosci i dynamiki procesow
masowych, w tym pojecie korelacji i regresji oraz indeksow dynamiki.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ podstawowa wiedz¢ teoretyczna z zakresu analizy
procesOw masowych, pozyska¢ 1 przygotowa¢ dane do analizy konkretnych zjawisk
i procesow; wyznacza¢ i prawidlowo interpretowaé parametry; dokona¢ analizy
wspolzaleznosci zjawisk 1 procesoOw oraz prawidlowo interpretowaé uzyskane rezultaty;
przeprowadzi¢ analiz¢ dynamiki zjawisk 1 procesow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). samodzielnego poszerzania umiej¢tnosci tworzenia
prezentacji wynikéw badan; zachowywania ostrozno$ci rozumiejgc ograniczenia danych
liczbowych  wykorzystywanych w  badaniach procesOw masowych; wykazywania
odpowiedzialnos$ci za przedstawiong interpretacje wynikow.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Przedmiot do wyboru 2 — Game theory

Cel ksztalcenia: zapoznanie z elementami teorii gier oraz modelami podejmowania decyzji
w warunkach konfliktu 1 niepewnosci.

Tresci merytoryczne. podstawowe definicje i zatozenia. Przyklady gier. Gry w postaci
strategicznej. Gry o sumie zerowej. Strategie czyste 1 mieszane. Warto$¢ gry. Punkt siodlowy.
Gry o sumie niezerowej. RoOwnowaga Nasha. Twierdzenia o istnieniu Réwnowagi Nasha.
Optymalno$¢ w sensie Pareto. Dylemat wig¢znia. Gry w postaci rozwini¢tej (gry ekstensywne).
Gry n-osobowe: wektor Shapleya, nukleolus, punkt Gately'ego. Gry wazonego gltosowania:
indeksy sity Shapleya-Shubika i Banzhafa. Gry kombinatoryczne.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy teorii gier, w tym metody modelowania gier i probleméw
decyzyjnych; narzgdzia do analizy optymalnosci podejmowanych decyz;ji.

Umiejetnosci  (potrafi). budowa¢ modele matematyczne sytuacji konfliktowych lub
wspoOtpracy; odpowiednio dobieraé strategie wykorzystywane w teorii gier.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do). samodzielnego wyszukiwania informacji
w literaturze, portalach oraz platformach edukacyjnych, takze w jezykach obcych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru 4 — Projektowanie gier video

Cel ksztalcenia: zdobycie umiejetnosci projektowania i1 tworzenia gier komputerowych
Z wykorzystaniem technologii 1 narzgdzi uzywanych w przemysle gier. Zdobycie wiedzy na
temat mechaniki gier, programowania graficznego i symulacji fizycznych, a takze procesu
projektowania i tworzenia gier.

Tresci merytoryczne. wprowadzenie do projektowania i programowania gier. Grafika
komputerowa w grach. Symulacja fizyki w grach. Mechanika i projektowanie gier. Algorytmy
i struktury danych dla gier. Technologie i narzedzia do tworzenia gier. Zarzadzanie projektami
gier i proces tworzenia. Testowanie i debugowanie gier. Etyka i prawo w przemysle gier.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania gier i mechanike gier; podstawowe technologie
i narzedzia do tworzenia gier; zasady symulacji fizyki w grach; algorytmy i struktury danych
uzywane w grach; etyke i prawo w przemysle gier.

Umiejetnosci  (potrafi): projektowaé 1 zaprogramowaé gry komputerowe; zastosowaé
technologie 1 narzgdzia do tworzenia gier; implementowaé symulacje fizyki w grach; uzywacé
algorytmoéw 1 struktur danych w kontekscie gier; debugowac i testowaé gry; zarzadzaé
projektami gier.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole nad projektami gier; podejmowania
etycznych decyzji w konteks$cie tworzenia gier; prezentowania i omawiania swojej pracy przed
innymi cztonkami zespotlu/wiascicielami produktu.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

12. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Cel ksztalcenia: przyswojenie podstawowych poje¢ 1 metod z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa, poznanie podstawowych modeli statystyki matematycznej z zakresu
teorii estymacji 1 weryfikacji hipotez statystycznych. Nabycie umiejetnosci analizy
i praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy do problemow wymagajacych obrobki
statystycznej danych, ilustrujacych zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku. Nabycie
umiejetnosci implementacji poznanych modeli statystycznych.

Tresci merytoryczne. zdarzenia, dziatania na zdarzeniach. Definicja prawdopodobienstwa.
Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo zupeilne, wzér Bayesa. Zmienne
losowe. Rozktad zmiennej losowej. Funkcje zmiennych losowych. Charakterystyki liczbowe
zmiennych losowych. Podstawowe rozktady zmiennych losowych. Wektory losowe. Rozktady
1 charakterystyki wektoréw losowych. Rozktady brzegowe i warunkowe wektorow losowych.
Rozktad chi-kwadrat, rozktad t-Studenta, rozktad F-Snedecora. Ciggi zmiennych losowych.
Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenie graniczne. Statystyka opisowa. Przestrzen
statystyczna. Pojecie populacji i proby. Rozktad empiryczny. Pojecie estymatora. Klasyfikacja
estymatoréw. Wyznaczanie estymatoroéw. Estymatory podstawowych parametréw zmiennych
losowych. Estymacja przedzialowa. Weryfikacja hipotez statystycznych. Moc testow.
Wybrane testy statystyczne. Badanie zaleznos$ci pomiedzy dwoma cechami. Wspotczynnik
korelacji. Elementy teorii regresji. Zastosowanie metod rachunku prawdopodobienstwa
I statystyki w informatyce.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia oraz wzory z zakresu kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa; metody weryfikacji hipotez statystycznych; podstawowe pojecia
statystyki matematycznej i metody wnioskowania statystycznego; wybrane eksperymenty
losowe oraz modele matematyczne w jakich wystepuja rozktady prawdopodobienstwa;
podstawy teorii estymacji punktowej i przedzialowe;.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych; postuzy¢ si¢ statystycznymi charakterystykami populacji i ich
odpowiednikami probkowymi; wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie
dyskretnym i cigglym; wykorzysta¢ twierdzenia graniczne iprawa wielkich liczb do
szacowania prawdopodobienstw.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). aktywnego uczestniczenia w doborze odpowiednich
modeli statystycznych do rozwazanego problemu; wyrazania oceny na temat uzyskanych
rezultatow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

13. Rachunek rozniczkowy i calkowy 1

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowej wiedzy z analizy matematycznej w zakresie pojgcia
funkcji rzeczywistych jednej zmiennej, rachunku rézniczkowego i1 catkowego, szeregow
liczbowych 1 potggowych.

Tresci merytoryczne. monotoniczno$¢, ograniczono$¢ oraz granica ciggow. Zbiezno$¢
szeregobw liczbowych. Szereg potegowy, przedzial zbiezno$ci. Granica i cigglo$¢ funkcji.
Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej. Zagadnienia optymalizacyjne w ujgciu
lokalnym i globalnym. Wzor i szereg Taylora i Maclaurina oraz ich zastosowania. Podstawowe
metody catkowania. Obliczanie po6l obszarow ptlaskich, dtugosci tukow krzywych, pol
powierzchni i objetosci bryl obrotowych. Zastosowanie analizy matematycznej do
rozwigzywania rownan rézniczkowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): kryteria zbieznosci szeregow liczbowych, metody wyznaczania
promienia zbieznosci szeregu potggowego; podstawowe pojecia rachunku rozniczkowego
i catkowego funkcji jednej zmienne;.

Umiejetnosci (potrafi). oblicza¢ granice ciggoéw oraz funkcji; badac cigglo$¢ funkcji; badaé
zbiezno$¢ szeregdw liczbowych 1 wyznacza¢ przedziat zbiezno$ci szeregéw potegowych;
stosowa¢ pojecia rachunku rozniczkowego 1 calkowego do badania funkcji oraz
rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). poglebiania 1 poszerzania wiedzy w celu
rozwigzywania problemoéw praktycznych; precyzyjnego formulowania pytan dotyczacych
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

14. Rachunek ro6zniczkowy i calkowy 2

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi narzedziami rachunku rdézniczkowego
i catkowego funkcji wielu zmiennych.

Tresci merytoryczne. podstawy rachunku rozniczkowego 1 catkowego funkcji wielu
zmiennych. Pochodna kierunkowa. Pochodne czastkowe. Gradient funkcji. Jakobian i Hesjan.
Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. Ekstrema warunkowe. Metoda mnoznikéw
Lagrange’a. Optymalizacja z ograniczeniami nieréwnos$ciowymi i réwnosciowymi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
wielu zmiennych; metody wyznaczania ekstremow funkcji wielu zmiennych; metody
calkowania funkcji dwoch zmiennych w zaleznosci od obszaru catkowania; wybrane metody
optymalizacyjne.



Umiejetnosci (potrafi). oblicza¢ pochodne kierunkowe (czastkowe) funkcji wielu zmiennych;
wyznacza¢ 1 interpretowaé gradient funkcji w danym punkcie; rozwigzywaé zadania
optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych bez i z wykorzystaniem metody mnoznikow
Lagrange’a; zastosowaé analize matematyczng w celu optymalizacji z ograniczeniami
nierownosciowymi i1 roéwno$ciowymi; oblicza¢ catki wielokrotne po réznego rodzaju
obszarach catkowania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). poglebiania 1 poszerzania wiedzy w celu
rozwigzywania problemow praktycznych; precyzyjnego formutlowania pytan dotyczacych
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

15. Sztuczna inteligencja

Cel ksztafcenia: wprowadzenie do dziedziny sztucznej inteligencji. Przyblizenie praktycznych
zastosowan wybranych metod sztucznej inteligencji.

Tresci merytoryczne. historia sztucznej inteligencji. Uczenie maszynowe. Uczenie
nadzorowane, nienadzorowane, uczenie ze wzmacnianiem. Przyktady algorytmoéw i ich
zastosowan. Metody statystyczne i1 probabilistyczne uzywane w uczeniu maszynowym.
Metody walidacji modeli sztucznej inteligencji. Walidacja krzyzowa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): histori¢ sztucznej inteligencji; podstawy algorytmow sztucznej
inteligencji; rdznice migdzy uczeniem nadzorowanym, nienadzorowanym oraz uczeniem ze
wzmacnianiem; metody statystyczne i probabilistyczne wykorzystywane w modelach
sztucznej inteligencji.

Umiejetnosci (potrafi). odrézni¢ problemy regresji i klasyfikacji; zaimplementowac algorytmy
klasyfikujace 1 regresji oraz przeprowadzi¢ ich ewaluacje; omoéwi¢ wybrane metody i modele
sztucznej inteligencji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. rozwijania wiedzy szczegétowej na temat
funkcjonowania ztozonych metod sztucznej inteligencji; odpowiedzialnego wykorzystywania
metod sztucznej inteligencji do rozwigzywania problemow praktycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

IV. 3 ZAKRES KSZTALCENA: INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
1. Algebra liniowa z geometrig analityczng

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej. Oswojenie z precyzyjnym jezykiem matematycznym.
Przygotowanie do wykorzystania poj¢¢ i metod algebry liniowej w dalszej edukacji.

Tresci merytoryczne. Qrupa, podgrupa, ciato na przyktadach zbiorow liczb. Ciato liczb
zespolonych, ciata Zp. Przestrzen wektorowa, podprzestrzen. Wektory liniowo (nie)zalezne.
Baza 1 wymiar przestrzeni i podprzestrzeni. Macierze. Dzialania na macierzach 1 ich wtasnosci.
Rzad macierzy. Metoda eliminacji Gaussa. Wyznacznik 1 $lad macierzy kwadratowej 1 ich
wlasno$ci. Rozwinigcie Laplace'a. Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-
Capellego. Wzory Cramera. Przeksztalcenia liniowe. Jadro i obraz. Podprzestrzenie
niezmiennicze, wartosci 1 wektory witasne endomorfizmu liniowego. Widmo macierzy.
Macierz zmiany bazy. Macierze podobne. Zagadnienie diagonalizacji. lloczyn skalarny i jego
zastosowania. Ortogonalizacja Gramma-Schmidta. Przeksztalcenia i macierze ortogonalne.
Twierdzenie spektralne dla rzeczywistych macierzy symetrycznych. Rozklad dowolnej
macierzy oparty na wartosciach singularnych (SVD). Geometria analityczna w afinicznej
przestrzeni euklidesowej. lloczyn wektorowy i mieszany.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia, twierdzenia i metody algebry liniowej
I geometrii analitycznej.



Umiejetnosci (potrafi). rozwigzywa¢ zadania z dziedziny algebry liniowej i geometrii
analitycznej oraz stosowac¢ metody algebry liniowej w innych dziedzinach matematycznych
I zagadnieniach informatycznych; poszukiwac w literaturze informacje z algebry liniowe;.
Kompetencje spoleczne (jest gotéow do). oceny swojej wiedzy, wykorzystywania zdobytej
wiedzy i umiejgtnosci w dalszym ksztatceniu.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

2. Analiza matematyczna dla informatykow 1

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami rachunku rozniczkowego i1 catkowego funkcji
jednej zmiennej.

Tresci merytoryczne: Ciagi liczbowe. Granica ciggu i jej wlasno$ci. Granica funkcji. Funkcje
ciggle i ich podstawowe wlasnosci. Funkcje elementarne. Rachunek rézniczkowy funkcji
jednej zmiennej. Wzor Taylora. Badanie funkcji jednej zmiennej. Obliczenia przyblizone.
Calka nieoznaczona. Podstawowe metody catkowania. Catka oznaczona (w sensie Newtona).
Zastosowania catek oznaczonych. Catka Riemanna. Zwigzek calki oznaczonej z catka
Riemanna. Calki niewlasciwe. Catkowanie numeryczne. Szeregi liczbowe. Kryteria
zbieznosci szeregdow liczbowych. Ciagi 1 szeregi funkcyjne. Szeregi potggowe. Rozwinigcie
funkcji w szereg potegowy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe poje¢cia i twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego
1 catkowego funkcji jednej zmiennej; podstawowe metody obliczania calek nieoznaczonych;
podstawowe wiasno$ci catek niewtasciwych.

Umiejetnosci  (potrafi). oblicza¢ granice funkcji elementarnych; obliczaé pochodne
pierwszego 1 wyzszych rzgdow; oblicza¢ catki nieoznaczone z funkcji wymiernych,
niewymiernych 1 trygonometrycznych; stosowa¢ catke oznaczong do rozwiazywania
probleméw geometrycznych i fizycznych; stosowac kryteria zbieznosci szeregow do
obliczania granic elementarnych ciggdw oraz do badania zbieznosci wybranych szeregow.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, pozyskujac niezbedne
informacje z literatury.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

3. Analiza matematyczna dla informatykow 2

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawami rachunku rézniczkowego 1 catkowego funkcji wielu
zmiennych oraz potaczenie teorii matematycznej z praktycznymi zastosowaniami w dziedzinie
informatyki.

Tresci merytoryczne: rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: pochodne kierunkowe,
pochodne czastkowe, pochodna mocna (Frecheta), rozniczkowalno$¢, rozniczka, gradient.
Wzor Taylora dla funkcji wielu zmiennych. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Calka
podwdjna i potrdjna. Gradient, rotacja, dywergencja. Podstawy teorii rdwnan r6zniczkowych
zwyczajnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rozniczkowego
i catkowego funkcji wielu zmiennych; podstawowe pojecia teorii rownan rozniczkowych
zwyczajnych.

Umiejetnosci (potrafi). oblicza¢ pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych; obliczaé catki
wielokrotne; uzywaé metod analizy matematycznej do zagadnien praktycznych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia poziomu swojej wiedzy 1 umiejetnosci,
rozumiejac potrzebe ciggltego doksztatcania sie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

4. Matematyka dyskretna dla informatykow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi metodami i wynikami kombinatoryki i teorii
grafow.



Tresci merytoryczne. podstawowe zasady i prawa przeliczania: zasada bijekcji, prawa
dodawania 1 mnozenia. Wariacje z powtorzeniami, wariacje i kombinacje bez powtorzen,
kombinacje 1 permutacje z powtdrzeniami. Tozsamos$ci kombinatoryczne. Zasada Dirichleta.
Zasada wlaczania i wylaczania. Jednorodne i1 niejednorodne liniowe zaleznosci rekurencyjne.
Funkcje tworzace 1 ich zastosowania w kombinatoryce i1 rozwigzywaniu rekurencji.
Podstawowe pojecia teorii graféw. Spojnos¢ grafow. Lasy 1 drzewa. Kolorowanie grafow.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady i prawa przeliczania stosowane w kombinatoryce;
podstawy teorii rownan réznicowych oraz techniki funkcji tworzacych; podstawowe pojecia
I wyniki teorii grafow.

Umiejetnosci (potrafi). stosowa¢ podstawowe techniki przeliczania do rozwigzywania
problemow kombinatorycznych; postugiwac si¢ aparatem pojeciowym kombinatoryki i teorii
grafow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozumienia znaczenia wiedzy matematycznej we
wspoltczesnej informatyce.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

5. Metody inzynierii wiedzy

Cel ksztatcenia: wprowadzenie do dziedziny inzynierii wiedzy. Przyblizenie praktycznych
zastosowan metod konstruowania inzynierii wiedzy oraz inzynierii danych.

Tresci merytoryczne: graf gry, sieci neuronowe, algorytmy ewolucyjne, problem brakujacych
danych oraz inne wybrane algorytmy zwigzane z inteligencja obliczeniowa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z dziedziny inzynierii wiedzy, obejmujace
historie, rozwdj oraz gldwne obszary zastosowan; strukture i zasady dziatania grafow gry;
teori¢ sieci neuronowych, umozliwiajacg ich zastosowanie w praktyce; algorytmy ewolucyjne
1 ich role w optymalizacji oraz podejsciach do rozwigzywania ztozonych problemow.
Umiejetnosci (potrafi): zastosowaé grafy gry do modelowania procesoOw decyzyjnych;
projektowaé, implementowaé i ocenia¢ sieci neuronowe w zadaniach praktycznych;
identyfikowac i rozwigzywac problemy zwigzane z brakujagcymi danymi; stosowac algorytmy
ewolucyjne do rozwigzywania problemow optymalizacyjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): efektywnej wspolpracy w ramach projektow
zZ zastosowaniem metod inzynierii wiedzy i danych; samodzielnego poszukiwania informacji,
analizy 1 rozwigzywania probleméw zwigzanych z tematyka przedmiotu; prezentacji
i komunikacji wynikow projektow z wykorzystaniem metod inzynierii wiedzy; poglebiania
Swiadomosci odno$nie aspektéw etycznych i spotecznych zwigzanych z zastosowaniami
praktycznymi metod inzynierii wiedzy.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Metody probabilistyczne i statystyka

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych metod probabilistycznych oraz poje¢ 1 metod
z zakresu statystyki matematycznej. Nabycie praktycznej umiejetnosci statystycznej obrobki
danych. Implementacja poznanych modeli statystycznych.

Tresci merytoryczne: zdarzenia, dziatania na zdarzeniach. Podstawowe definicje i twierdzenia
z zakresu prawdopodobienstwa (prawdopodobienstwo, prawdopodobienstwo warunkowe,
prawdopodobienstwo zupelne, wzoér Bayesa). Rozktad dyskretny i ciggly zmiennej losowe;.
Wybrane rozktady zmiennej losowej. Funkcje i charakterystyki liczbowe zmiennych
losowych. Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozklady brzegowe 1 warunkowe zmiennych
losowych wielowymiarowych. Rozklad Chi-kwadrat, rozktad t-Studenta, rozktad F -
Snedecora. Ciaggi zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenie
graniczne. Elementy statystyki opisowej. Statystyka matematyczna. Populacja generalna,
proba losowa 1 cecha statystyczna. Rozktad empiryczny. Elementy teorii estymacji.



Estymatory i ich klasyfikacja. Metody wyznaczania estymatoréw. Estymatory podstawowych
parametrow zmiennych losowych. Btedy estymacji. Estymacja przedziatowa. Weryfikacja
hipotez statystycznych. Moc testu. Testy istotno$ci, niezaleznosci i losowosci. Badanie
zaleznosci pomigdzy dwoma cechami. Wspotczynnik korelacji. Prosta 1 krzywa regres;ji.
Analiza statystyczna wielowymiarowa. Zastosowanie metod probabilistycznych i statystyki
w informatyce.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i wzory z zakresu metod probabilistycznych
I statystyki; metody weryfikacji hipotez statystycznych i teorii estymacji; metody
wnioskowania statystycznego; wybrane eksperymenty losowe oraz modele matematyczne
w jakich wystepujg rozktady prawdopodobienstwa.

Umiejetnosci (potrafi). prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych; postuzy¢ si¢ statystycznymi charakterystykami populacji i ich
odpowiednikami probkowymi; wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie
dyskretnym 1 cigglym; wykorzysta¢ twierdzenia graniczne iprawa wielkich liczb do
szacowania prawdopodobienstw.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego poszerzania umiejetnosci tworzenia
prezentacji wynikdw badan statystycznych oraz zachowywania ostroznosci, rozumiejgc
ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych w badaniach statystycznych; wzigcia
odpowiedzialnosci za przedstawiong interpretacje wynikow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

7. Programowanie aplikacji WWW

Cel ksztalcenia: wprowadzenie podstaw do zbudowania kompletnej aplikacji WWW
wykorzystujacej charakterystyczne i typowe rozwigzania uzywane w nowoczesnych stronach
i aplikacjach WWW.

Tresci merytoryczne. podstawy HTML. Kaskadowe Arkusze Stylow. Podstawy JavaScript
i wprowadzenie do TypeScript. Zapoznanie z popularnymi narzedziami wspierajacymi
budowg front-endu i1 backendu. Schemat MVC, technologia AJAX, REST i1 wyrazenia
regularne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): typowe rozwigzania uzywane w nowoczesnych stronach i aplikacjach
webowych.

Umiejetnosci (potrafi). zaimplementowa¢ kompletng strong webowa wyposazong w baze
danych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). dalszego ksztalcenia i rozwijania umiejetnosci
praktycznych; rozumienia cywilizacyjnego znaczenia informatyki.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Przedmiot do wyboru 1 — Administrowanie sieciami komputerowymi

Cel ksztatcenia: przygotowanie do samodzielnego zarzadzania siecig komputerowa dziatajaca
w systemie Linux 1 MS Windows. Konfigurowanie i monitorowanie ustug i urzadzen
sieciowych. Rozwigzywanie najczgsciej spotykanych problemow i1 zapewnienie ciagloSci
dzialania sieci.

Tresci merytoryczne: podstawy systemu Linux. Model TCP/IP, adresy fizyczne i logiczne,
CIDR, porty. Konfiguracja sieci LAN. Podstawowe ustugi sieciowe: DNS, HTTP, poczta
elektroniczna. Narzedzia diagnostyczne w roznych systemach operacyjnych: ipconfig, ping,
netstat, traceroute, nslookup. Planowanie segmentacji sieci. Wdrozenie sieci wirtualnej
W chmurze. Zarzadzanie domenami, strefami, nazwami ushlugi nazw domen DNS.
Konfigurowanie kontroli ruchu w chmurze. Konfiguracja zabezpieczen infrastruktury
sieciowe]. Zapewnienie bezpiecznego potaczenia migdzy sieciami prywatnymi i chmurowymi
przez Internet. Zapewnienie dystrybucji zadan klientow — rdwnowazenie obcigzenia.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody zarzgdzania sieciowymi systemami informatycznymi,
W szczegblnosci dziatanie protokotu IP: adresacje sieci i hostow, tworzenie odpowiedniej
maski IP, zasady budowy adreséw pozaklasowych, podstawowe metody oraz narzedzia
stuzace monitorowaniu i1 zarzadzaniu siecig; dzialanie podstawowych ushug sieciowych;
podstawowe polecenia sieciowego systemu operacyjnego oraz dzialania podstawowych
protokotow sieciowych.

Umiejetnosci  (potrafi). oceni¢ przydatnos¢ typowych metod i1 narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan administrowania siecig komputerowg oraz wybiera¢ i stosowac
wlasciwe metody 1 narzedzia; identyfikowaé zagrozenia oraz okresla¢ podstawowe zasady
bezpieczenstwa sieci komputerowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycia i podnoszenia kompetencji
zawodowych; samodzielnego wypetniania zadan przypisanych administratorowi sieci
komputerowe;j.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

9. Przedmiot do wyboru 1 — Programowanie serwisow internetowych

Cel ksztalcenia: przedstawienie metod projektowania i implementacji serwiséw internetowych
z wykorzystaniem znanych $rodowisk programistycznych i systeméw zarzadzania bazami
danych.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do programowania serwiséw internetowych. Zadania
HTTP oraz ich obstuga. Rozne rodzaje odpowiedzi na zadania HTTP. Elementy serwisow
internetowych. Omowienie wybranego frameworka stuzacego do programowania serwisOw
internetowych w wybranym jezyku programowania. Sposoby komunikacji pomigdzy
warstwami serwisOw internetowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rdzne sposoby programowania aplikacji i serwiséw internetowych.
Umiejetnosci  (potrafi). korzysta¢ z wybranych §rodowisk programistycznych oraz
zaprojektowac 1 wykona¢ aplikacje internetowa w wybranym srodowisku programistycznym.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciagtego doksztatcania si¢ 1 podnoszenia kompetencji
zawodowych; pracy w zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

10. Przedmiot do wyboru 2 — Information theory

Cel ksztatcenia: wprowadzenie do teorii informacji i kodowania.

Tresci merytoryczne: kodowanie informacji, niepewnos¢ i entropia Shannona, pojemno$¢
kanatu z szumem, kody korygujace bledy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe wyniki matematycznej teorii informacji i kodowania.
Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ wyniki teorii informacji i kodowania do analizy transmisji
i kompresji danych oraz korekcji btedow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). wykorzystywania wiedzy matematycznej we
wspotczesnej informatyce.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru 2 — Modelowanie szeregow czasowych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami analizy szeregow czasowych oraz
modelami szeregdw czasowych ze szczegdlnym naciskiem na ich modelowanie oraz analize.
Tresci merytoryczne. Szereg czasowy. Stacjonarno$¢ szeregu czasowego. Funkcja
autokorelacji ACF 1 czg$ciowej autokorelacji PACF. Korelogram. Testowanie (czg¢§ciowe;))
autokorelacji. Testy stacjonarnosci ADF 1 KPSS szeregu czasowego. Formuta Schwerta.
Pojecie zwyktej 1 logarytmicznej stopy zwrotu. Typowe wlasnosci stop zwrotu. Stopien
zintegrowania szeregu czasowego. Kryteria informacyjne. Bledy prognozy ME, RMSE, MAE,



MPE, MAPE, wspotczynnik Theila i jego dekompozycja. Ocena dopuszczalnosci prognoz
oceniona za pomocg btedu ex-ante. Przedziat prognozy. Modelowanie oraz analiza wybranych
modeli: bialy szum, btadzenie losowe, autoregresja AR(p), $rednia ruchoma MA(q), model
ARMA(p, g), model SARIMA(p,d,q)x(P,D,Q).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie szeregu czasowego i jego stacjonarnosci; ide¢ funkcji ACF
i PACF; pojecia stopy zwrotu oraz jej typowe wlasnosci; pojecie zintegrowania szeregu
czasowego; przyktady kryteriow informacyjnych oraz ich znaczenie; podstawowe rodzaje
btedow prognoz.

Umiejetnosci (potrafi). badaé stacjonarno$¢ szeregu czasowego za pomocg testow ADF
I KPSS, testowac zjawisko (cze$ciowej) autokorelacji; badaé stopien zintegrowania szeregu
czasowego; dostrzec typowe witasnosci stop zwrotu; dokona¢ wyboru modelu za pomoca
kryteriow informacyjnych; interpretowac btgdy prognoz; modelowac oraz analizowaé modele
biatego szumu, btgdzenia losowego, autoregresji, sredniej ruchomej, ARMA(p, q) oraz model
Z $eZonowoscia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy zespotowej; wyszukiwania w réznych zrédtach
informacji o modelach szeregéw czasowych; samodzielnego modelowania i analizowania
wybranych szeregdw czasowych opartych na danych rzeczywistych; krytycznej oceny
posiadanej wiedzy; rozumienia i rozpoznawania ograniczen dostepnych metod i narzedzi
prognozowania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

12. Przedmiot do wyboru 4 — Testowanie oprogramowania

Cel ksztalcenia: zaznajomienie z problemem testowania oprogramowania, nabycie
umiejetnosci przygotowania podstawowych rodzajow testow oraz ich przeprowadzenia.
Wyrobienie umiej¢tnosci rozrozniania rodzajow testow oraz wykonania testow AP

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do problemu testowania. Glowne cele testowania.
Gltowne zasady testowania. Definicja procesu testowania. Rodzaje testow. Poziomy testow.
Okres$lenie zagdan APIL. Elementy testowania API. Wykorzystanie dostgpnych aplikacji do
testowania API.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): proces projektowania i tworzenia testow réoznego rodzaju oraz na
réznym poziomie; sens tworzenia testOw oraz testowania APL

Umiejetnosci (potrafi). przygotowac scenariusze testow oraz zaimplementowac rozne rodzaje
testow w wybranym narze¢dziu lub jezyku programowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): formulowania pytan dotyczacych postawionych
zadan; wyszukiwania niezbgdnych informacji w literaturze 1 Internecie; ustawicznego
ksztalcenia.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

13. Zarzadzanie projektem informatycznym

Cel ksztafcenia: poznanie koncepcji zarzadzania projektami informatycznymi i stosowania
narz¢dzi wspomagajacych zarzadzanie projektami informatycznymi.

Tresci merytoryczne: kluczowe koncepcje zarzadzania projektami. Definicja projektu
informatycznego. Cechy projektu informatycznego. Pojecie zarzadzania projektem
informatycznym. Fazy zarzadzania projektem. Metodyki zarzadzania projektem: PMBoK,
Prince2, CMM, CMMIL. Techniki zarzadzania projektem informatycznym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy zwigzane z zarzadzaniem projektami informatycznymi;
parametry czasu trwania zadania: ciggtos¢, pracochtonnos$¢, szacowanie; logiczne powigzania
miedzy zadaniami; typy zasobow praca: ludzie, sprzet; materiaty; koszt; zaleznosci migdzy
czasem trwania zadania, ilo$cig pracy i zasobami.



Umiejetnosci (potrafi): rozwiaza¢ problem zarzadzania przedsigwzigciem; klasyfikowaé
i porzadkowaé¢ zadania i zasoby w projekcie informatycznym; organizowaé i planowaé
harmonogram pracy (SPP); zarzadza¢ budzetem przedsiewzigcia; poréwna¢ rdzne aspekty
projektu: wykres Gantta, diagram sieciowy, arkusz i wykres zasobow, obcigzenie zasobami
I zadaniami; monitorowa¢ realizacj¢ projektu; ilustrowaé procesy zarzadzania projektem
informatycznym za pomocg narzedzi wspomagajacych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumienia, ze zarzadzanie przedsigwzigciem polega
na cigglym rownowazeniu pracy, czasu, zasobow, kosztow; pracy zgodnie z ustalonym
harmonogramem zadan; terminowego zakonczenia pracy nad projektem.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

IV.4 ZAKRESY KSZTALCENA: DATA SCIENCE I ARTIFICIAL INTELLIGENCE
W PRAKTYCE; INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

1. Internet rzeczy

Cel ksztatcenia: przedstawienie koncepcji wszechobecnego dostgpu do komputerow

i Internetu, zapoznanie ze sposobami i technologiami wiaczania urzadzen do Internetu oraz

komunikacji ludzi z urzadzeniami i urzadzen miedzy soba, przedstawienie koncepcji

»inteligentnych rzeczy” codziennego uzytku oraz koncepcji laboratorium zdalnego.

Tresci merytoryczne: trzeci wymiar dostepu do Internetu: oprocz gdziekolwiek i kiedykolwiek

— za pomocy czegokolwiek. Technologia RFID. Elektroniczny kod produktu EPC.

Technologie czujnikowe. Poréwnanie metod znacznikowych: RFID, SMS, graficzne,

wirtualne. Karty elektroniczne: magnetyczne, czipowe, zblizeniowe. Komputery typu

wearable. Miniaturyzacja rzeczy: nanotechnologia. Inteligentne rzeczy: urzadzenia,

samochody, domy, ubrania. Komunikacja cztowiek-rzecz, rzecz-cztowiek, rzecz-rzecz,

komunikacja przedmiotow i ludzi w ruchu. Wykorzystanie sieci bezprzewodowych

w Internecie rzeczy: osobiste, radiowe, czujnikowe, indywidualne. Sieci ad-hoc. Lokalizacja

jako jeden z kluczowych elementéw kontekstowych Internetu rzeczy. Wyzwania Internetu

rzeczy: bezpieczenstwo, prywatno$¢, standaryzacja, aspekty etyczne. Potencjat rynkowy

Internetu rzeczy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): systemy elektroniki analogowej i cyfrowej; elementy sieci

komputerowych i ich wykorzystanie do podtaczania rzeczy.

Umiejetnosci  (potrafi). pozyskiwa¢ informacje z roéznych zrodel; dokonywaé analizy

sygnatéw; zaprojektowaé 1 przeprowadzi¢ doswiadczenia z podlaczeniami urzadzen

mobilnych do sieci.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dzialania w sposdb przedsigbiorczy; rozumienia

spotecznego i gospodarczego potencjatu Internetu rzeczy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

2. Technika cyfrowa

Cel ksztalcenia: mnabycie umiejetnosci syntezy ukladow cyfrowych (kombinacyjnych

i sekwencyjnych) oraz poznanie zasad ich projektowania. Poznanie komputerowych narzedzi

projektowania i symulacji uktadow cyfrowych.

Tresci merytoryczne. wprowadzenie do techniki cyfrowej. Kody liczbowe. Sposoby opisu

uktadow cyfrowych. Algebra Boole'a. Synteza funkcji przetaczajacej. Minimalizacja form

logicznych. Analiza czasowa uktadow kombinacyjnych. Kombinacyjne bloki funkcjonalne.

Podstawowe uktady sekwencyjne. Formalizm Moore'a i Mealy'ego. Automaty synchroniczne

1 asynchroniczne. Tworzenie graféw przejs¢ automatéw. Kodowanie i minimalizacja liczby

stanow automatu. Narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i testowania

uktadéw cyfrowych.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe funktory logiczne; podstawowe cechy i roznice miedzy
uktadami kombinacyjnymi i sekwencyjnymi; podstawowe przerzutniki: RS, D, JK.
Umiejetnosci  (potrafi). zaprojektowa¢ uktad kombinacyjny; zaprojektowaé¢ uklad
sekwencyjny, wspolpracowaé w grupie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

IV.5 ZAKRESY KSZTALCENA: INFORMATYKA OGOLNA; INZYNIERIA
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
1. Architektura i organizacja komputerow
Cel ksztatcenia: przedstawienie roli 1 zadan sprzgtu komputerowego w funkcjonowaniu
komputera, zapoznanie z jego budowa i funkcjonowaniem. Zapoznanie z podstawowymi
architekturami procesora i pamigci; zasadami dziatania jednostki centralnej (CPU), arytmetyki
komputera, wlasno$ciami 1 funkcjami listy rozkazow, fizyczng organizacja pamigci
komputerowych. Poznanie zasady dzialania metod 1 sposobow zwigkszania wydajnosci
komputera.
Tresci merytoryczne: ewolucja komputerow. Komponenty 1 struktura systemu
komputerowego. Architektury procesora 1 pamigci (von Neumanna, Harwardzka,
zmodyfikowana Harwardzka). Pamie¢ gldéwna. Pamie¢ podrgczna. Pamig¢ zewnetrzna: HDD,
SSD, RAID. Struktura i organizacja wejscia-wyjscia. Arytmetyka komputera. Listy rozkazow.
Architektury RISC 1 CISC. Struktura i dziatanie jednostki centralne;.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecie architektury systemoéw komputerowych; podstawy wykonania
rozkazOw maszynowych; logiczne powigzania pomiedzy elementami 1 zadaniami
w komputerze.
Umiejetnosci (potrafi). zidentyfikowac i scharakteryzowac¢ podstawowe elementy systemow
komputerowych 1 urzadzen; wyjasni¢ czynniki wplywajace na wydajno$¢ systemu
komputerowego; identyfikowac typy rozkazow 1 zasobéw komputerowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
I spotecznych, rozumiejgc potrzebe ciggltego doksztalcania si¢; oceny zasad rozwoju techniki
komputerowej oraz oceny wybranych aspektow cyfryzacji i ich oddzialywania na czlowieka.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.
2. Inzynieria oprogramowania
Cel ksztafcenia: przygotowanie do skutecznego projektowania, implementacji, walidacji
I dokumentowania oprogramowania, testowania i utrzymania oprogramowania, a takze
rozwijanie umiej¢tnosci interpersonalnych i etycznych, zarzadzania projektami, budowania
zespotow, ktore sg istotne w pracy inZyniera oprogramowania.
Tresci merytoryczne. modelowanie i analiza wymagan: techniki zbierania, dokumentowania
I analizy wymagan uzytkownika; tworzenie diagramoéw przypadkow uzycia, diagramow
sekwencji, diagramow aktywnosci, itp. Projektowanie architektury oprogramowania: zasady
projektowania oprogramowania, wzorce projektowe; tworzenie diagramow klas, diagramow
komponentow, diagraméw przypadkow uzycia, itp. Metodyki rozwoju oprogramowania:
zastosowanie roznych metodologii, takich jak Scrum, Kanban, czy metodyki kaskadowe;
zarzadzanie  projektem, planowanie sprintow, retrospektywy, itp.  Testowanie
oprogramowania: roézne poziomy testowania: jednostkowe, integracyjne, systemowe,
akceptacyjne; tworzenie testow jednostkowych, scenariuszy testowych. Narzedzia
i sSrodowiska programistyczne: korzystanie z narzedzi do kontroli wersji, debuggerow,
profilerow; praca w réznych $Srodowiskach programistycznych. Etyka zawodowa: aspekty
etyczne zwigzane z pracg inzyniera oprogramowania; prawa autorskie, odpowiedzialnos¢ za



produkt, ochrona prywatnos$ci. Praca w zespotach programistycznych: komunikacja w zespole,
wspotpraca nad projektem; rozwigzanie konfliktow, efektywne zarzadzanie zasobami.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): kluczowe terminy, metody i zasady zwigzane z inzynierig
oprogramowania; dokumentacje wymagan uzytkownikéw; metody projektowania struktury
oprogramowania, uwzgl¢dniajagce zasady projektowania, wzorce projektowe oraz
uwzgledniajac potrzeby uzytkownikow; rézne podejs¢ do rozwoju oprogramowania, takie jak
metodyki kaskadowe, zwinne (Scrum, Kanban) i sposoby ich praktycznego stosowania;
metody przeprowadzania testow na réznych poziomach, w tym testdéw jednostkowych,
integracyjnych i akceptacyjnych; narzgdzia kontroli wersji, narzedzia do automatyzacji testow,
srodowiska programistyczne; normy etyczne zwigzane z pracg inzyniera oprogramowania,
w tym prawa autorskie, normy ochrony prywatno$ci i uczciwego postepowania.

Umiejetnosci  (potrafi): uzywaé specjalistycznej terminologii i zasad inzynierii
oprogramowania w praktycznych kontekstach; identyfikowa¢, analizowa¢ i dokumentowac
wymagania uzytkownikéw, przeksztalcajac je w klarowne specyfikacje funkcjonalne;
projektowaé struktury oprogramowania, uwzgledniajac zasady projektowania, wzorce
projektowe oraz potrzeby uzytkownikow; wybieraé i stosowaé rézne podejscia do rozwoju
oprogramowania w zalezno$ci od kontekstu projektu; planowaé i1 przeprowadzac testy
oprogramowania na réznych etapach projektu; efektywnie korzystac z narzedzi wspierajacych
procesy inzynierii oprogramowania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy zespotowej; efektywnego komunikowanie si¢
w zespole, wspotpracy z innymi programistami, zarzadzania konfliktami; dzielenia si¢ wiedza;
wyszukiwania informacji w literaturze, w Internecie, na platformach edukacyjnych, takze
W jezyku obcym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

3. Podstawy logiki i teorii mnogosci

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami logiki i teorii mnogosci,
wyksztalcenie umiejetnosci stosowania rachunku zdan 1 rachunku kwantyfikatoréw
W prowadzeniu rozumowan, w szczegdlnosci w dowodzeniu twierdzen.

Tresci merytoryczne: Klasyczny rachunek zdan. Spojniki logiczne, formutly, tautologie,
wazniejsze prawa klasycznego rachunku zdan, postaci APN 1 KPN formuly, metoda tablic
analitycznych. Techniki dowodzenia matematycznego, dowod przez sprzeczno$¢, dowdd
przez indukcj¢ matematyczng, dowdd przez kontrapozycje. Pojecie zbioru, dziatania na
zbiorach, iloczyn kartezjanski, zbior potggowy, funkcja charakterystyczna zbioru. Rachunek
predykatow, kwantyfikatory, struktury relacyjne. Pojecie relacji, podstawowe typy, relacja
rownowaznosci, relacja czesciowego porzadku. Konstrukcje zbiorow liczbowych na gruncie
teorii mnogos$ci. Funkcje, funkcje réznowarto$ciowe 1 ,,na”. Pojecie i wlasnosci obrazu
I przeciwobrazu. Teoria mocy, rownoliczno$¢ zbioréw. Twierdzenia Cantora. Twierdzenie
Cantora-Bernsteina.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia klasycznego rachunku zdan, rachunku
predykatow; pojecie 1 rodzaje relacji, z uwzglednieniem relacji rownowaznosci i czgsciowego
porzadku; pojecie funkcji roznowartosciowej i ,,na”.

Umiejetnosci (potrafi): w sposob zrozumiaty, w mowie i na pi§mie, przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne; formutowac twierdzenia i definicje; postugiwac si¢ rachunkiem
zdan 1 kwantyfikatoréw; bada¢ wtasnosci relacji; definiowac funkcje 1 opisywac ich wiasnosci.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych
poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw
rozumowania.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.



4. Programowanie deklaratywne — paradygmaty programowania

Cel ksztalcenia: zapoznanie z deklaratywnym (opisowym) paradygmatem programowania.
Wprowadzenie Sszerszego sSpojrzenia na programowanie poprzez zapoznanie z innym niz
algorytmiczny sposobem podejs$cia do rozwigzywania problemow.

Tresci merytoryczne. przedstawienie deklaratywnego paradygmatu programowania na tle
innych paradygmatow wystepujacych we wspotczesnym programowaniu (programowanie
imperatywne, obiektowe). Podstawy teoretyczne programowania w logice: rezolucja w logice
pierwszego rzgdu, unifikacja terméw, programy definitywne i rezolucja liniowa. Podstawy
teoretyczne programowania funkcyjnego: rachunek lambda. Omodwienie przykladowych
zastosowan programowania deklaratywnego. Omoéwienie przyktadowych jezykow
programowania deklaratywnego i funkcyjnego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): specyfike deklaratywnego paradygmatu programowania,
w szczegblno$ci symboliczny sposob przetwarzania, najbardziej typowe zastosowania tego
rodzaju programowania; podstawy teoretyczne programowania w logice (SLD-rezolucja,
algorytm unifikacji wyrazen) oraz programowania funkcyjnego (podstawy rachunku lambda).
Umiejetnosci (potrafi): czytaC ze zrozumieniem i tworzy¢ programy w wybranym jezyku
deklaratywnym, wykorzystywac¢ podstawowe pojecia i konstrukcje tego jezyka do opisu
danego zagadnienia; tworzy¢ programy z wykorzystaniem podstawowych pojec i konstrukcji
wybranego jezyka programowania funkcyjnego i uruchamia¢ je w odpowiednim $rodowisku
programistycznym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wyszukiwania informacji w literaturze, w Internecie,
na platformach edukacyjnych, takze w jezyku obcym,; pracy zespolowe;.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Programy uzytkowe

Cel ksztafcenia: nabycie umiejetnosci Korzystania i1 zarzadzania oprogramowaniem
uzytkowym oraz wdrazania go w zroznicowanych $rodowiskach. Zdobycie wiedzy
i umiejetnosci stanowigcych fundamentalny kanon na rynku technologii informatycznych,
niezbednych do skutecznego dziatania w dziedzinie informatyki stosowanej. Omowienie
obstugi srodowisk numerycznych/symbolicznych.

Tresci merytoryczne. Obstuga narzedzi przeznaczonych do profesjonalnego sktadu tekstu.
Obstuga i konfiguracja edytoréw kodu zrodtowego. Obstuga i1 konfiguracja narzedzi
przeznaczonych do konteneryzacji i wirtualizacji.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): role i zastosowanie narzedzi informatycznych w nauce i pracy
zawodowej, ze szczegolnym uwzglednieniem obszarow zastosowan informatyki.
Umiejetnosci  (potrafi): korzysta¢t z edytorow tekstu kodu zrodlowego, narzedzi
przeznaczonych do profesjonalnego sktadu tekstu, a takze narzedzi przeznaczonymi do obstugi
konteneryzacji i wirtualizacji; korzysta¢ z popularnych narzedzi matematycznych przydatnych
informatykowi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy W zespole; prezentacji wynikow i rozwigzan,
a takze rozwigzywania probleméw zespotowo.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

6. Przedmiot do wyboru 3 — Selected applications of computer science

Cel ksztatcenia: wprowadzenie przyktadow zagadnien teoretycznych i praktycznych, metod,
modeli, narzedzi 1 technologii informatycznych z zakresu réznych dziatéw informatyki,
wykorzystywanych w szeroko pojetej branzy IT.

Tresci merytoryczne. zagadnienia teoretyczne i praktyczne IT oraz modele matematyczne
stosowane w informatyce, zaawansowane aplikacje internetowe, zastosowania informatyki
w wybranych dziedzinach.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane zagadnienia teoretyczne i praktyczne informatyki; wybrane
zastosowania informatyki w innych dziedzinach nauki.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac narzedzia informatyczne w wybranych zagadnieniach IT;
samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z dostgpnych Zrodet.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): okre$lania roli 1 znaczenia informatyki we
wspotczesnym $§wiecie; ksztaltowania wilasciwych zachowan spotecznych; wspotpracy
W grupie; ustawicznego pogtebiania swojej wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odlegtosc).

7. Przedmiot do wyboru 3 — Wybrane zastosowania informatyki

Cel ksztalcenia: wprowadzenie przyktadow zagadnien teoretycznych i praktycznych, metod,
modeli, narzedzi i technologii informatycznych z zakresu réznych dzialéw informatyki,
wykorzystywanych w szeroko pojetej branzy IT.

Tresci merytoryczne. zagadnienia teoretyczne i praktyczne IT oraz modele matematyczne
stosowane w informatyce, zaawansowane aplikacje internetowe, zastosowania informatyki
w wybranych dziedzinach.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane zagadnienia teoretyczne i praktyczne informatyki; wybrane
zastosowania informatyki w innych dziedzinach nauki.

Umiejetnosci (potrafi). stosowaé narzedzia informatyczne w wybranych zagadnieniach IT;
samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z dostepnych zrddet.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). okreslania roli i znaczenia informatyki we
wspotczesnym $§wiecie; ksztaltowania wilasciwych zachowan spotecznych; wspotpracy
W grupie; ustawicznego poglebiania swojej wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosc).

8. Sieci komputerowe

Cel ksztalcenia: nabycie podstawowej wiedzy na temat zasad budowy sieci komputerowych,
cech technologii sieci lokalnych oraz wprowadzenie podstawowych zagadnien zwigzanych
zZ ich konfiguracja 1 diagnostyka.

Tresci merytoryczne. historia sieci komputerowych. Modele ISO-OSI, TCP-IP. Rodzaje
i topologie sieci. Rodzaje okablowania. Sie¢ Ethernet. Zasady przelaczania pakietow
i przetaczania obwodoéw. Sieci bezprzewodowe 802.11. Protokot IPv4, IPv6. Adresacja
w sieciach IP. Routing statyczny i dynamiczny. Protokoty ICMP, ARP i DHCP. Protokoty
warstwy transportowej. Protokét DNS. Poczta elektroniczna. HTTP.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia architektury i protokotow sieci komputerowych, niezbedne do
instalacji, obstugi i projektowania sieci komputerowych, w tym zagadnien zwigzanych
Z bezpieczenstwem sieci; podstawy infrastruktury komunikacji wchodzacych w sktad sieci
teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych, a takze konfigurowania tych urzadzen
w sieciach lokalnych.

Umiejetnosci (potrafi). rozpoznaé typ sieci komputerowej; konfigurowaé urzadzenia
komunikacyjne w lokalnych sieciach teleinformatycznych; administrowa¢ siecig
komputerowa, a takze wykorzystywa¢ odpowiednie narz¢dzia diagnostyczne do
rozwigzywania problemow napotykanych w dzialaniu sieci komputerowych; zarzadzac
bezpieczenstwem sieci; oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narz¢dzi shuzacych do
rozwigzywania prostych zadan administrowania siecig komputerowa oraz wybierac¢ 1 stosowac
wlasciwe metody i narzedzia; identyfikowac zagrozenia oraz okresli¢ podstawowe zasady
bezpieczenstwa sieci komputerowych.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do). samodzielnego dalszego uczenia si¢; wyjasniania
spotecznych aspektow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci, w tym w zakresie bezpieczenstwa sieci komputerowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

9. Systemy operacyjne

Cel ksztatcenia: przedstawienie roli 1 zadan systemu operacyjnego w funkcjonowaniu
komputera, zapoznanie z jego budowa i funkcjonowaniem.

Tresci merytoryczne. podstawowe pojecia: definicja, struktura, zadania, klasyfikacja 1 zasada
dzialania systemu operacyjnego. Struktury systemdéw operacyjnych. Koncepcja procesu.
Dziatania na procesach. Komunikacja mig¢dzyprocesowa (IPC). Watki i wspotbieznosc.
Planowanie przydzialu procesora. Synchronizacja procesow. Problem zakleszczenia.
Zarzadzanie pamigcig operacyjng. Pamie¢¢ a przestrzen adresowa, podziat 1 przydzial pamieci.
Segmentacja i stronicowanie. Pami¢¢ wirtualna. Stronicowanie na zadanie, algorytmy
wymiany stron, problemy implementacji algorytméow. Systemy wejscia-wyjscia. Wiasciwosci
i klasyfikacja, struktura mechanizmow we/wy. System plikow: warstwa fizyczna. System
plikow: warstwa logiczna. System plikéw: przyktady implementacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): organizacje i dziatanie komputera; zasady dziatania, rol¢ i znaczenie
systemu operacyjnego.

Umiejetnosci (potrafi). zarzadza¢ systemami operacyjnymi; uzywac¢ odpowiednich narze¢dzi
do zarzadzania systemem operacyjnym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dalszego samodzielnego i ciagtego doksztatcania sig;
wyszukiwania informacji w literaturze, w Internecie, na platformach edukacyjnych, takze
W jezyku obcym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

10. Wprowadzenie do grafiki maszynowej

Cel ksztatcenia: wprowadzenie w zagadnienia grafiki maszynowej (komputerowej)
i opanowanie podstawowej wiedzy w tym zakresie. Nabycie umiej¢tnosci w zakresie
programowania prostych zadan z przetwarzania obrazow 1 zadan wizualizacyjnych.

Tresci merytoryczne: percepcja wizualna 1 modele barw. Formaty plikéw graficznych
I podstawy kompresji obrazow. Rasteryzacja. Algorytmy obcinania i okienkowania.
Geometria maszynowa. Rzutowanie. Modelowanie o$wietlenia. Teksturowanie. Krzywe
I powierzchnie Béziera. Wprowadzenie do OpenGL. Metoda $ledzenia promieni.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia dotyczace wizualizacji danych na komputerze i organizacji
przeplywu odpowiednich strumieni informacyjnych; metody geometryczne wykorzystywane
w wizualizacji.

Umiejetnosci (potrafi): implementowac poznane algorytmy w zakresie zagadnien zwigzanych
z wizualizacjg komputerowa oraz przetwarzaniem obrazow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych oraz cigglego doksztatcania sie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

IV.6 ZAKRESY KSZTALCENA: DATA SCIENCE I ARTIFICIAL INTELLIGENCE
W PRAKTYCE; INFORMATYKA OGOLNA; INZYNIERIA SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

1. Przedmiot do wyboru 4 — Computer science in medicine and industry

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zastosowaniem informatyki w medycynie i przemysle, w tym

Z metodami analizy danych i optymalizacji procesow.



Tresci merytoryczne. Wprowadzenie do informatyki w medycynie 1 przemysle: przeglad
kluczowych zastosowan 1 wyzwan. Wykorzystanie duzych zbioréw danych (Big Data)
w analizie medycznej i przemystowej — omoéwienie wybranych technik. Zaawansowane
metody przetwarzania i analizy danych: uczenie maszynowe, sztuczna inteligencja.
Zastosowanie testow A/B w medycynie i przemysle: projektowanie, wykonanie i analiza
testow. Technologie cyfrowe w diagnostyce medycznej: od obrazowania medycznego do
zdalnego monitorowania pacjentow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rolg informatyki w nowoczesnej medycynie i przemysle, w tym
zastosowania testow A/B.

Umiejetnosci (potrafi): projektowac i przeprowadzac testy A/B; analizowac dane przemystowe
1 medyczne przy uzyciu nowoczesnych narzedzi informatycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): krytycznej oceny wynikow badan i eksperymentow;
podejmowania decyzji opartych na danych; rozumienia etycznych i prawnych aspektow
zastosowania informatyki w medycynie i przemysle.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa

Cel ksztalcenia: wyrobienie podstawowych umiejetnosci potrzebnych absolwentowi do
petnienia réznych rol w zyciu zawodowym. Ksztaltowanie odpowiedniego stosunku do
zawodu i obowigzkow z nimi zwigzanych. Wyrobienie kompetencji spotecznych zwigzanych
z wykonywanym zawodem oraz potrzeby ciaglego doskonalenia swoich kompetencji.

Tresci ksztalcenia: zapoznanie z organizacja pracy w miejscu odbywania praktyki, zakresem
dzialalnos$ci i zasadami funkcjonowania, z przepisami o ochronie tajemnicy stuzbowej
I ochronie danych osobowych, z przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy.
Asystowanie opiekunowi praktyk w zaktadzie pracy i wykonywanie czynnosci zawodowych,
wlaczajac si¢ do wspolpracy oraz samodzielnie lub zespotowo wypetniajac powierzone
zadania z wykorzystaniem posiadanej wiedzy i umiejetnosci. Przygotowanie sprawozdania
z przebiegu praktyk.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): ogdlne zasady i uwarunkowania przedsigbiorczosci, wynikajace
z wiedzy z zakresu nauk spolecznych i humanistycznych; zasady funkcjonowania instytucji
I przedsiebiorstw prowadzacych dziatalno$¢ informatyczng lub okotoinformatyczna,

np. programistyczng, ekonomiczng, ubezpieczeniowa, bankowa, gospodarcza; zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Umiejetnosci  (potrafi): formutowa¢ wlasne rozwigzania sytuacji problemowych
i zawodowych w praktyce; skutecznie komunikowaé si¢ na plaszczyznie zawodowe;j
Z przedstawicielami innych dyscyplin 1 profesji; samodzielnie 1 zespolowo tworzy¢
innowacyjne projekty, planowaé i podejmowac ich realizacj¢; sprawnie komunikowac sig,
prezentowac¢, uzasadnia¢ wilasne poglady, stosowaé roznorodne strategie argumentacii
i techniki perswazji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢, rozwoju zawodowego
I rozszerzania kompetencji; wspotdziatania i pracy w grupie przyjmujac w niej okreslone role;
ponoszenia odpowiedzialnosci za nastgpstwa dziatan wlasnych 1 zespotowych; ponoszenia
odpowiedzialno$¢ za powodzenie wlasnych dziatan zawodowych oraz projektowania wiasne;j
sciezki rozwoju zawodowego; dziatania projektowego, angazowania si¢ w przedsigwziecia
0 charakterze gospodarczym, spotecznym i kulturowym, stuzace rozwojowi spotecznemu.
Forma prowadzenia zajec¢: praktyka.



V1. INNE

1. Ergonomia

Cel ksztalcenia: przyblizenie szczegdtowych zagadnien zawigzanych z ergonomig rozumiang
w sensie interdyscyplinarnym. Us$wiadomienie zagrozen i problemow zwigzanych
Z niewlasciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej oraz
W zyciu pozazawodowym, a takze korzysci wynikajacych z prawidtowych dziatah w tym
zakresie.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia 1 definicje ergonomii. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna. Gtowne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek
fizyczny na stanowisku pracy, wysilek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie
antropometryczne stanowiska pracy, materialne $Srodowisko pracy), ergonomia produktu —
inzynieria ergonomicznej jakos$ci, ergonomia dla osdb starszych i niepelnosprawnych.
Ergonomia pracy stojacej i siedzace;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): podstawowe pojecia z zakresu ergonomii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy, zasady prawidlowego organizowania
stanowiska pracy, eksploatacji urzadzen, sprzetu komputerowego, warunkow
srodowiskowych oraz czasu pracy z zachowaniem i przestrzeganiem zasad ergonomii.
Umiejetnosci (potrafi). dokona¢ oceny, w zakresie podstawowym, warunkdw w pracy
zawodowej oraz podczas aktywnos$ci pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne
1 zagrozenia z tym zwigzane, samodzielnie zaprojektowaé poprawnie, tzn. z uwzglednieniem
zasad ergonomii, wlasne stanowisko pracy, w tym stanowisko komputerowe; przyjmowaé
wlasciwg pozycje podczas pracy, przestrzega¢ higieny czasu pracy, oceni¢ potencjalne
zagrozenia cztowieka wystepujace na jego stanowisku pracy oraz wypracowaé skuteczne
sposoby ich unikania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. reagowania na zagrozenia wynikajace z wadliwych
rozwiazan i nieprawidlowosci w zakresie jako$ci ergonomicznej; wykazywania wrazliwos$ci
na potrzeby os6b niepetnosprawnych (w konteksécie ergonomicznym).

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

2. Etykieta

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze szczegdlowymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-
vivre’u.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu
codziennym (zwroty grzeczno$ciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady
etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych). Etykieta uniwersytecka (precedencja,
tytutowanie, zasady korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru do
okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzgce interpersonalnymi relacjami w zyciu
prywatnym oraz w relacjach zawodowych.

Umiejetnosci  (potrafi). stosowa¢ zasady etykiety 1 kurtuazji w zyciu spotecznym
i zawodowym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zachowywania si¢ w sposob zgodny z zasadami
etykiety.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

3. Informacja patentowa

Cel ksztafcenia: nauczenie rozumienia prawnych, normatywnych i praktycznych aspektow
patentowania i ochrony rdznych rodzajow utwordéw (wynalazek, patent, wzoér przemystowy
I uzytkowy, know-how). Przedstawienie podstaw, zasad, celow i najwazniejszych regulacji
w zakresie polskiego i europejskiego prawa autorskiego.



Tresci merytoryczne: pojecia i okre$lenia podstawowe: wlasno$¢ przemystowa, patenty,
wynalazki, ochrona patentowa, wzory: przemystowe, uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, topografia uktadéw scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji. Prawo
autorskie i ich ochrona. Prawa pokrewne. Wasno$¢ przemystowa w oparciu o ustawe ,,Prawo
Wiasnos$ci Przemystowej”. System ochrony wiasno$ci przemystowe;j. Patenty i wynalazki jako
przedmioty patentu. Historia patentu i podstawy polityki patentowej. Cel ochrony patentowe;j.
Tres¢ i zakres patentu. Procedura uzyskiwania patentu. Informacja patentowa w aspekcie
miedzynarodowym. Prawo autorskie w Unii Europejskiej. Prawo autorskie w Internecie.
Umowy o przeniesienie praw. Wzory uzytkowe i przemystowe, a system ich ochrony. Wzor
oceny mozliwosci komercjalizacji projektu wynalazczego. Przedstawienie przyktadowych
opracowan patentow, wzoréw uzytkowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady opracowywania i zglaszania patentow i wzorow uzytkowych;
dobro niematerialne, wynalazek, patent, wzor przemystowy i uzytkowy, oznaczenie
geograficzne, topografia uktadow scalonych, know-how; polityke patentowa oraz procedury
uzyskiwania patentu w Kraju i na $§wiecie; zagrozenia i kary wynikajace z przywlaszczenia
wiasnosci intelektualnej przez osoby inne niz twérca badz autor.

Umiejetnosci (potrafi): odréznia¢ dobra z kategorii wlasnosci przemystowej, ich sposoby
ochrony i okresy ochrony; przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng na potrzeby wnioskowania
o ochrong prawng wynalazku lub wzoru uzytkowego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszanowania wlasnosci intelektualnej i tajemnicy
przemystowe;.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zasadami, poj¢ciami oraz procedurami prawa ochrony wtasnosci
intelektualnej.

Tresci merytoryczne: pojecie 1 podstawy prawne ochrony wiasnosci intelektualnej. Podmioty
prawa wlasnos$ci intelektualnej. Tre§¢ prawa wilasno$ci intelektualnej: prawa autorskie
I pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Dozwolony uzytek osobisty i publiczny utworow.
Naruszenie praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne). Regulacje szczegdlne z zakresu
prawa autorskiego: ochrona programoéw komputerowych 1 baz danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wiasnosci
intelektualnej oraz pola eksploatacji utworow i tryby ich uzytku.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowac 1 implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji utwordéw
w toku analizy krytycznej oraz w toku dzialalnosci naukowej w Srodowisku akademickim
i przysztym zawodowym; rozpozna¢ przypadki niezgodnego z prawem korzystania
z wlasnosci intelektualnej, identyfikowaé przedmiot ochrony wtasnosci intelektualne;,
wskaza¢, komu przystuguja do niej prawa oraz jakie sg jej instrumenty ochrony prawnej.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania z ustawowych pol
eksploatacji utworow w $rodowisku akademickim oraz w zyciu prywatnym; dostrzegania
potrzeby oraz propagowania przestrzegania wlasnosci intelektualnej, przemystowej 1 prawa
autorskiego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

5. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogdlnych zasad
postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznos$ci
I przyczyn wypadkow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak rowniez
wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mozna zetkna¢ si¢ w zyciu prywatnym
i zawodowym.



Tresci merytoryczne: obowigzujace regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy. Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na poszczegdlnych
kierunkach studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe). Analiza okolicznosci
I przyczyn wypadkow: omowienie przyczyn wypadkow. Ogdlne zasady postepowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej
pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy. Dostosowanie tresci do profilu
danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ogdlne zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki
I W sytuacjach zagrozen; okolicznosci i przyczyny wypadkow, zasad udzielania pierwszej
pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): umiejetnie postgpowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi
dla zdrowia; postepowac zgodnie z zasadami bezpieczenstwa zwigzanymi z praca; postugiwac
si¢ srodkami ochrony indywidualnej 1 §rodkami ratunkowymi, w tym umiejetnos¢ udzielania
pierwszej pomocy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowywania ostroznosci w postgpowaniu
Z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przez siebie 1 swoich kolegéw; wykazywania
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo 1 higieng pracy w swoim otoczeniu; angazowania si¢
W podejmowanie czynnos$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.
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PLAN STUDIOW
KIERUNKU INFORMATYKA
W ZAKRESIE: DATA SCIENCE | ARTIFICIAL INTELLIGENCE W PRAKTYCE
Obowiazuje od cyklu: 2024 Z
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - inzynierskie
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Liczba semestréow: 7
Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych / dyscyplina naukowa informatyka;
dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych / dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk 1 9 0 sal. 7 oc. f 30 30 | o 1 0 0
spotecznych 1
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 30 30 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 30 0 1 0 0




Il - PODSTAWOWYCH

1 \ Repetytorium matematyki elementarnej 1 2 0 zal. z oc. 0 30 0 |30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 30 0 |30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 |Bazy danych 1 5,5 3,3 egz. 0 75 30 | 45 | 4 0 0

2 | Wstep do programowania 1 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 10,5 5,8 X X 135 60 | 75 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 5,8 X X 75 0 7% | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Metody algebry liniowej w informatyce 1 6,5 2,17 egz. f 90 30 | 60 | 4 0 0

2 | Warsztat informatyka 1 2,5 2,5 zal. z oc. f 30 0 30 | 2 0 0

3 | Wstep do logiki, teorii zbiordw i przestrzeni metrycznych 1 5 1,25 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 14 5,92 X X 180 60 | 120 | 10| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 5,92 X X 75 0 7% | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 5,92 X X 180 60 [120 (10| O 0
VI - INNE

1 | Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 |0] O 0

2 | Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

3 | Ochrona wiasnosci intelektualne;j 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 |0] O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 1,5 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 11,72 X X 387 162 | 22521 | O 0
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obey 1 2 2 0 zal. z oc. f 30 0 |30 |1 0 0
5 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk 2 9 0 sal. 7 oc. f 30 30 | 0o 1 0 0
spotecznych 2
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 4 0 X X 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 X X 60 30 | 30 | 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | CAD komputerowe wspomaganie projektowania 2 3,5 2,33 zal. z oc. 0 45 15 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3,5 2,33 X X 45 15| 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 2,33 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Analiza i wizualizacja danych 2 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
2 | Pracownia programowania 2 7,5 5 egz. 0 90 30 | 60 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12,5 7,5 X X 150 60 | 90 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,5 X X 90 0 | 9 | 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Kombinatoryka i teoria grafow 2 5 1,25 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
2 | Metody analizy matematycznej w informatyce 1 2 5 1,25 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 2,5 X X 120 60 | 60 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,5 X X 30 0 |30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 2,5 X X 120 60 | 60 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 12,33 X X 375 165210 20| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I roku studiéw 60 24,05 X X 762 327 | 435|141 | O 0
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 2 3 2 0 zal. z oc. f 30 0 [ 30 |1 0 0
2 | Wychowanie fizyczne 1 3 0 0 zal. z oc. 0 30 0 |30 ] 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 0 X X 60 0 60 | 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 [Fizyka 3 4,5 2,25 zal. z oc. 0 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 4,5 2,25 X X 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 2,25 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




KIERUNKOWYCH

1 | Algorytmy i struktury danych 3 6 3,6 egz. 0 75 30 | 45 | 4 0 0
2 | Programowanie obiektowe 3 6 3,6 egz. 0 75 30 | 45 | 4 0 0
3 | Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa 3 2 0 zal. z oc. 0 30 30 0 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 14 7,2 X X 180 9 | 90 (10| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 7,2 X X 90 0 | 9 | 4 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Metody analizy matematycznej w informatyce 2 3 5 1,25 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
2 |Rachunek prawdopodobienstwa 3 4,5 1,13 zal. z oc. f 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 9,5 2,38 X X 120 60 | 60 | 6 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,38 X X 30 0 30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 9,5 2,38 X X 120 60 | 60 | 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 11,83 X X 420 180 | 240 |19 | O 0
Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 3 4 2 0 zal. z oc. f 30 0 |30 |1 0 0
2 | Wychowanie fizyczne 2 4 0 0 zal. z oc. 0 30 0 |30 |0 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 60 0 |60 |1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 |30 |1 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 |Projektowanie systemow informatycznych 4 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 5 2,5 X X 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,5 X X 30 0 | 30| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Architektura komputerow i sieci komputerowych 4 6 3,6 egz. f 75 30 |45 (4| 0 0

2 | Matematyka w uczeniu maszynowym 4 5 1,25 egz. f 60 303 (4|0 0

3 | Przedmiot do wyboru 1 4 3,5 2,33 zal. z oc. f 45 15 | 30 | 2 0 0

4 | Statystyka matematyczna 4 3,5 2,33 zal. z oc. f 45 15 | 30 | 2 0 0

5 | Technika cyfrowa 4 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 23 12,01 X X 285 120 | 165 |16 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 12,01 X X 150 0 | 150 | 7 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 23 12,01 X X 285 120 | 165 | 16 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 14,51 X X 405 150 | 255 |21 | O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na II roku studiéw 60 26,34 X X 825 330 1495|140 | O 0




Rok studiow: 3, semestr: 5
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 4 5 2 0 egz. f 30 0 |3 |10 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 |30 |1 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Elementy robotyki inteligentnej 5 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 5 2,5 X X 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,5 X X 30 0 | 30| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Internet rzeczy 5 45 2,25 zal. z oc. f 60 30 | 30 | 2 0 0
2 | Metody optymalizacji 5 4,5 1,13 zal. z oc. f 60 30 | 30 | 2 0 0
3 | Przedmiot do wyboru 2 5 3,5 2,33 zal. z oc. f 45 15 | 30 | 2 0 0
4 | Sjeci neuronowe 5 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
5 | Uczenie maszynowe 5 5 2,5 egz. f 60 30 | 30| 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 22,5 10,71 X X 285 135|150 | 14 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 10,71 X X 135 0 |13 7 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22,5 10,71 X X 285 1351150 |14 | O 0




VI - INNE

1 |Informacja patentowa 5 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30 13,21 X X 379 169 121019 | O 0
Rok studiow: 3, semestr: 6
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH

1 | Informatyka praktyczna 6 5 2,5 egz. 0 60 30 ]300 (4]0 0

2 | Pracownia dyplomowa 1 6 2,5 2,5 zal. z oc. f 30 0 [ 30 ] 2 0 0

3 | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 6 1 0 zal. z oc. 0 15 15 0 2 0 0

4 | Projekt zespotowy 6 3,5 3,5 zal. z oc. 0 45 0 [ 45 | 2 0 0

5 | Systemy wbudowane 6 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 17 11 X X 210 75 (135|114 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 11 X X 135 0 |135] 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2,5 2,5 X X 30 0 |3 | 2 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Przedmiot do wyboru 3 6 2 1 zal. z oc. f 30 15 | 15 | 2 0 0

2 | Wprowadzenie do NLP 6 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 7 3,5 X X 90 45 | 45 | 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,5 X X 45 0 45 | 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 7 3,5 X X 90 45 | 45 | 6 0 0
V - PRAKTYKA
1 |Praktyka zawodowa 6 6 6 zal. z oc. f 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 20,5 X X 300 120 | 180 | 20 | 160 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. na III roku studiow 60 33,71 X X 679 289 | 390 | 39 | 160 0
Rok studiow: 4, semestr: 7
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Praca dyplomowa 7 15 10 zal. z oc. f 0 0 0 |0] O 150
2 |Pracownia dyplomowa 2 7 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 | 45 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 18,5 13,5 X X 45 0 45 | 2 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 13,5 X X 45 0 | 45 | 2 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 18,5 13,5 X X 45 0 45 | 2 0 150




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Cyberbezpieczenstwo w praktyce 7 3 2 zal. z oc. f 45 15 | 30 | 2 0 0
2 | Przedmiot do wyboru 4 7 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
3 | Uczenie maszynowe glebokie 7 3,5 2,33 zal. z oc. f 45 15 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 11,5 6,83 X X 150 60 | 90 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 6,83 X X 90 0 | 9 | 4 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 11,5 6,83 X X 150 60 | 90 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 7 30 20,33 X X 195 60 |135|10| O 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na IV roku studiéw 30 20,33 X X 195 60 |135|10| O 150
Tabela podsumowujaca plan
- = Liczba godzin realizowanych z
5 & bezposrednim udzialem nauczyciela ©
= 3 akademickiego lub innej osoby =
N 0] (@]
E g g prowadzacej zajecia _‘i E
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé = % 2 < % _%‘
ot QD
2 = S5 g a ©
o 2 = Q = s ) 3
§ | = S2 | = 5 = T
2 S £ % > 2 £ a
- £ = o = E
S ‘9
@5
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 210 104,43 2461 1006 1455 130 160 150
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 12 0 240 60 180 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 0 180 60 120 6 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 4,58 135 45 90 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,58 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




111 - KIERUNKOWYCH

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 82,5 50 840 345 495 50 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 50 495 0 495 27 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 16 75 0 75 4 0 150
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 97,5 43,85 1230 540 690 68 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 43,85 555 0 555 29 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 97,5 43,85 1230 540 690 68 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogoltem) 6 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 160 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Lp. Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS

1 | Informatyka 60

2 | Informatyka techniczna i telekomunikacja 40
Ogoélem: 100




Punkty ECTS

Lp. | Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia: Liczba %
Ogélem - plan studiéw 210 100
1 | wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego| 105 49 5023
lub innych 0séb prowadzacych zajecia ’ ’
2 | z zakresu nauk podstawowych 10,00 4,76
3 |0 charakterze  praktycznym  (laboratoryjne,  projektowe, 10443 | 4973
warsztatowe) ’ ’
4 | ogélnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 14,00 6,67
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS 136,50 | 65,00
6 | wymiar praktyk 6,00 2,86
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -
8 | zajecia z jezyka obcego 8,00 3,81
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 500 538
spolecznych ' '
10 |zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu ; }
praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnos$cia naukowa w
11 dyscyplinie/ach, do ktérych przyporzadkowano kierunek studiéw 168,50 80,24
(dotyczy profilu ogdlnoakademickiego)
12 | zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ | 6,00 2,86




Lp.

Lista przedmiotéw do wyboru

Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych

lub z zakresu nauk spotecznych 1, 2

Etyczne podstawy profesjonalizmu

Etyka

Etyka i kultura jezyka

Filozofia

Komunikacja wizualna i werbalna

Praktyczna filozofia przyrody

N|/OoO|Oa|~WIN|(F

Zagadnienia poprawnosci jezykowej

Jezyk obey 1,2, 3,4

Jezyk angielski

Jezyk niemiecki

Jezyk rosyjski

Jezyk hiszpanski

Przedmiot do wyboru 1

Metody wstepnego przetwarzania danych

NIR|=BWIN|F

Woprowadzenie do metod Monte Carlo

Przedmiot do wyboru 2

Algorytmy ewolucyjne

Bayesowskie metody wnioskowania

Podstawy kryptologii

Przedmiot do wyboru 3

Inteligentne boty

N R (< |w|N e L

Randomized algorithms

Przedmiot do wyboru 4

Analiza i przetwarzanie sygnalow

N[

Computer science in medicine and industry




PLAN STUDIOW

KIERUNKU INFORMATYKA
W ZAKRESIE: INFORMATYKA OGOLNA

Obowiazuje od cyklu: 2024 Z

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia - inzynierskie
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Liczba semestréow: 7

Zatacznik Nr 3 do Decyzji Nr 41/2024
Administratora Programéw Studiow
z dnia 30 kwietnia 2024 roku

Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych / dyscyplina naukowa informatyka;

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych / dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk 1 2 0 sal. 7 oc. f 30 30 | 0o 1 0 0
spotecznych 1
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 30 30 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 30 0 1 0 0




Il - PODSTAWOWYCH

1 \ Repetytorium matematyki elementarnej 1 2 0 zal. z oc. 0 30 0 | 30| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 30 0 | 30| 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 |Bazy danych 1 55 3,3 egz. 0 75 30 | 45 | 4 0 0

2 | Wstep do programowania 1 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 10,5 5,8 X X 135 60 | 75 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 58 X X 75 0 7% | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Elementy algebry i geometrii analitycznej 1 55 1,1 egz. f 75 30 | 45 | 4 0 0

2 | Podstawy logiki i teorii mnogos$ci 1 5 1,25 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0

3 | Programy uzytkowe 1 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 45 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 14 5,85 X X 180 60 (120 |10 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,85 X X 75 0 75| 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 5,85 X X 180 60 (120 | 10| O 0
VI - INNE

1 | Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0] O 0

2 |Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

3 | Ochrona wtlasnosci intelektualnej 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 11,65 X X 387 162 | 225121 | O 0




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 1 2 2 0 zal. z oc. f 30 0 |3 |1 0 0
5 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk 5 2 0 sal. 7 oc. f 30 20 | o 1 0 0
spotecznych 2
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 4 0 X X 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 X X 60 30 | 30 | 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | CAD komputerowe wspomaganie projektowania 2 3,5 2,33 zal. z oc. 0 45 15 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 3,5 2,33 X X 45 15 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 2,33 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Analiza i wizualizacja danych 2 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
2 |Pracownia programowania 2 7,5 5 egz. 0 90 30 | 60 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12,5 7,5 X X 150 60 | 90 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,5 X X 90 0 | 90 | 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Elementy matematyki dyskretnej 2 5 1,25 egz. f 60 30 |30 | 4] 0 0
2 |Rachunek rozniczkowy i catkowy 1 2 5 1,25 egz. f 60 30 (3|4 O0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 10 2,5 X X 120 60 | 60 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,5 X X 30 0 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 2,5 X X 120 60 | 60 | 8 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 12,33 X X 375 165|210 20| O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60 23,98 X X 762 327 1435|141 | O 0
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 2 3 2 0 zal. z oc. f 30 0 [ 3 |1 0 0
2 | Wychowanie fizyczne 1 3 0 0 zal. z oc. 0 30 0 ]3]0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 0 X X 60 0 60 | 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0] 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Fizyka 3 4,5 2,25 zal. z oc. 0 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 4,5 2,25 X X 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,25 X X 30 0 |30 |1 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 |oJoJo]o] o
111 - KIERUNKOWYCH

1 | Algorytmy i struktury danych 3 6 3,6 egz. 0 75 30 | 45 | 4 0 0

2 | Programowanie obiektowe 3 6 3,6 egz. 0 75 30 | 45 | 4 0 0

3 | Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa 3 2 0 zal. z oc. 0 30 30 0 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 14 7,2 X X 180 90 | 90 | 10| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,2 X X 90 0 | 90 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Rachunek r6zniczkowy i catkowy 2 3 35 1,17 egz. f 45 15 | 30 4 0 0

2 | Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 3 6 2,4 egz. f 75 30 | 45 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 9,5 3,57 X X 120 45 | 75 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,57 X X 45 0 45 | 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 9,5 3,57 X X 120 45 | 75 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 13,02 X X 420 165125521 | O 0




Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 3 4 2 0 zal. z oc. f 30 0 30 | 1 0 0
2 | Wychowanie fizyczne 2 4 0 0 zal. z oc. 0 30 0 |30 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 60 0 | 60 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 |Projektowanie systemow informatycznych 4 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 5 2,5 X X 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 2,5 X X 30 0 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Architektura i organizacja komputerow 4 3,5 1,17 zal. z oc. f 45 30 | 15 | 2 0 0
2 | Podstawy elektroniki i elektrotechniki 4 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
3 | Programowanie deklaratywne - paradygmaty programowania 4 4,5 2,25 zal. z oc. f 60 30 | 30 | 2 0 0
4 | Sieci komputerowe 4 5 2,5 egz. f 60 30 (3|40 0
5 | Systemy operacyjne 4 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 23 10,92 X X 285 150 | 13516 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 10,92 X X 135 0 |135] 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 23 10,92 X X 285 150 | 13516 | O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 13,42 X X 405 180 | 22521 | O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na II roku studiow 60 26,44 X X 825 345|480 | 42| O 0
Rok studiow: 3, semestr: 5
2 Liczba godzin
= = realizowanych z
‘ﬁ S, ) bezposrednim udziatem
9 = g Sz nauczyciela g
g > w2 S S 2 | akademickiego lubinnej | 2
E p C: S = 5 5 osoby prowadzacej < Qo
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé = - =2 S 25 zajecia % <
| & | 2% < EE [ 2. £l s
= e = Ba | 25 | - | & g
N =< L &3 g S s g | a
5 E 2 =L | 2| 3 |E
[%2] o —
} g | €3 |F| ¢
= &5
N S
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 4 5 2 0 egz. f 30 0 |30 |1 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 30 0 |30 |1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 | 30 | 1 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Elementy robotyki inteligentnej 5 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 5 2,5 X X 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,5 X X 30 0 | 30| 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 \ Badania operacyjne 5 35 2,33 zal. z oc. f 45 \ 15 \ 30 \ 2 \ 0 \ 0




2 | Inzynieria oprogramowania 5 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
3 | Miernictwo elektroniczne 5 45 2,25 zal. z oc. f 60 30 | 30 | 2 0 0
4 | Przedmiot do wyboru 1 5 45 2,25 zal. z oc. f 60 30 | 30 | 2 0 0
5 | Wprowadzenie do grafiki maszynowej 5 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 22,5 11,83 X X 285 1351150 | 14| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 11,83 X X 150 0 [150| 7 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22,5 11,83 X X 285 1351150 | 14| O 0
VI - INNE
1 |Informacja patentowa 5 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] O 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30 14,33 X X 379 169 {210 | 19| O 0
Rok studiow: 3, semestr: 6
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Informatyka praktyczna 6 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
2 |Pracownia dyplomowa 1 6 2,5 2,5 zal. z oc. f 30 0 | 30| 2 0 0
3 | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 6 1 0 zal. z oc. 0 15 15 | 0 2 0 0




4 | Projekt zespotowy 3,5 3,5 zal. z oc. 0 45 0 45 | 2 0 0

5 | Systemy wbudowane 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 17 11 X X 210 75 | 135|114 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 11 X X 135 0 |135] 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2,5 2,5 X X 30 0 | 30| 2 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Przedmiot do wyboru 2 2 1 zal. z oc. f 30 15 | 15 | 2 0 0

2 | Sztuczna inteligencja 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 7 3,5 X X 90 45 | 45 | 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 3,5 X X 45 0 45 | 3 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 7 3,5 X X 90 45 | 45 | 6 0 0
V - PRAKTYKA

1 |Praktyka zawodowa 6 6 zal. z oc. f 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 20,5 X X 300 120 | 180 | 20 | 160 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. na III roku studiow 60 34,83 X X 679 289 | 390 | 39 | 160 0




Rok studiow: 4, semestr: 7
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Praca dyplomowa 7 15 10 zal. z oc. f 0 0 0 0] O 150
2 |Pracownia dyplomowa 2 7 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 | 45| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 18,5 13,5 X X 45 0 45 | 2 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 13,5 X X 45 0 45 | 2 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 18,5 13,5 X X 45 0 45 | 2 0 150
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 Diagnozowanie i serwisowanie urzadzen i systemow 7 3 3 sal. 7 oc. f 45 0o | a5 | 2 0 0
komputerowych
2 | Przedmiot do wyboru 3 7 3,5 0 zal. z oc. f 45 45 0 2 0 0
3 | Przedmiot do wyboru 4 7 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 11,5 55 X X 150 7w |75 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 55 X X 75 0 7% | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 11,5 55 X X 150 7w |75 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 7 30 19 X X 195 75 1201 10| O 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na IV roku studiow 30 19 X X 195 75 [120 10| O 150




Tabela podsumowujaca plan

n = Liczba godzin realizowanych z
B~ 3 bezposrednim udzialem nauczyciela ©
8 ‘E ® akademickiego lub innej osoby %
Z 8 g prowadzacej zajecia _3 E
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ % < 2 = % <
2 2€ | 88 = a E
s | g% T8 B | 0§ | e c
2|z % | % 3 £ a
= | & g | % £
@5
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 104,25 2461 1036 1425 132 160 150
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 12 0 240 60 180 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 0 180 60 120 6 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 4,58 135 45 90 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,58 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 82,5 50 840 345 495 50 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 50 495 0 495 27 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 16 75 0 75 4 0 150
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 97,5 43,67 1230 570 660 70 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 43,67 555 0 555 31 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 97,5 43,67 1230 570 660 70 0 0




V - PRAKTYKA

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 6 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 160 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Lp. Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktéw ECTS
1 | Informatyka 60
2 | Informatyka techniczna i telekomunikacja 40
Ogolem: 100




Lp.

Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia:

Punkty ECTS

Liczba

%

QOgole

m - plan studiéw

210

100

wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego lub innych
0sOb prowadzacych zajecia

106,82

50,87

z zakresu nauk podstawowych

10,00

4,76

o charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, warsztatowe)

104,25

49,64

ogolnouczelniane lub realizowane na innym Kierunku

14,00

6,67

zajgcia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS

136,50

65,00

wymiar praktyk

6,00

2,86

zajecia z wychowania fizycznego

zajecia z jezyka obcego

8,00

3,81

OO (NO|OA~| W (N

przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

5,00

2,38

zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu praktycznego)

11

zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinie/ach, do ktorych przyporzadkowano kierunek studiow (dotyczy
profilu ogdlnoakademickiego)

168,50

80,24

12

zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

8,50

4,05

Lp.

Lista przedmiotéw do wyboru

Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych
lub z zakresu nauk spolecznych 1, 2

Etyczne podstawy profesjonalizmu

Etyka

Etyka i kultura jezyka

Filozofia

Komunikacja wizualna i werbalna

Praktyczna filozofia przyrody

~NO|O|R~WIN|(F

Zagadnienia poprawnosci jezykowej




Jezyk obey 1, 2, 3, 4

Jezyk angielski

Jezyk niemiecki

Jezyk rosyjski

Jezyk hiszpanski

Przedmiot do wyboru 1

Automaty i jezyki formalne

NIR|=|B~WIN|F

Elementy metod numerycznych

<

Przedmiot do wyboru 2

Analiza procesow masowych

Game theory

Przedmiot do wyboru 3

Selected applications of computer science

NP (<[NP

Wybrane zastosowania informatyki

Przedmiot do wyboru 4

Computer science in medicine and industry

N[

Projektowanie gier video




Zalacznik Nr 4 do Decyzji Nr 41/2024
Administratora Programéw Studiow
z dnia 30 kwietnia 2024 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU INFORMATYKA
W ZAKRESIE: INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
Obowiazuje od cyklu: 2024 Z
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia - inzynierskie
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Liczba semestréow: 7
Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych / dyscyplina naukowa informatyka;
dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych / dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk 1 2 0 sal. 7 oc. f 30 30 | 0o 1 0 0
spotecznych 1
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 30 30| 0 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 30 0 1 0 0




Il - PODSTAWOWYCH

1 \ Repetytorium matematyki elementarnej 1 2 0 zal. z oc. 0 30 0 | 30| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 30 0 | 30| 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 |Bazy danych 1 55 3,3 egz. 0 75 30 | 45 | 4 0 0

2 | Wstep do programowania 1 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 10,5 5,8 X X 135 60 | 75 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 58 X X 75 0 7% | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Algebra liniowa z geometrig analityczna 1 55 1,1 egz. f 75 30 | 45 | 4 0 0

2 | Podstawy logiki i teorii mnogos$ci 1 5 1,25 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0

3 | Programy uzytkowe 1 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 | 45| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 14 5,85 X X 180 60 (120 |10 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,85 X X 75 0 75| 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 5,85 X X 180 60 | 120 | 10| O 0
VI - INNE

1 | Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0] O 0

2 |Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

3 | Ochrona wtlasnosci intelektualnej 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 11,65 X X 387 162 | 225121 | O 0




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obey 1 2 2 0 zal. z oc. f 30 0 |3|]1] 0 0
5 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk 5 2 0 sal. 7 oc. f 30 20 | o 1 0 0
spotecznych 2
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 4 0 X X 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 X X 60 30 | 30 | 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | CAD komputerowe wspomaganie projektowania 2 3,5 2,33 zal. z oc. 0 45 15 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3,5 2,33 X X 45 15| 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 2,33 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Analiza i wizualizacja danych 2 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
2 | Pracownia programowania 2 7,5 5 egz. 0 90 30 | 60 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12,5 7,5 X X 150 60 | 90 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 7,5 X X 90 0 |90 | 5] 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Analiza matematyczna dla informatykow 1 2 5 1,25 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
2 | Matematyka dyskretna dla informatykow 2 5 1,25 egz. f 60 30 (3|4 O0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 10 2,5 X X 120 60 | 60 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,5 X X 30 0 30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 2,5 X X 120 60 | 60 | 8 | O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 12,33 X X 375 1651210 20| O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60 23,98 X X 762 327 1435|141 | O 0
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 2 3 2 0 zal. z oc. f 30 0 |30 |1 0 0
2 | Wychowanie fizyczne 1 3 0 0 zal. z oc. 0 30 0 |]30][]0] 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 0 X X 60 0 | 60 |1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 [Fizyka 3 4,5 2,25 zal. z oc. 0 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 4,5 2,25 X X 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 2,25 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




111 - KIERUNKOWYCH

1 | Algorytmy i struktury danych 3 6 3,6 egz. 0 75 30 | 45 | 4 0 0
2 | Programowanie obiektowe 3 6 3,6 egz. 0 75 30 | 45 | 4 0 0
3 | Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa 3 2 0 zal. z oc. 0 30 30 0 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 14 7,2 X X 180 90 | 90 | 10| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 7,2 X X 90 0 |90 | 4] 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Analiza matematyczna dla informatykow 2 3 35 1,17 egz. f 45 15 | 30 4 0 0
2 | Metody probabilistyczne i statystyka 3 6 2,4 egz. f 75 30 (45| 4| 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 9,5 3,57 X X 120 45 | 75 | 8 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,57 X X 45 0 45 | 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 9,5 3,57 X X 120 45 | 75 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 13,02 X X 420 1651255 (21| O 0
Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 3 4 2 0 zal. z oc. f 30 0 |30 |1 0 0
2 | Wychowanie fizyczne 2 4 0 0 zal. z oc. 0 30 0 | 30 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 60 0 | 60| 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 |30 |1 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 |Projektowanie systemow informatycznych 4 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 5 2,5 X X 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,5 X X 30 0 | 30| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Architektura i organizacja komputerow 4 3,5 1,17 zal. z oc. f 45 30 | 15 | 2 0 0

2 | Programowanie deklaratywne - paradygmaty programowania 4 4,5 2,25 zal. z oc. f 60 30 | 30 | 2 0 0

3 | Sieci komputerowe 4 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0

4 | Systemy operacyjne 4 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0

5 | Technika cyfrowa 4 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 23 10,92 X X 285 150 | 13516 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 10,92 X X 135 0 |135]| 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 23 10,92 X X 285 150 | 13516 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 13,42 X X 405 180 | 22521 | O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na II roku studiéw 60 26,44 X X 825 3451480 | 42| 0O 0




Rok studiow: 3, semestr: 5
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 4 5 2 0 egz. f 30 0 |3 |1] 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 |30 |1 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Elementy robotyki inteligentnej 5 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 5 2,5 X X 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,5 X X 30 0 | 30| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Internet rzeczy 5 45 2,25 zal. z oc. f 60 30 | 30 | 2 0 0
2 |Inzynieria oprogramowania 5 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
3 | Programowanie aplikacji WWW 5 4,5 3,38 zal. z oc. f 60 15 | 45 | 2 0 0
4 | Przedmiot do wyboru 1 5 3,5 2,33 zal. z oc. f 45 15 | 30 | 2 0 0
5 | Wprowadzenie do grafiki maszynowej 5 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogoélem) 22,5 12,96 X X 285 120|165 |14 | O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 12,96 X X 165 0 |165| 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22,5 12,96 X X 285 120 | 165 | 14| O 0




VI - INNE

1 | Informacja patentowa 5 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30 15,46 X X 379 154 1225119 | O 0
Rok studiow: 3, semestr: 6
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH

1 | Informatyka praktyczna 6 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0

2 | Pracownia dyplomowa 1 6 2,5 2,5 zal. z oc. f 30 0 30 | 2 0 0

3 | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 6 1 0 zal. z oc. 0 15 15 0 2 0 0

4 | Projekt zespotowy 6 3,5 3,5 zal. z oc. 0 45 0 45 | 2 0 0

5 | Systemy wbudowane 6 5 2,5 egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 17 11 X X 210 75 (135 (14| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 11 X X 135 0 |135] 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2,5 2,5 X X 30 0 30 | 2 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Metody inzynierii wiedzy 6 5 2,5 egz. f 60 303 |40 0
2 | Przedmiot do wyboru 2 6 2 1 zal. z oc. f 30 15|15 | 2| 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 7 3,5 X X 90 45 |1 45 | 6 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,5 X X 45 0 45 | 3 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 7 3,5 X X 90 45 | 45 | 6 0 0
V - PRAKTYKA
1 | Praktyka zawodowa 6 6 6 zal. z oc. f 0 0 0 | 0 |160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 20,5 X X 300 120 | 180 | 20 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na III roku studiéw 60 35,96 X X 679 274 | 405 | 39 | 160 0
Rok studiow: 4, semestr: 7
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Praca dyplomowa 7 15 10 zal. z oc. f 0 0 0 0] 0 150
2 | Pracownia dyplomowa 2 7 3,5 3,5 zal. z oc. f 45 0 [ 45 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 18,5 13,5 X X 45 0 45 | 2 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 13,5 X X 45 0 | 45 | 2 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 18,5 135 X X 45 0 45 | 2 0 150




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Przedmiot do wyboru 3 7 3,5 0 zal. z oc. f 45 45 0 2 0 0
2 | Przedmiot do wyboru 4 7 5 2,5 egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
3 | Zarzadzanie projektem informatycznym 7 3 3 zal. z oc. f 45 0 | 45| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 115 55 X X 150 7% | 75| 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 55 X X 75 0 | 75| 4] 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 115 55 X X 150 7| 75| 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 7 30 19 X X 195 75 1201 10| O 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na IV roku studiéw 30 19 X X 195 75 1201 10| O 150
Tabela podsumowujaca plan
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Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 105,38 2461 1021 1440 132 160 150
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 12 0 240 60 180 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 0 180 60 120 6 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 10 4,58 135 45 90 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 4,58 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




111 - KIERUNKOWYCH

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 82,5 50 840 345 495 50 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 50 495 0 495 27 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 16 75 0 75 4 0 150
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 97,5 448 1230 555 675 70 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 44.8 570 0 570 32 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 97,5 44,8 1230 555 675 70 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 160 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Lp. Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktéw ECTS

1 | Informatyka 60

2 | Informatyka techniczna i telekomunikacja 40
Ogoélem: 100




Lp.

Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia:

Punkty ECTS

Liczba

%

QOgole

m - plan studiéw

210

100

wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego lub
innych os6b prowadzacych zajecia

106,73

50,82

z zakresu nauk podstawowych

10,00

4,76

o0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, warsztatowe)

105,38

50,18

ogdlnouczelniane lub realizowane na innym Kierunku

14,00

6,67

zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS

136,50

65,00

wymiar praktyk

6,00

2,86

zajecia z wychowania fizycznego

zajecia z jezyka obcego

8,00

3,81

OO |NO(OT|RWIN

przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

5,00

2,38

=
o

zajecia  ksztaltujace  umiejetnosci  praktyczne  (dotyczy  profilu
praktycznego)

[35Y
(=Y

zajgcia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cia naukowa
w dyscyplinie/ach, do ktérych przyporzadkowano kierunek studiow
(dotyczy profilu ogolnoakademickiego)

168,50

80,24

12

zajgcia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé¢

8,50

4,05

Lp.

Lista przedmiotéw do wyboru

Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych
lub z zakresu nauk spolecznych 1, 2

Etyczne podstawy profesjonalizmu

Etyka

Etyka i kultura jezyka

Filozofia

Komunikacja wizualna i werbalna

Praktyczna filozofia przyrody

~N|O|O|~WIN|(F

Zagadnienia poprawnosci jezykowej




Jezyk obey 1, 2, 3, 4

Jezyk angielski

Jezyk niemiecki

Jezyk rosyjski

Jezyk hiszpanski

Przedmiot do wyboru 1

Administrowanie sieciami komputerowymi

NIR|=|B~WIN|F

Programowanie serwisOw internetowych

<

Przedmiot do wyboru 2

Information theory

Modelowanie szeregdw czasowych

Przedmiot do wyboru 3

Selected applications of computer science

NP (<[NP

Wybrane zastosowania informatyki

Przedmiot do wyboru 4

Computer science in medicine and industry

N[

Testowanie oprogramowania




Zatacznik Nr 5 do Decyzji Nr 41/2024
Administratora Programow  Studiow
z dnia 30 kwietnia 2024 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU INFORMATYKA
W ZAKRESIE: INFORMATYKA OGOLNA
Obowiazuje od cyklu: 2024 Z
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - inzynierskie
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne
Liczba semestréow: 7
Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych / dyscyplina naukowa informatyka;
dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych / dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk 1 2 0 sal. 7 oc. f 16 16 | 0 1 0 0
spotecznych 1
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 16 16 | O 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 16 16 0 1 0 0




Il - PODSTAWOWYCH

1 \ Repetytorium matematyki elementarnej 1 2 0 zal. z oc. 0 20 0 |20 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 20 0 | 20| 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 |Bazy danych 1 55 3,3 egz. 0 50 20 | 30 | 4 0 0

2 | Wstep do programowania 1 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 10,5 5,8 X X 90 40 | 50 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 58 X X 50 0 50 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Elementy algebry i geometrii analitycznej 1 55 1,1 egz. f 50 20 | 30 | 4 0 0

2 | Podstawy logiki i teorii mnogos$ci 1 5 1,25 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0

3 | Programy uzytkowe 1 3,5 3,5 zal. z oc. f 30 0 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 14 5,85 X X 120 40 | 80 (10| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,85 X X 50 0 50 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 5,85 X X 120 40 | 80 [ 10| O 0
VI - INNE

1 | Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0] O 0

2 |Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

3 | Ochrona wtlasnosci intelektualnej 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 11,65 X X 258 108 | 150 | 21| O 0




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 1 2 2 0 zal. z oc. f 30 0 |3 |1 0 0
5 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk 5 2 0 sal. 7 oc. f 16 16 | 0 1 0 0
spotecznych 2
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 4 0 X X 46 16 | 30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 X X 46 16 | 30 | 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | CAD komputerowe wspomaganie projektowania 2 3,5 2,33 zal. z oc. 0 30 10 | 20 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 3,5 2,33 X X 30 10 | 20 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 2,33 X X 20 0 20 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Analiza i wizualizacja danych 2 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
2 |Pracownia programowania 2 7,5 5 egz. 0 60 20 | 40 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12,5 7,5 X X 100 40 | 60 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,5 X X 60 0 | 60 | 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Elementy matematyki dyskretnej 2 5 1,25 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
2 | Rachunek r6zniczkowy i catkowy 1 2 5 1,25 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 10 2,5 X X 80 40 | 40 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,5 X X 20 0 20 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 2,5 X X 80 40 | 40 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 12,33 X X 256 106 | 150 | 20 | O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60 23,98 X X 514 214 1300 41| O 0
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 2 3 2 0 zal. 7 oc. f 30 0 |3 [1]0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Fizyka 3 4,5 2,25 zal. z oc. 0 40 20 | 20 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 4,5 2,25 X X 40 20 | 20 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,25 X X 20 0 | 20| 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




111 - KIERUNKOWYCH

1 | Algorytmy i struktury danych 3 6 3,6 egz. 0 50 20 | 30 | 4 0 0

2 | Programowanie obiektowe 3 6 3,6 egz. 0 50 20 | 30 | 4 0 0

3 | Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa 3 2 0 zal. z oc. 0 20 20 0 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 14 7,2 X X 120 60 | 60 | 10| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 7,2 X X 60 0 | 60 | 4 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Rachunek rézniczkowy i catkowy 2 3 3,5 1,17 egz. f 35 15 | 20 | 4 0 0

2 | Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 3 6 2,4 egz. f 50 20 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 9,5 3,57 X X 85 35 | 50 | 8 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,57 X X 32 0 32 | 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 9,5 3,57 X X 85 35 | 50 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 13,02 X X 275 1151160 | 21| O 0




Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 3 4 2 0 zal. z oc. f 30 0 |3 [1]0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 | 30| 1 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 [Projektowanie systeméw informatycznych 4 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 5 2,5 X X 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,5 X X 20 0 | 20| 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTAL.CENIA
1 | Architektura i organizacja komputerow 4 3,5 1,17 zal. z oc. f 30 20 | 10 | 2 0 0
2 | Podstawy elektroniki i elektrotechniki 4 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
3 | Programowanie deklaratywne - paradygmaty programowania 4 4,5 2,25 zal. z oc. f 40 20 | 20 | 2 0 0
4 | Sieci komputerowe 4 5 2,5 egz. f 40 20 20 | 4| O 0
5 | Systemy operacyjne 4 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 23 10,92 X X 190 100 90 | 16| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 10,92 X X 90 0 9 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 23 10,92 X X 190 100 90 | 16| O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 13,42 X X 260 120 | 140 | 21| O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na II roku studiow 60 26,44 X X 535 235(1300| 42| O 0
Rok studiow: 3, semestr: 5
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 4 5 2 0 egz. f 30 0 |30 |1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 |30 |1 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Elementy robotyki inteligentnej 5 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 5 2,5 X X 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,5 X X 20 0 | 20 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 \ Badania operacyjne 5 35 2,33 zal. z oc. f 30 ] 10 \ 20 ] 2 ] 0 ] 0




2 | Inzynieria oprogramowania 5 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
3 | Miernictwo elektroniczne 5 45 2,25 zal. z oc. f 40 20| 20 | 2 0 0
4 | Przedmiot do wyboru 1 5 45 2,25 zal. z oc. f 40 20| 20 | 2 0 0
5 | Wprowadzenie do grafiki maszynowej 5 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 22,5 11,83 X X 190 90 |[100 | 14| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 11,83 X X 100 0 100 | 7 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22,5 11,83 X X 190 9 |[100| 14| O 0
VI - INNE
1 |Informacja patentowa 5 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] O 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30 14,33 X X 264 114 1150 | 19| O 0
Rok studiow: 3, semestr: 6
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Informatyka praktyczna 6 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
2 |Pracownia dyplomowa 1 6 2,5 2,5 zal. z oc. f 20 0 | 20 | 2 0 0
3 | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 6 1 0 zal. z oc. 0 10 10 | O 2 0 0




4 | Projekt zespotowy 3,5 3,5 zal. z oc. 0 30 0 30 | 2 0 0

5 | Systemy wbudowane 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 17 11 X X 140 50 | 90 | 14| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 11 X X 90 0 9 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2,5 2,5 X X 20 0 | 20| 2 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Przedmiot do wyboru 2 2 1 zal. z oc. f 20 10 | 10 | 2 0 0

2 | Sztuczna inteligencja 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 7 3,5 X X 60 30 {30 |6 |0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 3,5 X X 30 0 30 | 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 7 3,5 X X 60 30 | 30 | 6 0 0
V - PRAKTYKA

1 |Praktyka zawodowa 6 6 zal. z oc. f 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 20,5 X X 200 80 | 120 | 20 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na III roku studiow 60 34,83 X X 464 194 | 270 | 39 | 160 0




Rok studiow: 4, semestr: 7
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Praca dyplomowa 7 15 10 zal. z oc. f 0 0 0 0 0 150
2 | Pracownia dyplomowa 2 7 3,5 3,5 zal. z oc. f 30 0 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 18,5 13,5 X X 30 0 30 | 2 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 13,5 X X 30 0 | 30| 2 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 18,5 13,5 X X 30 0 30 | 2 0 150
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTAL.CENIA
1 Diagnozowanie i serwisowanie urzadzen i systemow 7 3 3 sal. 7 oc. f 30 0 |30 2 0 0
komputerowych
2 | Przedmiot do wyboru 3 7 3,5 0 zal. z oc. f 30 30| 0 2 0 0
3 | Przedmiot do wyboru 4 7 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 11,5 5,5 X X 100 50 | 50 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 5,5 X X 50 0 50 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 11,5 55 X X 100 50 | 50 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 7 30 19 X X 130 50 | 80 |10| O 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na IV roku studiow 30 19 X X 130 50 | 80 |10| O 150




Tabela podsumowujaca plan

n = Liczba godzin realizowanych z
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Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé % < E‘ = kv 5
2 | 25 | g8 5 £ P
£ | g% §2] E | § | e c
2| =< | % S = o
= & |22 % | &
&5
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 104,25 1643 693 950 132 160 150
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12 0 152 32 120 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 0 152 32 120 6 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 4,58 90 30 60 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,58 40 0 40 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 82,5 50 560 230 330 50 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 50 330 0 330 27 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 16 50 0 50 4 0 150
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 97,5 43,67 825 385 440 70 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 43,67 372 0 372 31 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 97,5 43,67 825 385 440 70 0 0




V - PRAKTYKA

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 160 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Lp. Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktéw ECTS
1 | Informatyka 60
2 | Informatyka techniczna i telekomunikacja 40
Ogolem: 100
e - Punkty ECTS
Lp. | Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 210 100
wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
1 . . S 89,92 42,82
lub innych os6b prowadzacych zajecia
2 |z zakresu nauk podstawowych 10,00 4,76
3 |0 charakterze  praktycznym  (laboratoryjne,  projektowe, 104,25 | 49,64
warsztatowe)
4 | ogo6lnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 14,00 6,67
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 136,50 | 65,00
6 | wymiar praktyk 6,00 2,86
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -
8 | zajecia z jezyka obcego 8,00 3,81




przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spolecznych

5,00

2,38

10

zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu
praktycznego)

11

zajgcia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowag w
dyscyplinie/ach, do ktérych przyporzadkowano kierunek studiéw
(dotyczy profilu ogdlnoakademickiego)

168,50

80,24

12

zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢

8,50

4,05

Lp.

Lista przedmiotow do wyboru

Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych
lub z zakresu nauk spolecznych 1, 2

Etyczne podstawy profesjonalizmu

Etyka

Etyka i kultura jezyka

Filozofia

Komunikacja wizualna i werbalna

Praktyczna filozofia przyrody

N~ WIN|F

Zagadnienia poprawnosci jezykowej

Jezyk obey 1,2, 3,4

Jezyk angielski

Jezyk niemiecki

Jezyk rosyjski

Jezyk hiszpanski

Przedmiot do wyboru 1

Automaty i jezyki formalne

NIR|=|R~WIN|F

Elementy metod numerycznych

Przedmiot do wyboru 2

Analiza proces6w masowych

N[

Game theory




Przedmiot do wyboru 3

Selected applications of computer science

Wybrane zastosowania informatyki

Przedmiot do wyboru 4

Computer science in medicine and industry

AN LS N P

Projektowanie gier video




Zalagcznik Nr 6 do Decyzji Nr 41/2024
Administratora ~ Programéw Studiow
z dnia 30 kwietnia 2024 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU INFORMATYKA
W ZAKRESIE: INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
Obowiazuje od cyklu: 2024 Z
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia - inzynierskie
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne
Liczba semestréow: 7
Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych / dyscyplina naukowa informatyka;
dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych / dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk 1 2 0 sal. 7 oc. f 16 16 | 0 1 0 0
spotecznych 1
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 16 16 | O 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 16 16 0 1 0 0




Il - PODSTAWOWYCH

1 \ Repetytorium matematyki elementarnej 1 2 0 zal. z oc. 0 20 0 |20 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 20 0 | 20| 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 |Bazy danych 1 55 3,3 egz. 0 50 20 | 30 | 4 0 0

2 | Wstep do programowania 1 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 10,5 5,8 X X 90 40 | 50 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 58 X X 50 0 50 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Algebra liniowa z geometrig analityczna 1 55 1,1 egz. f 50 20 | 30 | 4 0 0

2 | Podstawy logiki i teorii mnogos$ci 1 5 1,25 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0

3 | Programy uzytkowe 1 3,5 3,5 zal. z oc. f 30 0 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 14 5,85 X X 120 40 | 80 (10| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,85 X X 50 0 50 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 5,85 X X 120 40 | 80 [ 10| O 0
VI - INNE

1 | Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0] O 0

2 |Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

3 | Ochrona wtlasnosci intelektualnej 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 11,65 X X 258 108 | 150 | 21| O 0




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obey 1 2 2 0 zal. z oc. f 30 0 |30 |1 0 0
5 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk 5 2 0 sal. 7 oc. f 16 16 | 0 1 0 0
spotecznych 2
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 4 0 X X 46 16 | 30 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 X X 46 16 | 30 | 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | CAD komputerowe wspomaganie projektowania 2 3,5 2,33 zal. z oc. 0 30 10 | 20 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3,5 2,33 X X 30 10 | 20 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 2,33 X X 20 0 20 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Analiza i wizualizacja danych 2 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
2 | Pracownia programowania 2 7,5 5 egz. 0 60 20 | 40 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12,5 7,5 X X 100 40 | 60 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,5 X X 60 0 | 60 | 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Analiza matematyczna dla informatykow 1 2 5 1,25 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
2 | Matematyka dyskretna dla informatykoéw 2 5 1,25 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 10 2,5 X X 80 40 | 40 | 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,5 X X 20 0 20 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 2,5 X X 80 40 | 40 | 8 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 12,33 X X 256 106 | 150 | 20 | O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60 23,98 X X 514 214 1300 41| O 0
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 [Jezyk obcy 2 3 2 0 zal. z oc. f 30 0 [ 3 |1 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 0 X X 30 0 |30 |1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 | 30 | 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Fizyka 3 4.5 2,25 zal. z oc. 0 40 20 | 20 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 4,5 2,25 X X 40 20 | 20 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,25 X X 20 0 | 20| 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




111 - KIERUNKOWYCH

1 | Algorytmy i struktury danych 3 6 3,6 egz. 0 50 20 | 30 | 4 0 0

2 | Programowanie obiektowe 3 6 3,6 egz. 0 50 20 | 30 | 4 0 0

3 | Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa 3 2 0 zal. z oc. 0 20 20 0 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 14 7,2 X X 120 60 | 60 | 10| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 7,2 X X 60 0 | 60 | 4 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Analiza matematyczna dla informatykow 2 3 3,5 1,17 egz. f 35 15 | 20 | 4 0 0

2 | Metody probabilistyczne i statystyka 3 6 2,4 egz. f 50 20 {30 | 4| O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 9,5 3,57 X X 85 35 | 50 | 8 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,57 X X 32 0 32 | 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 9,5 3,57 X X 85 35 (5 | 8| 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 13,02 X X 275 1151160 | 21| O 0




Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 3 4 2 0 zal. z oc. f 30 0 |3 |1] 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 |30 |1 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Projektowanie systemow informatycznych 4 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 5 2,5 X X 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,5 X X 20 0 | 20| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Architektura i organizacja komputerow 4 3,5 1,17 zal. z oc. f 30 20 | 10 | 2 0 0
2 | Programowanie deklaratywne - paradygmaty programowania 4 4,5 2,25 zal. z oc. f 40 20 | 20 | 2 0 0
3 | Sieci komputerowe 4 5 2,5 egz. f 40 20| 20 | 4| O 0
4 | Systemy operacyjne 4 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
5 | Technika cyfrowa 4 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0




Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 23 10,92 X X 190 100 | 90 |16 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 10,92 X X 90 0 | 90 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 23 10,92 X X 190 100 90 | 16| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 13,42 X X 260 120 {140 | 21| O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na II roku studiow 60 26,44 X X 535 2351300| 42| O 0
Rok studiow: 3, semestr: 5
& Liczba godzin
« = realizowanych z
g‘) S, =) bezposrednim udzialem
Q = g Sz nauczyciela g
_ > = 2 3 S 2 | akademickiego lub innej | =
7 hS Y = = osoby prowadzacej <, o
. . [«B] 70} > S5 = ) o
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé e = =g S 55 zajecia X >~
@ = Q% © = X = © o)
n o = e £ S N} 5 @ o [}
o] >y o o e > c < o
o = o) v O o p— N = - ©
N =< L ] R s S| o x
o = S N2> =~ = o
g g @ Ex | 2| 2 <
2 =2 o s g
] AP 3]
& g
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 4 5 2 0 egz. f 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 30 | 1 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Elementy robotyki inteligentnej 5 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 5 2,5 X X 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,5 X X 20 0 | 20| 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Internet rzeczy 5 4,5 2,25 zal. z oc. f 40 20 | 20 | 2 0 0

2 | Inzynieria oprogramowania 5 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0

3 | Programowanie aplikacji WWW 5 4,5 3,38 zal. z oc. f 40 10 | 30 | 2 0 0

4 | Przedmiot do wyboru 1 5 3,5 2,33 zal. z oc. f 30 10 | 20 | 2 0 0

5 | Wprowadzenie do grafiki maszynowej 5 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 22,5 12,96 X X 190 80 | 110 | 14| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 12,96 X X 110 0 |110| 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22,5 12,96 X X 190 80 (110 | 14| O 0
VI - INNE

1 |Informacja patentowa 5 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30 15,46 X X 264 104 1160 | 19| O 0




Rok studiow: 3, semestr: 6

& Liczba godzin
« = realizowanych z
4 S, e bezposrednim udzialem
O = g S nauczyciela g
_ > = 2 3 S 2 | akademickiego lub innej | 2
17 S a O L2 5 osoby prowadzacej < S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé e = = 2 S £3 zajecia X %‘
% g- = o g E® S o E o
= 5>, O c oY g c « Q
=) = o) v O o N = o @
N =< L = g S s S| o X
) = ol N S — QNJ c o
3 S o £ < = 2 | £
2 2 S| F| |7
S N >‘ )
& g
Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Informatyka praktyczna 6 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
2 | Pracownia dyplomowa 1 6 2,5 2,5 zal. z oc. f 20 0 20 | 2 0 0
3 | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 6 1 0 zal. z oc. 0 10 10 | O 2 0 0
4 | Projekt zespolowy 6 3,5 3,5 zal. z oc. 0 30 0 | 30| 2 0 0
5 | Systemy wbudowane 6 5 2,5 egz. 0 40 20 | 20 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17 11 X X 140 50 | 90 | 14| O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 11 X X 90 0 | 90 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2,5 2,5 X X 20 0 20 | 2 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Metody inzynierii wiedzy 6 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0
2 | Przedmiot do wyboru 2 6 2 1 zal. z oc. f 20 10 | 10 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 7 3,5 X X 60 30 | 30 | 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 3,5 X X 30 0 30 | 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 7 3,5 X X 60 30 | 30 | 6 0 0




V - PRAKTYKA

1 | Praktyka zawodowa 6 6 6 zal. z oc. f 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 20,5 X X 200 80 | 120 | 20 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na III roku studiow 60 35,96 X X 464 184 | 280 | 39 | 160 0
Rok studiow: 4, semestr: 7
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH

1 |Praca dyplomowa 7 15 10 zal. z oc. f 0 0 0 0 0 150

2 |Pracownia dyplomowa 2 7 3,5 3,5 zal. z oc. f 30 0 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 18,5 13,5 X X 30 0 30 | 2 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 13,5 X X 30 0 | 30| 2 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 18,5 135 X X 30 0 30 | 2 0 150
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Przedmiot do wyboru 3 7 3,5 0 zal. z oc. f 30 30| 0 2 0 0

2 | Przedmiot do wyboru 4 7 5 2,5 egz. f 40 20 | 20 | 4 0 0




3 | Zarzadzanie projektem informatycznym 3 3 zal. z oc. f 30 0 | 30| 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 115 55 X X 100 50 | 50 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 55 X X 50 0 | 50 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 115 55 X X 100 50 | 50 | 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 7 30 19 X X 130 50 | 80 |10 | O 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na IV roku studiéw 30 19 X X 130 50 | 80 |10| O 150
Tabela podsumowujaca plan

n = Liczba godzin realizowanych z
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 210 105,38 1643 683 960 132 160 150
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 12 0 152 32 120 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 0 152 32 120 6 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogélem) 10 4,58 90 30 60 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 4,58 40 0 40 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




111 - KIERUNKOWYCH

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 82,5 50 560 230 330 50 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 50 330 0 330 27 0 150
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 16 50 0 50 4 0 150
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 97,5 44.8 825 375 450 70 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 448 382 0 382 32 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 97,5 448 825 375 450 70 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 160 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Lp. Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktéw ECTS

1 | Informatyka 60

2 | Informatyka techniczna i telekomunikacja 40
Ogolem: 100




Punkty ECTS

Lp. | Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 210 100
wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
1 . \ S 89,82 42,77
lub innych os6b prowadzacych zajecia
2 |z zakresu nauk podstawowych 10,00 4,76
3 |0 charakterze  praktycznym  (laboratoryjne,  projektowe, 105,38 50,18
warsztatowe)
4 | ogdlnouczelniane lub realizowane na innym Kierunku 14,00 6,67
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS 136,50 | 65,00
6 | wymiar praktyk 6,00 2,86
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -
8 |zajecia z jezyka obcego 8,00 3,81
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych Ilub nauk 5,00 2,38
spotecznych
10 zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu ) i
praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowsa
11 |wdyscyplinie/ach, do ktorych przyporzadkowano kierunek| 168,50 | 80,24
studiow (dotyczy profilu ogdlnoakademickiego)
12 | zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢ | 8,50 4,05




Lp.

Lista przedmiotow do wyboru

Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych
lub z zakresu nauk spotecznych 1, 2

1 | Etyczne podstawy profesjonalizmu
2 | Etyka
3 | Etykai kultura jezyka
4 | Filozofia
5 | Komunikacja wizualna i werbalna
6 | Praktyczna filozofia przyrody
7 | Zagadnienia poprawnosci jezykowej
Il | Jezyk obey 1,2, 3, 4
1 |Jezyk angielski
2 | Jezyk niemiecki
3 |Jezyk rosyjski
4 | Jezyk hiszpanski
111 | Przedmiot do wyboru 1
1 | Administrowanie sieciami komputerowymi
2 | Programowanie serwisOw internetowych
IV | Przedmiot do wyboru 2
1 | Information theory
2 | Modelowanie szeregow czasowych
V | Przedmiot do wyboru 3
1 | Selected applications of computer science
2 | Wybrane zastosowania informatyki
V1 |Przedmiot do wyboru 4
1 | Computer science in medicine and industry
2 | Testowanie oprogramowania




