Zatacznik nr 1 do Decyzji Nr 48/2024
Administratora Programow Studiéw
z dnia 27 czerwca 2024 roku

TRESCI KSZTALCENIA
Nazwa studiow podyplomowych: analiza i inynieria danych — data science
Wymiar ksztatcenia (sem.): 2 semestry

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA
1. Wprowadzenie do data science

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami data science, nabycie umiejetnosci instalacji Srodowiska wybranego
srodowiska analitycznego, prezentacja najwazniejszych pakietow i narzedzi.

Tresci merytoryczne: Instalacja i konfiguracja srodowiska pracy. Podstawowe elementy jezyka programowania:
organizacja kodu, podstawowe typy danych, instrukcje warunkowe, petle. Organizacja kodu: funkcje, moduty,
pakiety oraz dokumentacja kodu. Obstuga narzedzia Jupyter Notebook. Podstawowe wykorzystanie pakietow
pandas, matplotlib oraz seaborn w Srodowisku Jupyter Notebook. Jezyk znacznikow Markdown. Wykorzystanie
systemu kontroli wersji Git.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): podstawowe funkcje wybranego $rodowiska programistycznego; metody
pracy na danych; zastosowania i funkcjonalno$¢ wybranego oprogramowania; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu
uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): zainstalowac 1 przygotowac srodowisko do pracy; napisaé prosty program
Z wykorzystaniem jezyka Python; dobra¢ konstrukcje 1 struktury danych jezyka Python do realizacji zadanych
operacji; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme
na potrzeby zdalnego uczenia sig.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): ciaglego doksztatcania si¢; klarownego omodwienia
zastosowanych rozwigzan i technologii.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P6S_WG2, SP_P6S_WG6, SP_P6S WG7,
SP_P6S_WG9, SP_P6S_UW4, SP_P6S_UW09, SP_P6S_UU1, SP_P6S_KR1, SP_P6S_KR3, SP_P6S_KKI.
Liczba ECTS: 4.

2. Wizualizacja danych i techniki data mining

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami przeprowadzania eksploracji danych za pomoca poznanych metod data
mining oraz zaznajomienie z metodami graficznej prezentacji danych.

Tresci merytoryczne: Podstawowe metody statystyczne. Wezytywanie danych z réznych zrodet. Wybrane
techniki data mining. Analiza sygnalow i szeregdw czasowych. Podstawowe metody regresji liniowej
I nieliniowe] oraz prognozowania szeregéw czasowych. Przetwarzanie danych tekstowych: normalizacja
i wektoryzacji. Przetwarzanie zbiorow - zmiany formatu, brakujace warto$ci, przeksztatcanie, itp. Eksploracja
danych - filtrowanie, sortowanie, agregacja (biblioteki numpy, pandas). Wizualizacja danych - przeglad
najpopularniejszych bibliotek (matplotlib, seaborn, plotly, bokeh, altair).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): sposdb wykorzystania Srodowiska programistycznego jezyka Python
wraz z wybranymi bibliotekami w przygotowaniu, obrobce 1 przeprowadzeniu analiz danych; mozliwos$ci
aplikacyjne przedstawionych metod analitycznych i wizualizacji danych; rozmaite techniki prezentacji danych;
specyfike poszczegdlnych metod 1 modeli data mining; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu uzywanego
do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): pozyskiwaé 1 przetwarza¢ dane za pomoca wybranego S$rodowiska
programistycznego; wczyta¢ dane do programu, okresli¢ jako$¢ danych, dokona¢ podstawowych manipulacji
na danych; przygotowac¢ dane do wybranej metody data mining; konstruowa¢ model klasyfikujacy dla zadanej
bazy wiedzy; stosowa¢ wybrane metody przeprowadzania eksploracji danych; przygotowac zestawienie danych



w postaci tabelarycznej i graficznej, anastgpnie dokona¢ opisu uzyskanych wynikoéw; korzystaé
Z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme¢ na potrzeby zdalnego
uczenia sig.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): uznania ograniczenia wiasnej wiedzy dotyczacej analizy
danych irozumie potrzebe¢ dalszego ksztalcenia; brania odpowiedzialnoSci za przedstawiong interpretacje
wynikéw; komunikowania waznych wynikéw 1 osiggnie¢ spoteczenstwu; przestrzegania przepisow
dotyczacych ochrony powierzonych do analizy danych.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P6S_WG2, SP_P6S_WG3, SP_P6S_WGS5,
SP_P6S_WG6, SP_P6S_WG7, SP_P6S_WG8 SP_P6S_WG9, SP_P6S_UW4, SP_P6S_UWS5, SP_P6S_UW?9,
SP_P6S_UK1, SP_P6S_UU1, SP_P6S_KR1, SP_P6S_KRS3, SP_P6S_KKI.

Liczba ECTS: 3.

3. Systemy baz danych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z technologia systeméw baz danych. Zapoznanie z architekturg systemow
baz danych oraz metodami projektowania baz danych.

Tresci merytoryczne: Relacyjne bazy danych - jezyk SQL. Nierelacyjne bazy danych — Cassandra. Integracja
Python z bazami danych. Programowanie baz danych PL/SQL.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): zasady projektowania baz danych; podstawowe wlasnosci jezyka zapytan
SQL; zasady komunikacji jezykow programowania z serwerami baz danych; budowe i funkcjonalnos¢ pakietu
uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci  (stuchacz potrafi): projektowa¢ 1 implementowac¢ relacyjng baze danych; budowaé
oraz modyfikowa¢ konstrukcje zapytan do baz danych; importowa¢ dane zewnetrzne do bazy; korzysta
Z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme¢ na potrzeby zdalnego
uczenia sie.

Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): uznania ograniczenia wlasnej wiedzy dotyczacej baz danych
i odczuwa potrzebe dalszego ksztalcenia; samodzielnego poszerzania umiejetnosci tworzenia i modyfikacji
baz danych.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P6S_WG2, SP_P6S _WG3, SP_P6S_WGS6,
SP_P6S_WG7, SP_P6S_WG9, SP_P6S_WK?2, SP_P6S_UWA4, SP_P6S_UWS6, SP_P6S_UW?7, SP_P6S_UW?9,
SP_P6S_UK1, SP_P6S_UU1, SP_P6S_KR1, SP_P6S_KR3, SP_P6S_KKI.

Liczba ECTS: 4.

4. Podstawy pakietu R

Cel ksztalcenia: zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania pakietu R. Zapoznanie z metodami wizualizacji
danych z wykorzystaniem jezyka R.

Tresci merytoryczne: Instalacja srodowiska. Podstawowe elementy konstrukcyjne jezyka. Podstawowe funkcje
i ich tworzenie. Instrukcje sterujace. Import/eksport danych. Wizualizacja danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): podstawowe typy 1 struktury danych jezyka R, symbole specjalne,
podstawowe funkcje 1 instrukcje sterujace; zasady tworzenia wilasnych funkcji w jezyku R; budowe
I funkcjonalnos¢ pakietu do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): pisa¢ 1 uruchamia¢ program w jezyku R; korzysta¢ z wybranych pakietow
jezyka R; prezentowa¢ wyniki wykorzystujac poznane oprogramowanie; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan
technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme na potrzeby zdalnego uczenia sig.

Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): ciaglego poznawania pakietu R i1 doskonalenia warsztatu
programistycznego; uznania faktu, ze pakiet R wraz z pakietami dodatkowymi jest nieustannie rozwijany
i oferuje z czasem nowe mozliwosci.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P6S_WG2, SP_P6S_WG6, SP_P6S_WG7,
SP_P6S_WG9, SP_P6S_UW4, SP_P6S_UW09, SP_P6S_UU1, SP_P6S_KR1, SP_P6S_KRS3, SP_P6S_KKI.



Liczba ECTS: 3.

5. Power Bl

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z procesem przetwarzania i wizualizacji danych
przy zastosowaniu Microsoft Power BI.

Tresci merytoryczne: Importowanie i transformacja danych. Praca z modelem danych. Wizualizacja danych.
Raportowanie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): rozmaite techniki przetwarzania i wizualizacji danych; zalety i ograniczenia
poznanych technik prezentacji; budoweg i funkcjonalno$¢ pakietu wykorzystywanego do zdalnego nauczania.
Umiejetnosci (stuchacz potrafi): dobra¢ odpowiednig technike prezentacji do otrzymanych wynikéw;
przygotowa¢ zestawienie danych w postaci graficznej, a nastepnie dokonaé¢ opisu uzyskanych wynikéw;
stosowaé procedury analizy danych; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych
przez wybrang platforme na potrzeby zdalnego uczenia sig.

Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): samodzielnego poszerzania umiejetnosci tworzenia
prezentacji otrzymywanych wynikow; rozumienia istoty i ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych
do badan; brania odpowiedzialno$ci za przedstawiong interpretacje wynikow.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P6S_WG2, SP_P6S_WG6, SP_P6S WG7,
SP_P6S_WGS, SP_P6S_WG9, SP_P6S_UW4, SP_P6S_UWS5, SP_P6S_UW9, SP_P6S_UU1, SP_P6S_KR1,
SP_P6S_KRS3, SP_P6S_KKI.

Liczba ECTS: 2.

6. Zaawansowane programowanie w jezyku Python

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zaawansowanymi technikami programowania w jezyku Python.

Tresci merytoryczne: Programowanie zorientowane obiektowo. Moduty i pakiety. Obstuga plikow. Dekoratory.
Wyrazenia lambda. Usuwanie bledow, testowanie. Wyrazenia regularne.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): zaawansowane mechanizmy w jezyku Python; strukture jezyka
programowania; budowe i funkcjonalnos¢ pakietu uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci  (stuchacz potrafi): uzywaé zaawansowanych konstrukeji sktadniowych jezyka Python;
modyfikowa¢ istniejace duze programy w Pythonie; samodzielnie rozwigzywac problemy na kazdym etapie
przygotowania i realizacji programow i projektow w jezyku Python; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan
technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme na potrzeby zdalnego uczenia sig.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): tworzenia czytelnych i wydajnych programéw; samodzielnego
wyszukiwania informacji w literaturze; formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu wlasnej wiedzy dotyczacej
wybranego jezyka programowania.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P6S_WG2, SP_P6S_WG6, SP_P6S WG7,
SP_P6S_WG9, SP_P6S_UW4, SP_P6S_UW09, SP_P6S_UK1, SP_P6S_UU1, SP_P6S_KR1, SP_P6S_KRS,
SP_P6S_KK1.

Liczba ECTS: 4.

7. Metody i techniki sztucznej inteligencji

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami, modelami i narzedziami Al oraz zaprezentowanie zastosowan
praktycznych wybranych algorytmow uczenia maszynowego.

Tresci merytoryczne: Uczenie nadzorowane i regresja liniowa. Statystyki Bayesowskie. Drzewa decyzyjne.
Uczenie nienadzorowane. Sieci neuronowe. Modele generatywne i autokodery. Algorytmy i metody uczenia
modeli glebokich. Wybrane problemy klasyfikacji, detekcji, regresji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu uczenia maszynowego; podstawowe metody
klasyfikacji; budowe i1 funkcjonalno$¢ pakietu uzywanego do zdalnego nauczania.



Umiejetnosci (stuchacz potrafi): stosowac podejscie uczenia maszynowego lub sztucznej sieci neuronowej
do praktycznego problemu; konstruowa¢ model klasyfikujacy dla zadanej bazy wiedzy; oceni¢ skutecznosé¢
budowanego modelu; wyprowadza¢ wnioski na podstawie eksperymentow; przygotowa¢ harmonogram
dobierania metod w zalezno$ci od ich skutecznosci; weryfikowaé postawione tezy badawcze i demonstrowac
rozwigzania; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme
na potrzeby zdalnego uczenia sig.

Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): uznania ograniczenia wlasnej wiedzy, odczuwajac potrzebe
poszerzania swojej wiedzy i praktycznych umiejetnosci w zakresie metod uczenia maszynowego.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P6S _WG1, SP_P6S WG2, SP_P6S WG4,
SP_P6S_WGS5, SP_P6S_WG6, SP_P6S_WG7, SP_P6S_WG9, SP_P6S_UW1, SP_P6S_UW?2, P_P6S_UWS3,
SP_P6S_UW4, SP_P6S_UWS5, SP_P6S_UWS8, SP_P6S_UU1, SP_P6S_KR1, SP_P6S_KRS3, SP_P6S_KKI.
Liczba ECTS: 4.

8. Analiza danych w praktyce

Cel ksztalcenia: nabycie umiejetnosci praktycznego rozwigzywania wybranych problemow oraz raportowania
otrzymanych wynikéw analiz.

Tresci merytoryczne: Realizacja zadan praktycznych. Doskonalenie techniki prezentacji przeprowadzonej
analizy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): metody pozyskiwania, porzadkowania i przechowywania zbiorow danych;
podstawowe metody i narzedzia stosowane do transformacji danych; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu
uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): budowaé¢ modele analizy danych w oparciu o réznorodne narzgdzia; dobraé
metode analizy danych do wybranego problemu; dokona¢ analizy i prezentacji zgromadzonych danych
i pozyskanych informacji; korzysta¢ z mnowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych
przez wybrang platforme na potrzeby zdalnego uczenia sig.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): uznania ograniczenia wilasnej wiedzy dotyczacej analizy
danych i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia; wzigcia odpowiedzialno$ci za przedstawiong interpretacje
wynikéw, posiadajac przy tym §wiadomos¢ wpltywu stosowanych metod na ich precyzje; komunikacji waznych
wynikéw 1 osiggnie¢ spoleczenstwu; przestrzegania przepisoOw dotyczacych ochrony powierzonych do analizy
danych.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P6S_WG2, SP_P6S WG4, SP_P6S WGS5,
SP_P6S_WG6, SP_P6S_WG7, SP_P6S_WGS8, SP_P6S_WG9, SP_P6S_WK1, SP_P6S_WK2, SP_P6S_WK3,
SP_P6S_UW1, SP_P6S_UWS3, SP_P6S_UW4, SP_P6S_UWS5, SP_P6S_UW?9, SP_P6S_UK1, SP_P6S_UK2,
SP_P6S_UK3, SP_P6S_UO1, SP_P6S_UO2, SP_P6S_UU1, SP_P6S_UU2, SP_P6S_KR1, SP_P6S_KR2,
SP_P6S_KR3, SP_P6S_KK1, SP_P6S_KK2, SP_P6S_KO1, SP_P6S_KO2, SP_P6S_KO3.

Liczba ECTS: 2.

9. Inzynieria big data

Cel ksztalcenia: zapoznanie z technologiami przechowywania i przetwarzania duzych zbiorow danych.
Prezentacja dostepnych narzedzi wykorzystywanych w inzynierii danych.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do inzynierii danych. Platforma Apache Hadoop. Podstawy Apache Spark.
Batchowe i strumieniowe przetwarzanie danych. Budowa przeptywow danych z uzyciem Apache Airflow.
Przetwarzanie danych w chmurze obliczeniowej. Infrastruktura big data.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): metody pozyskiwania, porzadkowania i przechowywania duzych zbiorow
danych; podstawowe metody i1 narzedzia stosowane do transformacji duzych zbiorow danych; budowe
i funkcjonalnos¢ pakietu uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): budowa¢ modele analizy danych w oparciu o ré6znorodne narzedzia; dobra¢
metode analizy duzych zbiorow danych do wybranego problemu; dokona¢ analizy 1 prezentacji zgromadzonych



danych i pozyskanych informacji; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez
wybrang platform¢ na potrzeby zdalnego uczenia sig.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): uznania ograniczenia wiasnej wiedzy dotyczacej analizy
danych i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia; wzigcia odpowiedzialno$ci za przedstawiong interpretacje
wynikéw, posiadajac przy tym §wiadomos¢ wptywu stosowanych metod na ich precyzje; komunikacji waznych
wynikéw 1 osiggnie¢ spoteczenstwu; przestrzegania przepisoOw dotyczacych ochrony powierzonych do analizy
danych.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P6S_WG2, SP_P6S_WG3, SP_P6S WG4,
SP_P6S_WG6, SP_P6S_WGT7, SP_P6S_WGS8, SP_P6S_WG9, SP_P6S_WK1, SP_P6S_WK?2, SP_P6S_WKS3,
SP_P6S_UW1, SP_P6S_UW4, SP_P6S_UWS5, SP_P6S_UWS6, SP_P6S_UW?7, SP_P6S_UW?9, SP_P6S_UK1,
SP_P6S_UK?2, SP_P6S_UKS3, SP_P6S_UO1, SP_P6S_UO2, SP_P6S_UU1, SP_P6S_UU2, SP_P6S_KR1,
SP_P6S_KR2, SP_P6S_KR3, SP_P6S_KK1, SP_P6S_KK2, SP_P6S_KO1, SP_P6S_KO2, SP_P6S_KO3.
Liczba ECTS: 4.



Zatgcznik nr 2 do Decyzji Nr 48/2024

Administratora Programow Studiéw
z dnia 27 czerwca 2024 roku

PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH
Nazwa studiow podyplomowych: analiza i iniynieria danych — data science

Wymiar ksztalcenia (sem.): dwa semestry
Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 30

Forma i wymiar zaje¢ dydaktycznych

Lp. Nazwa przedmiotu/zajeé Rodzaj Zajgcia Zajecia Forma zaliczenia pr’zedrniotu./sp(')s()b weryfikacji | Punkty
Jaied teoretyczne praktyczne efektow uczenia sig ECTS
e (godz.) (godz.)
Semestr |
1 | Wprowadzenie do data science ¢wiczenia - 30 y zal/ . 4
aktywnos$¢ na zajeciach, mini-projekt
2 | Wizualizacja danych i techniki data mining |  éwiczenia . 20 ., zlocl o 3
aktywnos$¢ na zajeciach, mini-projekt
s . zal. oc./
3 | Systemy baz danych cwiczenia 30 aktywno$¢ na zajeciach, mini-projekt 4
. . . zal./
4 | Podstawy pakietu R ¢wiczenia 20 aktywnosé na zajeciach, mini-projekt 3
5 | Power BI éwiczenia . 15 s . 2
aktywnos¢ na zajeciach, mini-projekt
Semestr |1
Zaawansowane programowanie w jezyku
6 Prog Jezy ¢wiczenia - 25 y zal.oc/ 4
Python aktywnos¢ na zajeciach, mini-projekt
7 | Metody i techniki sztucznej inteligenciji ¢wiczenia - 30 ., zloc/o 4
aktywnos¢ na zajeciach, mini-projekt
. . . zal. oc./
8 | Analiza danych w praktyce ¢wiczenia 15 aktywno$c na zajeciach, mini-projekt 2
9 | Inzynieria big data ¢wiczenia - 30 ,zlocl 4
aktywnos¢ na zajeciach, mini-projekt
X - 215
Laczna liczba godzin: 215 Laczna liczba punktéw ECTS: 30

Okres zaliczeniowy na studiach podyplomowych: 1 rok.

Objasnienia:
Y Wyktady/éwiczenia.

2Symbole formy zaliczenia: zal. — zaliczenie bez oceny, zal. oc. — zaliczenie na ocene, egz. — egzamin.




