Zatacznik Nr 1 do Decyzji Nr 1/2023
Administratora  Programéw  Studiow
z dnia 27 listopada 2023 roku

TRESCI KSZTALCENIA
Kierunek studiow: biologia
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia — licencjackie
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Wymiar ksztalcenia: 6 semestrow
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 180 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA - GRUPY TRESCI

. WYMAGANIA OGOLNE
1. Jezyk obcy |
Cel ksztafcenia: Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia glownych watkow przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie w wigkszosci sytuacji
komunikacyjnych, ktore moga si¢ zdarzy¢ podczas podrozy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym
jezykiem; tworzenie prostych, spdjnych wypowiedzi na tematy, ktore sg znane studentom lub
ich interesujg; opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem
krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wycéwiczenie podstawowej
terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Tresci merytoryczne: Wprowadzenie i wycéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2
W zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak 1 wybranych elementow
zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa,
codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja
W miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecifistwa i1 szkoly,
czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysztosci,
zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse
i mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie
z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania
wiedzy i ¢wiczenia. odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci,
otwarto$ci | tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do
samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidtowosci jezykowych i1 formutowania regut;
réznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajacych
na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru
studentow; wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu
danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelag wymagan dla okreslonego



poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci  (potrafi): postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
mowienie | pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiéow oraz stownictwa dotyczgcego zycia codziennego 1 prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia
wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; wspoétdziatania w grupie
przyjmujac w niej rozne role; pracy samodzielnej i wykazywania kreatywnosci; inspirowania
I organizowania procesu uczenia si¢ innych oséb.

Forma prowadzenia zajegc: ¢wiczenia.

2. Jezyk obcy 11

Cel ksztalcenia: Ksztalttowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gléwnych watkéw przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie w wigkszosci sytuacji
komunikacyjnych, ktore moga si¢ zdarzy¢ podczas podrozy w rejonie, gdzie méwi si¢ danym
jezykiem; tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sa znane studentom lub
ich interesuja; opisywanie do§wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem
krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wycwiczenie podstawowej
terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wycéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa,
codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja
W miescie, opisywanie miejsc i budynkoéw, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty,
czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysziosci,
zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse
I mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie
z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania
wiedzy i ¢wiczenia. odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawoscl,
otwartosci i tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachgcanie do
samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut;
roznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajacych
na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru
studentow; wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu
danego kierunku studiow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalng i gramatyczng podstawe niezbgedng do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatlcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci  (potrafi): postugiwaé sie jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, shuchanych,



mowienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; wspoétdziatania w grupie
przyjmujac w niej rézne role; pracy samodzielnej i wykazywania kreatywnosci; inspirowania
I organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

3. Jezyk obcy 111

Cel ksztalcenia: Kksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, modwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajgcych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaro6wno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia glownych watkow przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw izdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie w wigkszosci sytuacji
komunikacyjnych, ktore moga si¢ zdarzy¢ podczas podrozy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym
jezykiem; tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sa znane studentom lub
ich interesuja; opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem
krotkiego uzasadnienia, opinii ipogladow, wprowadzenie i wycéwiczenie podstawowej
terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego jak 1 wybranych elementow
zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa,
codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja
W miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty,
czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysztosci,
zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse
I mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie
z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania
wiedzy i ¢wiczenia. odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci,
otwarto$ci 1 tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachegcanie do
samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut;
réznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajgcych
na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru
studentow; wprowadzenie i wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu
danego kierunku studiéw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbg¢dne do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwa¢ sie¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKIJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow Czytanych, stuchanych,
mowienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spofeczne (jest gotéow do). uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych; wspotdziatania w grupie



przyjmujac w niej rozne role; pracy samodzielnej i wykazywania kreatywnosci; inspirowania
I organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.

4. Jezyk obey IV

Cel ksztafcenia: Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie =z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia glownych watkow przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; radzenie sobie W wigkszosci sytuacji
komunikacyjnych, ktore moga si¢ zdarzy¢ podczas podrozy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym
jezykiem; tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sg znane studentom lub
ich interesuja; opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem
krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wycéwiczenie podstawowej
terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie i wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa,
codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikdéw, wykroczenia, orientacja
W miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa I szkoty,
czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podrdze, planowanie przysztosci,
zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse
i mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie
z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania
wiedzy i ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci,
otwarto$ci i tolerancji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zaChecanie do
samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut;
réznorodno$¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych
na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru
studentow; wprowadzenie i wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu
danego kierunku studiéw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbedne do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci  (potrafi): postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykoéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
mowienie | pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; wspotdziatania w grupie
przyjmujac w niej rozne role; pracy samodzielnej i wykazywania kreatywnosci; inspirowania
I organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

5. Lacina w naukach biologicznych



Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami jezyka tacinskiego: nauka poprawnej wymowy,
opanowanie zasad gramatyki lacinskiej w zakresie deklinacji rzeczownika i przymiotnika
umozliwiajgce wilasciwe postugiwanie si¢ wprowadzonymi terminami fachowymi i zwrotami
oraz wyc¢wiczenie tacinskiej nomenklatury specjalistycznej.

Tresci merytoryczne: alfabet, wymowa, iloczas, akcent; ¢wiczenia w poprawnym czytaniu
I akcentowaniu; odmiana rzeczownika i przymiotnika — przeglad deklinacji I — V, ¢éwiczenia
w odmianie; nauka terminologii specjalistycznej wykorzystywanej w naukach biologicznych
z uwzglednieniem deklinacji rzeczownika i przymiotnika; nauka popularnych zwrotow,
wyrazen i termindéw facinskich ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na te, ktore sg stosowane W
naukach biologicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady wymowy i akcentowania wyrazoéw lacinskich, tacinskie
terminy przyrodnicze i medyczne, podstawy gramatyki tacinskiej w zakresie deklinacji.
Umiegjetosci (potrafi): przeczyta¢ i objasni¢ tacinskie terminy specjalistyczne; stosowac
nomenklature fachowg w jezyku tacinskim w praktyce; rozpoznawa¢ zapozyczenia lacinskie
W jezyku polskim i innych jezykach nowozytnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia wlasnych kompetencji oraz weryfikacji
wiedzy.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.

6. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spolecznych

Cel ksztalcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i réznych koncepcji
badawczych dotyczacych wybranego zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub
Spotecznych.

Tresci merytoryczne: wyktad stanowi monograficzne, catosciowe ujecie wybranego
zagadnienia z zakresu animacji kultury studenckiej, antropologii kulturowej, dziedzictwa
kulinarnego Warmii, Mazur i Powisla, etyki, etycznych podstaw profesjonalizmu, elementéw
profesjonalizmu, etyki i kultury jezyka, informacji w spoteczenstwie wiedzy, komunikacji
interpersonalnej, nauki i kultury w epoce nowozytnej, prawa autorskiego, prawa pracy oraz
zaktadania wlasnego przedsigbiorstwa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zalozenia badawcze z omawianego
zakresu wiedzy.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w roznych sytuacjach zawodowych.,
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym
z r6znych obszarow wiedzy.

Forma prowadzenia zajec: wyktady.

7. Technologie informacyjne

Cel ksztalcenia: poznanie zasad obstugi komputera, sposobow wykorzystania sprzetu
komputerowego w praktyce zawodowej oraz oprogramowania uzytkowego (edycja tekstow,
arkusze kalkulacyjne, itp.).

Tresci merytoryczne: podstawy organizacji danych (pojecie pliku, katalogu, tworzenie
I zapisywanie plikow i katalogow, kopiowanie, przenoszenie i usuwanie plikow); edytor
tekstu word - gtowne funkcje i narzedzia; arkusz kalkulacyjny - jego mozliwosci, obszary
zastosowan, podstawowe pojecia.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): role podstawowych aplikacji informatycznych oraz podstawowa
terminologi¢ z zakresu podstaw informatyki w jezyku polskim i angielskim.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zdobytg wiedze¢ z zakresu technologii informacyjnych
I zastosowac ja do rozwigzania konkretnych probleméw; prawidtowo wykorzystac¢ aplikacje



komputerowe i zastosowaé¢ je w roznych rozwigzywaniach informatycznych wspierajacych
prace biologa.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uzupeliania i doskonalenia wiedzy poprzez
réznorodne formy informacyjno-komunikacyjne.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

8. Wychowanie fizyczne |

Cel ksztatcenia: rozwijanie sprawnosci i tezyzny fizycznej mtodziezy akademickiej.

Tresci merytoryczne: doskonalenie umiejetnosci ruchowych, techniki i taktyki sportow
druzynowych, sportow indywidualnych oraz zabaw ruchowych; autorskie programy zajeé¢
z elementami wychowania fizycznego, sportu, rekreacji, aktywnosci prozdrowotnej; pomiar
sprawnosci fizycznej: testy sprawnosciowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania réznych ¢wiczen fizycznych oraz zasady gier
zespotowych.

Umiejetnosci (potrafi): wykonac rozne ¢wiczenia fizyczne i prowadzi¢ gry zespotowe.
Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): uczenia si¢ przez cate zycie oraz podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; samodzielnej pracy i
kreatywnosci, inspirujac i organizujac proces uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

9. Wychowanie fizyczne 1

Cel ksztalcenia: rozwijanie sprawnosci i tezyzny fizycznej mlodziezy akademickiej.

Tresci merytoryczne: doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych
dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykowka, badminton,
tenis stotowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne formy aerobiku i ¢wiczen fizycznych z
muzyka oraz ¢wiczen na sitowni; atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa
I kajakowa, tyzwiarstwo, ptywanie; zajecia w formie ¢wiczen praktycznych w obiektach
sportowych UWM oraz obozach sprawnosciowych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania réznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier
zespotowych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ rézne ¢wiczenia fizyczne i rozegrac gry zespotowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspoOtdziatania w grupie przyjmujac w niej rozne
role.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Biofizyka

Cel ksztafcenia: przekazanie wiedzy nt. praw fizycznych, ktéore majg zastosowanie w
biofizyce oraz wiedzy nt. fizycznych podstaw proceséw biologicznych; nabycie umiejetnosci
planowania i przeprowadzania eksperymentow 0Oraz opracowania wynikéw wykonanych
pomiarow.

Tresci merytoryczne: przestrzen, czas 1 energia, termodynamika - termodynamiczne
parametry stanu; wigzania chemiczne i oddzialywania migdzymolekularne; biofizyka
makroczgsteczek; budowa bton Dbiologicznych; fizyczne metody badan ukladow
biologicznych; biofizyka uktadow koloidalnych; metody hydrodynamiczne; elektroforeza;
mechanizm dziatania promieniowania elektromagnetycznego na uktady biologiczne; falowa
natura $wiatta w procesach oddziatywania z elementarnymi strukturami fizjologicznymi roslin
I zwierzat; biofizyka uktadu krazenia; hydrodynamika przeptywu krwi; biofizyczny opis
zmystu stuchu oraz zmystu wzroku.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody fizyczne wykorzystywane w roéznych dziatach nauk
przyrodniczych, fizyczne aspekty badania mechanizméw proceséw biologicznych.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé podstawowe metody i techniki laboratoryjne w
analizie jakosciowej i ilosciowej mierzonych wielko$ci fizycznych; korzysta¢ z dostepnych
zrodet 1 form informacji z zachowaniem praw wiasnosci intelektualnej, w celu rozwiagzania
konkretnego problemu lub zadania biofizycznego; realizowa¢ pod kierunkiem opiekuna
eksperyment fizyczny, konczacy si¢ zinterpretowaniem wynikow oraz sformutowaniem
poprawnych wnioskoéw; przedstawiaé opracowane materiaty, wtasne stanowisko i wnioski z
wykorzystaniem r6znych form przekazu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dyskusji na tematy zwigzane ze stosowaniem metod
fizycznych w badaniach biologicznych, w odniesieniu do aktualnych osiggni¢¢ nauki; pracy
samodzielnej i w zespole, przyjmujac w nim rézne role.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

2. Chemia ogolna i nieorganiczna

Cel ksztafcenia: opanowanie wiedzy z zakresu chemii og6lnej i nieorganicznej; przekazanie
wiedzy na temat budowy materii i rodzajow wigzan chemicznych; zapoznanie z procesami
chemicznymi takimi jak: hydroliza, utlenianie i redukcja, tworzenie i trwato$¢ zwigzkow
kompleksowych; zglebienie mechanizmow reakcji chemicznych; nabycie umiejetnosci
postugiwania si¢ podstawowym sprzetem laboratoryjnym, wykonywania prostych analiz
chemicznych oraz interpretowania ich wynikoéw; ksztaltowanie pracy w zespole przy
zachowaniu zasad BHP.

Tresci merytoryczne: budowa atomu: podpowloki i orbitale; wigzania chemiczne;
charakterystyka zwiazkéw nieorganicznych; iloczyn rozpuszczalnosci;  elementy
termodynamiki i kinetyki chemicznej; roztwory; iloczyn jonowy wody; rownowagi kwasowo-
zasadowe w roztworach wodnych; wyktadnik wodorowy pH; obliczenia pH roztworéw
mocnych i stabych elektrolitow; hydroliza soli; roztwory buforowe; zwiazki kompleksowe;
reakcje utleniania iredukcji; elementy iloSciowej analizy objetosciowej: alkacymetria,
kompleksonometria, manganometria.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiasciwosci pierwiastkow, rodzaje wigzan, nomenklature zwigzkow
nieorganicznych; zagadnienia z zakresu chemii ogolnej 1 nieorganicznej; role prac
eksperymentalnych w naukach przyrodniczych.

Umiejetnosci (potrafi): przedstawi¢ przebieg proceséw zachodzacych w roztworach wodnych
za pomocg rownan reakcji chemicznych; stosowaé terminologie i nomenklatur¢ chemiczng
w zakresie chemii ogdlnej oraz nieorganicznej; stosowaé techniki laboratoryjne, wykonujgc
samodzielnie analizy jakosciowe oraz ilosciowe; wyszukiwaé, analizowa¢ i korzysta¢ z
roznych zrodet informacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium; pracy w zespole; poszerzania wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

3. Fizykochemiczne podstawy zycia — repetytorium

Cel ksztalcenia: usystematyzowanie i poszerzenie wiedzy z wybranych zagadnien z fizyki
oraz chemii ogolnej, chemii fizycznej i chemii organicznej; zrozumienie znaczenia fizyki i
chemii w naukach biologicznych, a takze w otaczajacym $wiecie.

Tresci merytoryczne: jednostki podstawowych wielkosci fizycznych; podstawowe jednostki
uktadu SI; gesto$¢ bezwzgledna, gestos¢ wzgledna; cisnienie hydrostatyczne; metody
wyznaczania gestosci cieczy 1 cial staltych za pomocg piknometru; oddziatywania
miedzyczasteczkowe; lepko$¢ cieczy; znaczenie zjawiska lepkosci w przyrodzie; ciecz
doskonata, ciecz rzeczywista; ruch laminarny i turbulentny; prawo Archimedesa; prawo



Poiseuille'a; prawo Stokesa (ruch kuli w cieczy lepkiej); opor przeptywu; metody pomiaru
gestosci 1 lepkosci cial; wspotczynnik napigcia powierzchniowego; oddziatywania
miedzyczasteczkowe w cieczy i poréwnanie oddziatywan w gazach i ciatach statych;
zwilzanie; menisk wklesty 1 wypukly; wloskowatos¢; zwigzek cisnienia ze wspotczynnikiem
napi¢cia powierzchniowego; energia wewnetrzna ciala i gazu; praca W jako forma
przekazywania energii wewngetrznej U; ciepto Q (ilo$¢ ciepta) jako forma przekazywania
energii wewngtrznej U przy roznicy temperatur; temperatura — skala Kelvina i Celsjusza i ich
zwigzek; wzor Boltzmanna; statla gazowa R, liczba Avogadro Na; mol; masa molowa
substancji; pierwsza zasada termodynamiki; druga zasada termodynamiki; definicja entropii;
procesy odwracalne i nieodwracalne; procesy zmiany skupienia materii w przyrodzie
wystepujace samorzutnie - jako procesy nieodwracalne, np. topnienie; ciepto topnienia; bilans
cieplny; podstawy kalorymetrii; zasada wzrostu entropii, na przyktadzie obliczania jej
przyrostu AS w procesie topnienia lodu i w procesie przekazywania ilo$ci ciepta (czyli energii
wewngtrznej na sposob ciepta) od ciata do ciata przy roznicy temperatur AT; model atomu
Bohra w kategoriach mechaniki kwantowej, liczby kwantowe, typy, ksztalty przestrzenne,
wielkos¢ 1 pojemnos¢ orbitali atomowych, stany podstawowe i stany wzbudzone atomoéw,
reguly zapeliania stanow kwantowych elektronami, bloki konfiguracyjne w uktadzie
okresowym, reguty hybrydyzacji orbitali atomowych; elektroujemno$¢ a typ wigzania
chemicznego - wigzanie jonowe, wigzanie koordynacyjne, wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane, wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane, potaczenia o trwalym charakterze
dipolowym, reakcje utlenienia i redukcji; chemia roztworow wodnych, woda jako
rozpuszczalnik, dysocjacja, rozpuszczalnos¢ substancji, ilosciowa interpretacja sktadu
roztworu — stezenia, teorie kwasow i zasad, iloczyn jonowy wody — pH; alkany, alkeny,
alkiny, zwiazki aromatyczne; podstawowe grupy funkcyjne i ich reakcje charakterystyczne,
zwigzki wielofunkcyjne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zjawiska i procesy fizyczne; wielko$ci fizyczne i ich jednostki; zapis
matematyczny praw fizycznych shuzacych do opisu zjawisk i procesow; wyrazenia
wykorzystywane do obliczenia wielkosci wyznaczanych w doswiadczeniu oraz mozliwosci
ich wykorzystania; zasady wykonywania eksperymentéw; ogdlne prawa przyrody, teorie,
twierdzenia (wraz z ich historycznym rozwojem) oraz terminologi¢ i zasady notacji
chemicznej z zakresu chemii ogodlnej, chemii fizycznej i chemii organicznej; systemy
klasyfikacyjne zwigzkoéw i reakcji chemicznych, a takze znaczenie przemian chemicznych
bioracych udzial w procesach zywych organizmow.

Umiejetnosci (potrafi). opisa¢ i zastosowa¢ metode pomiarowa; postugiwac sie sprzetem
laboratoryjnym; przedstawi¢ graficznie i zinterpretowaé zalezno$ci pomiedzy Wyznaczanymi
wielkosciami fizycznymi; zaokragla¢ liczby i przedstawia¢ wartosci wyznaczanej wielkosci
fizycznej z doktadnoscig do dwoch cyfr znaczacych; interpretowaé wyniki eksperymentu
i formutowac¢ wnioski; rozwigzywa¢ zadania rachunkowe z zakresu fizyki; postugiwaé sig¢
aparatem pojeciowym, terminologig i notacja chemiczng; przeprowadzac obliczenia.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania praw autorskich, regulaminu pracowni
fizycznej; odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne i innych, wspotpracy w zespole;
ciggtego rozwoju i doskonalenia wiedzy i umiejetnosci w zakresie chemii i fizyki.

Forma prowadzenia zajeé: éwiczenia.

4. Matematyka

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami algebry liniowej oraz rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej.

Tresci merytoryczne: liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych;
metoda eliminacji Gaussa; uktady i metoda Cramera; pojecie granicy ciagu i funkcji; liczba
Eulera i logarytmy naturalne; pochodna funkcji jednej zmiennej; pochodne wyzszych rzgdow;



zastosowania pochodnych do badania funkcji i rozwigzywania zagadnien ekstremalnych;
rozwigzywanie zadan wyjasniajacych i uzupetniajacych tresci wyktadu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia, twierdzenia i algorytmy zwigzane z macierzami
i uktadami réwnan liniowych oraz z zakresu rachunku rozniczkowego funkcji jednej
zmiennej.

Umiejetnosci (potrafi): stosowaé¢ podstawowe wiadomosci z algebry liniowej i rachunku
rézniczkowego w rozwigzywaniu zadan i praktycznych problemow zwigzanych z biologia.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, doksztalcania si¢
I podnoszenia umiejetnosci w zakresie wiedzy matematycznej i jej stosowania w biologii.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Anatomia funkcjonalna czlowieka

Cel ksztatcenia: poznanie budowy makroskopowej narzadéow organizmu czlowieka;
powigzanie budowy poszczegélnych narzadéw z ich funkcja; zapoznanie z rozwojem
anatomii jako dyscypliny naukowej.

Tresci merytoryczne: anatomia cztowieka jako dziedzina nauk przyrodniczych; rodzaje
anatomii i dzialy nauki o czlowieku; organizm cztowieka jako system biologiczny
zintegrowanych strukturalnie i czynnosciowo narzadéw i ich uktadow; osie i ptaszczyzny
ciala cztowieka, jamy ciata; systematyczna anatomia opisowa uktadow narzadoéw z aspektem
czynno$ciowym: 1) uktad szkieletowy, 2) uklad mig$niowy, 3) uktad pokarmowy, 4) uktad
oddechowy, 5) uktad wydalniczy, 6) uktad ptciowy, 7) uktad naczyniowy, 8) uktad dokrewny,
9) uklad nerwowy, 10)narzady zmystow i powloka wspdlna; topografia i morfologia
narzadow, wazniejsze parametry i przystosowania strukturalne do petlnionych funkcji;
integracyjna rola uktadu nerwowego ihormonalnego w prawidlowym funkcjonowaniu
ustroju.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowg¢ anatomiczng cztowieka, znaczenie funkcjonalne uktadow
narzadow i tworzacych je jednostek morfologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé poszczegédlne narzady cztowieka oraz wskazywac ich
prawidtowe potozenie w organizmie, postrzega¢ organizm cztowieka jako zintegrowany
morfologicznie i fizjologicznie zesp6t uktadéw narzadow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnej pracy oraz w zespole, ciagtego
poszerzania wiedzy, postgpowania etycznego w pracy z materiatem pochodzenia ludzkiego.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

2. Biochemia z elementami chemii organicznej

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych klas zwiazkow organicznych pozwalajace na
zrozumienie zalezno$ci miedzy budowa czasteczki a jej wiasciwosciami fizycznymi,
chemicznymi i biologicznymi oraz podstawowych proceséw biochemicznych koniecznych do
zrozumienia poznawanych w czasie studidow zjawisk; zapoznanie z technikami
laboratoryjnymi stosowanymi w analizie chemii organicznej i biochemii oraz sposobami
analizy danych jakosciowych lub ilosciowych i wnioskowania na podstawie ich wynikow;
rozwijanie umiejetnosci poszukiwania wiarygodnej informacji w dziedzinie chemii i
biochemii; ksztaltowanie postawy proekologicznej poprzez wykorzystanie postulatow
zielonej chemii w syntezie organicznej oraz uswiadomienie koniecznosci statego poszerzania
wiedzy w zakresie biochemicznego podtoza proceséw zachodzacych w organizmie.



Tresci merytoryczne: struktura i wiasciwosci zwigzkow organicznych: weglowodory, alkohole
i tiole, etery, aldehydy i ketony, kwasy karboksylowe i estry, weglowodany, lipidy, aminy,
amidy i zwiazki heterocykliczne, aminokwasy, peptydy i biatka, kwasy nukleinowe; enzymy
— podstawowe pojecia 1 kinetyka; gtowne aspekty przechowywania i ekspresji informacji
genetycznej;  metabolizm  weglowodanow - glikoliza,  glukoneogeneza,  cykl
pentozofosforanowy, synteza i degradacja glikogenu; metabolizm lipidow — przemiany
triacylogliceroli i lipidow ztozonych, utlenianie i synteza kwasow ttuszczowych, ketogeneza,
metabolizm cholesterolu; bioenergetyka: faza niespecyficzna utleniania biologicznego — cykl
kwasu cytrynowego, transport elektronéw 1 fosforylacja oksydacyjna, mechanizm
wykorzystania energii $wietlnej (fotosynteza); metabolizm azotu — cykl azotowy, metabolizm
aminokwasow, cykl mocznikowy, budowa i metabolizm porfiryn, zarys metabolizmu
nukleotydow; c¢wiczenia rachunkowe; podstawowe techniki laboratoryjne (krystalizacja,
destylacja, sublimacja, ekstrakcja, chromatografia); preparatyka organiczna; metody
spektrofotometryczne, chromatograficzne i elektroforetyczne w analizie jakoSciowej i
ilosciowej aminokwasow, bialek, kwasow nukleinowych, lipidow, weglowodanow i
produktow ich przemian; izolacja enzyméw ioznaczanie ich aktywno$ci; 0znaczanie
wybranych niebiatkowych produktow przemiany azotu u zwierzat i roslin.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i wiasciwosci czasteczek poszczegolnych klas zwigzkow
organicznych; postulaty zielonej chemii; budowe, wtasciwosci i funkcje gtéwnych polimeréw
organicznych (biatka, weglowodany, lipidy i kwasy nukleinowe); strategie katalityczne
komorki i mechanizmy dziatania poszczegélnych typow kofaktorow enzymatycznych;
gtowne zasady przechowywania i ekspresji informacji genetycznej; przebieg podstawowych
szlakow metabolicznych i ich wzajemne powigzania (nazewnictwo i struktury metabolitow
posrednich, enzymy katalizujace i mechanizmy ich regulacji, lokalizacje na poziomie
komorkowym i narzagdowym); zasady podstawowych metod i technik wykorzystywanych
w analizie jakosciowej i ilosciowej stosowanych w laboratorium chemii organicznej i
biochemii (krystalizacja, destylacja, sublimacja, ekstrakcja, spektrofotometria, chromatografia
i elektroforeza).

Umiejetnosci  (potrafi): wykona¢ syntezy organiczne; utworzy¢ nazwy systematyczne
zwigzkow organicznych; wykona¢ izolacje zwiazkow z materiatu biologicznego;
przeprowadzi¢ do$wiadczenia majgce na celu identyfikacje, ocen¢ jakos$ciowa i iloSciowa
podstawowych zwigzkoéw organicznych; dokonaé analizy uzyskanych wynikéw i formutowaé
whnioski; sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych doswiadczen; pracowac w zespole.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykorzystywania jezyka (bio)chemicznego
w dyskusjach z przedstawicielami innych nauk; do poszerzanie swojej wiedzy; przestrzegania
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

3. Biologia komorki

Cel ksztalcenia: poznanie budowy, wiasciwosci oraz funkcjonowania komorek
eukariotycznych.

Tresci merytoryczne: podstawy komoérkowe funkcjonowania organizméw; organizacja
strukturalna komorek i ich funkcje; sktad chemiczny komorek; ogolny schemat oraz
poréwnanie komorek pro- i eukariotycznych; matriks zewnatrzkomorkowa komorek
bakteryjnych, roslinnych i zwierzecych; btony plazmatyczne — budowa i wlasciwosci,
transport przez blony komorkowe; formy sygnalizacji miedzykomorkowej; szlaki
wewnatrzkomoérkowe w komorkach eukariotycznych; cytoszkielet — budowa elementow
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cytoszkieletu (mikrofilamenty, mikrotubule i filamenty posrednie), biatek towarzyszacych i
mechanizméw odpowiedzialnych za ruch organelli i komorek; jadro komorkowe i procesy w
nim zachodzace; jaderko jako morfologiczny wyraz ekspresji rDNA; powstawanie oraz
transport bialek do réznych przedziatéw komorkowych; transport pecherzykowy; endocytoza
i degradacja substratow w komorce; przebieg procesu egzocytozy; produkcja energii w
komorkach eukariotycznych; metaboliczne wspoétdziatanie organelli komérkowych; kontrola
cyklu komoérkowego, podziaty komoérkowe iich przebieg; starzenie sie i $mier¢ komorki
(nekroza, apoptoza).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teori¢ komérkowa oOraz wlasciwosci komorek jako podstawowych
jednostek struktury, funkcji i reprodukcji.

Umiejetnosci  (potrafi):  wykorzystywa¢ oraz poglebia¢ wiedz¢ o budowie oraz
funkcjonowaniu komorek eukariotycznych; przygotowaé proste preparaty mikroskopowe,
wykorzystujac material biologiczny.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspéOtdziatania w grupie przyjmujac w niej réozne
role; krytycznej oceny poziomu wiedzy z zakresu biologii komorki oraz potrzeby jej
aktualizowania

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

4. Botanika ogélna

Cel ksztalcenia: poznanie budowy morfologicznej i anatomicznej roslin oraz powigzan
pomiedzy budowa komorek i tkanek a funkcjami organéw wegetatywnych i generatywnych
roslin; nabycie umiejetnosci korzystania z mikroskopu optycznego i wykonywania
preparatow mikroskopowych, rozpoznawania poszczegolnych typow tkanek roslinnych na
podstawie przeprowadzonych obserwacji mikroskopowych; poznanie zagadnien z biologii
rozmnazania ro$lin.

Tresci merytoryczne: roslina jako funkcjonalna catos$¢; budowa i funkcje komorki roslinne;;
pochodzenie tkanek roslinnych i charakterystyka funkcjonalnych uktadow tkankowych roslin;
podstawy organogenezy; budowa i funkcje organdéw wegetatywnych i generatywnych roslin
nasiennych oraz analiza powigzan struktury i funkcji organow ro$linnych; rola kambium
i fellogenu w ksztattowaniu budowy anatomicznej wtornej pedu i korzenia; zrdéznicowanie
sezonowe budowy drewna, typy drewna; przystosowania morfologiczno-anatomiczne roslin
do zycia w roznych warunkach siedliskowych; rozmnazanie ro$lin - rozwoj i budowa
organow generatywnych roslin; cykle rozwojowe roslin nasiennych; biologia zapylenia i
rozsiewania nasion.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i funkcje organdéw roslinnych na poszczegélnych poziomach
organizacji; budowe i zréznicowanie funkcjonalne komoérek roslinnych; tkanki, zasady ich
rozmieszczenia w organach roslinnych oraz ich funkcje; budowe morfologiczng i
anatomiczng organéw roslinnych; cykle rozwojowe roslin nasiennych; przystosowania roslin
z wybranych grup ekologicznych.

Umiejetnosci  (potrafi): korzysta¢ z mikroskopu optycznego; przygotowywac preparaty
mikroskopowe réznymi technikami; poshugiwa¢ si¢ terminologia botaniczna z zakresu
cytologii, histologii i organografii; rozpoznawa¢ tkanki roslinne na preparatach
mikroskopowych; rozpoznawac organy roslinne.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do):. uznawania przydatnosci podstawowej wiedzy
botanicznej w prowadzeniu badan z zakresu biologii; poszerzania wiedzy botanicznej na
potrzeby dalszego samoksztatcenia; do samodzielnej pracy, jak rowniez pracy w zespole
przyjmujac w nim rézne role.
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Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

5. Ekologia

Cel ksztalcenia: poznanie ztozono$ci $wiata zywego w aspekcie struktury i funkcjonowania
uktadow ekologicznych w $rodowisku oraz metod badawczych stosowanych w ekologii;
nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie ekologii, stanowiacych podstawe do podejmowania
W przysztosci dziatan na rzecz srodowiska przyrodniczego.

Tresci merytoryczne: definicje ekologii 1 podstawowe pojecia, hierarchia pozioméow
organizacji materii we Wszech§wiecie — uktady ekologiczne; zakres badan ekologicznych na
réznych poziomach hierarchii; ekologia globalna - uwarunkowania zycia na Ziemi; ekologia
osobnika — czynniki ekologiczne; prawa dotyczace czynnikow ograniczajacych (prawo
minimum Liebiga, prawo tolerancji Shelforda) i adaptacje organizméw do warunkéw
srodowiska; mechanizmy termoregulacji organizmow poikilotermicznych,
homoiotermicznych, heterotermia; adaptacje organizmow do warunkow o$wietlenia; woda w
srodowisku — mechanizmy gospodarki wodnej roslin i zwierzat, formy ekologiczne roslin ze
wzgledu na sposob wykorzystania zasobow wodnych, adaptacje; gospodarka energetyczna
organizmow, budzet energetyczny autotrofow i heterotroféw, czynniki réznicujace natezenie i
sktad promieniowania, formy odzywiania heterotrofow, rodzaje konsumpcji, reguty:
Bergamana, Allena, Glogera, reguta wielkoSci zniesienia Lacka, organizmy zmienno- i
statocieplne, koncepcja sumy temperatur efektywnych; populacja jako czasowo-przestrzenny
uktad ekologiczny; cechy populacji (liczebnos$¢ i zaggszczenie, metody oceny zageszczen,
struktura przestrzenna, charakterystyka demograficzna, charakterystyki pochodne - struktura
wiekowa/wielko$ci, pici); modele dynamiki populacji — regulacja liczebnosci; inwazje
populacyjne, tabele i krzywe przezywania, cykle populacyjne — hipotezy; oddziatywania
miedzy populacyjne uwzgledniajace rodzaj interakcji i $cistosci zwiazku (konkurencja —
model matematyczny Lotki-Volterry, model Tilmana, nisza ekologiczna i skutki;
drapieznictwo — oddziatywania w uktadzie drapieznik-ofiara, modele graficzne Rosenzweiga i
MacArthura, koewolucja; pasozynictwo — koewolucja w ukladzie drapieznik-pasozyt;
roslinozerno$¢ — mechanizmy obronne roslin, koewolucja; mutualizm — symbiozy
metaboliczne, zoogamia, zoochoria); ekosystem jako jednostka ekologiczna — struktura
przestrzenna i troficzna; tancuchy, sieci i poziomy troficzne, przeptyw energii, produkcja
pierwotna i wtorna; miary réznorodnosci gatunkowej; stabilno$¢ ekosystemow i ogodlne
wzorce w strukturze biocenoz; dynamika biocenoz — sukcesja ekologiczna, modele macierzy
zastgpowania; gtowne drogi regulacji w ekosystemach - mechanizm ,,bottom-up” i ,.top-
down”; glowne typy ekosystemow (jezioro, las, step); zwiazki pomigdzy ekosystemami;
pojecie krajobrazu ekologicznego; biomy — klasyfikacja, gtéwne gleby biomow; biosfera —
bogactwo gatunkowe; szacowanie biordznorodnosci, tempo opisywania nowych gatunkow
i tempo wymierania, centra roznorodnosci gatunkowej biosfery; prawidtowosci ksztattowania
sie roznorodnosci biologicznej w skali biosfery.

Efekty uczenia sie :

Wiedza (zna i rozumie): strukturg i funkcjonowanie uktadu ekologicznego na poziomie
organizmu, populacji, biocenozy, biomu i biosfery; mechanizmy adaptacyjne organizméw do
srodowiska; cechy populacji, oddziatywania miedzygatunkowe i procesy koewolucyjne;
zroznicowanie gatunkowe, miary roznorodnosci i stabilno$¢ ekosystemow poprzez odwotanie
si¢ do ogdlnych wzorcow biocenoz; sukcesje ckologiczng oraz modele macierzy
zastepowania; mechanizmy zréznicowania gatunkowego w skali biosfery.

Umiegjetnosci (potrafi). analizowa¢ strukturg i funkcjonowanie uktadéow ekologicznych na
roznym poziomie organizacji; postugiwac si¢ modelami matematycznymi i graficznymi do
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opisu struktury i funkcji uktadow ekologicznych; stosowa¢ metody badawcze i postugiwacé sie
sprzetem do badan ekologicznych; planowaé i prowadzi¢ doswiadczenia w warunkach
laboratoryjnych i terenowych z zakresu ekologii; wspotpracowac w zespole, przyjmujac rozne
role.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). weryfikowania informacji pochodzacych z réznych
zrodet; poglebiania wiedzy w zakresie ekologii; uznawana ztozono$ci $§wiata zywego na
réznych poziomach organizacji i zaleznosci funkcjonalnych organizméw i czynnikow
srodowiskowych; podejmowania dziatan na rzecz $rodowiska przyrodniczego w oparciu o
dobrze ugruntowang wiedzg z ekologii.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

6. Ewolucjonizm

Cel ksztalcenia: poznanie teorii ewolucji jako ogolnej teorii ontologicznej i biologicznej oraz
mechanizmow ewolucji i definicji gatunku w $wietle wspotezesnych koncepcji ewolucyjnych;
nabycie umiej¢tnosci  dyskusji naukowej problemow otwartych i kontrowersyjnych,
dostrzegania ewolucji jako procesu adaptacyjnego widocznego w obserwacji przyrodniczej
oraz analizy dowodéw wskazujacych na proces ewolucji; nabycie umiejetnosci analizy
materiatu kopalnego, zmiennosci populacyjnej, konstrukcji drzew filogenetycznych.

Tresci merytoryczne: ewolucjonizm — rewolucja Darwinowska (1859), Modern synthesis
(1942), Integral model (2012); teoria ewolucji jako ogdlna teoria ontologiczna i ogdlna teoria
biologiczna; zmienno$¢ — rodzaje | zrodta zmienno$ci; podstawowe mechanizmy ewolucji —
koncepcja doboru — dobor naturalny, dobor sztuczny; genetyczny i ekologiczny kontekst
doboru naturalnego, jednostka ewolucji; adaptacje — dostosowywanie si¢ do $rodowiska
poprzez zmiany ewolucyjne; radiacja adaptatywna — réznorodnos¢ i specjalizacja; dryf
genetyczny; gatunek — koncepcje gatunku; specjacja — mechanizmy i rodzaje specjacji;
bariery reprodukcyjne, poliploidyzacja, hybrydyzacja; dobor piciowy; dobdr krewniaczy;
historia zycia na Ziemi w $§wietle badan paleontologicznych — biostratygrafia, fosylizacja i
zapis paleontologiczny; dryf kontynentow — masowe wymierania — radiacja adaptatywna;
makroewolucja — filogeneza; zegar molekularny; szybkos$¢ ewolucji; ewolucja neutralna;
wplyw neutralistycznej teorii ewolucji na wspotczesng biologie Srodowiskowa; ewolucja
kulturowa; koewolucja.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): proces ewolucji biologicznej, znaczenie teorii ewolucji jako
podstawowej teorii ogolnobiologicznej, mechanizmy ewolucji, w poglgbiony sposob aspekty
historii zycia na Ziemi i hipotezy powstania ré6znych grup taksonomicznych organizmow.
Umiejetnosci (potrafi). interpretowaé posiadang wiedze biologiczng w konteks$cie teorii
ewolucji, dostrzec przejawy ewolucji w przyrodzie, analizowaé¢ zmienno$é¢ organizméw
i ocenia¢ warto$¢ przystosowawczg cech; W sposob krytyczny korzysta¢ z piSmiennictwa
naukowego; dyskutowac na tematy ewolucji i jej mechanizmow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Stateg0 zapoznawania si¢ z nowym pismiennictwem
oraz doskonalenia i1 uzupelniania wiedzy, przekonywania si¢, ze wiedza w zakresie
ewolucjonizmu podlega cigglym uzupelieniom i przewartoSciowaniu; dyskusji naukowej
problemoéw otwartych i kontrowersyjnych.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

7. Fizjologia czlowieka z elementami fizjologii zwierzat

Cel ksztatcenia: zdobycie wiedzy na temat mechanizméw funkcjonowania cztowieka,
regulacji procesow fizjologicznych na poziomie neuralnym, hormonalnym i molekularnym;
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nabycie umieje¢tnosci konstruowania i prowadzenia eksperymentéw fizjologicznych i
wyciggania wnioskow z ich wynikow.

Tresci merytoryczne: podstawy elektrofizjologii komorek; fizjologia mies$ni szKieletowych,
uktadu nerwowego; fizjologia zmystow; uklad nerwowy autonomiczny (wegetatywny) —
o$rodki uktadu wspotczulnego i przywspotczulnego; fizjologia uktadu krazenia, budowa,
sktad i funkcje krwi; uktady grupowe krwi; fizjologia uktadu oddechowego i pokarmowego;
przemiana materii i energii; zarys budowy i zadan uktadu krazenia; uktad bodzcotworczy;
glowne funkcje ianatomia czynnosciowa Uktadu oddechowego; fizjologia uktadu
wydalniczego i rozrodczego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe procesy fizjologiczne u ludzi i zwierzat; mechanizmy
regulacji fizjologicznych; funkcje organizmu na réznych poziomach organizacji: tkanki,
komorki, narzgdu i catego organizmu; zasady eksperymentu w badaniach procesow
fizjologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ prawidlowe i patologiczne parametry fizjologiczne
cztowieka; wskaza¢ konsekwencje zaburzen regulacji fizjologicznej; planowac i
przeprowadza¢ proste eksperymenty fizjologiczne, przedstawia¢ dane uzyskane podczas
eksperymentow lub z artykutow naukowych; korzysta¢ z artykutéw naukowych w zakresie
przedmiotu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy zespotowej; uwzgledniania kwestii etycznych
W pracy z materiatem biologicznym; przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

8. Fizjologia roslin

Cel ksztalcenia: poznanie procesow fizjologicznych zachodzacych w roslinach oraz powigzan
procesow fizjologicznych ze srodowiskiem zewnetrznym; nabycie umiejetnosci stawiania
hipotez i ich weryfikacja za pomoca eksperymentu.

Tresci merytoryczne. procesy fizjologiczne organizméw roslinnych; gospodarka wodna
komorki i organizmu roslinnego; gospodarka mineralna roslin i jej znaczenie; cykl azotowy;
fotosynteza; produkcja i dekompozycja materii organicznej w $rodowisku wodnym i
ladowym; depozyty materii organicznej; cykl wegla; procesy redoks w biosferze; oddychanie;
metabolizm wtorny; Sygnalizacja wewnatrz- i miedzykomoérkowa; biologia i regulacja
rozwoju roslin; struktura i funkcja roslin w odniesieniu do przystosowania si¢ do srodowiska;
laboratoryjne eksperymenty wyjasniajace prawa i przebieg: gospodarki wodnej komorki i
organizmu roslinnego, fotosyntezy, oddychania, odzywiania mineralnego roslin, kietkowania
nasion, dziatania regulator6w wzrostu i rozwoju roslin, spoczynku, korelacji i regeneracji oraz
metabolitow wtornych roslin.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy fizjologiczne na poziomie molekularnym i komorkowym
u roslin; wspoétdziatanie i regulacje procesow fizjologicznych; specyfike eksperymentu
w fizjologii roslin; techniki badawcze stosowane w fizjologii roslin.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac techniki biologii eksperymentalnej; postugiwac¢ si¢ aparaturg
laboratoryjng; uczy¢ si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany; postugiwaé sie
specjalistycznym jezykiem naukowym w zakresie fizjologii roslin.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): aktywnej postawy w zdobywaniu wiedzy i dgzeniu do
rozwigzywania probleméw naukowych; postepowania zgodnie z zasadami bhp w
laboratorium; wspotpracy w grupie; postgpowania etycznego w pracy z materialem
biologicznym.
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Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

9. Genetyka i podstawy genomiki

Cel ksztatcenia: uzyskanie wiedzy obejmujacej genetyke klasyczng oraz molekularng, w tym
wiedzy o najnowszych metodach sekwencjonowania, izolacji i analizy ekspresji genow.
Tresci merytoryczne: genetyka mendlowska; analiza | Prawa Mendla: warunki eksperymentu,
w tym doboér linii czystych jako komponentow krzyzowkowych, zagadnienie dominacji
I recesywnosci cech fenotypowych, obowigzujace reguly statystyczne dotyczace czgstosci
powstawania gamet i ich losowego taczenia si¢; analiza Il Prawa Mendla: warunki
eksperymentu oraz cytogenetyczne podstawy niezaleznego dziedziczenia si¢ cech; fenotyp
morfologiczny i molekularny oraz zagadnienie kodominacji; allele  wielokrotne;
wspotdziatanie gendw; wspotdziatanie genow nieallelicznych: kumulatywne dziatanie genow,
komplementacja i epistaza; chromosomowa teoria dziedzicznosci; lokalizacja gendéw na
chromosomach, determinacja plci i sprzezenie z plcig; Sprzezenie genow, krzyzowka dwu i
trojpunktowa; dziedziczenie cech ilosciowych; struktura materialu genetycznego; budowa
genomu Procaryota i Eucaryota; budowa i ewolucja genéw; replikacja, transkrypcja,
translacja, kod genetyczny; regulacja ekspresji genéw u Procaryota i Eucaryota; zmienno$¢
niedziedziczna i dziedziczna organizmow; elementy genetyki populacyjnej; mutacje genowe,
chromosomowe strukturalne i liczbowe; mechanizmy naprawcze DNA; mutageneza
indukowana 1 jej osiagniecia; mutageneza indukowana a genomika funkcjonalna; mapy
genetyczne i fizyczne; metodyka tworzenia map genetycznych i sposoby ich wykorzystania;
genomy organellowe; wykorzystanie organellowego DNA w analizie genetycznej;
charakterystyka genomiki i jej podzial na strukturalng, funkcjonalng, poréwnawcza i
integracyjna; technologie w genomice: sekwencjonowanie, mikromacierze, bioinformatyka;
metody izolacji kwasow nukleinowych; tancuchowa reakcja polimerazy DNA; wykorzystanie
markeréw molekularnych w hodowli roslin i zwierzat; transpozony — ruchome elementy
genetyczne; elementy repetytwne genomu i ich wykorzystanie w analizie genetycznej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy dziedzicznosci, budowy chromosomow, genow i
genomow, procesow replikacji, transkrypcji, translacji, zasad kodowania informacji
genetycznej, mechanizméw  regulacji  ekspresji  gendéw, mutacji genowych i
chromosomowych, mapowania genomoéw; mechanizmy dziedziczenia cech ilosciowych;
praktyczne wykorzystanie genetyki dotyczace GMO, mutagenezy indukowanej i genetyki
populacyjnej; genomike jako poddyscypling genetyki wykorzystujaca nowoczesne
technologie; mozliwosci wykorzystania informacji zawartych w transkryptomie w celu
analizy ekspresji genéw i badania ich struktury, funkcji; osiggnigcia genomiki porownawczej;
mechanizmy warunkujace ewolucje genomu, jego rearanzacje i odpowiedz na stresy.
Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ eksperyment genetyczny; samodzielnie interpretowac
dane genetyczne; wykorzysta¢ wiedz¢ genetyczng w zyciu codziennym oraz do oceny
biezacych odkry¢ z zakresu genetyki; catosciowo analizowac¢ genom, uwzglgdniajac zaréwno
jego strukture i funkcje, reakcje na roznego typu stres, jak i aspekty dotyczace jego ewolucji.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do). pracy w grupie, wspdlpracy dla osiggniecia
wyznaczonego celu; wykazywania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo praCcy wilasnej i
innych; samoksztalcenia i kreatywnos$ci; dostrzegania potencjalnych zagrozen zwigzanych
z wykorzystaniem osiggni¢¢ genetyki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

10. Immunologia

Cel ksztafcenia: zapoznanie z mechanizmami warunkujgcymi odpornos$¢ nieswoistg i swoistg
oraz prawidlowe funkcjonowanie ukladu immunologicznego; przekazanie wiedzy
o wybranych niedoborach odpornosci i mozliwosciach stosowania roznych form
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immunoterapii, w tym poznanie roli szczepien ochronnych; wyksztalcenie umiej¢tnosci
prowadzenia prostych eksperymentow z zakresu immunologii; Ksztatltowanie oraz utrwalenie
umiejetnosci bezpiecznej pracy z materiatem biologicznym.

Tresci merytoryczne: mechanizmy warunkujace funkcjonowanie uktadu immunologicznego;
budowa uktadu limfatycznego i funkcje narzadow limfatycznych; rodzaje komorek
odpornosciowych — linia limfoidalna i linia mieloidalna; powstawanie, formy i mechanizmy
odporno$ci nieswoistej; odporno$¢ swoista typu komoérkowego i typu humoralnego —
mechanizmy molekularne; rodzaje antygenéw i mechanizmy prezentacji antygenow;
limfocyty T i swoista odpowiedZz komorkowa; mechanizmy cytotoksyczno$ci i ich rola;
limfocyty B i swoista odpowiedz humoralna; budowa i funkcje przeciwciat; wspoétdziatanie
limfocytow T i B; alergia; immunologia nowotwordw; rola cytokin w regulacji funkcji uktadu
immunologicznego; mechanizmy pamigci immunologicznej; gtowny uktad zgodnosci
tkankowej; mechanizmy tolerancji immunologicznej i autoagresja; immunologia szczepien
ochronnych — rodzaje i rola szczepionek; immunoterapia swoista i nieswoista — wybrane
mechanizmy; regulacja proceséw odpornosciowych; psychoimmunologia; zasady pracy
z materiatem Dbiologicznym; zasady ochrony pracownikoéw medycznych laboratoriow
diagnostycznych przed narazeniem na czynniki biologiczne; oznaczanie liczby krwinek
biatych w 1 pl krwi; oznaczanie procentowej zawartoéci poszczegolnych form krwinek
biatych na rozmazie badanej krwi $wini; zaliczenie praktyczne — analiza rozmazow;
morfologia uktadu limfatycznego; sekcja myszy (opcjonalnie): budowa uktadu
immunologicznego (narzady, tkanki, komorki uktadu immunologicznego); techniki
izolowania komoérek uktadu immunologicznego; badanie zywotnosci komorek izolowanych
ze $ledziony; odpornos¢ wrodzona (nieswoista) — mechanizmy; pozyskiwanie i oznaczanie
liczby celomocytow dzdzownic; badanie fagocytozy przez celomocyty dzdzownic w
warunkach in vitro; izolacja leukocytow z krwi obwodowej / izolacja celomocytow
dzdzownic; ocena zdolnosci leukocytow do tworzenia reaktywnych form tlenu; reakcje
antygen — przeciwciato; odczyny aglutynacyjne; obserwacja aglutynacji krwinek czerwonych;
oznaczanie szybkosci opadania krwinek w zaleznosci od stg¢zenia immunoglobulin obecnych
w surowicy badanej krwi; dobre praktyki — zasada GLP i GMP; wykrywanie zakazen bakterig
Helicobacter pylori; alergia a uktad odpornosciowy — spotkanie z alergologiem i wykonanie
testow alergicznych; wykorzystanie markerow w diagnostyce choréb nowotworowych; test
PSA; dyskusja w zakresie wybranych problemow zwigzanych tematyka przedmiotu.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): molekularne mechanizmy warunkujace funkcjonowanie uktadu
immunologicznego w normie i wybranych stanach patologicznych; podstawowe metody
I znaczenie immunoterapii oraz rolg szczepien ochronnych.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawac typy krwinek biatych; wykonywac proste eksperymenty
z zakresu immunologii; prezentowa¢ wyniki wtasne i zespotu, z literatury fachowej oraz
wnioskowac.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole; samodzielnej nauki w
ukierunkowany sposob; odpowiedzialnosci w pracy z materialem biologicznym,
minimalizujgc zagrozenia zwigzane z pracg laboratoryjna.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

11. Mikrobiologia ogélna

Cel ksztafcenia: zapoznanie z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi budowy i
fizjologii organizméw prokariotycznych, grzybow i wirusow; poznanie roli drobnoustrojow
w ksztattowaniu biosfery i ich znaczenia dla cztowieka.

Tresci merytoryczne: mikrobiologia jako nauka; mikrobiologia w historii ludzkosci,
podstawowe Kierunki badan mikrobiologicznych, metodyka badan mikrobiologicznych;
komorka bakteryjna ijej budowa; fizjologia organizmoéw prokariotycznych: auto- i
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heterotroficznych; metabolizm bakterii i archeonéw, podstawowe procesy przemian
energetycznych, typy oddychania; wptyw czynnikow $rodowiska na drobnoustroje,
zmiennos¢ i dziedziczenie u prokariontow; ewolucja drobnoustrojow; podstawy systematyki
mikroorganizméw prokariotycznych; budowa, rozmnazanie i klasyfikacja grzybow; ekologia
grzybow 1 ich znaczenie dla srodowiska i ludzi; wirusy: struktura, cykle zyciowe i podstawy
systematyki;  przepisy bhp i organizacja pracy; wyposazenie laboratorium
mikrobiologicznego;  mikroskop i  mikroskopowanie;  Sporzadzanie = preparatow
mikrobiologicznych; hodowle mikrobiologiczne: podstawowe typy podtéz i ich zastosowanie
w badaniach mikrobiologicznych; wysiew materiatu mikrobiologicznego na podtoza state i
ptynne; wptyw czynnikow fizycznych i chemicznych na drobnoustroje; sterylizacja i
dezynfekcja; oznaczanie wiasciwosci biochemicznych bakterii i grzybow; roznicowanie
bakterii 1 grzybéw na podstawie cech fizjologicznych 1 biochemicznych; szeregi
biochemiczne, hodowle beztlenowe; zastosowanie technik serologicznych i bakteriofagowych
w wykrywaniu i identyfikacji bakterii; techniki izolacji bakteriofagow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): zjawiska i procesy fizyczne w przyrodzie i ich zwigzek
z funkcjonowaniem organizméw zywych; zroéznicowanie funkcjonalne organizmow
prokariotycznych, grzybow i wirusow.

Umiejetnosci (potrafi): pracowa¢ w laboratorium mikrobiologicznym; analizowa¢ materiat
mikrobiologiczny; obstugiwac prosta aparatur¢ badawcza; Korzysta¢ z dostepnych zrodet
informacji naukowej.

Kompetencje spoleczne (jest gotowy do): podejmowania odpowiedzialnosci za oceng zagrozen
W miejscu pracy oraz podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

12. Ochrona $rodowiska

Cel ksztalcenia: poznanie problemow ochrony i ksztalttowania srodowiska w skali globalnej
i lokalnej; wskazanie wzajemnych uwarunkowan rozwoju gospodarczego, spotecznego i stanu
srodowiska; wskazanie mozliwosci indywidualnych dziatan na rzecz poprawy stanu
srodowiska i przyrody.

Tresci merytoryczne: problemy ochrony i ksztalttowania srodowiska przyrodniczego w skali
globalnej i lokalnej, wzajemne uwarunkowania rozwoju gospodarczego, spotecznego i stanu
srodowiska; mozliwosci indywidualnych dziatan na rzecz poprawy stanu srodowiska;
srodowisko przyrodnicze — podstawowe elementy, zaleznosci ekosystemowe, zréznicowane
strategie zycia; poziomy organizacji, noosfera, koncepcja Gai; antropopresja, globalizacja
oddziatywan; zanieczyszczenia gleby, powietrza, wody; katastrofy ekologiczne; sytuacja
ekologiczna i sozologiczna Polski; strategia rozwoju zrownowazonego; Wplyw postaw
konsumenckich na stan srodowiska; gospodarka odpadami i wodg; etyka i filozofia
ekologiczna; prosrodowiskowe ruchy spoteczne w Polsce; zasady planowania i realizowania
projektu prosrodowiskowego; w ramach ¢wiczen do wyboru: wariant A — ochrona $rodowiska
z perspektywy gospodarstwa domowego, zuzycie energii, gospodarka odpadami, rola postaw
konsumenckich, srodowiskowe koszty positku, LCA, zasada 3 U, zuzycie energii w domu,
ocena $miertelnosci oraz czynnikow wptywajacych na $miertelno$¢ W populacji cztowieka;
wariant B - krajobraz miejski, transport zrownowazony, ocena ruchu ulicznego, transport
publiczny, gospodarka odpadami, tereny zielone a problem ekorozwoju, projekt
zagospodarowania osiedla.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie ekorozwoju, gtéwne zagrozenia $rodowiska; postawy
konsumenckie i ich wptyw na $rodowisko; wzajemne uwarunkowania mi¢dzy gospodarka,
spotecznoscia lokalng a stanem Srodowiska przyrodniczego; gtowne przyczyny zagrozenia
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bioroznorodnosci w Polsce i na $wiecie, na poziomie genetycznym, gatunkowym
I ekosystemowym.

Umiejetnosci  (potrafi). wykona¢ proste obserwacje dotyczace wytwarzania odpadow
komunalnych oraz postaw konsumenckich; prowadzi¢ obserwacje terenowe, zwigzane z
ochrong s$rodowiska w Kkrajobrazie miejskim, konstruowaé¢ i uzywaé prostych ankiet
badawczych, analizowa¢ wyniki z wykorzystaniem podstawowych metod statystyki opisowej
i formulowa¢ wnioski; postugiwaé¢ sie podstawowym sprzetem elektronicznym do
dokumentacji obserwacji; korzysta¢ z internetowych zasobow open source w celu
komunikacji oraz upowszechniania wiedzy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspolpracy w grupie, przyjmujac rézne role w czasie
realizacji projektu; okreslania priorytetow w realizacji grupowego zadania; przestrzegania
praw autorskich.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

13. Praca dyplomowa |

Cel ksztalcenia: uzyskanie pogtebionej wiedzy w wybranym zagadnieniu stanowigcym temat
pracy licencjackiej oraz zdanie egzaminu licencjackiego w zakresie wiedzy nabytej w trakcie
studiow licencjackich.

Tresci merytoryczne: przygotowanie koncepcji pracy pod nadzorem merytorycznym opiekuna
naukowego oraz zgromadzenie zrédet naukowych do pracy licencjackiej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu najwazniejszych problemow wspotczesnej
biologii oraz zwigzane z tematem pracy dyplomowej; zasady z zakresu prawa autorskiego
i ochrony wtasnosci intelektualnej.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ biegle biologicznym jezykiem naukowym; dobiera¢
wlasciwie materiaty bibliograficzne z dostepnych Zrédet informacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotowy do): statego aktualizowania wiedzy biologicznej oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zajec¢: praca dyplomowa.

14. Praca dyplomowa 11

Cel ksztatcenia: uzyskanie poglebionej wiedzy w wybranym zagadnieniu stanowigcym temat
pracy licencjackiej oraz zdanie egzaminu licencjackiego w zakresie wiedzy nabytej w trakcie
studiow licencjackich.

Tresci merytoryczne: analiza zgromadzonych zrodet naukowych; przedtozenie i omoéwienie
kolejnych rozdziatow pracy licencjackiej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu najwazniejszych problemow wspotczesnej
biologii oraz z zakresu realizowanego tematu pracy dyplomowej; zasady z zakresu prawa
autorskiego i ochrony wlasnosci intelektualnej.

Umiejerosci (potrafi): postugiwaé sie biegle biologicznym j¢zykiem naukowym; dobieraé
wlasciwie materiaty bibliograficzne z dostepnych zrodet informacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotowy do): statego aktualizowania wiedzy biologicznej oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zajecé: praca dyplomowa.

15. Proseminarium

Cel ksztatcenia: poznanie metodologii nauk biologicznych, okreslenie problemu badawczego,
postawienie hipotez roboczych i ich weryfikacji w toku analizy i interpretacji wynikoéw
z przeprowadzonych badan; poznanie metod wyszukiwania pismiennictwa.

Tresci merytoryczne: etapy realizacji badan: problem badawczy, stawianie hipotez i ich
weryfikacja w drodze analizy i interpretacji wynikéw; dobor metod badawczych, zbieranie
i analiza danych, wycigganie wnioskow; Sposoby prezentacji wynikow badan; zasady
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prowadzenia dyskusji i krytycznego myslenia; rodzaje prac naukowych, pismiennictwo, bazy
danych; prawa autorskie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): etapy realizacji badan naukowych; rodzaje publikacji.

Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ problem badawczy i postawi¢ hipotezy robocze; dokonac
analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw badan; wyszuka¢ odpowiednig literature;
pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowac w grupie.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): poszerzenia wiedzy z zakresu przedmiotu
I przestrzegania zasad etyki.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.

16. R6znorodnos¢ protistow i grzybow

Cel ksztalcenia: poznanie podstaw systematyki oraz roéznorodnosci biologicznej grzybow
(Fungi) i organizméw grzybopodobnych (Protista, Chromista), poznanie ich biologii, miejsca
i roli w $§rodowisku oraz znaczenia dla cztowieka.

Tresci merytoryczne: makroskopowa i mikroskopowa analiza roznych form organizacji ciata
grzybow 1 organizmow grzybopodobnych; charakterystyka morfologiczna i biologiczna
(cykle rozwojowe) wybranych przedstawicieli gtoéwnych gromad/ typow; stanowisko
systematyczne grzybow (Fungi) i organizmow grzybopodobnych (Protista, Chromista);
specyfika budowy komorki grzybowej; grzybnia wegetatywna i jej wytwory; chemizm i
odzywianie si¢ grzybow; specyfika i r6znorodno$¢ form rozmnazania (holomorfa: anamorfa i
teleomorfa, merogamia iamerogamia); zasady klasyfikacji i zr6znicowanie gatunkowe
grzybow; pochodzenie i tendencje ewolucyjne grzybow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): specyfik¢ budowy komoérki grzybowej oraz mechanizmy
podstawowych proceséw zyciowych grzyboéw i organizméw grzybopodobnych; zasady
klasyfikacji  taksonomicznej grzybéw 1 organizmow  grzybopodobnych; aktualng
nomenklatur¢ mykologiczna.

Umiegjetnosci  (potrafi): wskaza¢ i zinterpretowaé roznice migdzy grzybami, roslinami
I zwierzgtami; rozpozna¢ wybrane gatunki grzybow i organizmow grzybopodobnych na
podstawie ich cech morfologicznych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): weryfikowania informacji dotyczacych grzybow
I organizmow grzybopodobnych i ich zrodet oraz krytycznej oceny odbieranych tresci.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

17. Seminarium dyplomowe

Cel ksztafcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie umiejetnosci argumentowania w dyskusji;
wykorzystanie zrodet i redagowanie pracy przegladowej oraz oryginalnej pracy badawczej;
zapoznanie z technikami pisania pracy dyplomowej; rozwijanie umiejetnosci prezentowania
wynikow badan.

Tresci merytoryczne: wybrane zagadnienia z zakresu specjalnosci; problematyka badawcza
zespotu, w ktorym realizowana jest praca dyplomowa; zasady obowigzujace podczas
realizacji pracy dyplomowej; rodzaje prac oryginalnych, w tym dyplomowych/licencjackich;
technika pisania pracy opisowej i eksperymentalnej, dyplomowej/licencjackiej; konstrukcja
pracy opisowej i eksperymentalnej; przygotowanie dokumentacji i prezentacja wynikow
pracy badawczej; konspekt wiasnej pracy licencjackiej; wykorzystanie i cytowanie literatury;
przebieg egzaminu dyplomowego/licencjackiego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): zasady przygotowywania wystapien naukowych; zasady ochrony
wlasnosci intelektualnej; formy pracy licencjackiej i ich strukture; rodzaje publikacji
naukowych.
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Umiejetnosci (potrafi): Korzysta¢ z dostepnych zrodet pismiennictwa naukowego z zakresu
nauk przyrodniczych; przygotowaé i zaprezentowa¢ w sposob jasny i zrozumiaty wyniki
swojej pracy dyplomowej w jezyku polskim; pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w
grupie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszerzenia wiedzy z zakresu przedmiotu
I przestrzegania zasad etyki.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.

18. Taksonomia i roznorodnosé bezkregowcow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami i metodami klasyfikowania zwierzat bezkregowych
oraz zasadami tworzenia i opisywania wybranych taksonow tych zwierzat, a takze z
systemami klasyfikacji w zaleznosci od wybranych kryteriow; zapoznanie z réznorodnoscia
zwierzat bezkregowych w Polsce i na Swiecie oraz charakterystyka wybranych taksonow tych
zwierzat zroznicowanych na r6znych poziomach ich organizacji.

Tresci merytoryczne: systematyka jako dziedzina wiedzy taczaca taksonomie, filogeneze
i klasyfikacjg; wprowadzenie do zasad i metod tworzenia i opisu wybranych taksonow
bezkrggowcOw; charakterystyka cech taksonomicznych bezkregowcow tworzacych gtowne
kategorie systematyczne (typy i gromady); réznorodno$¢ bezkregowcCoéw na poziomie
genetycznym, gatunkowym i ekosystemowym, sposoby jej poznawania i ochrony;
porownawcza charakterystyka wybranych taksonow zwierzat bezkrggowych; praktyczne
wykorzystanie cech taksonomicznych, morfologicznych i molekularnych w opisie i
klasyfikowaniu bezkregowcow do wybranych kategorii systematycznych; charakterystyka i
poznanie cech taksonomicznych wybranych taksonow bezkregowcow wystepujacych w
Polsce i na $wiecie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cechy charakterystyczne wybranych taksonow bezkregowcow;
metody rozpoznawania i opisu réznorodnosci zwierzat bezkregowych na poziomie
genetycznym, gatunkowym i ekosystemowym; koniecznos¢ ochrony réznorodnosci
bezkregowcow i sposoby jej ochrony.

Umiejetnosci (potrafi): wskazaé istotne cechy taksonomiczne rdéznigce wybrane taksony
bezkregowcow na poziomie genetycznym i gatunkowo-ekosystemowym;  oOpisac
réznorodno$¢ zwierzat bezkregowych; wskaza¢ zagrozenia oraz sposoby zachowania i
ochrony réznorodno$ci zwierzat bezkregowych, takze w oparciu 0 wyniki nowych badan
naukowych; pracowac i wspotpracowac w grupie, wykazujac odpowiedzialno$¢ za uzyskane
przez zespot efekty.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). samodzielnego rozwijania wiedzy i umiejetnosci
w zakresie taksonomii i roznorodnosci bezkrggowcoéw; wykorzystywania dostepnych zrodet
informacji; dyskusji w zakresie zagrozen i koniecznosci ochrony réznorodnosci zwierzat
bezkrggowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

19. Taksonomia i ré6znorodnos¢ kregowcow

Cel ksztatcenia: poznanie zasad i metod klasyfikowania zwierzat kregowych oraz cech
charakterystycznych w opisywaniu wybranych taksonow tych zwierzat oraz systemow
klasyfikacji w zaleznosci od wybranych kryteriow; poznanie réznorodnosci zwierzat
kregowych w Polsce i na Swiecie oraz charakterystyki wybranych taksonow tych zwierzat
zroznicowanych na roznych poziomach ich organizaciji.

Tresci merytoryczne: Systematyka jako dziedzina wiedzy taczaca taksonomig, filogenezg
i klasyfikacjg; wprowadzenie do zasad i metod tworzenia i opisu wybranych taksonow
kregowcow; charakterystyka cech taksonomicznych krggowcow tworzacych gtowne kategorie
systematyczne (typy i gromady); réznorodnos¢ kregowcOw na poziomie genetycznym,
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gatunkowym i ekosystemowym, sposoby jej poznawania i ochrony; poréwnawcza
charakterystyka wybranych taksonow zwierzat kregowych; praktyczne wykorzystanie cech
taksonomicznych, morfologicznych i molekularnych w opisie i klasyfikowaniu kr¢gowcow
do wybranych kategorii systematycznych; charakterystyka i poznanie cech taksonomicznych
wybranych taksonéw kregowcow wystepujacych w Polsce i na $wiecie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cechy charakterystyczne wybranych taksonéw kregowcow; metody
w jaki sposob poznac i opisaé roznorodnosé zwierzat kregowych na poziomie genetycznym,
gatunkowym i ekosystemowym; koniecznos$¢ ochrony roéznorodnosci kregowcow i sposoby
tej ochrony.

Umiejetnosci (potrafi): wskazaé istotne cechy taksonomiczne réznigce wybrane taksony
zwierzat kregowych na poziomie genetycznym i gatunkowo-ekosystemowym; opisac¢
roéznorodno$¢ zwierzat kregowych; wskaza¢ zagrozenia oraz sposoby zachowania i ochrony
réznorodnosci tych zwierzat, takze w oparciu 0 wyniki nowych badan naukowych; pracowac i
wspotpracowaé w grupie, przyjmujac rozne role.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): samodzielnego rozwijania wiedzy i umiejgtnosci
w zakresie taksonomii i réznorodno$ci kregowcow; wykorzystywania dostepnych zrodet
informacji; dyskutowania w zakresie zagrozen i koniecznosci ochrony réznorodnosci zwierzat
kregowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

20. Taksonomia i r6znorodnos¢ roslin

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami taksonomii, historia klasyfikacji oraz
réznorodnoscig roslin.

Tresci merytoryczne: terminologia taksonomiczna, zasady klasyfikacji organizméw i aspekty
historyczne; naturalne i sztuczne systemy klasyfikacji; nowoczesne metody badawcze
stosowane w taksonomii, Kodeksy Nomenklatoryczne; rézne koncepcje biologiczne gatunku;
ewolucja réznicowania si¢ gtownych linii rozwojowych roslin; budowa, biologia i ekologia
wybranych grup systematycznych roslin; metody konstruowania drzew filogenetycznych w
oparciu o dane morfo-anatomiczne i molekularne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy taksonomii, histori¢ klasyfikacji organizmow, sztuczne
i naturalne systemy klasyfikacji roslin; nowoczesne metody badawcze stosowane w
taksonomii ro$lin.

Umiejetnosci (potrafi): charakteryzowaé taksony w oparciu o cechy morfologiczne; wskazac
cechy jakosciowe i ilosciowe uwzgledniane w klasyfikacji roslin; odrézniaé¢ naturalne i
sztuczne systemy klasyfikowania organizmow.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): systematycznego uczenia si¢ i rozwoju; pracy w
zespole.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

21. Wprowadzenie do statystyki dla biologow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami planowania i organizacji badan w naukach
biologicznych, metodami analizy statystycznej, nabycie umiejetnosci analizy danych
z wykorzystaniem programu Statistica.

Tresci merytoryczne: statystyka jako narzedzie badawcze w naukach biologicznych —
planowanie i1 organizacja badan — uklad eksperymentalny, replikacja i powtorzenie,
randomizacja; pomiary w naukach biologicznych — skale pomiarowe; obserwacja naukowa —
kodowanie zdarzen; teoretyczne rozktady zmiennych losowych; zasady organizacji bazy
danych — operacje na danych — obliczanie, kodowanie, transformacje, standaryzacja;
statystyka opisowa — charakterystyka zmiennej, zasady prezentacji wynikoéw statystyka
indukcyjna — estymacja punktowa i przedzialowa, wnioskowanie parametryczne i
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nieparametryczne — testy zgodnosci rozktadu w probie z rozktadem normalnym — Shapiro-
Wilka, testy istotnosci roznic srednich — test t-Studenta, test Welcha, testy nieparametryczne —
test Manna-Whitneya, test Wilcoxona, test Walda-Wolfowitza, test niezaleznosci y2; ocena
zalezno$ci pomigdzy zmiennymi — analiza korelacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): role statystyki jako narzedzia badawczego w naukach biologicznych;
formy wnioskowania logicznego, zasady planowania i organizacji badan, wyznaczania skali
pomiarowej, zasady estymacji punktowej i przedziatowej, testy statystyczne do testowania
stawianych hipotez badawczych.

Umiegjetnosci (potrafi): planowac¢ doswiadczenia, sposoby pomiaru zmiennych; wnioskowac
na podstawie estymacji punktowej i przedzialowej; analizowaé i prezentowaé dane
pomiarowe zgodnie z zasadami statystyki matematycznej; postugiwaé Si¢ w analizach
statystycznych programem Statistica.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): przestrzegania zasad wnioskowania formalnego
w badaniach naukowych; pogltebiania wiedzy w zakresie statystyki.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

22. Zoologia ogoélna

Cel ksztafcenia: poznanie poszczegdlnych tkanek zwierzecych oraz ich elementow
sktadowych z aspektem funkcjonalnym; poznanie budowy mikroskopowej narzadow u
zwierzat i cztowieka oraz roli poszczeg6élnych tkanek w budowie tych narzadow; poznanie
zasad prowadzenia obserwacji mikroskopowych i interpretacji obrazu spod mikroskopu, cech
tkanek 1 narzadow umozliwiajacych ich réznicowanie pod mikroskopem; nabycie
umiejetnosci  wigzania budowy wewnetrznej z funkcjonowaniem zwierzat, analizy
poréwnawczej morfologii funkcjonalnej poszczegolnych taksonow zwierzat, prowadzenie
samodzielnej obserwacji i wyciggania wnioskow.

Tresci merytoryczne: Kklasyfikacja tkanek; charakterystyka i wystgpowanie poszczegdlnych
tkanek zwierzecych: tkanka nablonkowa, laczna, mie$niowa, nerwowa; narzady jako
struktury wielotkankowe; typy narzadow u zwierzat i czlowieka; budowa histologiczna
narzadow uktadu pokarmowego i oddechowego; histologia serca, naczyn krwionosnych i
narzadow limfatycznych; budowa mikroskopowa nerki i przewodow wydalniczych; histologia
meskich i zenskich gruczotéow piciowych i ich przewoddéw; gruczoty dokrewne; budowa
mikroskopowa uktadu nerwowego; histologia skory oraz jej organdéw (gruczoly skorne,
wlosy, paznokcie); znaczenie histologii w diagnostyce; zasady prawidtowej analizy
mikroskopowej preparatow histologicznych tkanek i narzadéw u zwierzat i cztowieka; pojecie
planéw budowy ciata zwierzat i ewolucyjna biologia rozwoju (evodevo); formowanie planow
budowy ciata zwierzat podczas rozwoju i utrwalanie ich wariantow w trakcie ewolucji;
rodzaje symetrii i zwigzane z nimi wymagania dotyczace stylu zycia zwierzat, uklady:
nerwowy, oddechowy, krwionosny, pokarmowy, wydalniczy i rozrodczy zwierzat —
ewolucyjne réznicowanie si¢ tych struktur w odpowiedzi na oddziatywanie czynnikow
srodowiska; porownanie budowy wewnetrznej bezkregowcoOw na przyktadach: sekcja
dzdzownicy (pierscienice) i karalucha (owady) oraz kregowcow na przyktadzie ryby (sekcja);
pokrycie ciata i szkielet (egzoszkielet, endoszkielet, hydroszkielet), poruszanie si¢ zwierzat;
rozmnazanie i rozw0j zwierzat; ptciowe i bezpiciowe sposoby rozmnazania; przystosowania
zarodkow do rozwoju w wodzie i na ladzie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe tkanek, narzgdoéw i ukladéw narzadow zwierzat; role
poszczegodlnych elementow sktadowych budujacych tkanki, narzady i uklady; podstawowe
zjawiska i procesy biologiczne zwigzane z funkcjonowaniem organizméw zywych.
Umiejetnosci (potrafi): postugiwac sie specjalistyczng terminologia dotyczaca budowy
tkanek, narzadow i uktadow narzadow zwierzgcych; rozpoznawaé poszczegolne tkanki i
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narzagdy (morfologicznie i histologicznie); przeprowadzi¢ sekcje wybranych zwierzat
bezkregowych ikregowych oraz wskaza¢ i1 opisa¢ narzady wewngtrzne; uczy¢ si¢
samodzielnie w sposob ukierunkowany; pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w grupie.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. poszerzenia wiedzy z zakresu przedmiotu
I przestrzegania zasad etyki.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.
23. Przedmiot do wyboru 1, 2, 3: Biologiczne podstawy ochrony roslin zagrozonych/
Biological Basis of Endangered Plants Protection
Cel ksztalcenia: zapoznanie z gatunkami zagrozonymi flory Polski i przyczynami ich
ustepowania z siedlisk naturalnych; przedstawienie problemoéow i trudno$ci zwigzanych z
ochrong ro$lin zagrozonych-ochrong in situ i ex situ oraz reintrodukcjg gatunkow;
przedstawienie metod biologicznych majacych na celu ochrone gatunku; poznanie zasad
sporzadzania projektow dotyczacych aktywnej ochrony roslin.
Tresci merytoryczne: gtowne zatozenia aktywnej ochrony gatunkéw w tym problemow
i trudnosci zwigzanych z ochrong gatunkowsg ex-situ i in situ; introdukcja i reintrodukcja
W ochronie ro$lin; rola ogrodow botanicznych 1 bankéw genow w ochronie roslin
zagrozonych; glowne czynniki biotyczne i abiotyczne powodujace zanikanie gatunkow i
ograniczajace ich siedliska naturalne; regulacje prawne w ochronie przyrody, formy ochrony
gatunkowej i kategorie zagrozenia IUCN; Czerwone Ksiegi Roslin, listy roslin zagrozonych,
regionalne listy roslin zagrozonych; tradycyjne i nowoczesne metody wspomagajace ochrone
gatunkowa.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecie gatunku zagrozonego, formy ochrony in situ i ex situ
zagrozonych gatunkow roslin; trudnosci zwiazane z ochrong gatunkowa; gldwne zagrozenia
i czynniki powodujace wymieranie roslin; metody biologiczne i biotechnologiczne stosowane
w celach ochrony gatunkowe;j roslin.
Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ najwazniejsze czynniki powodujace wymieranie roslin oraz
zaproponowac formy ochrony gatunkowej roslin - ex situ i in situ.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): wasnej odpowiedzialnosci i poszanowania przyrody;
rozwijania aktywnosci badawczej; przestrzegania prawa i wymaganych procedur podczas
prowadzenia badan naukowych.
Forma prowadzenia: wyktady, ¢wiczenia.
24. Przedmiot do wyboru 1, 2, 3: Bionika — pomysly inspirowane przyroda
Cel ksztatcenia: poznanie mozliwosci zastosowan wybranych rozwigzan technologicznych
zaczerpnigtych od organizmow zywych; rozbudzenie umiejetnosci dostrzegania i doceniania
ewolucyjnych osiagnie¢ organizmoéow zywych w zakresie struktur i powierzchni, proceséw
biologicznych oraz catych ekosysteméw do efektywnego ich wykorzystania na potrzeby
ludzi.
Tresci merytoryczne: nazewnictwo z zakresu bioniki jako interdyscyplinarnej nauki; bionika
jako nauka zajmujgca si¢ wykorzystywaniem procesOw biologicznych w technice i
budowaniem urzadzen technicznych na wzoér organizméw zywych; historia rozwoju bioniki,
przyktady iwymierne efekty ,nasladowania zycia”; zasady funkcjonowania organizmow
zywych i mozliwo$ci ich zastosowania w roznych dziedzinach zycia: w nauce, technice i
medycynie; charakterystyka i ewolucyjne powstanie ,,patentow biologicznych”; sposoby
wykonywania badan biologicznych prowadzacych do wyjasnienia jak funkcjonujg zwierzgta i
mozliwo$ci ich zastosowan technologicznych; obserwacja i analiza budowy funkcjonalnej
wybranych ro$lin izwierzat w celu dyskusji mozliwosci ich wykorzystania w roéznych
dziedzinach aktywnosci czlowieka; omowienie procesu projektowania w bionice wraz z
przyktadami; zbieranie danych do przygotowania projektu nt. praktycznego wykorzystania
patentu biologicznego; wizyta w muzeum bionicznym.
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Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojgcia zwigzane z bionika jako nauka interdyscyplinarna;
réznorodno$¢ morfologiczno-funkcjonalng wybranyCh roslin i zwierzat i mozliwosci jej
wykorzystania jako wzorcéw do tworzenia nowych technologii w celu rozwigzywania
wspotczesnych probleméw cywilizacyjnych.

Umiejetnosci  (potrafi): wskazaé¢ przykladowe technologie/rozwigzania techniczne
zaczerpniete z pomystow przyrody i mozliwosci ich wykorzystania w technologii;
zaproponowaé¢ rozwigzanie problemu bionicznego na podstawie wybranego wzorca
biologicznego; pracowac iwspotpracowaé w grupie, Wykazujac odpowiedzialnos¢ za
uzyskane przez zespot efekty

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dzielenia si¢ wiedza biologiczng w celu
rozwigzywania wspotczesnych probleméw technologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

25. Przedmiot do wyboru 1, 2, 3: Ekologia miasta

Cel ksztafcenia: poznanie czynnikéw abiotycznych i biotycznych srodowisk miejskich oraz
przeksztatcen fitocenoz i zoocenoz pod wptywem presji urbanizacyjne;j.

Tresci merytoryczne: czynniki fizjograficzne ksztattujace obszary zurbanizowane (rzezba
terenu, budowa geologiczna, stosunki wodne, warunki klimatyczne, gleby); specyfika
czynnikow ekologicznych (klimat akustyczny, technosfera, systemy komunikacyjne, sztuczne
o$wietlenie, antropogeniczne zasoby pokarmu, kryjowki i miejsca lggowe w budynkach,
przyjazny stosunek cztowieka do zwierzat, warunki zimowania); systemy biotyczne miasta
(ekosystemy lesne, trawiaste, agrarne i wodne; zielen miejska urzadzona, sztuczne zbiorniki
wodne); cechy fito- i zoocenoz (jakosciowe i ilo§ciowe przemiany flory i fauny pod wptywem
urbanizacji, specyfika synurbijnych populacji zwierzat); planowanie przestrzenne miast a
polityka ekorozwoju — regulacje prawne istandardy urbanistyczne; przeksztalcenia
elementéw fizjograficznych na terenach zurbanizowanych - obserwacja i pomiary; udziat
elementow abiotycznych i biotycznych w zagospodarowaniu przestrzennym miasta, na
przyktadzie Olsztyna; oddziatywanie specyficznych czynnikow ekologicznych miasta na
formowanie si¢ biocenoz; wymiana sktadu gatunkowego flory i fauny pod wptywem presji
urbanizacyjnej; cechy srodowisk zurbanizowanych i biocenoz w gradiencie urbanizacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): czynniki fizjograficzne ksztattujace $rodowiska zurbanizowane
i specyficzne czynniki ekologiczne miasta; przeksztatcenia fito- i zoocenoz pod wptywem
urbanizacji; przyktady gatunkow przystosowujacych si¢ do warunkow srodowiska; wybrane
elementy planowania przestrzennego miasta w odniesieniu do standardow urbanizacyjnych
i zalozen ekorozwoju.

Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ zaleznosci przyczynowo-skutkowe przeksztatcen flory i fauny
srodowisk ~ miejskich; prowadzi¢ obserwacje 1 pomiary wybranych czynnikow
srodowiskowych na terenach zurbanizowanych; analizowa¢ wptyw presji urbanizacyjnej na
funkcjonowanie srodowisk miejskich.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poglebiania wiedzy w zakresie ekologii miasta;
uznawania znaczenia zachowania ciggtosci siedlisk taczacych obszar zurbanizowany ze strefa
podmiejska w planowaniu przestrzennym miasta; wspolpracy w zespole; wykazania si¢
rzetelnym podejsciem do wykonywania prac badawczych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

26. Przedmiot do wyboru 1, 2, 3: Histologia narzadow

Cel ksztatcenia: poznanie budowy mikroskopowej narzadéw u zwierzat i cztowieka oraz roli
poszczegolnych tkanek w budowie tych narzadéw; nabycie umiejetno$ci prowadzenia
samodzielnej obserwacji mikroskopowej narzadow zwierzecych oraz poprawnej interpretacji
ich budowy na podstawie preparatow histologicznych.
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Tresci merytoryczne: narzady jako struktury wielotkankowe; typy narzadow u zwierzat
I cztowieka; budowa histologiczna wybranych narzadow rurowych i zwartych; budowa
mikroskopowa uktadu nerwowego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane narzady organizmu czlowieka i zwierzat; organizacj¢
tkankowa narzadow; obrazy mikroskopowe poszczegdlnych narzadow.

Umiejetnosci (potrafi). analizowa¢ budowe¢ narzadow zwierzecych oraz postugiwaé si¢
Specjalistyczng terminologig; prowadzi¢ samodzielng obserwacje mikroskopowa, tj.
obstugiwa¢ mikroskop i prawidlowo interpretowa¢ obraz mikroskopowy; wykonywaé
dokumentacj¢ z obserwacji histologicznej.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do). poszerzania wiedzy oraz do pracy samodzielnej
I postepowania zgodnie z zasadami etyki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

27. Przedmiot do wyboru 1, 2, 3: Rosliny lecznicze / Medicinal Plants

Cel ksztalcenia: poznanie historii oraz wspoétczesnego wykorzystania roslin leczniczych;
poznanie roslinnych substancji czynnych, miejsca ich wystepowania, metod pozyskiwania
i zastosowania leczniczego; nabycie umieje¢tnosci wykonywania preparatow ziotowych;
poznanie gtownych gatunkow roslin o wasciwosciach leczniczych.

Tresci merytoryczne: historia i wspotczesne ziotolecznictwo; roslinne substancje czynne —
miejsce ich kumulowania w ro$linach 1 dziatanie lecznicze; produkty roslinne
wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym (np. balsamy, zywice, gumy); zasoby i
zasady pozyskiwania roslin leczniczych ze stanowisk naturalnych; technika zbioru, obrobki i
konserwacji ziot; klasyfikacja ziot i przeglad gatunkéw roslin z grup o roéznych
wlasciwoséciach  leczniczych  (np. ziota  przeciwzapalne, moczopedne, Wykrztusne,
przeciwkaszlowe, przeciwastmatyczne, nasercowe, uspokajajace, przeciwmiazdzycowe itd.);
metody zbioru, przetwarzania i przechowywania materiatu zielarskiego; rozpoznawanie roslin
i materiatu zielarskiego; formy preparatow roslinnych i ich przygotowanie; wytwarzanie:
naparéw, odwarow, wyciggow, nalewek, octoéw aromatycznych, win leczniczych, syropow,
tabletek, proszkow, masci; Sporzadzanie mieszanek ziotowych 0 réznym dziataniu
terapeutycznym; wykonywanie preparatow leczniczych i1 kosmetycznych na bazie ziot;
oznaczanie i rozpoznawanie w réznych fazach rozwoju roslin leczniczych; zbiér, konserwacja
I przechowywanie materiatu zielarskiego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): histori¢ wykorzystania roslin leczniczych oraz zasady wspotczesnego
ziotolecznictwa; podstawowe gatunki roslin leczniczych; witasciwosci lecznicze i sktad
chemiczny ziét z grup o réznym zastosowaniu; formy preparatow roslinnych oraz sposoby ich
przygotowania; zastosowanie roslin leczniczych w produkcji preparatow leczniczych.
Umiejetnosci (potrafi): wykonywaé proste preparaty ziotowe i kosmetyki z wykorzystaniem
roslin leczniczych; analizowa¢ literature z zakresu ziotolecznictwa; wykorzystywa¢ dostgpne
zrodla informacji naukowej; wnioskowa¢ na podstawie danych pochodzacych z roznych
zrodet; przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
ziotolecznictwa.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): praktycznego wykorzystania roslin leczniczych w
celach terapeutycznych; podnoszenia kompetencji zawodowych i rozwoju osobistego;
planowa¢ wtasng kariere zawodowa lub naukowa; docenia¢ znaczenie specjalistycznej wiedzy
botanicznej w rozwigzywaniu probleméw zdrowotnych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia.

28. Przedmiot do wyboru 1, 2, 3: Techniki mikroskopowe / Microscopic Techniques

Cel ksztaicenia: poznanie nowoczesnych technik mikroskopowych oraz ich wykorzystania
w badaniach biologicznych.
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Tresci merytoryczne: podstawy optyki: wilasciwosci falowe $wiatta; polaryzacja $wiatla;
rozszczepienie $wiatlta; dyfrakcja 1 interferencja; mikroskopia kontrastowo-fazowa
(obserwacje przyzyciowe komorek roslinnych i zwierzgcych); mikroskopia polaryzacyjna
(obserwacje sktadnikéw komorki ze skrzyzowanymi polaroidami, analiza anizotropowych
sktadnikow komorki); mikroskopia polaryzacyjno-interferencyjna; kontrast roznicowej
interferencji Nomarskiego (DIC; wprowadzenie do mikroskopii fluorescencyjnej
(autofluorescencja, m.in. wykrywanie kwasoéw nukleinowych) i konfokalnej; inne techniki
mikroskopowe (m.in. mikromanipulacja laserowa i szczypce optyczne, optical trapping —
optyczne przechwytywanie, technologia ,,caged probe”); metody przygotowania materiatu
biologicznego do analiz przy zastosowaniu réznych technik mikroskopowych; podstawy
mikroskopii elektronowej, obserwacja komoérek w elektronowym mikroskopie transmisyjnym
oraz skaningowym; interpretacja i analiza obrazéw mikroskopowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): nowoczesne techniki mikroskopowe stosowane w naukach
biologicznych; zasady dziatania mikroskopow §wietlnych i elektronowych.

Umiejetnosci  (potrafi):  wykorzystywa¢ oraz poglebia¢c wiedz¢ dotyczaca technik
mikroskopowych; wiasciwie przygotowaé¢ i obserwowaé materiat biologiczny w réznych
typach mikroskopow; prezentowa¢ wybrane obiekty/procesy biologiczne zobrazowane za
pomoca réznych technik mikroskopowych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): wspéOtdziatania w grupie przyjmujac w niej rozne
role; krytycznej oceny poziomu wiedzy z zakresu technik mikroskopowych oraz potrzeby jej
aktualizowania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

29. Przedmiot do wyboru 4, 5, 6, 7: Briologia / Bryology

Cel ksztatcenia: poznanie pochodzenia, charakterystyki i ewolucji mszakow; poznanie
wybranych grup taksonomicznych mchéw i watrobowcow, ich biologii i ekologii oraz
opanowanie umiejetnosci identyfikacji gatunkow srodowisk ladowych; poznanie brioflory
lasow i gk Warmii i Mazur; nabycie umiejetnosci stosowania markeréw molekularnych w
identyfikacji gatunkowej mchow i watrobowcow.

Tresci merytoryczne: anatomia, morfologia i taksonomia mchow i watrobowcow; ewolucja
wazniejszych grup mchoéw w oparciu 0 metody klasyczne i molekularne; wykorzystanie
markeré6w molekularnych w identyfikacji krytycznych gatunkow mchow; ekologiczne
i genetyczne uwarunkowania zmiennos$ci wybranych gatunkow mchow; torfowiska jako
ekosystemy zdominowane przez mszaki; ekologia, geografia i ochrona mszakéw;
rozpoznawanie wybranych gatunkow w pracowni i w terenie; mszaki jako organizmy
modelowe; wykorzystanie mszakow w gospodarce i biotechnologii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cechy diagnostyczne budowy morfologicznej mchow i
watrobowcow; cechy diagnostyczne pospolitych gatunkow mszakoéw, nazwy polskie i
tacinskie, przynaleznos$¢ taksonomiczng oraz typy siedlisk w jakich wystepuja; cechy lokalnej
brioflory.

Umiegjetnosci (potrafi): identyfikowa¢ wybrane gatunki mchow i watrobowcow; powigzac
typy siedlisk z poznanymi gatunkami mchow 1 watrobowcow.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): przyswajania nowej wiedzy, samodzielnego
wykonywania zadan oraz odpowiedzialnosci w trakcie ich realizacji.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

30. Przedmiot do wyboru 4, 5, 6, 7: Dendrologia stosowana/Applied Dendrology

Cel ksztalcenia: poznanie specyficznych dla gatunkow drzewiastych cech ich budowy
morfologicznej i anatomicznej; opanowanie umiej¢tnosci Oznaczania i rozpoznawania
gatunkéw drzew, krzewow, krzewinek i pnaczy w stanie ulistnionym oraz bezlistnym;
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poznanie roéznorodnosci gatunkowej, ekologii i geograficznego rozmieszczenia rodzimych
roslin drzewiastych; zapoznanie z uzytkowymi cechami poszczegélnych gatunkow drzew i
krzewow; zapoznanie si¢ ze sprz¢tem dendrometrycznym i przyswojenie praktycznych
umiejetnosci jego zastosowania.

Tresci merytoryczne: biogeografia, ekologia i wymagania siedliskowe gatunkéw drzewiastych
ze szczegolnym uwzglednieniem gatunkéw pospolicie wystepujacych w Polsce, gatunkow
cennych z punktu widzenia uzytkowego, a takze gatunkéw chronionych, obcych i
inwazyjnych; systematyka ro$lin drzewiastych; charakterystyka taksonow nizszych od
gatunku; zasady oznaczania gatunkow drzewiastych w stanie ulistnionym i bezlistnym;
oznaczanie 1rozpoznawanie wybranych gatunkéw drzewiastych w stanie ulistnionym i
bezlistnym; rozpoznawanie owocow i szyszek wybranych gatunkoéw roslin drzewiastych;
praktyczne wykonywanie pomiarow dendrometrycznych; teoretyczne i praktyczne podstawy
pomiaru roéznych parametréw drzew oraz charakterystyka sprzetu dendrometrycznego;
podstawy dendrochronologii; metodyka oceny biologicznej struktury drzewostanow i jej
zastosowanie praktyczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cechy diagnostyczne, ekologi¢, wymagania siedliskowe, cechy
uzytkowe 1 zasiegi wystepowania gatunkow drzewiastych; metody wykonywania prostych
pomiaréw dendrometrycznych.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawac¢ gatunki roslin drzewiastych w stanie ulistnionym
i bezlistnym; przeprowadzi¢ podstawowe pomiary dendrometryczne.

Kompetencje spoleCzne (jest gotow do): samodzielnego podnoszenia swoich kwalifikacji
poprzez poglebianie wiedzy z zakresu dendrologii oraz podnoszenia umiejgtnosci
rozpoznawania gatunkow roslin drzewiastych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

31. Przedmiot do wyboru 4, 5, 6, 7: Herpetologia

Cel ksztafcenia: poznanie bogactwa gatunkowego, roéznorodnosci morfologicznej,
wyjatkowych przystosowan srodowiskowych, zréznicowania historii zyciowych ptazow i
gadow, ze szczegdlnym uwzglednieniem herpetofauny krajowe;j.

Tresci merytoryczne: Systematyka ptazéw 1 gadow; gatunki ptazéw 1 gadow wystepujace
w Polsce; wybiorczos¢ siedliskowa herpetofauny; cykl roczny; ekologia rozrodu ptazow
I gadow; wspotczesne zagrozenia populacji ptazéw i gadow; ochrona ptazoéw i gadow;
okreslanie przynalezno$ci gatunkowej ptazow i gadow na podstawie cech morfologicznych
oraz gltosow godowych samcow; ztoza skrzeku i kijanki — identyfikacja gatunkowa; aktywne
metody ochrony ptazéw i1 gadow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): systematyke ptazow i gadow; kryteria identyfikacji krajowych
gatunkow ptazow 1 gadow; ekologie rozrodu krajowych gatunkow ptazow i gadow;
wspotczesne zagrozenia herpetofauny.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé¢ gatunki na podstawie réznych Kryteridow; stosowac
proste metody aktywnej ochrony plazow; wspotpracowaé w grupie, wykazujac
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnosci za ochrong biocenozy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

32. Przedmiot do wyboru 4, 5, 6, 7: Hirudinologia

Cel ksztalcenia: poznanie morfologii funkcjonalnej pijawek w zalezno$ci od zasiedlanych
srodowisk i strategii zyciowych.

Tresci merytoryczne: poglady, teorie, koncepcje pochodzenia pijawek (Hirudinea);
morfologia funkcjonalna pijawek, opis infinitezymalny Hirudinea; klasyfikacja, systematyka,
rozmieszczenie, biologia — drapieznictwo, padlinozerno$é; pasozyty czy hemofagi;
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ksztaltowanie si¢ uktadu pasozyt (pijawka)-zywiciel (bezkr¢gowiec, kregowiec); cykle
zyciowe; modelowanie formy ciala i odniesienie jej do warunkow bytowania pijawek;
budowa morfologiczna i anatomiczna pijawek: obserwacja i opis porownawczy morfologii
zewngtrzne] wybranych gatunkow; sekcja 1 opis morfologii wewngtrznej wybranych
gatunkow pijawek; przystosowania pijawek do krwiopijnosci i drapieznictwa, sekcja i analiza
poréwnawcza budowy przewodu pokarmowego pijawek z rodzajow Hirudo, Haemopis i
Placobdella; przeglad systematyczny pijawek.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe morfologiczng i anatomiczng pijawek; klasyfikacje i
filogeneze pijawek; gldowne mechanizmy i tendencje w ewolucji pijawek; roznorodnosé i
rozprzestrzenienie pijawek w Polsce i na $wiecie.

Umiejetnosci  (potrafi):  charakteryzowaé pijawki; rozpoznawaé wazniejsze typy
morfologicznej organizacji pijawek; interpretowaé cechy pijawek pod katem przystosowan
ewolucyjnych; wykonywac¢ sekcje pijawek; utrwala¢ materiat do ré6znych badan.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): podejmowania dziatan w sprawie ochrony przyrody
I zarzadzania zasobami przyrody; stalego ksztalcenia sie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

33. Przedmiot do wyboru 4, 5, 6, 7: Ichtiologia / Ichthyology

Cel ksztafcenia: poznanie wybranych aspektow systematyki, morfologii funkcjonalnej,
embriologii 1 biologii oraz ekologii ryb doskonatokostnych Teleostei, wystepujacych w
r6znego rodzaju siedliskach wodnych oraz probleméw nowoczesnej ichtiologii w Polsce i na
swiecie.

Tresci merytoryczne: historia ichtiologii; wybrane aspekty taksonomii (cechy taksonomiczne,
filogeneza i klasyfikacja ryb), morfologii funkcjonalnej (w tym przyktady nietypowych,
specyficznych adaptacji do specyficznych warunkow srodowiskowych), embriologii i biologii
reprodukcyjnej oraz ekologii Teleostei, wystepujacych w wodach $rodladowych i morskich;
charakterystyka podstawowych cech taksonomicznych Actinopterygii, Chondrichthyes
I Sarcopterygii; identyfikacja przedstawicieli wybranych rzgdow ryb pospolitych w wodach
stodkich i morskich; morfologia funkcjonalna ryb — wérod innych przyktadéw nietypowych,
specyficznych adaptacji do specyficznych warunkow srodowiskowych; embriologia i biologia
reprodukcyjna ryb; adaptacja ryb wedrownych i rodzaje migracji; ekologia i zachowanie ryb;
Teleostei, dominujace W wodach $rodladowych (w tym wybranych gatunkach
karpioksztattnych Cypriniformes) i morskich (w tym wybrane gatunki Perciformes) w
Europie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane cechy adaptacyjne ryb wystepujacych w réznych typach
siedlisk wodnych oraz wybrane aspekty biologii ryb; zasady funkcjonowania wspotczesnej
ichtiologii w Polsce i na swiecie.

Umiejetosci (potrafi): identyfikowa¢ wybrane taksony ryb wykorzystywanych komercyjnie;
wskaza¢ adaptacje i wymagania siedliskowe; zastosowa¢ wybrane metody w badaniach
biologii ryb.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole i ustawicznego uczenia Sig;
wspierania dziatan w zakresie badania i ochrony roznorodnosci biologiczne;j.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

34. Przedmiot do wyboru 4, 5, 6, 7: Ornitologia / Ornithology

Cel ksztalcenia: poznanie wspotczesnej taksonomii ptakow, wybranych elementow ewolucji,
ekologii i biologii ptakow; opanowanie metod badawczych stosowanych w ornitologii
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terenowej, prowadzenia i dokumentowania obserwacji ornitologicznych, oznaczania
gatunkoéw w warunkach terenowych w wybranych typach siedlisk.

Tresci merytoryczne: wspodlczesne poglady na powstanie, ewolucje i systematyke ptakow;
geograficzne i ekologiczne rozmieszczenie ptakow; taksonomiczny przeglad rodzin; systemy
pierzenia: typy i wymiana pior, kolory upierzenia; zmysty i podstawy biologii zachowania si¢
ptakow; lokomocja: lot, bieganie, plywanie; sygnalizacja glosowa: typy sygnatow, aktywnosé
glosowa w cyklu zyciowym, ewolucja systemoéow dialektycznych, zroznicowanie
indywidualne $piewu; specjalizacje pokarmowe; biologia okresu rozrodczego: inicjacja
okresu rozrodczego, terytorium legowe i terytorializm, budowa gniazda, opieka nad
potomstwem, gniazdowanie wspolne, pasozytnictwo legowe; migracje: typy migracji,
podstawy nawigacji; metody obserwacji i identyfikacji ptakéw w warunkach terenowych:
prowadzenie obserwacji z uzyciem lornetki i lunety, identyfikacja i przeglad gatunkow
roznych srodowisk (tereny lesne, tereny wodne i podmokte, krajobraz otwarty).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): hipotezy dotyczace ewolucji ptakow; wspotczesne poglady na
taksonomi¢ ptakoéw; reguly dotyczace geograficznego 1 ekologicznego rozmieszczenia
gatunkow; biologiczne znaczenie zmystow ptakow, znaczenie wokalizacji, sygnalizacji
barwnej; biologi¢ okresu rozrodu i migracji ptakow; topografi¢ ciata ptakow oraz metody
obserwacji i identyfikacji gatunkéw w warunkach terenowych.

Umiejetnosci  (potrafi). W sposob krytyczny Kkorzysta¢ z pi$miennictwa naukowego;
analizowac i interpretowa¢ geograficzne i ekologiczne rozmieszczenie gatunkow, zachowanie
oraz adaptacj¢ ptakow do warunkow zycia; prowadzi¢ i dokumentowac obserwacje terenowe;
rozpoznawac gatunki w warunkach terenowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stalego zapoznawania si¢ z nowym piSmiennictwem
oraz doskonalenia i uzupeilniania wiedzy; postgpowania etycznego w przyrodzie podczas
prowadzenia obserwacji biologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

35. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Autoprezentacja / Self-Presentation

Cel ksztafcenia: przygotowanie do aktywnego zabierania glosu w dyskusji i prezentacji
materiatdbw naukowych, w tym w czasie egzaminu dyplomowego; zapoznanie z zasadami
i technikami przygotowywania referatu, plakatu naukowego, pisania krotkiego tekstu
naukowego, streszczenia, notatki prasowej, eseju popularnonaukowego, zyciorysu oraz
z technikami planowania indywidualnej kariery i rozmowy z pracodawca.

Tresci merytoryczne: neurobiologiczne podstawy uczenia si¢ 1 komunikacji migdzyludzkiej;
historia rozwoju r6znych form komunikacji, w szczegdlnosci naukowej i eksperckiej; formy
dyskusji naukowych, specyfika wypowiedzi ustnych i pisemnych, struktura wypowiedzi
ustnej: referatu, komunikatu, krotkiej wypowiedzi w dyskusji; jak pracuje nasz moézg -
psychologiczne podstawy komunikacji interpersonalnej, typy inteligencji; komunikacja
werbalna i niewerbalna, podstawy retoryki; zasady przygotowania referatu z wykorzystaniem
prezentacji multimedialnej, struktura merytoryczna, rodzaje animacji, zasady przygotowania
tta, tekstu i ilustracji, aranzacja pomieszczenia; rozmowa z pracodawca, list motywacyjny i
CV, poprawne przygotowanie dokumentacji; strony www i blogi jako formy prezentacji
wlasnej osoby, portale spotecznosciowe; plakat naukowy i inne wizualne formy prezentacji
wynikow badan, techniki przygotowania plakatu naukowego, dyskusja w czasie sesji
posterowej, webcasty 1 prezentacje multimedialne wysylane droga elektroniczna;
formutowanie indywidualnych celéw zajg¢, rozmowa z pracodawcg i rola prezentacji, rézne
formy wypowiedzi i komunikacji: wystgpienia ustne, telekonferencja, formy pisemne
tradycyjne i elektroniczne; prezentacje btyskawiczne; przygotowanie referatu; przygotowanie
notatki prasowej; pisanie zyciorysu; list motywacyjny; zabieranie glosu w dyskusji, techniki
prowadzenie dyskusji; przygotowanie prezentacji multimedialnej oraz plakatu naukowego z
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wykorzystaniem programow komputerowych (w tym open source); otwarte seminarium,
dyskusja w internecie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rozne formy prezentowania wynikow badan i1 problemow
naukowych; zasady dobrego wystgpienia ustnego, strukture logiczng wystgpienia i znaczenie
jezyka ciata; zastosowanie programéw do prezentacji multimedialnych; rézne formy tekstow
informacyjnych, funkcje posteru naukowego, nowoczesne i internetowe formy
upowszechniania wiedzy; podstawowe zasady prawa autorskiego.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie przygotowac i przedstawi¢ wystgpienie publiczne w
formie prezentacji blyskawicznej, ustnego referatu z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej, webinarium; wykorzysta¢ oprogramowanie do przygotowania prezentacji,
posteru, wypowiedzi tekstowych, korzysta¢ z portali i blogdw; adekwatnie zabiera¢ gltos w
dyskusji naukowej, w tym takze w Internecie; wspolpracowaé w zespole, przyjmujac
réznorodne role i funkcje.

Kompetencje spoleczne (jest gotéw do):, stosowania otwartej postawy w kontaktach
zawodowych 1 komunikacji spotecznej; przyjmowania postawy otwartej i nacechowanej
zaufaniem w stosunku do osob biorgcych udziat w dyskusji; ksztatcenia ustawicznego w
zakresie wystapien publicznych iuczenia si¢ nowych technologii w przygotowywaniu i
upowszechnianiu prezentacji publicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

36. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Diagnostyka mykologiczna

Cel ksztalcenia: poznanie standardow toku diagnostycznego laboratoriow mykologicznych.
Tresci merytoryczne: teoretyczne podstawy diagnostyki mykologicznej; rodzaje materiatow
do badan mykologicznych; techniki pobierania materialu badawczego i barwienia; preparaty
bezposrednie i ich znaczenie diagnostyczne; warunki i warianty hodowli grzybow; podtoza
klasyczne i réznicujace oraz ich przeznaczenie; standardy obowigzujace w laboratorium
mykologicznym; diagnostyka serologiczna; techniki biologii molekularnej; lekoopornosé
grzybow pierwotna 1 wtorna; organizacja pracy w diagnostycznym laboratorium
mykologicznym; podstawowe podioza do makro— i mikrohodowli grzybow; réznicowanie
hodowli in vitro oraz identyfikacja taksonomiczna z wykorzystaniem cech makro-
i mikroskopowych szczepow; identyfikacja biochemiczna — zymogramy, auksanogramy, testy
APl C, API 20 C AUX, APl ZYM, CHROMagar Candida; ocena lekowrazliwosci;
interpretacja wynikéw analiz mykologicznych; grzyby izolowane z roéznych rezerwuarow
srodowiskowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby pobierania materiatdbw do analiz mykologicznych; podtoza
i metody hodowli.

Umiejetnosci (potrafi): charakteryzowac i rozpoznawac gatunki mikrogrzyboéw na podstawie
cech morfologicznych i biochemicznych; interpretowa¢ wyniki analiz mykologicznych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy 1 wspolpracy w grupie, wykazujac
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia.

37. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Elementy chemii s$rodowiska/Elements
of Environmental Chemistry

Cel ksztatcenia: poglebienie wiedzy chemicznej w stopniu wystarczajagcym do chemicznej

oceny stanu srodowiska, wykonywania podstawowych obliczen, planowania i realizacji prac

eksperymentalnych; zastosowanie uzyskanych umiejetnosci do pomiaru podstawowych

parametrow fizykochemicznych wody, gleby i powietrza; ksztaltowanie mys$lenia

proekologicznego.
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Tresci merytoryczne: podstawowe techniki analityczne stosowane w analizie srodowiskowej;
elementy chemii $rodowiska: chemia atmosfery (dziura ozonowa, smog, kwasne deszcze),
chemia hydrosfery (gazy, materia organiczna i metale wystepujace w wodzie), $cieki i ich
oczyszczanie, chemia odpadow statych; c¢wiczenia rachunkowe z chemii roztworow,
zastosowanie metod miareczkowych, takich jak alkacymetria, kompleksometria,
redoksometria, analiza straceniowa, potencjometria, konduktometria i fotometria w analizie
srodowiskowe;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy i czynniki zwigzane z przeksztatcaniem srodowiska
przyrodniczego, a takze problematyke jego ochrony na rzecz zréwnowazonego rozwoju;
terminologic wybranych zagadnien z chemii $rodowiska, podstawy teoretyczne metody
analitycznej; zasady prowadzenia doswiadczen laboratoryjnych 1 terenowych oraz
raportowania uzyskanych wynikow.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z metod i narzedzi badawczych stosowanych w ramach
prowadzonych zaje¢ laboratoryjnych i terenowych; przygotowac probke oraz wykonaé jej
oznaczenie, wybierajac odpowiednia metode analityczng; wykona¢ eksperymenty
z zastosowaniem alkacymetrii, kompleksometrii, redoksometrii, analizy straceniowej,
potencjometrii, konduktometrii i fotometrii; zinterpretowaé¢ wynik eksperymentu i wykonac
obliczenia na podstawie danych analitycznych; rozwigzywaé podstawowe zadania z zakresu
chemii roztworow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do pracy indywidualnej i zespotowej, przestrzegania
zasad pracy laboratoryjnej i terenowej z uwzglednieniem badan na materiale biologicznym;
podnoszenia wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; krytycznej oceny
odbieranych treéci, a takze inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

38. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Fitopatologia

Cel ksztalcenia: charakterystyka czynnikow chorobotwoérczych dla roslin oraz organizmow
antagonistycznych, metody izolacji i identyfikacji wybranych czynnikow etiologicznych
waznych w fitopatologii; poznanie podstawowych zasad diagnostyki fitopatologicznej; zasady
pracy w diagnostycznym laboratorium fitopatologicznym.

Tresci merytoryczne: fitopatologia jako nauka: etiologia, patogeneza, epidemiologia, ochrona
roslin przed chorobami; zasady diagnostyki fitopatologicznej: symptomatologia — objawy
chorobowe typowe dla poszczegdlnych grup czynnikéw chorobotworczych: infekcyjnych
(wirusy, wiroidy, fitoplazmy, bakterie wiasciwe, grzyby) i nieinfekcyjnych; etiologia —
charakterystyka czynnikow chorobotworczych; metody diagnostyczne stosowane
w fitopatologii; zmienno$¢ 1 specjalizacja patogendéw; etapy procesu chorobowego;
patogeneza; czynniki warunkujace patogeniczno$¢ mikroorganizmow; odpornos¢ roslin —
rodzaje i mechanizmy odpornos$ci; rozprzestrzenianie si¢ pasozytow; epidemiologia; metody
ochrony roslin (chemiczne i biologiczne); charakterystyka wirusow, bakterii i grzybow jako
patogenow roslin; klasyczna diagnostyka chorob powodowanych przez wirusy, bakterie i
grzyby; metody izolacji czynnikéw chorobotworczych z tkanek roslin; warunki hodowli
bakterii i grzybow chorobotworczych dla roslin; hodowla bakterii chorobotwoérczych i
grzybow w warunkach invitro; testy patogenicznosci; kultury jednozarodnikowe;
identyfikacja grzybow fitopatogenicznych na podstawie cech morfologicznych kultur
uzyskanych in vitro; biologiczne metody ochrony — biotesty; przyklady wazniejszych
gospodarczo chordb roslin powodowanych przez wirusy, bakterie i grzyby.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje czynnikow chorobotworczych dla roslin oraz objawy
chorobowe; zasady diagnostyki fitopatologicznej i metody izolacji patogenow z tkanek roslin;
zasady hodowli fitopatogenow; choroby roslin powodowane przez wirusy, wiroidy,
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fitoplazmy, bakterie wlasciwe i grzyby na przyktadach; etapy procesu chorobowego u roslin;
mechanizmy odpornosci roslin; Sposoby rozprzestrzeniania si¢ czynnikow chorobotworczych;
metody ochrony ro$lin przed chorobami; zasady dzialania i stosowania $rodkéw ochrony
roslin.

Umiejetnosci (potrafi). wybra¢ sposob diagnozowania chordb ro$lin; rozpoznawaé typy
objawow chorobowych przeprowadzajac obserwacje (makro- i mikroskopowe) chorych
tkanek roslin; wskaza¢ metodg¢ izolacji patogendow z tkanek roslin i sposob ich identyfikacji;
przeprowadza¢ izolacje bakterii chorobotworczych i grzybow chorobotworczych z tkanek
ro$lin i planowa¢ hodowl¢ fitopatogenow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad pracy w laboratorium; dbatosci
0 doktadnos¢ wykonywania prac laboratoryjnych; uznawania zagrozen ze strony szczepoéw
mikroorganizmoéw fitopatogenicznych potencjalnie chorobotworczych dla cztowieka.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

39. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Lichenologia/Lichenology

Cel ksztalcenia: poznanie struktury taksonomicznej symbiozy porostowej i wzajemnych
relacji miedzy jej biontami; poznanie roznorodnosci biologicznej porostow, ich miejsca i roli
w $rodowisku przyrodniczym oraz znaczenia w zyciu i gospodarce cztowieka.

Tresci merytoryczne: zroznicowanie fotobiontoéw porostowych; budowa anatomiczna
i morfologiczna oraz typy plech porostowych, diaspory symbiotyczne i aposymbiotyczne
porostow; metabolity wtorne grzybow zlichenizowanych — metody identyfikacji i znaczenie
taksonomii; metody i sposoby oznaczania porostow — charakterystyka kluczy i atlasow;
charakterystyka symbiozy porostowej — udziat i znaczenie poszczegodlnych biontow; osobnik,
populacja i gatunek w lichenologii; miejsce grzybow zlichenizowanych w systemie
organizméw zywych; ekologiczne grupy porostow; morfologiczne, anatomiczne |
fizjologiczne przystosowanie porostow do okreslonych warunkéw $rodowiska; wplyw
wybranych czynnikow srodowiskowych na wzrost i rozwéj porostow, Sposoby rozmnazania i
rozprzestrzeniania si¢ porostow; wplyw czynnikéw srodowiskowych na rozmieszczenie
porostow; zasoby gatunkowe iroéznorodnos¢ porostow w wybranych ekosystemach;
ekologiczne powigzania porostow z innymi organizmami; metabolity wtérne grzybow
zlichenizowanych — zréznicowanie, rola ekologiczna oraz mozliwosci wykorzystania przez
cztowieka; zagrozenie i ochrona porostow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): specyfike symbiozy porostowej i jej poszczegdlne komponenty;
ogdlne wymagania siedliskowe porostow; anatomiczne i fizjologiczne przystosowania
porostow do okreslonych warunkéw srodowiska; role i znaczenie porostow w przyrodzie oraz
zyciu 1 gospodarce cztowieka.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ analiz¢ cech diagnostycznych porostéw na podstawie
obserwacji makro- i mikroskopowych oraz wynikéw prostych analiz biochemicznych;
rozpozna¢ wybrane gatunki oraz wskaza¢ porosty pospolite, rzadkie, obj¢te ochrona.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): weryfikowania informacji dotyczacych porostoéw i ich
zrodet oraz krytycznej oceny odbieranych tresci; do przestrzegania zasad prawnych i norm
etycznych w odniesieniu do obchodzenia si¢ z materiatem biologicznym.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

40. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Patologia wybranych narzadow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z patomorfologia jako nauka o przyczynach, mechanizmach,
objawach i skutkach choroby; przedstawienie celow diagnostyki patomorfologicznej i
znaczenia  badan  profilaktycznych;  wyjasnienie zwigzku pomigedzy  zmianami
morfologicznymi narzadéw iich przyczynami wystepujacymi na roéznych poziomach
organizacji ustroju: biochemicznym,

molekularnym, komérkowym i tkankowym.
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Tresci merytoryczne: definicja i podzial patologii; przyczyny uszkodzen komorki; rodzaje
odpowiedzi adaptacyjnej komorek; odwracalne i nieodwracalne uszkodzenia komorki; dwa
schematy $mierci komorek — martwica i apoptoza; rodzaje martwic; patologia ogélna zapalen
I ich rodzaje; nowotwory — definicje i terminologia; charakterystyka nowotworéw tagodnych
i ztosliwych; patologiczne stopniowanie nowotwordw; zaburzenia hemodynamiczne; naprawa
tkanek — regeneracja komorek i wtoknienie.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zatozenia wspotczesnej diagnostyki patomorfologicznej, opierajacej
si¢ na diagnostyce mikroskopowej; etiologie i patogenez¢ oraz zmiany morfologiczne
I czynnosciowe wybranych narzadéow czlowieka; uwarunkowania, jakie zachodza migdzy
wyktadnikami morfologicznymi choroby a objawami.
Umiejetnosci (potrafi): réznicowaé okreslone zmiany chorobowe w narzadach na podstawie
obrazu histologicznego; wyjasni¢ logiczny cigg zdarzen prowadzacych do S$mierci;
wykorzystywac¢ dostepne zrodta informacji naukowej i je przetwarzac.
Kompetencje spoleczne (jest Qotow do): poszerzania wiedzy oraz do pracy samodzielnej lub
zespotowe;.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.
41. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Podstawy biochemii w kosmetologii/Basics
of Biochemistry in Cosmetology
Cel ksztafcenia: poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem branzy
kosmetologicznej oraz poglebienie wiedzy w zakresie budowy i dziatania naturalnych lub
otrzymywanych chemicznie czy biotechnologicznie zwiazkow o  wlhasciwosciach
dermoprotekcyjnych, uwrazliwienie go na aspekty praktyczne zagadnien zwigzanych ze
zdrowiem 1 jakoscig zycia czlowieka, w tym rowniez w kontekscie odpowiedzialnosci
producenta kosmetykow, ksztatcenie postawy swiadomego i odpowiedzialnego postepowania
W zyciu prywatnym i zawodowym.
Tresci merytoryczne: historia kosmetyki; definicja i Klasyfikacja produktow kosmetycznych;
zagadnienia formalno-prawne zwigzane z kosmetykami (regulacje prawne, notyfikacja
i dokumentacja kosmetyku, oznakowanie kosmetyku); wprowadzanie kosmetyku na rynek
i ocena bezpieczenstwa ich stosowania; badania skutecznosci kosmetykow; dziatania
niepozadane kosmetykow; budowa skory i proces jej starzenia sig; czynniki przyspieszajace
starzenie si¢ skory; przenikanie sktadnikéw aktywnych przez skore; Systemy nosnikowe
stosowane we wspotczesnym kosmetyku i nanokosmetyki; terminologia sktadnikow wg
INCI; podstawowe sktadniki kosmetykow; zwigzki biologicznie aktywne stosowane w
preparatach kosmetycznych oraz podczas profesjonalnych zabiegow kosmetycznych z
uwzglednieniem mechanizmow ich dziatania: naturalne i syntetyczne antyoksydanty,
witaminy, aminokwasy, peptydy, biatka, enzymy, hormony, pochodne kwasow thuszczowych,
nukleotydy, mikroelementy; nutrikosmetyka i nutrigenomika; wykonanie analiz i
opracowanie uzyskanych wynikow w zakresie: preparatyki i oceny jako$ciowej lecytyny oraz
wytwarzania liposomoéw; izolowania i oznaczania aktywno$ci bromeliny z ananasa;
chromatograficznej identyfikacji metyloksantyny wyizolowanej z ekstraktu kawy, izolacji i
rozdziatu olejkow eterycznych z surowcow roslinnych, sporzadzania kremow i emulsji
kosmetycznych wzbogaconych zwigzkami biologicznie aktywnymi; przygotowanie
prezentacji i dyskusja na temat wybranych surowcoéw naturalnych stosowanych w produkcji
kosmetykow.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna 1 rozumie): zarys zagadnien formalno-prawnych zwigzanych z branza
kosmetyczng; terminologi¢ stosowang w kosmetologii; dziatania niepozadane kosmetykow;
proces starzenia Si¢ na poziomie komoérki i skory; podstawowy sktad produktu
kosmetycznego; przyktady zwigzkéw wykazujacych aktywno$¢ biologiczng; podstawowe
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techniki biochemiczne i sprzet laboratoryjny wykorzystywany do analizy sktadnikow
kosmetykow.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ sktadniki do sporzadzenia kosmetyku o okreslonym dziataniu;
oceni¢ potencjalng skuteczno$¢ preparatu w okreslonym problemie dermatologicznym;
przeprowadzi¢ prostg analize sktadnikow kosmetyku lub surowcoéw wykorzystywanych do
jego sporzadzenia; zinterpretowa¢ wyniki przeprowadzonych doswiadczen; pozyskac
I przetworzy¢ informacj¢ naukows; wspotpracowac w zespole.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wdrazania rozwigzan zwigzanych z utrzymaniem
zdrowia i ogo6lnego dobrostanu cztowieka; stosowania zasad etycznych w zakresie
odpowiedzialnosci  pracownika branzy/producenta kosmetykow za bezpieczenstwo
konsumenta i ochron¢ srodowiska; stalego aktualizowania swojej wiedzy i podnoszenia
kompetencji zawodowych; przestrzegania zasad bhp w pracy w laboratorium.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

42. Przedmiot do wyboru 8, 9, 10, 11: Pracownia neuroanatomii

Cel ksztalcenia: poglebienie wiedzy na temat budowy uktadu nerwowego ssakow i cztowieka;
poznanie wybranych metod stosowanych w badaniach uktadu nerwowego; nabycie
umiejetnosci  korzystania z fachowego pismiennictwa, w celu referowania zagadnien z
zakresu przedmiotu.

Tresci merytoryczne: budowa makro- i mikroskopowa o$rodkowego uktadu nerwowego:
mozgowie (kresomézgowie, miedzymodzgowie, srodmozgowie, most, rdzen przedtuzony,
moézdzek) oraz rdzen kregowy (odcinki, bruzdy i szczeliny, istota szara, drogi rdzeniowe);
uktad nerwowy obwodowy (zwoje oraz nerwy czaszkowe i rdzeniowe); uklad nerwowy
autonomiczny.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe makroskopowsa i mikroskopowa osrodkowego uktadu
nerwowego oraz role poszczegélnych jego czgsci; zaleznosci pomigdzy strukturg i funkcja
osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego; rozne techniki i procedury histologiczne.
Umiejetnosci (potrafi): wykonywac i analizowac preparaty histologiczne z tkanki nerwowej;
postugiwaé sie specjalistyczng terminologia neuroanatomiczng; Korzysta¢ z pismiennictwa
w celu referowania zagadnien z zakresu przedmiotu.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): poszerzania wiedzy oraz do pracy samodzielnej lub
zespotowej; postepowania zgodnie z zasadami etyKki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

43. Przedmiot do wyboru 12, 13, 14: Biodeterioracja

Cel ksztafcenia: wykazanie przyczyn, mozliwosci oceny i zapobiegania biodeterioracji
mikrobiologicznej srodowiska cztowieka.

Tresci merytoryczne: definicja biodeterioracji i jej rodzaje; biodeterioracja a biodegradacja;
mikroorganizmy jako przyczyna biodeterioracji; cechy mikroorganizméw wazne w procesach
biodeterioracji; mikrogrzyby wazne w transporcie: degradacja $rodkow transportu, korozja
metali i stopow, rozklad produktow naftowych oraz degradacja drog i infrastruktury
drogowej; drobnoustroje w przestrzeni zamknigtej; biodeterioracja pomieszczen wywotana
przez grzyby; materialy budowlane najcze$ciej niszczone przez grzyby; chorobotworczosé
grzybow znajdujacych si¢ w budynkach i $rodkach transportu; awarie i Kkatastrofy
powodowane przez mikroorganizmy; metody stosowane w ocenie deterioracji biologicznej;
uwarunkowania powstania biofilmu biologicznego; biofilm biologiczny: kinetyka tworzenia,
metody badania; wybor modelu badawczego; monitorowanie powstawania biofilmu homo- i
heterogennego; wizualizacja, ocena wielkosci i zywotnosci biofilmu z zastosowaniem
barwnika przyzyciowego; zatozenie obserwacji biofilmu; ocena tempa biodeterioracji réznych
elementow $rodowiska ozywionego i nieozywionego z zastosowaniem wybranej metody.
Efekty uczenia si¢:
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Wiedza (zna i rozumie): definicje deterioracji i jej rodzajow oraz przyczyny zaistnienia;
roznicg¢ miedzy deterioracja a degradacja; wptyw biodeterioracji na jakos¢ zycia cztowieka
w aspekcie zdrowotnym i gospodarczym.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ metody badan biofilmu jako rodzaju biodeterioracji;
dobra¢ model badawczy do Sledzenia etapéw tworzenia blony biologicznej; obserwowac i
opisa¢ kinetyke tworzenia biofilmu; poddaé¢ ocenie wybrane elementy srodowiska cztowieka
pod katem ich podatnosci na deterioracje; pracowac w zespole.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dbatosci o jakos¢ testow laboratoryjnych poprzez ich
ochron¢ przed zanieczyszCzeniami, postepowania zgodne z zasadami bezpieczenstwa |
higieny pracy z materiatem mikrobiologicznym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

44. Przedmiot do wyboru 12, 13, 14: Botanika stosowana / Applied Botany

Cel ksztafcenia: poznanie praktycznego wykorzystania roslin w roznych rodzajach
dziatalnos$ci cztowieka; przedstawienie gatunkow, ktore odegraty znaczaca role w réznych
galeziach przemystu; przedstawienie znaczenia roslin w badaniach kryminalistycznych.
Tresci merytoryczne. botanika stosowana — wprowadzenie, historia, cel i zakres badan;
praktyczne zastosowanie roslin w réznych rodzajach dziatalnosci cztowieka; etnobotanika —
zwiazki miedzy roslinami a kultura spoteczenstw ludzkich — wykorzystanie roslin w celach
spozywczych, medycznych, budowlanych, religijnych i innych; botanika sagdowa — stan
wiedzy i mozliwo$ci zastosowania roslin w badaniach kryminalistycznych; charakterystyka i
przeglad gatunkow roslin wykorzystywanych w etnobotanice; obserwacje mikroskopowe
ziaren pytku ze zwrdceniem szczeg6lnej uwagi na ich cechy wykorzystywane w palinologii
sadowej; identyfikacja gatunkéw na podstawie analizy fragmentow organow wegetatywnych;
odtworzenie typu siedliska na podstawie sktadu gatunkowego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zastosowanie gatunkow uzywanych do celow spozywczych,
medycznych, budowlanych i religijnych; praktyczne wykorzystanie ro$lin w réznych
rodzajach dziatalnosci cztowieka; znaczenie roslin w badaniach kryminalistycznych.
Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawa¢ gatunki wazne gospodarczo; wskazac ich cechy budowy
morfo-anatomicznej; klasyfikowac¢ do rodzaju organizmy na podstawie fragmentéw budowy
morfologiczno-anatomicznej roslin; prowadzi¢ obserwacje ziaren pytku i wskaza¢ ich cechy
budowy, istotne w zakresie wykorzystania w badaniach zwigzanych z palinologia
kryminalistyczna.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poglebiania wiedzy; zespotowej pracy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

45. Przedmiot do wyboru 12, 13, 14: Edukacja pozaformalna

Cel ksztafcenia: wdrozenie do stosowania innowacyjnych metod nauczania w dziatalnos$ci
edukacyjnej pozaformalnej, w tym w centrach edukacyjnych, dziatach dydaktycznych
ogrodéw botanicznych i zoologicznych, osrodkach i muzeach edukacji ekologicznej,
przyrodniczej, w parkach narodowych i krajobrazowych, w jednostkach rzadowych,
samorzadowych oraz organizacjach pozarzadowych (NGO) i firmach zajmujacych si¢
edukacjg przyrodnicza i1 ekologiczng.

Tresci merytoryczne: zakres i1 formy edukacji pozaformalnej; neurobiologiczne
i neurodydaktyczne  podstawy  efektywnego  zapamietywania, znaczenie  metod
aktywizujacych, metody edukacyjne z wykorzystaniem design thinking, gamifikacji
(grywalizacji), notowania wizualnego (mind maping, sketchnoting, lapbook), metaplan,
scenopis, learning by thinking, learning by doing, kawiarnia idei i zywa biblioteka;
kamishibai, metody online z wykorzystaniem interaktywnych programéw (m.in. Genial.ly,
Actionbound), escape room.

Efekty uczenia sie:
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Wiedza (zna i rozumie): zadania i mozliwosci edukacji pozaformalnej; neurobiologiczne
podstawy uczenia si¢ oraz ich wykorzystanie, r6zne formy aktywizujacych metod nauczania.
Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé projekty edukacyjne z wykorzystaniem réznych metod
aktywizujacych, w tym z elementami gamifikacji; notowa¢ wizualnie i wykorzystywac
narzedzia online w zajeciach aktywizujacych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): komunikacji skierowanej do zréznicowanego krggu
odbiorcow, w tym na poziomie edukacji szkolnej i pozaformalnej.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

46. Przedmiot do wyboru 12, 13, 14: Ekologia mikroorganizmow/Ecology
of Microorganisms
Cel ksztalcenia: poznanie problematyki ekologicznej dotyczacej drobnoustrojow
zasiedlajacych rozne srodowiska i ekosystemy naturalne, a takze zmienione przez cztowieka;
wskazanie ekologicznej roli drobnoustrojow w utrzymaniu homeostazy uktadow
mikrobiocenotycznych w réznych srodowiskach oraz ich wzajemnych relacji, a takze wptywu
na cate ekosystemy; zrozumienie ich roli mikroorganizméw w funkcjonowaniu ekosystemow,
jak i organizmow je zasiedlajacych.
Tresci merytoryczne: historia rozwoju gtéwnych kierunkéw badawczych; mikrobiologia wod
i gleby; wptyw czynnikow abiotycznych na mikroorganizmy; wystgpowanie drobnoustrojow
w zespotach ekologicznych; mikroorganizmy glebowe i ich rola w krazeniu pierwiastkow
i przeptywie energii, obieg glebowej substancji organicznej, grupy troficzne bakterii,
komercyjne wykorzystanie drobnoustrojow  glebowych; zespoly mikroorganizmow
w ekosystemach wodnych; przyczyny réznorodnosci mikroorganizméw i mechanizmy jej
podtrzymywania; rola detrytusowego tancucha pokarmowego i ,,p¢tli mikrobiologiczne;j”
w obiegu materii; antropogeniczne zaburzenia funkcjonowania mikrobiocenoz, eutrofizacja —
przyczyny, konsekwencje; wplyw biomanipulacji na strukture mikrobiocenoz wodnych;
biofilmy — mechanizmy powstawania, znaczenie zjawiska ,,quorum sensing”; molekularne
aspekty oddzialywan pomigdzy drobnoustrojami a innymi organizmami; ekstremofile
(bakterie iarcheony) s$rodowiska wystepowania i specyficzne adaptacje; metody badan
mikroorganizméw glebowych; pobieranie probek; ilosciowe badania grup troficznych
bakterii: ~ amonifikacyjnych;  nitryfikacyjnych ~ wiazacych  azot  atmosferyczny,
proteolitycznych;  amylolitycznych i lipolitycznych;  okreslanie  liczby  komorek
prokriotycznych metoda mikroskopii fluorescencyjnej; obliczanie objetosci i biomasy
komorkowej;  oznaczanie tempa  respiracji  bakterii; oznaczanie r6znorodnosci
mikrobiologicznej strefy ryzosferalnej; oznaczanie struktury ilosciowej i jakosciowej
wodnego planktonu prokariotycznego przy wykorzystaniu markerow fluorescencyjnych;
analiza aktywnosci metabolicznej bakterii: aktywno$¢ enzymatyczna, produkcja wtorna;
badanie wptywu bakteriozernych (pierwotniaki) i bakteriolitycznych (wirusy) organizméw na
dynamike ilosciowg konsorcjow bakteryjnych; dynamika tworzenia biofilméow i mat
mikrobialnych w srodowisku wodnym.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): najwazniejsze procesy i zaleznoSci zachodzace w $§rodowiskach
naturalnych z udzialem mikroorganizméw; znaczenie drobnoustrojow w krazeniu materii
w przyrodzie; w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy ekologiczne z udzialem
mikroorganizméw zachodzace w s$rodowiskach naturalnych i zdegradowanych; procesy
przemian biogendéw przez rozne drobnoustroje; znaczenie drobnoustrojow w ochronie
srodowiska naturalnego; znaczenie drobnoustrojow w rewitalizacji zdegradowanego
srodowiska naturalnego.
Umiejetnosci (potrafi): interpretowaé i samodzielnie wykorzystywaé zdobyta wiedze z
zakresu ekologii drobnoustrojow do celow praktycznego ich wykorzystania w zyciu
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codziennym; oceni¢ zagrozenia i objasni¢ korzySci ptyngce ze znajomosci podstawowych
praw ekologicznych dotyczacych drobnoustrojéw majace wptyw na zycie roslin, zwierzat i
ludzi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnej oceny i interpretacji zdobyczy wiedzy
z zakresu ekologii drobnoustrojow oraz wykorzystania nabytej wiedzy i umiejetnoSci
W zrownowazonym rozwoju i ochronie bior6znorodnosci gatunkowej; uczenia si¢ przez cate
zycie oraz podnoszenia wilasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;
wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracy samodzielnej i wykazywania
kreatywnosci; inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych 0sob.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

47. Przedmiot do wyboru 12, 13, 14: Gatunki obce i inwazyjne roslin i zwierzat/Alien
and Invasive Species of Plants and Animals
Cel ksztalcenia: przekazywanie informacji na temat zmian w ekosystemach spowodowanych
obecno$cig gatunkéw obcych 1 inwazyjnych wprowadzonych z powodu celowej lub
mimowolnej dziatalno$ci cztowieka; poznanie problemow inwazji biologicznych w
ekosystemach wodnych i ladowych z udziatem ro$lin i zwierzat; oméwienie podstawowych
poje¢ zwiagzanych zinwazjami biologicznymi, sposobami rozprzestrzeniania si¢ obcych
organizmoéw, czynnikami, ktore wspierajg ten proces i Utrudniajg go.
Tresci merytoryczne: bioréznorodno$¢: znaczenie, zagrozenia; istota inwazji i jej przyczyny;
mechanizmy inwazji, ich zagrozenia; cechy ekspansywnych organizmoéw predysponujacych je
do osiedlania si¢ na nowych obszarach; korzys$ci i problemy wynikajace z zycia poza
naturalnym zasiggiem; ocena wplywu inwazji biologicznych na transformacj¢ naturalnych
ekosystemow wodnych; ekologiczne i ekonomiczne skutki inwazji, wptyw na populacje
gatunkéw rodzimych; czy gatunki inwazyjne moga by¢ przydatne?; metody zwalczania
gatunkow inwazyjnych i ich skuteczno$¢; najwazniejsze gatunki inwazyjne i obce wsrod
roslin 1 zwierzat, zagrazajace rodzimej florze i faunie — przyktady, identyfikacja, metody
kontroli; "czarne listy" i "biate listy" gatunkow; historia inwazji wybranych gatunkow i ich
obecny status.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z inwazjami biologicznymi
i pojawianiem si¢ gatunkow obcych; potrzebe dostrzegania i interpretacji zwigzkow
przyczynowych miedzy pojawianiem si¢ gatunkow obcych i inwazyjnych a zmianami
w ekosystemach; przyczyny inwazji biologicznych i cech inwazyjnych wybranych gatunkow
zwierzat; najwazniejsze gatunki inwazyjne w Europie i na $wiecie.
Umiejetnosci  (potrafi): identyfikowa¢ i analizowa¢ przyczyny i mechanizmy oraz
konsekwencje pojawienia si¢ gatunkow obcych i inwazyjnych; zasugerowaé sposoby
zapobiegania inwazjom; okresli¢ i oceni¢ sposoby zwalczania gatunkow inwazyjnych.
Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): podjecia krokow w celu promowania wiedzy na
temat obcych i inwazyjnych gatunkéw zwierzat i roslin oraz potrzeby ochrony $rodowiska
I zrownowazonego wykorzystywania zasobow naturalnych; uczenia si¢ przez cale zycie.
Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.
48. Mikrobiologia przemystowa / Industrial Microbiology
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi mikrobiologii
przemystowej 1 charakterystyki gtownych grup mikroorganizméw stosowanych w przemysle.
Tresci merytoryczne: podstawy mikrobiologii przemystowej; charakterystyka grup
mikroorganizmow stosowanych w przemysle: wirusy, bakterie, grzyby, promieniowce;
izolacja, dobdr 1 ulepszanie szczepow przemystowych; zastosowanie mikroorganizméw w
przemys$le spozywczym, farmaceutycznym oraz ochronie $rodowiska; hodowla
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mikroorganizmow w Kierunku syntezy cennych uzytkowo bioproduktow; mikroorganizmy do
zastosowan w przemysle a bezpieczenstwo.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu mikrobiologii przemystowej; metody
izolacji, doboru i ulepszania cech drobnoustrojow W kierunku syntezy bioproduktow;
mozliwos$ci zastosowania mikroorganizméw w przemysle.

Umiejetnosci  (potrafi): przeprowadzi¢ selekcje mikroorganizmow do poszczegolnych
procesdw przemystowych z uwzglednieniem ich wiasciwosci funkcjonalnych; wskazaé
metody ulepszenia cech drobnoustrojow; korzysta¢ z dostepnym zrodet informacji z zakresu
mikrobiologii przemystowe;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania odpowiedzialnosci za ocene zagrozen
W miejscu pracy oraz podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

49. Przedmiot do wyboru 12, 13, 14: Mikrobiota czlowieka

Cel ksztafcenia: poznanie skladu i zalezno$ci miedzy komponentami mikrobiocenoz
zasiedlajacych organizm czlowieka i ocena wptywu mikrobioty na homeostazg ustroju
cztowieka.

Tresci merytoryczne: ontosfera jako ekologiczny uktad otwarty; ontocenozy -
mikrobiocenozy ustroju cztowieka; najwazniejsze warunki dla przetrwania mikroorganizmow
w organizmie cztowieka; interakcje migdzy elementami ontocenoz narzadowych czlowieka;
mikrobiota, mikrobiom, metagenom; mirobiota a mikrobionty; zaleznosci miedzy
ontohabitatem aontocenoza; uktad makroorganizm-mikroorganizm jako homeostat
biologiczny; réznorodno$¢ ontocenoz cztowieka; grzyby jako komensale i oportunisci;
nosicielstwo i kolonizacja — przyczyny i skutki; sktadniki ontocenoz narzadowych w réznych
okresach ontogenezy; analiza wybranej ontocenozy narzadowej cztowieka: sktad badanej
ontocenozy narzagdowej, analiza zalezno$ci miedzy sktadnikami ontocenozy; ocena zdolnosci
do adhezji, agregacji itworzenia biofilmu wybranego izolatu; mikroorganizmy izolowane
nieinwazyjnie ze skory gladkiej 1owlosionej 1 jej wytworéw (paznokci i waldéw
paznokciowych), jamy ustnej i nosowej, worka spojowkowego i zewnetrznego kanatu
stuchowego; samodzielne pobieranie materialu przez studentow i jego laboratoryjne
opracowanie zgodne z zaleceniami prowadzacego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sktad taksonomiczny wybranych ontocenoz; rodzaje interakcji
migdzy populacjami drobnoustrojéw w ontocenozach cztowieka; role mikrobioty cztowieka
w ksztattowaniu homeostazy makroorganizmu; zasady Dobrej Techniki Mikrobiologicznej.
Umiejetnosci (potrafi): pracowa¢ w zespole; planowaé, przeprowadzaé, analizowaé oraz
dokumentowaé¢ obserwacje dotyczace interakcji mikroorganizméw W roznych niszach
ekologicznych; postepowac z materiatem biologicznym zgodnie z zasadami bhp.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): statego aktualizowania wiedzy z uwagi na ciagty
postep w naukach biologicznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

IV.1. ZAKRES KSZTALCENIA: BIOLOGIA STOSOWANA

1. Bezkregowce — zajecia terenowe

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami obserwacji i polowu zwierzat bezkregowych
w warunkach terenowych; przedstawienie réznorodno$ci biologicznej w wybranych
siedliskach oraz nauka oznaczania zwierzat bezkregowych w warunkach terenowych.
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Tresci merytoryczne: rdznorodnos¢ morfologiczna i cechy charakterystyczne wybranych grup
zwierzat bezkregowych (owady, migczaki, skorupiaki, pierscienice); obserwacje i odlowy
bezkregowcOéw w ich naturalnym s$rodowisku; poznanie pospolitych i charakterystycznych
gatunkow wystepujacych w wybranych typach siedlisk: torfowisko przejsciowe, jezioro,
rzeka, siedliska nadbrzezne, siedliska lesne i tagkowe; wskazanie cech przystosowawczych do
r6znych warunkow $rodowiska; znaczenie wybranych grup zwierzat w ekosystemach; wplyw
dziatalnosci cztowieka na rozmieszczenie wybranych grup zwierzat.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): formy réznorodnosci biologicznej w wybranych siedliskach; metody
obserwacji i zbierania materiatu biologicznego; podstawy biologii i znaczenie wybranych
gatunkow w ekosystemach.

Umiejetnosci  (potrafi): obserwowac¢ 1 odlawia¢ bezkregowce w terenie; gromadzi¢ i
analizowa¢ informacje zebrane w trakcie zaje¢ terenowych w formie sprawozdania;
wspotdziata¢ w grupie w ramach prac zespotowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). postgpowania zgodnie z zasadami etyki w pracy
z materiatem biologicznym; poszerzania wiedzy.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.

2. Botanika — zajecia terenowe

Cel ksztalcenia: poszerzenie umiej¢tnosci w analizowaniu budowy morfologicznej ro$lin
nasiennych i paprotnikow; nabycie umiejetnosci oznaczania gatunkow roslin  z
wykorzystaniem kluczy do oznaczania roslin i tworzenia zbiorow zielnikowych; stosowanie
wlasciwego nazewnictwa roslin.

Tresci merytoryczne: zaawansowane zasady i metody prowadzenia botanicznych obserwacji
terenowych oraz sporzadzania zbioru materiatow florystycznych w terenie; techniki
sporzadzania arkuszy zielnikowych i etykiet zielnikowych; rozpoznawanie rodzimych
gatunkow siedlisk lesnych, torfowiskowych, takowych, szuwarowych i ruderalnych;
oznaczanie gatunkow w terenie z wykorzystaniem kluczy do oznaczania roslin na podstawie
cech diagnostycznych; nazewnictwo polskie i tacinskie; zasady obchodzenia si¢ z materiatem
roslinnym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody prowadzenia botanicznych obserwacji terenowych; zasady
postugiwania si¢ kluczem do oznaczania roslin; techniki archiwizacji zbiorow w postaci
arkuszy zielnikowych oraz zasady odpowiedzialnego obchodzenia si¢ z materialem
roslinnym; nazwy i cechy diagnostyczne poznawanych gatunkow roslin.

Umiejetnosci  (potrafi): prowadzi¢ botaniczne obserwacje terenowe; o0znaczaé¢ gatunki
z wykorzystaniem klucza do oznaczania roslin; sporzadzi¢ zielnik i odpowiednio
przygotowac etykiete zielnikowa.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego podnoszenia swoich kompetencji
poprzez pogtebianie wiedzy z zakresu florystyki.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

3. Ekologia krajobrazu

Cel ksztalcenia: poznanie ekologii krajobrazu jako nauki interdyscyplinarnej i przyktadu
holistycznego podejscia w przyrodzie; wykorzystanie wiedzy z zakresu ekologii krajobrazu
w praktyce: zasady funkcjonowania urbicenoz i krajobrazu rolniczego.

Tresci merytoryczne: definicja ekologii krajobrazu; holistyczna koncepcja przyrody;
zastosowanie teorii systemow w badaniach krajobrazowych; teoria informacji, teoria pola
i podejscie energetyczne w ekologii krajobrazu; struktura i funkcjonowanie krajobrazu na
przyktadzie miasta i agrocenozy — zastosowanie w praktyce wiedzy przyrodniczej; model
wyspy ekologicznej; ekosystem, jako podstawowa jednostka organizacji ekologicznej i typy
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interakcji pomigdzy gatunkami; sukcesja ekologiczna i cenofilogeneza, przyktad synurbizacji;
biosfera i hipoteza Gai oraz Medei; dyspersja i kolonizacja jako immanentna cecha zycia,
ekspansja i wzrost korpuskularyzacji; ogolne mechanizmy dyspersji i kolonizacji, ekologiczne
podloze tych procesow; zroznicowane strategiec zycia jako przystosowane do dyspersji i
kolonizacji; przystosowania do dyspersji u roslin i zwierzat; ewolucyjne i biogeograficzne
nastepstwa Kkolonizacji i dyspersji; dyspersja i kolonizacja w roéznej skali (czasowej i
przestrzennej) — planeta, kontynenty, regiony, krajobraz, siedliska, mikrosiedliska; problem
barier, antropogeniczny wptyw na warunki dyspersji i kolonizacji w biosferze; model wyspy
ekologicznej na przyktadzie zbiornikoéw wodnych i trawnikow w mieScie — Zajecia terenowe
i laboratoryjne; sukcesja w heterogennym krajobrazie — komputerowy model symulacyjny;
alternatywne strategie zycia; struktura krajobrazu ekologicznego — badania terenowe
urbicenozy; ekologiczne podstawy ksztattowania krajobrazu miejskiego i wiejskiego;
rozpoznawanie pospolitych gatunkéw zwierzat i roslin w krajobrazie miejskim; techniki
badan terenowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): strukture i funkcjonowanie krajobrazu ekologicznego, na przyktadzie
miasta lub krajobrazu rolniczego.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ badania terenowe zwigzane z ekologia krajobrazu;
analizowac, projektowa¢ i podsumowywa¢ wyniki badan ekologicznych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uznawania holistycznego podejscia w naukach
przyrodniczych; pracy w zespole.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

4. Kregowce — zajecia terenowe

Cel ksztalcenia: nauka rozpoznawania wybranych gatunkow kregowcow w warunkach
terenowych; zapoznanie z metodami obserwacji kregowcow.

Tresci merytoryczne: r6znorodnos¢ morfologiczna, taksonomia i rozpoznawanie wybranych
przedstawicieli  krggowcoOw  bedacych charakterystycznymi  przedstawicielami — grup
taksonomicznych i ugrupowan fauny roéznych biotopéw; prowadzenie obserwacji, opisu
i 0znaczania w warunkach terenowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady opisu i identyfikacji przedstawicieli kregowcow
charakterystycznych dla ugrupowan fauny typowych biotopow regionu i kraju; adaptacje do
bytowania w roznych typach srodowiska; metody prowadzenia obserwacji w terenie i
procedury opisu i identyfikacji poszczegélnych grup kregowcow; podstawy biologii
gatunkow kregowcow wybranych jako typowych przedstawicieli dla ugrupowan fauny
r6éznych biotopoéw; powigzania gatunkoéw kregowcow z ekosystemami.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ obserwacji, opisu i identyfikacji zwierzat w terenie;
wykrywac i ocenic¢ liczebnosci kregowcow roéznych typow srodowisk; zapisywacé i raportowac
wyniki obserwacji; wspotdziata¢ w grupie w ramach prac zespotowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotéw do): podnoszenia kwalifikacji i kompetencji zawodowych;
stosowania i upowszechniania zasad S$cistego, opartego na danych empirycznych,
interpretowania zjawisk i proceséw biologicznych.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.

5. Laboratorium biologii molekularnej |

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat metod molekularnych wykorzystywanych
w badaniach genetycznych; nabycie praktycznej umiejetnosci wyboru i zastosowania
poznanych metod molekularnych oraz umiejetnosci rzetelnej interpretacji wynikow; poznanie
baz danych i fachowej literatury naukowej oraz ich wykorzystanie do opisu i oceny zagadnien
biologii molekularnej.
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Tresci merytoryczne: przeglad wspotczesnych metod izolacji DNA, reakcja PCR jako
podstawowa metoda analiz molekularnych i1 zasady jej optymalizacji, markery molekularne
jako zrédto wiedzy o zmiennoS$ci genetycznej organizmow, przeglad wspdtczesnych platform
sekwencjonowania, aplikacji i metod konstrukcji  bibliotek genomowych i
transkryptomowych; wptyw nowych metod badawczych na rozwoj nauk biologicznych;
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologii molekularnej; automatyczne
sekwencjonowanie DNA; przygotowanie matryc i reakcji sekwencyjnych, analiza uzyskanych
sekwencji; metody przygotowywania bibliotek genomowych i transkryptomowych;
oprogramowanie wykorzystywane w analizie danych NGS; assembling sekwencji de novo
oraz mapowanie na genom referencyjny; analiza danych metagenomicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawy molekularne funkcjonowania organizmow
eukariotycznych; metody badawcze stosowane w biologii molekularnej; zasady pracy z
materiatem biologicznym i zwigzane z tym kwestie etyczne.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywac techniki i narzedzia badawcze; obstugiwaé sprzet
wykorzystywany w badaniach z zakresu biologii molekularnej; korzysta¢ z ogdlnodostepnych
biologicznych baz danych; zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperyment naukowy z
zastosowaniem metod biologii molekularnej; analizowa¢ przeprowadzone doswiadczenia i
formutowaé¢ wnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etycznych, pracy w grupie,
poglebiania wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

6. Laboratorium biologii molekularnej 11

Cel ksztatcenia: poznanie metod badawczych z zakresu biologii molekularnej stosowanych
w badaniach genomicznych i proteomicznych; nabycie umiejetnosci wyboru i stosowania
poznanych metod biologii molekularnej oraz interpretacji uzyskanych wynikow; nabycie
umiejetnosci korzystania z internetowych baz danych oraz z fachowego pismiennictwa w celu
opisu i referowania zagadnien z zakresu biologii molekularne;j.

Tresci merytoryczne: hybrydyzacja kwasow nukleinowych; typy sond hybrydyzacyjnych oraz
sposoby ich znakowania; charakterystyka metod hybrydyzacyjnych (dot-blot, Southern,
Northern, Western Blot); charakterystyka przeciwciat stosowanych w immunodetekcji;
metody znakowania i wykrywania przeciwciat; metoda immunoenzymatyczna — test ELISA,;
stereotaksja i podawanie substancji do OUN - znaczenie iniekcji dokomorowych w
diagnostyce i leczeniu; zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologii
molekularnej; przygotowanie oraz ocena morfologiczna preparatow tkankowych do
hybrydyzacji in situ (ISH); barwienie skrawkow tkanek zwierzecych; okreslenie komorkowej
lokalizacji transkryptu za pomocg ISH oraz densytometryczna analiza jego ilosci; izolowanie
biatek z tkanek zwierzgcych, ich rozdziat elektroforetyczny oraz immunodetekcja za pomoca
metody Western Blot; densytometryczna analiza koncentracji biatek za pomocg programu
komputerowego Image Studio lite (Li-cor); oznaczenie koncentracji wybranego antygenu
metoda immunoenzymatyczng — test ELISA.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): mozliwosci wykorzystania materiatu biologicznego, techniki i
narzedzia badawcze stosowane w laboratoriach biologicznych; podstawowe zasady
ergonomii, higieny i bezpieczenstwa pracy z materiatem biologicznym.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ metody biologii molekularnej; wykonywac proste prace
z wykorzystaniem materiatu biologicznego; wykorzystywa¢ dostepne zrodta informacji
naukowej; gromadzi¢, przetwarza¢ oraz pisemnie i ustnie przekazywac¢ informacje naukowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole, przyjmujac roznorodne role; statego
aktualizowania wiedzy z zakresu biologii; oceny zagrozen wynikajacych ze stosowania
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narzedzi biologicznych i zagrozen w miejscu pracy oraz przestrzegania przepisoéw bhp;
postgpowania etycznego w pracy z materiatem biologicznym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

7. Metody badan srodowiskowych |

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodologig badan $rodowiskowych; nabycie umiejetnosci
projektowania badan zespotowych obejmujacych rézne komponenty $rodowiska i grupy
taksonomiczne organizmow, projektowania eksperymentow ekologicznych i opanowania
metod i technik badawczych prowadzonych w srodowisku ladowym.

Tresci merytoryczne: struktura i funkcja uktadow ekologicznych na réznych poziomach
organizacji systemoéw ekologicznych — projektowanie badan ekologicznych; prowadzenie
prac terenowych — metody wyboru powierzchni probnych — systemy probkowania — wybor
docelowego systemu ekologicznego i gromadzonych informacji; opis struktury srodowiska;
metody badan probek glebowych, mikroklimatu, jednostek fitosocjologicznych; metody
oceny wystepowania i liczebnosci bezkregowcoéw 1 kregowcow ladowych; zbiorowiska
ro$linne jako indykatory jako$ci srodowiska ladowego — rozpoznawanie charakterystycznych
taksonow szaty roslinnej (gatunkow, agregacji, zbiorowisk, fitokompleksow itd.)
wykorzystywanych do $§ledzenia naturalnych i antropogenicznych zmian $rodowiska; nauka
rozpoznawania gatunkow wybranych grup bezkregowcow i kregowcow, charakterystycznych
dla roéznych typow siedlisk ladowych — gatunki kluczowe, zwornikowe, wskaznikowe,
parasolowe iich przydatnos¢ w ekologii stosowanej; ocena siedlisk ladowych metoda
ekologicznych liczb wskaznikowych — analiza i prezentacja danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teoretyczne =zatozenia planowania badan S$rodowiskowych
w ekosystemach ladowych; metody badan terenowych i laboratoryjnych istotnych dla
charakterystyki srodowiska przyrodniczego, fitocenoz oraz oceny wystepowania i liczebnosci
wybranych taksonow organizmow ladowych; teoretyczne podstawy funkcjonowania uktadow
ekologicznych na roznych poziomach organizacji oraz mozliwo$¢ wykorzystania danych
srodowiskowych w zadaniach aplikacyjnych.

Umiegjetnosci  (potrafi): projektowaé badania srodowiskowe, w tym dokona¢ wyboru
powierzchni probnych i metod probkowania; Stosowa¢ metody pracy terenowej, w tym
metody opisu struktury siedlisk, mikroklimatu, jednostek fitosocjologicznych; identyfikowac
gatunki wybranych grup organizmoéw oraz ocenia¢ ich wystepowanie i liczebnos¢; opracowaé
| prezentowa¢ dane zebrane podczas badan.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do). podejmowania réoznych rél, w tym wiodacej roli
lidera i wywiazywania si¢ z powierzonych zadan W pracy zespotowe;.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

8. Metody badan srodowiskowych II

Cel ksztafcenia: zapoznanie z metodyka badan $rodowisk wodnych; nauka identyfikacji
organizméw wodnych; zdobycie umiejetnosci charakteryzowania wyrdéznionych ugrupowan
ekologicznych oraz wykorzystania ich przy bioindykacji srodowisk wodnych.

Tresci merytoryczne: struktura i funkcjonowanie ekosystemow wodnych; wpltyw zlewni na
warunki wewnetrzne ekosystemow wodnych; metodyka badan w $rodowiskach wodnych:
planowanie badan terenowych — opis struktury przestrzennej ekosystemu, wybor stanowisk
badawczych i ich charakterystyka; metody poboru i analizy probek wody; metody poboru
prob faunistycznych; metody badan florystycznych; identyfikacja taksonomiczna wodnych
organizmow roslinnych i zwierzgcych; charakterystyka ekologiczna wyr6znionych zespotow
organizméw; analiza statystyczna zebranych danych; wykorzystanie zebranych danych
w bioindykacji srodowisk wodnych; prezentacja uzyskanych wynikow.

Efekty uczenia sie:
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Wiedza (zna i rozumie): podstawy teoretyczne dotyczace struktury i funkcjonowania
ekosystemoéw wodnych w krajobrazie ekologicznym; terminologi¢ z zakresu hydrobiologii;
metody badan terenowych i laboratoryjnych wykorzystywanych przy ocenie charakterystyki
srodowisk wodnych; znaczenie bioindykacji przy ocenie kondycji ekologicznej ekosystemu
wodnego oraz dla przewidywania dalszych jej trendow.

Umiejetnosci (potrafi): charakteryzowaé strukture przestrzenng ekosystemow wodnych;
stosowa¢ metody pracy terenowej, w tym wybra¢ miejsca stanowisk badawczych oraz
dokona¢ poboru prob biocenotycznych; dokona¢ identyfikacji taksonomicznej zebranych
(zaobserwowanych) organizméw; dokona¢ kompleksowych analiz zebranego materiatu oraz
wykorzysta¢ je do oceny kondycji ekologicznej srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):wspdlpracy W grupie; wywigzywania si¢ Z
powierzonych zadan w pracy zespotowej; odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

9. Wprowadzenie do bioinformatyki

Cel ksztalcenia: poznanie §rodowiska pracy bioinformatyka, Szczegolnie w temacie
biologicznych baz danych: rodzaje baz danych, sposoby przeszukiwania baz danych,
pobieranie informacji, przetwarzanie danych.

Tresci merytoryczne: prezentacja srodowiska pracy bioinformatyka; wprowadzenie do baz
danych i metod analizy poréwnawczej sekwencji i struktur makroczasteczek biologicznych —
DNA, RNA i biatek (wprowadzenie do NCBI, EBI i RCSB PDB, struktura baz danych,
metody przeszukiwania i analizy danych za pomoca narzedzi zaimplementowanych w bazach
danych; analiza danych za pomoca zewnetrznych narzedzi bioinformatycznych);
bioinformatyka kwasow nukleinowych i biatek.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie bioinformatyka oraz podstawowe zatozenia i dziedziny
bioinformatyki; rodzaje alignmentu, homologii; réznice migdzy homologig a podobienstwem;
techniki do: przeszukiwania biologicznych baz danych, poréwnania sekwencji, analizy
wiasciwosci biofizycznych i biochemicznych sekwencji biopolimerow.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z publicznie dostepnych bioinformatycznych baz danych;
uzywa¢ metod wyszukiwania i analizy sekwencji i struktur; stworzy¢ dokument HTML
I udostgpni¢ materiat on-line.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania technik in silico; wspotpracy w grupie we
wspolnym projekcie; Kkreatywnego poszukiwania nowych zastosowan znanych narzedzi
W rozwigzaniu problemu biologicznego.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.

IV.2. ZAKRES KSZTALCENIA: NAUCZANIE BIOLOGII

1. Bezkregowce — zajecia terenowe

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami obserwacji i polowu zwierzat bezkrggowych
w warunkach terenowych; przedstawienie réznorodnosci biologicznej w wybranych
siedliskach oraz nauka oznaczania zwierzat bezkrgegowych w warunkach terenowych.

Tresci merytoryczne: réznorodno$¢ morfologiczna i cechy charakterystyczne wybranych grup
zwierzat bezkregowych (owady, migczaki, skorupiaki, pierscienice); obserwacje i odlowy
bezkrggowcow w ich naturalnym srodowisku; poznanie pospolitych i charakterystycznych
gatunkow wystepujacych w wybranych typach siedlisk: torfowisko przejsciowe, jezioro,
rzeka, siedliska nadbrzezne, siedliska lesne i tagkowe; wskazanie cech przystosowawczych do
r6znych warunkow $rodowiska; znaczenie wybranych grup zwierzat w ekosystemach; wplyw
dziatalnosci cztowieka na rozmieszczenie wybranych grup zwierzat.

Efekty uczenia sig:
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Wiedza (zna i rozumie): formy réznorodnosci biologicznej w wybranych siedliskach; metody
obserwacji i zbierania materialu biologicznego; podstawy biologii i znaczenie wybranych
gatunkow w ekosystemach.

Umiejetnosci (potrafi): obserwowac¢ i1 odlawia¢ bezkrggowce w terenie; gromadzi¢ i
analizowa¢ informacje zebrane w trakcie zaje¢ terenowych w formie sprawozdania;
wspotdziata¢ w grupie w ramach prac zespotowych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do). postepowania zgodnie z zasadami etyki w pracy
z materiatem biologicznym; poszerzania wiedzy.

Forma prowadzenia zajec¢: ¢wiczenia.

2. Botanika — zajecia terenowe

Cel ksztalcenia: poszerzenie umiej¢tnosci w analizowaniu budowy morfologicznej ro$lin
nasiennych 1 paprotnikdéw; nabycie umiej¢tnosci 0znaczania gatunkéw roslin  z
wykorzystaniem kluczy do oznaczania roslin i tworzenia zbiorow zielnikowych; stosowanie
wlasciwego nazewnictwa roslin.

Tresci merytoryczne: zaawansowane zasady i metody prowadzenia botanicznych obserwacji
terenowych oraz sporzadzania zbioru materiatow florystycznych w terenie; techniki
sporzadzania arkuszy zielnikowych i etykiet zielnikowych; rozpoznawanie rodzimych
gatunkow siedlisk lesnych, torfowiskowych, takowych, szuwarowych i ruderalnych;
oznaczanie gatunkow w terenie z wykorzystaniem kluczy do oznaczania roslin na podstawie
cech diagnostycznych; nazewnictwo polskie i tacinskie; zasady obchodzenia si¢ z materiatem
ro$linnym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody prowadzenia botanicznych obserwacji terenowych; zasady
postugiwania si¢ kluczem do oznaczania roslin; techniki archiwizacji zbiorow w postaci
arkuszy zielnikowych oraz zasady odpowiedzialnego obchodzenia si¢ z materialem
ros$linnym; nazwy i cechy diagnostyczne poznawanych gatunkow roslin.

Umiejetnosci  (potrafi): prowadzi¢ botaniczne obserwacje terenowe; oznacza¢ gatunki
z wykorzystaniem Kklucza do oznaczania roslin; Sporzadzi¢ zielnik i odpowiednio
przygotowac etykiete zielnikowa.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): samodzielnego podnoszenia swoich kompetencji
poprzez pogtebianie wiedzy z zakresu florystyki.

Forma prowadzenia zajec¢: ¢wiczenia.

3. Dydaktyka biologii |

Cel ksztafcenia: przygotowanie w zakresie dydaktyki szczegotowej do przeprowadzenia
procesu dydaktycznego na lekcjach biologii w szkole podstawowej, od zaplanowania celow
edukacyjnych, ich realizacji do oceny osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow i ewaluacji procesu
kontroli; zastosowanie ogélnych teorii dydaktycznych, norm, procedur i dobrych praktyk
W procesie nauczania i uczenia si¢ biologii.

Tresci merytoryczne: miejsce biologii jako przedmiotu w ramowych planach nauczania na
poziomie szkoly podstawowej (hierarchia planéw, elementy planowania); podstawa
programowa biologii w szkole podstawowej, struktura wiedzy w zakresie przedmiotu
nauczania oraz kompetencje kluczowe i ich ksztalttowanie w ramach nauczania przedmiotu;
rozktad materialu a integracja wewnatrz- i migdzyprzedmiotowa W programie nauczania
biologii; metodyka realizacji poszczegolnych tresci ksztalcenia w obrebie biologii
(formutowanie celow operacyjnych, strategie i metody nauczania-uczenia sig¢, S$rodKi
dydaktyczne) oraz organizacja pracy w klasie szkolnej, grupach i indywidualnym nauczaniu,
w tym rozwijanie myslenia komputacyjnego w rozwigzywaniu problemow w zakresie
nauczania biologii; znaczenie pracy domowej i jej rodzaje; podrecznik szkolny i zeszyt
przedmiotowy w nauczaniu biologii oraz ich funkcje dydaktyczne; rola diagnozy, kontroli i
oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje (biezace, semestralne i roczne);
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teoretyczne podstawy sprawdzania i oceniania (strategie izasady); ocenianie wewngtrzne:
funkcje oceny, wewnatrzszkolny iprzedmiotowy system oceniania; planowanie i
konstruowanie narzedzia kontroli; interpretacja wynikow kontroli; ocena jakosci narzg¢dzia
kontroli (analiza jako$ciowa i ilosciowa).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawg programowsa biologii w szkole podstawowej; strukture
wiedzy w zakresie przedmiotu biologia oraz kompetencje kluczowe i ich ksztaltowanie w
ramach nauczania przedmiotu; zasady sporzadzania rozkladow materialu nauczania;
metodyke prowadzenia lekcji i organizacji pracy; funkcje dydaktyczne podre¢cznika i zeszytu
szkolnego; rodzaje prac domowych i ich znaczenie; znaczenie kontroli i oceniania w pracy
dydaktycznej, rodzaje oceniania i funkcje oceny szkolnej; zasady konstruowania narzedzia
kontroli oraz oceny narzg¢dzia kontroli.

Umiejetnosci  (potrafi): identyfikowa¢ typowe =zadania szkolne z celami ksztalcenia,
W szczegblnos$ci z wymaganiami ogdélnymi podstawy programowej oraz z kompetencjami
kluczowymi; analizowa¢ rozktad materiatu z naciskiem na korelacje wewnatrz- i miedzy
przedmiotowe; planowac¢ toki lekcyjne z wtasciwym doborem metod nauczania i uczenia sie,
korzysta¢ z roznych srodkow dydaktycznych, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnych oraz metod aktywizujacych uczniow; porownywac i ocenia¢ podreczniki
szkolne; ocenia¢ prowadzenie zeszytu przedmiotowego do biologii poprzez petnione funkcje
dydaktyczne; formutowaé prace domowa; konstruowaé narzedzia kontroli sprawdzajace
Osiggnigcia szkolne uczniow; interpretowac¢ wyniki sprawdzania; ocenia¢ narzgdzie kontroli.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): stosowania metodyki, norm, procedur i dobrych
praktyk w procesie nauczania i uczenia si¢ biologii; poglebiania wiedzy w zakresie dydaktyki
biologii; tworczego projektowania procesu dydaktycznego; korzystania z dotychczasowego
dorobku zawodowego oraz wiedzy ekspertow.

Formy realizacji zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

4. Dydaktyka biologii — eksperyment w nauczaniu

Cel ksztalcenia: poznanie zasad i dobrych praktyk w zakresie prowadzenia doswiadczen
W nauczaniu i uczeniu si¢ biologii; nabycie umiejetnosci prowadzenia obserwacji
i eksperymentéw w zakresie wybranych zagadnien podstawy programowej biologii w szkole
podstawowej i ponadpodstawowej oraz zaplanowania lekcji lub innych zaje¢ szkolnych z ich
wykorzystaniem.

Tresci merytoryczne: doswiadczenie jako element bezposredniego poznawania rzeczywistosci
przyrodniczej; obserwacja i eksperyment jako metody badawcze — techniki prowadzenia
obserwacji i eksperymentu, etapy przebiegu od czgsci koncepcyjnej do opracowania
wynikow; analiza podstawy programowej ze wzgledu na zakres tematyczny lekcji biologii lub
innych form zaje¢¢ szkolnych z wykorzystaniem doswiadczen; projektowanie zajg¢ szkolnych
z wykorzystaniem doswiadczen, w tym eksperymentéw w zakresie wybranych zagadnien na
poziomie szkoty podstawowej i ponadpodstawowej; uwarunkowania prawne, etyczne, bhp
zwigzane z prowadzeniem doswiadczen biologicznych na poziomie szkoly podstawowej
i ponadpodstawowej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): obserwacje i eksperyment jako metody badawcze; metodyke
prowadzenia zaje¢ szkolnych z wykorzystaniem doswiadczen oraz dobre praktyki, normy
etyczne, bhp oraz uwarunkowania prawne; podstawe programowa w zakresie planowania
doswiadczen w nauczaniu biologii; znaczenie prowadzenia do§wiadczen na lekcjach biologii.
Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ wybrane doswiadczenia; projektowac przebieg zajgc
szkolnych z wykorzystaniem eksperymentéw, w tym angazowac¢ uczniow do formutowania
celow, problemow i hipotez badawczych, ustalania sposobu weryfikacji hipotez i
przygotowania technicznego oraz samodzielnego prowadzenia doswiadczen, zbierania
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wynikow i formutowania wnioskow w odniesieniu do postawionych hipotez; przygotowac
karty pracy ucznidow, w tym instrukcje laboratoryjne; organizowaé pracg zespotowa i
indywidulang uczniow; planowa¢ formy prezentacji wynikoéw doswiadczen przez uczniow.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): weryfikowania swojej wiedzy w zakresie biologii
i metodyki nauczania i uczenia si¢ oraz ustawicznego jej aktualizowania i poglebiania;
dzielenia si¢ wiedza z r6znymi grupami odbiorcow; odpowiedzialnego wykonywania zadan
zawodowych, w tym do przestrzegania norm etycznych, réwniez w odniesieniu do
obchodzenia si¢ z materiatem biologicznym; postgpowania zgodnego z etosem zawodowym
nauczyciela biologii; ksztattowania postawy badawczej u uczniéw poprzez aktywne, tworcze |
samodzielne dziatanie oraz bezposrednie poznawanie przyrody; rozwijania U uczniow
znaczenia zespotowego dziatania, wysokiego poziomu zainteresowan poznawczych oraz
motywacji do uczenia sig.

Formy realizacji zajec: wyktady, ¢wiczenia.

5. Dydaktyka biologii — metodyka prowadzenia zajeé¢ terenowych

Cel ksztafcenia: poznanie zasad i dobrych praktyk w zakresie prowadzenia zaje¢ terenowych
W nauczaniu-uczeniu si¢ biologii, przede wszystkim zaje¢ w srodowisku przyrodniczym oraz
zaje¢ prowadzonych poza pracownig szkolng z wykorzystaniem roznego rodzaju muzedw
i wystaw przyrodniczych, ogrodow botanicznych i zoologicznych, rezerwatéw i parkow
przyrodniczych; przygotowanie do prowadzenia zaje¢ w zakresie wybranych zagadnien.
Tresci merytoryczne: zajgcia terenowe jako forma nauczania; klasyfikacja zajg¢ terenowych
ze wzgledu na cel realizacji, czas trwania, miejsce odbywania; metodyka prowadzenia zajec
terenowych; analiza podstawy programowej ze wzgledu na zakres tematyczny zajeé oraz
oczekiwane cele wuczenia si¢; projektowanie zaje¢ z wykorzystaniem $rodowiska
przyrodniczego w zakresie botaniki, zoologii i ekologii; zasady prowadzenia zaje¢/ wycieczek
biologicznych z wykorzystaniem zinstytucjonalizowanych form prezentacji elementéw
przyrody (ogrody botaniczne i zoologiczne, muzea, wystawy, rezerwaty, parki) i
projektowanie w wybranych formach; uwarunkowania prawne, etyczne, bhp zwigzane z
prowadzeniem zajgé terenowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zajgcia terenowe jako formg¢ nauczania-uczenia si¢ oraz ich znaczenie
w procesie dydaktycznym; metodyke prowadzenia zajg¢ oraz dobre praktyki, normy etyczne,
bhp oraz uwarunkowania prawne; podstawe programowag W zakresie planowania zajec
terenowych.

Umiejetnosci (potrafi): projektowaé przebieg zajeé terenowych z wykorzystaniem aktywnych
metod pracy uczniow, w tym gtownie metod badawczych (obserwacja lub eksperyment);
przygotowac karty pracy uczniéw; konstruowaé proste klucze do oznaczania wybranych grup
roslin i zwierzat; okresli¢ miejsce odbywania zaj¢é, ze szczegdlnym uwzglednieniem bhp,
uwarunkowan etycznych i prawnych; organizowac¢ prace zespotowa i indywidulang uczniow;
planowa¢ zaje¢cia w formie wycieczek biologicznych w instytucjach zajmujacych si¢ roznymi
formami edukacji przyrodniczej; wspotdziata¢ z innymi osobami podczas przygotowywania
i organizowania zaje¢ terenowych i wycieczek biologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wdrazania uczniow do bezposredniego poznawania
przyrody, rozbudzania i rozwijania zainteresowan biologicznych; przygotowania uczniow do
obcowania z przyroda zgodnie z zasadami bhp, normami etycznymi i wymogami prawnymi;
poglebiania wlasnej wiedzy w zakresie znajomosci srodowiska przyrodniczego i umiejetnosci
organizowania zaje¢ terenowych lub wycieczek biologicznych.

Formy realizacji zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

6. Dydaktyka biologii — prowadzenie zajeé¢ w szkole podstawowej

Cel ksztalcenia: zdobywanie doswiadczenia zwigzanego z praca dydaktyczno-wychowawcza
nauczyciela biologii w szkole podstawowej pod kontrolag nauczyciela akademickiego we
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wspolpracy z nauczycielem szkoty, w ktorej prowadzone sg lekcje biologii (tzw. praktyka
srodroczna); konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki biologii z rzeczywistoscia
pedagogiczng.

Tresci merytoryczne: podstawa programowa biologii w szkole podstawowej; plany pracy
dydaktyczno-wychowawczej w szkole podstawowej (rozktad materialu nauczania-uczenia
si¢); metodyka nauczania i uczenia si¢ biologii; projektowanie przebiegu lekcji biologii
(konspekt lekcji); prowadzenie obserwacji lekcji pokazowych i probnych (hospitacje).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie rozkltadow materialu nauczania biologii w szkole
podstawowej w pracy nauczyciela oraz zapewnianiu jako$ci ksztatcenia; budowe konspektu
lekcji stosowanego w nauczaniu biologii; metodyke, normy, procedury i dobre praktyki
stosowane w dzialalno$ci zawodowej; zasady prowadzenia obserwacji i hospitacji lekcji;
uwarunkowania etyczne zwigzane z pracg w szkole, zasady ergonomii i bhp, szczegolnie
w pracy z materialem biologicznym oraz zasady ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa
autorskiego i innych aspektow prawnych w zakresie nauczania biologii.

Umiejetnosci (potrafi). prowadzi¢ obserwacje lekcji pokazowych, hospitowaé lekcje probne
(studenckie); przeprowadza¢ krytyczng analizg; komunikowaé sie w grupie studenckiej
I formutowac¢ wlasne opinie postugujac si¢ nazewnictwem z zakresu dydaktyki biologii;
zaplanowac i przeprowadzi¢ lekcje biologii korzystajac z poznanego warsztatu metodycznego
I roznych Zrodel wiedzy; prowadzi¢ ocenianie biezace ucznidéw podczas prowadzenia lekcji,
z pracy domowej; przygotowaé pisemne narzedzie kontroli i ocenia¢ osiggnigcia biezace lub
etapowe ucznidow; rozpoznaé typowe W zakresie biologii lub prowadzonych zaje¢ bledy
uczniowskie i wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym; stosowaé zasady komunikacji
interpersonalnej i zasady pracy w zespole; stosowac rézne formy pracy uczniow.

Kompetencje spoleczne  (jest gotow do). weryfikowania informacji i zrodet
wykorzystywanych w nauczaniu biologii; krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci W zakresie przygotowania zawodowego; dazenia do ustawicznego
aktualizowania i poglgbiania wiedzy merytorycznej i metodycznej; dzielenia si¢ wiedzg z
zakresu biologii; odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej; rozwoju zainteresowan
uczniow oraz popularyzacji wiedzy.

Forma zajec: ¢wiczenia.

7. Emisja glosu

Cel ksztafcenia: uswiadomienie potrzeby i istoty kultury gltosu oraz czynnosci i zachowan
zwiazanych z jego uzyciem.

Tresci merytoryczne: 0gdlne wiadomosci na temat budowy instrumentu glosu; techniki
wokalne; gimnastyka ciata jako instrumentu glosu; funkcje poszczegdlnych aparatow
instrumentu glosu (aparat rytmiczno-emocjonalny, aparat otwarcia, aparat rezonacyjno-
artykulacyjny z aparatem wyprowadzenia); spolgtoskowe strefy artykulacyjne i ich
zastosowanie w praktyce mowy zaangazowanej; Wpltyw Srodowiska i kultury spotecznej na
budowe i fizjologi¢ instrumentu gtosu; higiena glosu i stuchu; akustyka instrumentu glosu.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): funkcjonowanie i dysfunkcje aparatu mowy oraz prawidtowe nawyki
postugiwania si¢ nim; akustyczne podstawy i teorie powstawania glosu ludzkiego; wplyw
uwarunkowan anatomicznych czlowieka na instrument gtosu; techniki wokalne; zasady
higieny glosu.

Umiegjetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji glosu;
W poprawny sposob postugiwac si¢ wlasnym glosem w mowie i $piewie; uzywaé glosu tak,
aby byl on noény (w zaleznosci od potrzeby), ale niemeczliwy; oddycha¢ w sposdb dolno-
przeponowo-zebrowy, zachowujac sprawnosci migéni artykulacji stownej.
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Kompetencje spofeczne (jest gotéw do): nabywania wiedzy i budowania warsztatu pracy oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu;
wyrazania swoich mysli uwzgledniajacych emocje i kulturg, m.in. poprzez nabycie nawykow
aktorstwa stowa; wilasciwych zachowan w sytuacjach zwiazanych z wykonywang profesja
nauczyciela.

Forma prowadzenia zajgcé: ¢wiczenia.

8. Kregowce — zajecia terenowe

Cel ksztalcenia: nauka rozpoznawania wybranych gatunkow kregowcow w warunkach
terenowych; zapoznanie z metodami obserwacji kregowcow.

Tresci merytoryczne: r6znorodnos¢ morfologiczna, taksonomia i rozpoznawanie wybranych
przedstawicieli  kregowcow bedacych charakterystycznymi  przedstawicielami  grup
taksonomicznych i ugrupowan fauny roéznych biotopéw; prowadzenie obserwacji, opisu
i 0znaczania w warunkach terenowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady opisu i identyfikacji przedstawicieli kregowcow
charakterystycznych dla ugrupowan fauny typowych biotopow regionu i kraju; adaptacje do
bytowania w roznych typach §$rodowiska; metody prowadzenia obserwacji w terenie i
procedury opisu i identyfikacji poszczegélnych grup kregowcow; podstawy biologii
gatunkéw kregowcow wybranych jako typowych przedstawicieli dla ugrupowan fauny
r6éznych biotopoéw; powigzania gatunkoéw kregowcow z ekosystemami.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ obserwacji, opisu i identyfikacji zwierzat w terenie;
wykrywac i ocenic¢ liczebnosci kregowcow roéznych typow srodowisk; zapisywaé i raportowac
wyniki obserwacji; wspotdziata¢ w grupie w ramach prac zespotowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): podnoszenia kwalifikacji i kompetencji zawodowych;
stosowania i upowszechniania zasad S$cistego, opartego na danych empirycznych,
interpretowania zjawisk i proceséw biologicznych.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.

9. Laboratorium biologii molekularnej |

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat metod molekularnych wykorzystywanych
w badaniach genetycznych; nabycie praktycznej umiejetnosci wyboru 1 zastosowania
poznanych metod molekularnych oraz umiejgtnosci rzetelnej interpretacji wynikow; poznanie
baz danych i fachowej literatury naukowej oraz ich wykorzystanie do opisu i oceny zagadnien
biologii molekularnej.

Tresci merytoryczne: przeglad wspotczesnych metod izolacji DNA, reakcja PCR jako
podstawowa metoda analiz molekularnych i zasady jej optymalizacji; markery molekularne
jako Zrédlo wiedzy o zmienno$ci genetycznej organizmow, przeglad wspotczesnych platform
sekwencjonowania, aplikacji 1 metod konstrukcji  bibliotek genomowych i
transkryptomowych; wptyw nowych metod badawczych na rozwdj nauk biologicznych;
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologii molekularnej; automatyczne
sekwencjonowanie DNA; przygotowanie matryc i reakcji sekwencyjnych, analiza uzyskanych
sekwencji; metody przygotowywania bibliotek genomowych i transkryptomowych;
oprogramowanie wykorzystywane w analizie danych NGS; assembling sekwencji de novo
oraz mapowanie na genom referencyjny; analiza danych metagenomicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawy molekularne funkcjonowania organizmow
eukariotycznych; metody badawcze stosowane w biologii molekularnej; zasady pracy z
materiatem biologicznym i zwigzane z tym kwestie etyczne.

48



Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywac techniki i narzedzia badawcze oraz obstugiwaé sprzet
wykorzystywany w badaniach z zakresu biologii molekularnej; korzysta¢ z ogélnodostepnych
biologicznych baz danych; zaplanowaé¢ i przeprowadzi¢ eksperyment naukowy z
zastosowaniem metod biologii molekularnej; analizowaé¢ przeprowadzone do$wiadczenia i
formutowa¢ wnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etycznych; pracy w grupie;
poglebiania wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

10. Laboratorium biologii molekularnej 11

Cel ksztalcenia: poznanie metod badawczych z zakresu biologii molekularnej stosowanych
w badaniach genomicznych i proteomicznych; nabycie umiecjetno$ci wyboru i stosowania
poznanych metod biologii molekularnej oraz interpretacji uzyskanych wynikow, korzystania
z internetowych baz danych oraz z fachowego pismiennictwa w celu opisu i referowania
zagadnien z zakresu biologii molekularnej.

Tresci merytoryczne: hybrydyzacja kwasoéw nukleinowych; typy sond hybrydyzacyjnych oraz
sposoby ich znakowania; charakterystyka metod hybrydyzacyjnych (dot-blot, Southern,
Northern, Western Blot); charakterystyka przeciwciat stosowanych w immunodetekcji;
metody znakowania i wykrywania przeciwcial; metoda immunoenzymatyczna — test ELISA,;
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologii molekularnej; przygotowanie
oraz ocena morfologiczna preparatow tkankowych do hybrydyzacji in situ (ISH); barwienie
skrawkow tkanek zwierzgcych; okreslenie komorkowej lokalizacji transkryptu za pomoca
ISH oraz densytometryczna analiza jego ilosci; izolowanie biatek z tkanek zwierzecych, ich
rozdziat elektroforetyczny oraz immunodetekcja za pomoca metody Western Blot;
densytometryczna analiza koncentracji biatek za pomoca programu komputerowego Image
Studio lite  (Li-cor); oznaczenie koncentracji wybranego antygenu  metods
immunoenzymatyczng — test ELISA.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): mozliwosci wykorzystania materiatu biologicznego; techniki i
narzedzia badawcze stosowane w laboratoriach biologicznych; podstawowe zasady
ergonomii, higieny i bezpieczenstwa pracy z materiatem biologicznym.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ metody biologii molekularnej; wykonywaé proste prace
z wykorzystaniem materiatu biologicznego; wykorzystywaé dostepne zrodta informacji
naukowej; gromadzié, przetwarzaé oraz pisemnie i ustnie przekazywac informacje naukowe.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole, przyjmujac roznorodne role; statego
aktualizowania wiedzy z zakresu biologii; oceny zagrozen wynikajacych ze stosowania
narzedzi biologicznych i zagrozen w miejScu pracy oraz przestrzegania przepiséw bhp;
postgpowania etycznego w pracy z materiatem biologicznym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

11. Metody badan $srodowiskowych |

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodologia badan $rodowiskowych; nabycie umiejetnosci
projektowania badan zespotowych obejmujacych rézne komponenty s$rodowiska i grupy
taksonomiczne organizméw oraz opanowania metod i technik badawczych prowadzonych
w srodowisku ladowym.

Tresci merytoryczne: struktura i funkcja ukladow ekologicznych na réznych poziomach
organizacji systemow ekologicznych — projektowanie badan ekologicznych; prowadzenie
prac terenowych — metody wyboru powierzchni probnych — systemy probkowania — wybor
docelowego systemu ekologicznego i gromadzonych informacji; opis siedliska i struktury
srodowiska; metody badan jednostek fitosocjologicznych; metody oceny wystepowania
i liczebno$ci bezkregowcoOw 1 kregowcow ladowych; rozpoznawanie charakterystycznych
taksonow szaty roslinnej wykorzystywanych do $ledzenia naturalnych iantropogenicznych
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zmian $rodowiska; nauka rozpoznawania gatunkow wybranych grup bezkr¢gowcow
I kreggowcow, charakterystycznych dla réoznych typow siedlisk ladowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): teoretyczne zalozenia planowania badan $rodowiskowych
w ekosystemach lgdowych; metody badan terenowych i laboratoryjnych istotnych dla
charakterystyki srodowiska przyrodniczego, fitocenoz oraz oceny wystgpowania i liczebnos$ci
wybranych taksonow organizmow ladowych; mozliwos¢ wykorzystania danych
srodowiskowych w zadaniach aplikacyjnych.

Umiegjetnosci  (potrafi). projektowaé¢ badania srodowiskowe, w tym dokona¢ wyboru
powierzchni probnych i metod probkowania; stosowa¢ metody pracy terenowej, w tym
metody opisu siedlisk i jednostek fitosocjologicznych; identyfikowa¢ gatunki wybranych grup
organizmoéw oraz ocenia¢ ich wystepowanie i liczebno$¢; opracowac i prezentowaé dane
zebrane podczas badan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). podejmowania réoznych rél, w tym wiodacej roli
lidera i wywigzywania si¢ z powierzonych zadan w pracy zespotowe;j.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

12. Metody badan srodowiskowych 11

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodyka badan $rodowisk wodnych od etapu planowania
eksperymentu do wnioskowania i prezentacji wynikow; nauka identyfikacji organizméw
wodnych reprezentujacych rozne grupy taksonomiczne 1 ugrupowania ekologiczne;
wykorzystanie wiedzy do oceny jakos$ci srodowisk wodnych.

Tresci merytoryczne: metodyka badan w $rodowiskach wodnych — planowanie badan
terenowych: opis struktury przestrzennej ekosystemu, wybor i opis stanowisk badawczych,
metody badan probek wody, metody poboru prob faunistycznych i florystycznych; ocena
wystepowania i liczebnosci wybranych grup organizmow; identyfikacja taksonomiczna
wodnych iamfibiotycznych organizméow roslinnych i zwierzgcych; charakterystyka
ekologiczna wyr6znionych zespotow organizméw; analiza statystyczna zebranych danych;
prezentacja uzyskanych wynikow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): teoretyczne zalozenia planowania badan $rodowiskowych
w ekosystemach wodnych; metody badan terenowych i laboratoryjnych wykorzystywane do
charakterystyki i oceny srodowisk wodnych.

Umiegjetnosci (potrafi): zastosowaé wszystkie etapy poznanych metod pracy terenowej w
sposob  typowy dla okreslonej grupy taksonomicznej organizméw wodnych i
amfibiotycznych; oznaczy¢ zebrane organizmy, dokona¢ analiz ilosciowych i jakosciowych i
na ich podstawie oceni¢ srodowisko.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspblpracy W grupie, wywiazujac si¢ Z
powierzonych zadan w pracy zespotowej oraz wykazania odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

13. Pedagogika

Cel ksztalcenia: dostarczenie wiedzy o specyfice oddziatywan wychowawczych
w srodowiskach: rowiesniczym, rodziny i szkoty oraz rozwijanie umiej¢tnosci organizowania
dziatan sprzyjajacych rozwojowi dzieci i mtodziezy.

Tresci merytoryczne: pedagogika jako nauka o wspomaganiu rozwoju cztowieka; podstawowe
pojecia pedagogiki: socjalizacja, wychowania samowychowanie; ontologiczne, aksjologiczne
i antropologiczne podstawy wychowania; wspotczesne kierunki wychowania — pedagogika
krytyczna, oporu i emancypacyjna; ponowoczesne wyzwania pedagogiki; $rodowiska
wychowawcze i ich funkcja w rozwoju dzieci i milodziezy (szkota, rodzina, grupa
rowiesnicza); kultura popularna jako czynnik socjalizacji; modele wspotpracy szkoty z
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rodzing ucznia i srodowiskiem pozaszkolnym; nowe wyzwania w pracy nauczyciela w szkole
— cyfrowe srodowisko uczenia sig¢, praca z uczniem z doswiadczeniem migracyjnym, z
dzieckiem w sytuacji kryzysowej lub traumatycznej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): specyfike gtéwnych srodowisk wychowawczych i procesow w nich
zachodzacych (socjalizacja, wychowanie, samowychowanie); specyficzne potrzeby
edukacyjne uczniow i wynikajgce z nich zadania szkoly dotyczace dostosowania organizacji
procesu ksztatcenia i wychowania.

Umiejetnosci  (potrafi): organizowa¢ dziatania wspomagajgce rozwdj uczniow O
zroznicowanych potrzebach edukacyjnych oraz podejmowaé wspotprace z osobami i
instytucjami dziatajacymi rzecz dobra dziecka.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do) budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu
miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztalcenia oraz wiaczania ich
w dziatania sprzyjajace rozwojowi dziecka i dobru szkoty.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

14. Pedagogika specjalna

Cel ksztalcenia: zapoznanie z gtéwnymi problemami z zakresu pedagogiki specjalnej,
budowanie whasciwych postaw wobec 0sob z niepelnosprawnoscia, Szczegdlnie wobec dzieCi
o0 specyficznych potrzebach edukacyjnych; praktyczne przygotowanie do podjecia
dziatalnosci w zakresie wsparcia i pomocy dziecka przejawiajgcego trudnosci w nauce |
adaptacji do srodowiska szkolnego.

Tresci merytoryczne: pedagogika specjalna jako nauka; niepelnosprawnos¢ w dyskursie
naukowym; Kkoncepcje niepetnosprawnosci; dziaty pedagogiki specjalnej; paradygmaty
pedagogiki specjalnej; znaczace kategorie w pedagogice specjalnej (podmiotowosé,
tozsamos$¢, marginalizacja, wykluczenie, inkluzja, normalizacja); aktualne problemy
pedagogiki specjalnej; system ksztatcenia specjalnego w Polsce; specyficzne i niespecyficzne
trudnosci W uczeniu si¢ — definicje poje¢; wsparcie dzieci ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi w srodowisku szkolnym i poza nim.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienie edukacji wiaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady
inkluzji; zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajace z nich zadania szkoty
dotyczace dostosowania organizacji procesu ksztatcenia i wychowania; prawa dziecka i osoby
Z niepetlnosprawnoscia;

Umiejetnosci (potrafi). rozpoznawaé potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniow oraz
projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj ucznidow, ich aktywnosc¢
I uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym; pracowac
z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudno$ciami
adaptacyjnymi zwigzanymi z do$wiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze $rodowisk
zroznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu
miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami lub
opiekunami ucznia oraz wiaczania ich w dzialania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej;
podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja procesu ksztatcenia w edukacji wiaczajace;.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

15. Podstawy dydaktyki ogélnej

Cel ksztafcenia: poznanie ogdlnych teorii nauczania i uczenia si¢ oraz norm, procedur i
dobrych praktyk stosowanych w dziatalnosci pedagogicznej zwigzanej z naucCzaniem
przedmiotowym.

Tresci merytoryczne: przedmiot i zadania wspoélczesnej dydaktyki, dydaktyka ogolna
i dydaktyka szczegotowa, podstawowe pojecia dydaktyczne; metody badan dydaktycznych;
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cele ksztatcenia ogolnego; tresci ksztalcenia ogdlnego — funkcje, rodzaje i interdyscyplinarne
podstawy programoéw ksztalcenia oraz kryteria i teorie doboru tresci do programéw
ksztalcenia; proces ksztalcenia ogolnego — filozoficzne i psychologiczne podstawy,
zintegrowany proces nauczania iuczenia si¢, ogniwa procesu ksztalcenia; ksztatcenie
wielostronne (strategia A — podawanie i przyswajanie, strategia P — odkrywanie, strategia O —
organizowanie i realizowanie dziatania praktycznego, strategia E — eksponowanie i
przezywanie wartoSci); proces samoksztalcenia; zasady dydaktyczne; konwencjonalne i
niekonwencjonalne metody ksztatcenia — klasyfikacje, opis i znaczenie metod, w tym metody
aktywizujace i metoda projektow; formy organizacyjne ksztalcenia — klasa szkolna jako
srodowisko edukacyjne, lekcja jako podstawowa forma nauczania (lekcja nowa,
powtorzeniowa i kontrolna), rodzaje tokow lekcyjnych, struktura lekcji, formy pracy uczniow;
praca w zespole; srodowisko materialne procesu dydaktycznego - klasyfikacja $rodkoéw
dydaktycznych, ich funkcje; kontrola i ocenianie wynikéw ksztalcenia procesu
dydaktycznego — systemy oceniania (ocenianie wewnetrzne |1 zewngtrzne; ocenianie
ksztaltujace i sumujgce), formy kontroli, narzedzia kontroli, w tym z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii informacyjnych, rodzaje zadan kontrolnych; planowanie i
organizacja pracy dydaktycznej (rodzaje planoéw nauczycielskich); niepowodzenia szkolne;
znaczenie rozwoju potencjatu ucznidw (predyspozycje i uzdolnienia); komunikacja
interpersonalna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przedmiot i zadania dydaktyki; metody badan dydaktycznych;
wspoélczesne koncepcje nauczania; etapy procesu dydaktycznego: planowanie (cele
ksztalcenia, taksonomie celow), realizacja (strategie i metody nauczania-uczenia Si¢) i
ocenianie (formy kontroli, narzedzia kontroli, zadania kontrolne); ogélne zasady dydaktyczne;
funkcjonowanie klasy szkolnej jako srodowiska edukacyjnego; lekcje jako podstawowa forme
organizacyjng zaje¢ edukacyjnych; klasyfikacje i znaczenie $rodkow dydaktycznych w
nauczaniu i uczeniu sie¢; zasady komunikacji interpersonalnej i pracy w grupie; znaczenie
rozwoju potencjatu uczniéw — zasady pracy z uczniem zdolnym, w tym przedmiotowe lub
tematyczne kota zainteresowan; uwarunkowania prawne, etyczne i bhp zwigzane z pracg
nauczyciela przedmiotu.

Umiejetnosci  (potrafi): analizowaé cele i1 treSci programowe; porownywaé programy
ksztatcenia; rozpoznawa¢ ogniwa procesu ksztalcenia; charakteryzowaé ksztalcenie
wielostronne; klasyfikowa¢ metody nauczania i uczenia si¢ oraz prezentowal je na
wybranych przyktadach; dobiera¢ metody i srodki dydaktyczne do celow i tresci ksztatcenia
oraz organizowaé prac¢ uczniow; konstruowaé rozne rodzaje zadan kontrolnych; oceniaé
osiaggniecia szkolne i prezentowac je w formie oceny ksztattujgcej; identyfikowac potrzeby
dostosowania metod pracy do klasy zr6znicowanej pod wzgledem poznawczym; projektowac
dziatania stuzace integracji klasy szkolnej.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): poglebiania wiedzy w zakresie teorii nauczania-
uczenia sig; tworczego poszukiwania optymalnych rozwiagzan dydaktycznych sprzyjajacych
postepom uczniéw, pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role; rozwijania dorobku i etosu
zawodowego nauczyciela.

Formy realizacji zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

16. Psychologia ogoélna

Cel ksztalcenia: zaznajomienie z podstawowymi pojeciami, metodami i teoriami psychologii
jako nauki; poznanie zarysu najwazniejszych obszarow psychologii, m.in. problematyki
poznawczej, emocjonalno-motywacyjnej, osobowosci, roéznic indywidualnych, spotecznej
I zwigzanej z zastosowaniem psychologii w praktyce; szczegoélny nacisk na ukazanie, czym
r6zni si¢ psychologia jako nauka od psychologii w rozumieniu potocznym.
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Tresci merytoryczne: psychologia jako nauka (charakterystyka wiedzy naukowej, psychologia
a pseudopsychologia, myslenie krytyczne); pamig¢ i jej znaczenie w budowaniu wiedzy
0 $wiecie; myslenie i rozwigzywanie probleméw (typy myslenia, strategie rozwigzywania
problemoéw, wnioskowanie, metapoznanie, znieksztalcenia poznawcze); emocje i stres (rola
emocji w zyciu czlowieka, emocje podstawowe, stres — definicja, modele stresu, radzenie
sobie ze stresem, podstawy biologiczne stresu, nastgpstwa stresu); motywacja (czym jest,
krotki przeglad teorii motywacji, motywacja wewnetrzna i zewnetrzna, motywacja 0siggni¢c);
0sobowo$¢ 1 temperament (wyjasnienie poje¢, zarys podstawowych teorii zwigzanych
z temperamentem i osobowos$cig cztowieka); psychologia spoteczna — analiza cziowieka
w relacji do innych ludzi (m.in. komunikacja, relacje interpersonalne, procesy grupowe,
zachowania prospoteczne); uwaga i $wiadomos¢: funkcje uwagi: selektywno$¢, czujnosc,
przeszukiwanie, kontrola czynnosci jednoczesnych, przerzutno$¢; mozgowe podstawy uwagi;
kontrola poznawcza; uczenie si¢ i pamig¢é: warunkowanie klasyczne, warunkowanie
instrumentalne; pamigé sensoryczna, krotkotrwalta i dilugotrwata; pamigé semantyczna
i epizodyczna; pamig¢ deklaratywna i niedeklaratywna; pami¢é jawna i niejawna; fazy
uczenia sig, cechy pamieci, krzywe uczenia si¢ i zapominania, teorie zapominania, wptyw
organizacji procesu uczenia si¢ na efekty, zaburzenia pamigci; emocje i motywacje - ich
wplyw na zachowanie cztowieka, temperament i Osobowos$¢: pojecie temperamentu i
osobowosci; problem "natura czy kultura"; zaburzenia zachowania — pomig¢dzy normg a
patologia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): aparat pojeciowy stosowany w psychologii; metody badan
wykorzystywane w psychologii; obszary poznawcze psychologii jako nauki; réznice migedzy
wiedzg naukowg a nienaukows.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ aparatem pojeciowym stosowanym w psychologii;
dyskutowac¢ 0 zagadnieniach, ktorymi zajmuje si¢ psychologia jako nauka; charakteryzowaé
i porownywac szkoty psychologii; dokonywa¢ analizy podstawowych procesow poznawczych
oraz uzasadniac¢ ich role w funkcjonowaniu jednostki.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uznawania roli i znaczenia wiedzy psychologicznej
W rozwigzywaniu roznych probleméw poznawczych, jak i praktycznych; przestrzegania zasad
etyki w dziataniach praktycznych psychologa, jak i jego dziatalno$ci naukoweyj.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia.

17. Psychologia rozwojowa

Cel ksztatcenia: poznanie podstawowych mechanizmow rozwoju czlowieka i wzbogacenie
wiedzy na temat ksztaltowania si¢ zasobow poznawczych, emocjonalnych i spotecznych;
tworzenie refleksyjnego podejscia do rozwoju cztowieka opartego na wnikliwej analizie jego
potencjatu i $wiadomego ksztaltowania rozwoju.

Tresci merytoryczne: rozwdj myslenia I rozumienia W ujgciu p0oznawczo-rozwojowym
i psychometrycznym; rozwdj emocjonalny i uzyskiwanie dojrzatosci emocjonalnej w cyklu
zycia; rozwoj przywigzania jako fundamentu dla ksztaltowania si¢ tozsamosci i budowania
relacji spotecznych; rozwoj spoteczny — inteligencja spoteczna a ksztattowanie kompetencji
spotecznych; zachowania prospoteczne, altruizm i agresja; analiza zaburzen rozwojowych,
ktore moga sta¢ si¢ przyczyng problemow wychowawczych zarowno w szkole, jak i w
rodzinie; tozsamo$¢ indywidualna i spoteczna jako czynnik rozwoju dojrzatej osobowosci;
studium przypadkow: specyficzne trudnosci w uczeniu sig, inteligencja i zaburzenia jej
rozwoju; specyficzne wzorce probleméw w rozwoju emocjonalnym — nadpobudliwosé
psychoruchowa i zahamowanie emocjonalne; specyficzne wzorce w Kksztattowaniu si¢
tozsamosci — autonomia a 0sobowos¢ symbiotyczna; okres dojrzewania jako krytyczny dla
rozwoju tozsamosci.

Efekty uczenia sie:
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Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia dotyczace rozwoju; mechanizmy zwigzane
z rozwojem sfery poznawczej, emocjonalnej i spolecznej; czynniki wpltywajace na rozwdj
dojrzatej osobowosci oraz powstawanie zaburzen rozwojowych.

Umiejetnosci  (potrafi): zastosowa¢ wiedze¢ w sytuacjach konfrontacji ze zjawiskami
typowymi i w sytuacjach nietypowych, ktore wymagaja refleksji i indywidualnego podejscia;
identyfikowac¢, analizowac i klasyfikowaé czynniki wplywajace na rozwoj.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): stosowania wiedzy w sytuacjach wystapienia zjawisk
typowych i nietypowych; samodoskonalenia si¢ i poszerzania wiedzy o mechanizmach
rozwoju cztowieka.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

IV.1,; IV.2. ZAKRESY KSZTALCENIA: BIOLOGIA STOSOWANA,

NAUCZANIE BIOLOGII
1. Biologia molekularna
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi biologii
molekularnej komorki prokariotycznej i eukariotycznej; poznanie zasad przeptywu informacji
genetycznej w komodrce od replikacji poprzez transkrypcje do translacji i obrobki
potranslacyjnej.
Tresci merytoryczne: struktura i funkcje makroczasteczek komorki; wiasciwosci kwasow
nukleinowych i biatek; pojecie genu i genomu; program poznania genomu czlowieka;
interakcje kwasow nukleinowych z biatkami i interakcje migdzybiatkowe; budowa genu
prokariotycznego i eukariotycznego; centralny dogmat biologii molekularnej; replikacja
DNA; budowa promotoréw; transkrypcja i obrobka RNA; mechanizm wycinania intronéw,
alternatywny splicing, redagowanie RNA,; translacja i zdarzenia potranslacyjne; regulacja
ekspresji genow; kod genetyczny; uszkodzenia, naprawa i rekombinacja DNA; zmiany
genetyczne i zmiany regulacji cyklu komoérkowego prowadzace do powstania nowotwordw;
osiagni¢cia biologii molekularnej; zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
biologii molekularnej; analiza struktury wybranych genéw i ich polimorfizmoéw; dziatanie
enzymow restrykcyjnych; analiza restrykcyjna wektora pUC19 (PCR-RFLP); fluorescencyjna
immunohistochemia i immunocytochemia — przygotowywanie i utrwalenie preparatow
tkankowych/komorkowych, blokowanie, inkubacja z przeciwciatami I- i ll-rzedowymi,
immunodetekcja, wykonanie barwienia skrawkow tkanek zwierzgcych, analiza preparatow
przy uzyciu mikroskopu fluorescencyjnego i programow komputerowych (np. analySIS5,
cellF; Olympus); seminarium — "Najnowsze osiagniecia biologii molekularnej".
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): molekularne podstawy funkcjonowania organizmow
prokariotycznych i eukariotycznych; molekularng organizacja komorki; podstawowe techniki
I narzedzia badawcze stosowane w zakresie biologii; podstawowe zasady ergonomii, higieny
i bezpieczenstwa pracy z materialem biologicznym.
Umiejetnosci (potrafi): stosowaé¢ metody biologii molekularnej; wykonywaé proste prace
z wykorzystaniem materialu biologicznego; postugiwa¢ si¢ podstawowym sprzetem i
aparaturag stosowanymi w zakresie biologii molekularnej; gromadzi¢, przetwarza¢ oraz
pisemnie i ustnie przekazywa¢ informacje naukowe.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole; statego aktualizowania wiedzy
z zakresu biologii; odpowiedzialno$ci za ocen¢ zagrozen wynikajacych ze stosowania
narzedzi biologicznych i zagrozen w miejSCu pracy; przestrzegania przepiséw bhp.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.
2. Etyka prowadzenia doswiadczen
Cel ksztalcenia: poznanie prawnych podstaw pozyskiwania chronionych zwierzat i roslin oraz
prawnej ochrony zwierzat wykorzystywanych w doswiadczeniach naukowych i dydaktyce;
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zasady pracy ze zwierz¢tami doswiadczalnymi; zrozumienie zasady 3R w planowaniu
doswiadczen na zwierzetach; nabycie umiejetnosci przygotowania wnioskow do komisji
etycznej oraz Regionalnych Dyrekcji Ochrony Srodowiska.

Tresci merytoryczne: Prawo 0 ochronie przyrody w zakresie zwierzat i roslin chronionych i
ich pozyskiwania do celow naukowych i dydaktycznych; Ustawa o ochronie zwierzat
wykorzystywanych w badaniach naukowych i do celow edukacyjnych; wymagania dotyczace
utrzymania zwierzat wykorzystywanych do doswiadczen; wymagania dotyczaCe umiejetnosci
I wiedzy osob wykonujacych doswiadczenia na zwierzgtach; realizacja wymagan etycznych
we wnioskach sktadanych do komisji etycznych, w tym realizacja zasady 3R.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): prawne podstawy wykorzystania zwierzat doswiadczalnych oraz
zwierzat i roslin podlegajacych prawnej ochronie w badaniach naukowych; zasady pracy ze
zwierzetami do$wiadczalnymi; zasady utrzymania dobrostanu zwierzat doswiadczalnych;
konieczno$¢ kKierowania si¢ zasadami 3R w planowaniu do$wiadczen naukowych i
edukacyjnych z wykorzystaniem zwierzat.

Umiejetnosci (potrafi): stosowaé¢ prawne nakazy etyczne dotyczace Wykorzystania zwierzat
w badaniach oraz roslin i zwierzat podlegajacych ochronie prawnej; wskaza¢ metody
umozliwiajgce stosowanie zasady 3R w badaniach naukowych i edukacyjnych; wskaza¢
zasady zachowania dobrostanu zwierzat w badaniach naukowych i edukacyjnych;
przygotowa¢ wniosek do komisji etycznej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etycznego postepowania
podczas prowadzenia doswiadczen oraz wyjasniania zasad etycznych stosowanych w
doswiadczeniach lokalnej spotecznosci; wspotdziatania w grupie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady.

3. Waloryzacje przyrodnicze

Cel ksztalcenia: poznanie metod stosowanych podczas wykonywania waloryzacji
przyrodniczych, w tym oceny i aktualizacji walorow przyrodniczych wybranych obszarow,
planowaniu dziatan ochronnych, kwalifikowaniu i powotywaniu obiektow ochronnych.

Tresci merytoryczne: pojecie i celowos¢ waloryzacji; etapy waloryzacji przyrodniczej;
najczesciej stosowane metody w inwentaryzacji i monitoringu przyrodniczego oparte na
wykorzystywaniu roslin naczyniowych, wybranych grup zwierzat krggowych (ze
szczegblnym uwzglgdnieniem ptakow) i bezkrggowych (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
chrzaszczy); charakterystyka wybranych gatunkéw wskaznikowych wykorzystywanych w
waloryzacjach przyrodniczych, w tym dla obszarow Natura 2000; biologiczne podstawy
zarzadzania zasobami przyrodniczymi; podstawy prawne wykonywania ekspertyz
przyrodniczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): waloryzacje przyrodnicza oraz celowos¢ jej wykonywania; cenne
gatunki roslin i zwierzat istotne z punktu widzenia waloryzacji przyrodniczej oraz ich
potrzeby $rodowiskowe; zestawy cech majacych kardynalne znaczenie dla oceny waloru
przyrodniczego dowolnego ekosystemu; rolg gatunkow rzadkich, gatunkow obcych i
inwazyjnych w wybranych ekosystemach i/lub obszarach poddanych waloryzacji.
Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawac¢ wybrane gatunki roslin i zwierzat; uzasadnia¢ znaczenie
ich obecnosci na badanym obszarze; identyfikowa¢ wybrane elementy $rodowiska
przyrodniczego; przeprowadza¢ waloryzacje wykorzystujac poznane metody badan;
dokonywac¢ krytycznej oceny stanu siedliska oraz wptywu réznych czynnikow na jego stan i
zachowanie.

Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): uznawania przydatnosci wiedzy botanicznej
i faunistycznej w prowadzeniu badan z zakresu biologii srodowiskowej i podczas ich
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wdrazania, zwlaszcza w zakresie zarzgdzania ochrong przyrody i $srodowiska; uczenia si¢

przez cale zycie, planowania i rozwoju wiasnej kariery zawodowej i osobistej.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa (zakres ksztalcenia: biologia stosowana)

Cel ksztalcenia: wszechstronne zapoznanie si¢ ze strukturg i funkcjonowaniem zaktadu pracy
oraz uczestnictwo w dziatalnosci zawodowej zaktadu, w ktorym zaawansowana wiedza
I umiejetnosci z zakresu nauk biologicznych zdobyte w trakcie studidow pierwszego stopnia
majg zastosowanie aplikacyjne; poszerzanie i pogiebianie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji
spotecznych uzyskanych w toku studidw oraz konfrontowanie ich z praktyka.

Tresci merytoryczne: Struktura organizacyjna i zakres dziatalnosci zaktadu pracy, w ktorym
realizowana jest praktyka; podstawowa dokumentacja prowadzona w zakladzie oraz
obowigzujace przepisy bhp; obserwacja czynnosci zawodowych, bedacych podstawag
funkcjonowania zaktadu oraz uczestnictwo w wykonywaniu prac w stopniu i w zakresie
okreslonym przez bezposredniego opiekuna w zakladzie pracy; analiza 1 ocena
obserwowanych zjawisk oraz wykonywanych praktycznych dzialan w zakladzie
(prowadzenie dokumentacji, stopien wykorzystania wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu nauk
biologicznych nabytych podczas studiéw w realizacji zadan zawodowych).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): aktualne kierunki rozwoju nauk biologicznych oraz mozliwosci
zastosowania wiedzy biologicznej w praktyce; strukture i zakres dzialalnosci zawodowe;j
zaktadu pracy; zastosowanie metod 0 znaczeniu poznawczym lub praktycznym oraz
przeprowadzanych tam procedur i procesow, wynikajacych ze specyfiki dziatalnosci zaktadu;
podstawowe zasady ergonomii oraz bhp w zaktadzie pracy.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwac si¢ specjalistycznym aparatem pojgciowym, wiasciwym
dla danego zakresu dziatalnos$ci zawodowej zaktadu pracy; stosowaé wiedzg i umiejetnosci
z zakresu nauk biologicznych do rozwigzywania konkretnych problemow praktycznych
zgodnie z przyjetymi zasadami i normami w zakladzie; obstugiwa¢ aparaturg oraz prowadzi¢
dokumentacje zwigzang z analiza i opracowywaniem uzyskanych danych; oceni¢ korzysci
I zagrozenia wynikajace z dziatalnosci zaktadu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspolpracy w zespole i doceniania doswiadczenia
zawodowego innych; przestrzegania zasad bhp 1 zasad etycznych w pracy z materialem
biologicznym; poglebiania wiedzy i wykorzystywania jej w praktycznych rozwigzaniach.
Forma prowadzenia zajec¢: praktyka.

2. Praktyka zawodowa - przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne (zakres

ksztalcenia: nauczanie biologii)

Cel ksztalcenia: poznanie zadan szkotly jako jednostki systemu oswiaty oraz uwarunkowan
srodowiska szkolnego, ktore zapewnia dobre warunki rozwoju fizycznego i
psychospotecznego oraz do nauki w szkole, ktore zadba o zdrowie, dobre samopoczucie i
postepy W nauce uczniow; Tresci merytoryczne: struktura i funkcje szkoty; podstawy prawne
systemu oswiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan
edukacyjnych; zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w szkole oraz odpowiedzialno$é
prawna nauczyciela w tym zakresie; normy etyczne; prawa dziecka i o0soby z
niepetnosprawnosciag; obserwacje sytuacji 1 zdarzen pedagogicznych, ich analiza z
wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz proponowanie rozwigzan
problemow; zréznicowane potrzeby edukacyjne uczniow i wynikajace z nich zadania szkoty
dotyczace dostosowania organizacji procesu ksztatcenia i wychowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zadania charakterystyczne dla szkoty oraz §rodowisko, w jakim ona
dziata; organizacje, statut i plan pracy szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny, w tym
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dostosowawczy do zroéznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw oraz program realizacji
doradztwa zawodowego; zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nis;
zasady udzielania pierwszej pomocy; prawa dziecka i osoby z niepelnosprawno$cia.
Umiejetnosci (potrafi): wyciagga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego
interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze;
wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo-wychowawczych i
dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw; wycigga¢ wnioski, w miar¢ mozliwosci, z
bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespotu wychowawcow klas; wyciggac
whnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych
nauczycieli, wtym podczas dyzuréw na przerwach miedzylekcyjnych i zorganizowanych
wyjs¢ grup uczniowskich; zaplanowac i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem
opiekuna praktyki z ramienia szkoty; analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyki z ramienia
szkoty sytuacje i1 zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub do$wiadczone w czasie
praktyki.
Kompetencje spoteczne(jest gotow do): skutecznego wspoédtdziatania z opieckunem praktyki
zawodowej i z nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy; rozpoznawania specyfiki
srodowiska lokalnego szkoty; postugiwania si¢ uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi
w dziatalnosci zawodowej, kierujac si¢ szacunkiem dla kazdego czlowieka; dostosowania
metod pracy do potrzeb i réznych stylow uczenia si¢ uczniow; popularyzowania wiedzy
biologicznej wsrdéd uczniow i w §rodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym; wdrazania
uczniow do bezposredniego poznawania rzeczywistosci przyrodniczej; rozwijania u uczniéw
ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i Kkrytycznego
myslenia; promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych
oraz poszanowania praw wiasnosci intelektualnej; ksztaltowania umiejetnosci wspotpracy
wérod uczniow, w tym grupowego rozwigzywania problemow; ksztattowania nawyku
systematycznego uczenia si¢ i korzystania z roznych zrodet wiedzy.
Formy realizacji zajeé: praktyka.
3. Praktyka przedmiotowo-metodyczna — nauczanie biologii w szkole podstawowej
(zakres ksztalcenia: nauczanie biologii)
Cel ksztatcenia: nabycie doswiadczenia zwigzanego z pracg dydaktyczno-wychowawcza
nauczyciela biologii w szkole podstawowej w formie praktyki ciagte;.
Tresci merytoryczne: zadania dydaktyczne realizowane przez szkotg, w tym praca nauczyciela
biologii, wychowawcy klasowego, pedagoga szkolnego, doradcy zawodowego, prowadzenie
kot zainteresowan, konkursy przedmiotowe i olimpiady tematyczne; organizacja pracy
dydaktycznej; rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole;
warsztat pracy nauczyciela biologii zwigzany z caloksztalttem pracy dydaktyczno-
wychowawczej; rozwdj zawodowy nauczyciela; prowadzenie obserwacji pokazowych lekcji
biologii nauczyciela — opiekuna praktyki zawodowej; samodzielne prowadzenie lekcji
biologii przez studenta — praktykanta pod kontrola nauczyciela (opiekuna praktyki);
obserwacja i przeprowadzenie lekcji wychowaweczej i /lub spotkan z doradcg zawodowym;
wspotpraca w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniow, pracownikami
szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym; wstepna diagnoza umiejetnosci ucznia.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zadania dydaktyczne realizowane przez szkote; rodzaje dokumentacji
dziatalnosci dydaktycznej na réznych poziomach planowania; metodyke, normy, procedury
i dobre praktyki stosowane w dziatalno$ci zawodowej; uwarunkowania etyczne zwigzane Z
praca W szkole, zasady ergonomii i bhp, szczeg6lnie w pracy z materiatem biologicznym oraz
zasady ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i innych aspektéow prawnych w
zakresie nauczania biologii.
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VI.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ obserwacje pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji
z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych oraz wyciaggaé
z nich wnioski; aktywnie obserwowaé stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy
oraz wykorzystywane srodki dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania
i sprawdzania pracy domowej; zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk
zawodowych seri¢ lekcji lub innych zaje¢, np. w ramach kota zainteresowan; analizowaé
sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub do$wiadczone w czasie praktyk;
podejmowaé skuteczng Wspotprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami
uczniéw, pracownikami szkoty i $rodowiskiem pozaszkolnym; przeprowadzi¢ wst¢png
diagnoze¢ umiej¢tnosci ucznia.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). skutecznego wspoétdziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania
umiejetno$ci  wychowawczych; weryfikowania informacji i zréodet wykorzystywanych
w nauczaniu biologii; krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
przygotowania zawodowego; dazenia do ustawicznego aktualizowania i poglebiania wiedzy
merytorycznej i metodycznej; dzielenia si¢ wiedza z zakresu biologii; rozwoju zainteresowan
uczniow oraz popularyzacji wiedzy; odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej;
postepowania zgodnego z etosem zawodowym nauczyciela.

Formy realizacji zaje¢: praktyka.

INNE

1. Ergonomia

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami ergonomii.

Tresci merytoryczne: ergonomia — podstawowe pojecia i definicje; ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna gtowne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysilek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie
antropometryczne stanowiska pracy, materialne Srodowisko pracy), ergonomia produktu —
inzynieria ergonomicznej jakosci, ergonomia dla osob starszych i niepelnosprawnych;
ergonomia pracy stojacej i siedzace;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ergonomii.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie zastosowac zasady ergonomii.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): stosowania zasad ergonomii.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady.

2. Etykieta

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir'vivre'u,
a takze poznanie elementow etykiety codziennej, akademickiej oraz biznesowe;j.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u w zyciu
codziennym — zwroty grzeczno$ciowe, powitania, podstawowe zasady etykiety oraz
precedencji w miejscach publicznych; etykieta akademicka — precedencja, tytutowanie,
zasady korespondencji stuzbowej; elementy etykiety biznesowej — dostosowanie ubioru do
okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami w zyciu
prywatnym oraz relacjach zawodowych.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowaé¢ zasady etykiety 1 Kkurtuazji w zyciu spotecznym
i zawodowym.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): stosowania zasad etykiety w relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady.

3. Ochrona wlasnosci intelektualnej
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Cel ksztalcenia: zapoznanie z przepisami dotyczacymi ochrony wiasnosci intelektualnej.
Tresci merytoryczne: ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wilasnosci
intelektualnej; pola eksploatacji utworow; literatura i przepisy prawa autorskiego, podmioty
wlasnosci intelektualnej, przedmioty wiasnosci intelektualnej, tres¢ prawa w tym zakresie.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przepisy dotyczace ochrony wtasnos$ci intelektualnej.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie zastosowac te przepisy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): identyfikacji poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady.

4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogdlnych zasad
postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci
i przyczyn wypadkow studentow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak
réwniez Wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetkna¢ si¢ studenci.

Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;
obowigzujace ustawy, rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
uczelniach; identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na poszczegolnych
kierunkach studiéw (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i uciazliwe); analiza okolicznosci i
przyczyn wypadkow studentow: oOmowienie przyczyn wypadkow; ogolne zasady
postgpowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru); zasady
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach
zagrozen oOraz zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, identyfikujac
okolicznosci 1 przyczyny wypadkow wsrdd studentow.

Umiegjetnosci  (potrafi): postepowa¢ z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla
zdrowia oraz postugiwaé sie srodkami ochrony indywidualnej i srodkami ratunkowymi, a
takze udzielac¢ pierwszej pomocy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). zachowania o0Stroznosci W postgpowaniu
z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia, dbajac o przestrzeganie zasad bhp
i wykazujac odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy w swoim otoczeniu.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady.
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Obowiazuje od cyklu: 2024 Z
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia - licencjackie

Liczba semestréow: 6

PLAN STUDIOW

KIERUNKU BIOLOGIA
W ZAKRESIE: BIOLOGIA STOSOWANA

Zalacznik Nr 2a do Decyzji Nr 1/2023

Administratora

Programéw  Studiow

z dnia 27 listopada 2023 roku

Dziedzinaly nauki/dyscyplinaly naukowal/e lub artystycznal/e: dziedzina nauk S$cistych i przyrodniczych, dyscyplina naukowa: nauki

biologiczne
Rok studiéw: 1, semestr: 1
>
- S Liczba godzin realizowanych
2 $5) 2 | zbezposrednim udzialem nauczyciela
O = < S 2 akademickiego lub innej osob S
L § = 83 go ub innéj osoby z
= 2 s & N =i prowadzacej zajecia < g
3 8 Y 2 S5 < S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ e < 22 g 83 | o £ =3
Jor} > O =< S o2 © S
< > o § 2= ‘T O 2 S ® &)
= < & 85 = = N = <
o c n S g % > L £ o
S S S| 28 5 S
a 2 S = 53
= on ©
(=) ]
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obcy | 1 0 zal. oc. f 30 0 30 0 0
2 | Lacina w naukach biologicznych 1 0 zal. oc. 0 10 0 10 1 0 0
3 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub nauk 1 5 0 sal. oc. f 30 30 0 1 0 0
spotecznych
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4 | Technologie informacyjne 2 1,8 zal. oc. 0 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 7 1,8 X 100 30 70 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 1,8 X 28 0 28 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 X X 60 30 30 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH

1 Fizykochemiczne podstawy zycia — repetytorium 15 0,3 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0

2 Chemia ogélna i nieorganiczna 3 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0

3 Matematyka 1,5 0 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 19 X 105 25 80 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,9 X 30 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 Botanika ogodlna 55 2,1 egz. 0 60 30 30 4 0 0

2 Zoologia og6lna 55 2,2 egz. 0 60 30 30 4 0 0

3 Taksonomia i r6znorodnos$¢ bezkregowcow 5 2,6 egz. 0 60 20 40 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 16 6,9 X X 180 80 100 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,9 X 87 87 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 ‘ Etyka prowadzenia doswiadczen 1 0 zal. oc. 0 10 10 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1 0 X X 10 10 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 10,6 X X 395 145 250 25 0 0
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Rok studiéw: 1, semestr: 2

= Liczba godzin realizowanych
0 5 S bezposrednim udziat iel
2 S - Z bezposrednim udziatem nauczyciela o
Q = =2 2= akademickiego lub innej osoby =
= = 5 2 N = prowadzacej zajecia © 2
_ 3 3 Y 2 S > 3
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé < 4 =2 § NS K k¥ e
o] 3 Q< < ISH 52 < © °
(2] o M = = n 2 N - — [a 4]
g | z° 5 g2 | 83| £ 3 2 g
B c L & 2 £ % = 2 £ a
a2 > | £% g 3
5| 8%
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obey Il 2 2 0 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
2 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub nauk 2 2 0 7al. oc. £ 30 30 0 1 0 0
spotecznych
3 Wychowanie fizyczne | 2 0 0 zal. oc. 0 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 4 0 X 90 30 60 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 X 60 30 30 2 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
1 Biofizyka 2 2 0,8 zal. oc. 0 30 15 15 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0,8 X X 30 15 15 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0,8 X 13 13 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 Biochemia z elementami chemii organicznej 2 6 2,7 egz. 0 75 30 45 4 0 0
2 Taksonomia i réznorodno$¢ roslin 2 3 15 egz. 0 45 15 30 4 0 0
3 Taksonomia i réznorodno$¢ kregowcow 2 3 1,7 egz. 0 45 15 30 4 0 0
4 Ekologia 2 4 15 egz. 0 60 30 30 4 0 0
5 Whprowadzenie do statystyki dla biologow 2 2 1,4 zal. oc. 0 30 5 25 2 0 0
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Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 18 8,8 X X 255 95 160 18 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 8,8 X X 128 0 128 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 Botanika — zajgcia terenowe 2 2 1,7 zal. oc. 0 15 0 15 1 0 0

2 Bezkregowce — zajecia terenowe 2 2 1,6 zal. oc. 0 15 0 15 1 0 0

3 Kregowce — zajecia terenowe 2 2 1,6 zal. oc. 0 15 0 15 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 4,9 X X 45 0 45 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 4,9 X X 37 0 37 3 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 30 14,5 X X 420 140 280 25 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiéw 60 25,1 X X 815 285 530 50 0 0
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Rok studiéw: 2, semestr: 3

o § Liczba godzin realizowanych
2 k) I bezposrednim udziatem nauczyciela
8 = 2 g = akademickiego lub innej osoby §
= = o 2 N €% prowadzacej zajecia < 2
2 2 o O 2 S > S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé S < = S NS o £ 2
2} o w = = w 2N - — o I}
g 2% 5 | E¥| ¥2| = § @ 2
3| g s 5S| g% = 2 £ a
-] & S S| | 3
= &5
) o
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Jezyk obcy 111 2 0 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
2 Wychowanie fizyczne |1 0 0 zal. oc. 0 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X 60 0 60 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X 30 0 30 1 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 Mikrobiologia ogdlna 3 5 2 egz. 0 60 30 30 4 0 0
2 Biologia komorki 3 4,5 1,7 egz. 0 60 30 30 4 0 0
3 Genetyka i podstawy genomiki 3 4,5 1,8 egz. 0 60 30 30 4 0 0
4 Przedmiot do wyboru 1 3 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
5 Przedmiot do wyboru 2 3 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 Przedmiot do wyboru 3 3 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 20 7,6 X X 270 120 150 18 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,6 X 123 0 123 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 2,1 X X 90 30 60 6 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 ‘ Biologia molekularna ‘ 3 ‘ 2 0,8 egz. 0 30 10 20 4 0 0
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2 Laboratorium biologii molekularnej | ‘ 3 4,5 2,7 zal. oc. 0 50 10 40 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6,5 3,5 X 80 20 60 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 3,5 X 51 0 51 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE

1 Ergonomia 3 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

2 Etykieta 3 0,5 0 zal. 4 4 0 0 0 0

3 Ochrona wtasnoéci intelektualnej 3 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 Srz:ct;leme w zakresie bezpieczenstwa i higieny 3 05 0 sal. o 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 111 X X 422 152 270 25 0 0
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Rok studiow: 2, semestr: 4

>
% Liczba godzin realizowanych
4 '8 % Z bezposrednim udziatem nauczyciela
g =z =2 22 akademickiego lub innej osoby g
o = g 2 g =R prowadzgcej zajecia o g
2 8 S = 5 8 S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec = < LS g 2= « g S
] S O % < =X S @ < 3
n a w S c E & o5 8 o <
< > & = B a T O IS S ) S
g £ 2 NS S g = N = T
L c s~ g X > .2 £ o
- D:_’ g '% g = %
= 28
wn
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obcy IV | 4 2 0 egz. f 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 2 0 X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X 30 0 30 2 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 | Anatomia funkcjonalna cztowieka 4 3 1,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 | Fizjologia roslin 4 6 2,8 egz. 0 75 30 45 4 0 0
3 | Roznorodnos¢ protistow i grzybow 4 3 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0
4 | Proseminarium 4 2 0,5 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
5 | Przedmiot do wyboru 4 4 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 | Przedmiot do wyboru 5 4 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
7 | Przedmiot do wyboru 6 4 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
8 | Przedmiot do wyboru 7 4 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 22 9,5 X 315 100 215 22 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 9,5 X 150 0 150 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 33 X X 150 40 110 10 0 0
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IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Ekologia krajobrazu 4 2 1,2 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0

2 | Metody badan srodowiskowych | 4 4 2,9 zal. oc. 0 50 10 40 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 4,1 X X 80 20 60 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,1 X X 55 0 55 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 13,6 X X 425 120 305 28 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 60 24,7 X X 847 272 575 53 0 0
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Rok studiéw: 3, semestr: 5

- § Liczba godzin realizowanych
44 3 .2z bezposrednim udziatem nauczyciela
= =z 2 2= akademickiego lub innej osoby g
. = g % ﬁ €% prowadzacej zajecia S 2
7 e = 35 R
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ S 2| 23 S &S cU g S
<5} =] O X < Q| o @ © ©
n 2 w S c »n B o5 = S a <
< S & = 2= I O = 5 ® Q
SH R e 3 g S 2 = S c =
kS c L =] g X > g = a
=] e S| 23| °* B
5| &
Grupa tresci
11l - KIERUNKOWYCH
1 Ewolucjonizm 5 5 0,6 egz. 0 60 30 30 4 0 0
2 Flz_Jologla cztowieka z elementami fizjologii 5 6 2.7 egz. o 75 30 45 4 0 0
zwierzat
3 Ochrona $rodowiska 5 2 15 zal. oc. 0] 30 10 20 2 0 0
4 Praca dyplomowa | 5 3 0 zal. oc. f 0 0 0 2 0 45
5 Przedmiot do wyboru 8 5 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 Przedmiot do wyboru 9 5 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
7 Przedmiot do wyboru 10 5 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
8 Przedmiot do wyboru 11 5 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 24 7,6 X X 285 110 175 20 0 45
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,6 X X 109 0 109 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 11 2,8 X X 120 40 80 10 0 45
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Laboratorium biologii molekularnej 11 4 2,7 zal. oc. 0 50 10 40 2 0 0
2 | Wprowadzenie do bioinformatyki 2 1,8 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 4,5 X X 80 10 70 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 4,5 X X 64 0 64 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30 12,1 X X 365 120 245 24 0 45
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Rok studiéw: 3, semestr: 6

>
% Liczba godzin realizowanych
o | E S | 2 bezposrednim udzialem nauczyciela
(La) = =2 22 akademickiego lub innej osoby g
= s & = prowadzacej zajgcia - 2
. . 2l S| &8 = 5 8 3 S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaj¢é gl £ E 2 S == « < g
sl 5| 9% 5 22| S & 8
n a m S c E < o 5 = 8 o @
2| 2° £ e o g S S ® 8
8| £ L 52| £& =y 2 = &
il 2 23S g Z
= g
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Immunologia 6| 2 0,9 egz. 0 30 10 20 4 0 0
2 | Praca dyplomowa Il 6 7 0 zal. oc. f 0 0 0 2 0 80
3 | Przedmiot do wyboru 12 6| 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0
4 | Przedmiot do wyboru 13 6| 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0
5 | Przedmiot do wyboru 14 6 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0
6 | Seminarium dyplomowe 6 2 1 zal. oc. f 30 0 30 2 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 17 4 X X 150 40 110 14 0 80
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4 X 78 0 78 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 15 3,1 X X 120 30 90 10 0 80
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 Metody badan srodowiskowych IT 5 3,6 zal. oc. 0 50 10 40 2 0 0
2 | Waloryzacje przyrodnicze 2 0,9 egz. 0 30 10 20 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 7 4,5 X X 80 20 60 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,5 X 54 54 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
VI - PRAKTYKA
1 | Praktyka zawodowa ‘ 6 6 zal. oc. f 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 6 X X 0 0 0 4 160 0
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Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 160
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 6 X X 0 0 160
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 14,5 X X 230 60 170 24 160 80
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 3 roku studiow 60 26,6 X X 595 180 415 48 160 125
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Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych

o
E i, z bezposrednim udziatem nauczyciela -
| S akademickiego lub innej osoby %
. N E ;)[3 é _ prowadzgcej zajecia % é
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ é = g S e N 5 =
% m S = 2 = o o
S > N 2 = 8 2 S
N X £ £ >\ 8 £ =
L S 23 = = -
- a QO > O
8) ©
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 180 76,4 2257 737 1520 151 160 125
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 15 1,8 280 60 220 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 18 28 0 28 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 0 180 60 120 7 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogblem) 8 2,7 135 40 95 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 43 0 43 3 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 117 44,4 1455 545 910 104 0 125
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 44,4 675 0 675 60 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 42 11,3 480 140 340 36 0 125
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 32,5 215 375 80 295 24 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 215 261 0 261 15 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 6 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 4 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1,5 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
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I Punkty ECTS sumaryczne wskazniki ilo§ciowe, w Punkty ECTS
tym zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 180 100
1 wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela 96.3 5350
akademickiego lub innych osob prowadzacych zajecia ’ '
2 | z zakresu nauk podstawowych 8 4,44
3 |© charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 76.4 42 44
warsztatowe) ’ '
4 | ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 15,5 8,61
5 | zajecia do wyboru - co hajmniej 30% punktow ECTS 60 33,33
6 | wymiar praktyk 6 3,33
7 zajecia z wychowania fizycznego
8 | zajecia z jezyka obcego 9 5,00
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub 14 778
nauk spotecznych ’
10 zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy . .
profilu praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowg w dyscyplinie/ach, do ktorych
1 przyporzadkowano kierunek studiow (dotyczy profilu 1495 83,06
ogdlnoakademickiego)
T Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lgcznej liczbie punktéw ECTS
1 | Nauki biologiczne 100
Ogotem: 100
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Lista przedmiotow do wyboru:
I. Jezyk obcy:
1) Jezyk angielski
2) Jezyk niemiecki
3) Jezyk rosyjski
4) Jezyk wioski
5) Jezyk hiszpanski
I1. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:
1) Animacja kultury studenckiej
2) Dziedzictwo kulinarne Warmii, Mazur i Powisla
3) Etyczne podstawy profesjonalizmu
4) Etyka i kultura jezyka
5) Informacja w spoteczenstwie wiedzy
6) Komunikacja interpersonalna
7) Nauka i kultura w epoce nowozytnej
8) Prawo autorskie
9) Prawo pracy
10) Zaktadanie wtasnego przedsigbiorstwa

I11. Przedmioty do wyboru:
Przedmioty do wyboru 1, 2, 3:

Biologiczne podstawy ochrony roslin zagrozonych / Biological Basis of Endangered
Plants Protection

Bionika — pomysty inspirowane przyroda

Ekologia miasta

Histologia narzadow

Rosliny lecznicze / Medicinal Plants

Techniki mikroskopowe / Microscopic Techniques

Przedmioty do wyboru 4, 5, 6, 7:

Briologia / Bryology

Dendrologia stosowana / Applied Dendrology
Herpetologia

Hirudinologia

Ichtiologia / Ichthyology

Ornitologia / Ornithology

Przedmioty do wyboru 8, 9, 10, 11:

Autoprezentacja / Self-Presentation

Diagnostyka mykologiczna

Elementy chemii srodowiska / Elements of Environmental Chemistry
Fitopatologia

Lichenologia / Lichenology

Patologia wybranych narzadow

Podstawy biochemii w kosmetologii / Basics of Biochemistry in Cosmetology
Pracownia neuroanatomii

Przedmioty do wyboru 12, 13, 14:

Biodeterioracja

Botanika stosowana / Applied Botany

Edukacja pozaformalna

Ekologia mikroorganizméw / Ecology of Microorganisms

Gatunki obce i inwazyjne ro$lin i zwierzat / Alien and Invasive Species of Plants and
Animals

Mikrobiologia przemystowa / Industrial Microbiology

Mikrobiota cztlowieka
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Obowiazuje od cyklu: 2024 Z
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia - licencjackie

Liczba semestréow: 6

PLAN STUDIOW
KIERUNKU BIOLOGIA

W ZAKRESIE: NAUCZANIE BIOLOGII

Zalacznik Nr 2b do Decyzji Nr 1/2023
Studiow

Administratora

Programow

z dnia 27 listopada 2023 roku

Dziedzinaly nauki/dyscyplinaly naukowal/e lub artystycznal/e: dziedzina nauk S$cistych i przyrodniczych, dyscyplina naukowa: nauki

biologiczne

Rok studiéw: 1, semestr: 1

- g Liczba godzin realizowanych
e 5 - % zZ bezposrednim udziatem nauczyciela
L[_S = g g = akademickiego lub innej osoby g
- 2 q 2 N = prowadzacej zajecia © 2
2 e n D 2 s 3 S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ £ = - 2 N NS o £ e
@ 3 O < % o2 © kS
n 2 m S e o 2 o5 o a @
| S8 E | g&| §8| = | § | . g
= £ Q s g =y = N S <
S = - » L £ > i) £ o
el I~ 2| 32 g 3
= ER)
o
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obey | 1 2 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
2 | Lacina w naukach biologicznych 1 1 zal. oc. 0 10 0 10 1 0 0
3 | Technologie informacyjne 1 2 1,8 zal. oc. 0 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 5 1,8 X X 70 0 70 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,8 X 28 0 28 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 30 1 0 0
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11 -PODSTAWOWYCH

1 Fizykochemiczne podstawy zycia — repetytorium 15 0,3 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0

2 Chemia ogélna i nieorganiczna 3 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0

3 Matematyka 15 0 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 1,9 X X 105 25 80 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 1,9 X 30 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH

1 Botanika ogo6lna 5,5 2,1 egz. 0 60 30 30 4 0 0

2 Zoologia ogblna 55 2,2 egz. 0 60 30 30 4 0 0

3 Taksonomia i réznorodno$¢ bezkregowcoOw 5 2,6 egz. 0 60 20 40 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 16 6,9 X 180 80 100 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,9 X 87 87 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 Psychologia og6lna 1,5 0,4 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0

2 Pedagogika 1,5 0,5 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3 0,9 X X 60 20 40 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0,9 X X 18 0 18 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 11,5 X X 415 125 290 27 0 0
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Rok studiéw: 1, semestr: 2

Liczba godzin realizowanych

>
o
2 .
2 & .2 |2 bezposrednim udziatem nauczyciela
Q =z =2 2= akademickiego lub innej osoby g
o 2 o 2 N €% prowadzaCej zajecia < 2
5 &) N N L S = = S
. ., 5 = w0n 9 = D QO ) 1
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ £ = =2 g NS © £ S
= 0 < P S o o 2 < o ©
n = W= = = REN - = o o~
g | 2 5 22 | ¥5 | £ o 2 g
N < L 8 = = M N o —
9 c n g £ > L £ o
S S| 22| * 3
C
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Jezyk obcy Il 2 2 0 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
2 Wychowanie fizyczne | 2 0 0 zal. oc. 0 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 2 0 X X 60 0 60 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 30 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Biofizyka | 2 2 08 zal. oc. 0 30 15 15 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0,8 X X 30 15 15 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0,8 X 13 13 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 Biochemia z elementami chemii organicznej 2 6 2,7 egz. 0 75 30 45 4 0 0
2 Taksonomia i roznorodnos¢ roslin 2 3 15 egz. 0 45 15 30 4 0 0
3 Taksonomia i réznorodno$¢ kregowcow 2 3 1,7 egz. 0 45 15 30 4 0 0
4 Ekologia 2 4 15 egz. 0 60 30 30 4 0 0
5 Whprowadzenie do statystyki dla biologow 2 2 1,4 zal. oc. 0 30 5 25 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 18 8,8 X X 255 95 160 18 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 8,8 X 128 128 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
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IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 Psychologia rozwojowa 2 15 0,3 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
2 Pedagogika specjalna 2 1,5 0,3 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
3 Podstawy dydaktyki ogolnej 2 2 0,7 zal. oc. 0 45 15 30 4 0 0
4 Botanika - zaj¢cia terenowe 2 1 0,9 zal. oc. 0 10 0 10 1 0 0
5 Bezkregowce - zajecia terenowe 2 1 0,9 zal. oc. 0 10 0 10 1 0 0
6 Kregowce - zajecia terenowe 2 1 0,9 zal. oc. 0 10 10 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 4 X X 135 35 100 11 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4 X X 59 0 59 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 13,6 X X 480 145 335 32 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 251 X X 895 270 625 59 0 0
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Rok studiéw: 2, semestr: 3

g Liczba godzin realizowanych
2 S - % Z bezposrednim udziatem nauczyciela
(Lﬁ) = g g = akademickiego lub innej osoby E
- 2 g 2 N S prowadzacej zajecia - 2
. 3 9 » O 2 3o 3 S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec £ 4 = 2 S NS < < &
[ 5 O =< < o R © ©
wn 2 w S g o 2 o5 8 a <
gl 2° 5 22| §S g g @ g
5| £ * 55| =8| = g k= =
4] & S| S| 3 3
= &G
) o
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Jezyk obcy 111 2 0 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
2 Wychowanie fizyczne Il 0 0 zal. oc. 0 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 2 0 X X 60 0 60 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X 30 0 30 1 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 Mikrobiologia ogolna 3 5 2 egz. 0 60 30 30 4 0 0
2 Biologia komorki 3 45 1,7 egz. 0] 60 30 30 4 0 0
3 Genetyka i podstawy genomiki 3 4,5 1,8 egz. 0 60 30 30 4 0 0
4 Przedmiot do wyboru 1 3 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
5 Przedmiot do wyboru 2 3 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 Przedmiot do wyboru 3 3 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 20 7,6 X 270 120 150 18 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 7,6 X X 123 0 123 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 2,1 X 90 30 60 6 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Dydaktyka biologii | | 3 | 3 0,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0
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2 Emisja glosu 1 0,6 zal. oc. 0 15 0 15 1 0 0

3 Biologia molekularna 15 0,8 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 55 2,2 X X 90 25 65 7 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,2 X 49 0 49 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

R s [ ol s Jme] c [0 [o[o]z[=]o
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 1 1 X 0 0 0 2 30 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 0 0 0 2 30 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 1 X 0 0 0 2 30 0
VI - INNE

1 Ergonomia 3 0,25 0 zal. 2 2 0 0 0 0

2 Etykieta 3 0,5 0 zal. 4 4 0 0 0 0

3 Ochrona wtasnoéci intelektualnej 3 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 srz:c(;lenle w zakresie bezpieczenstwa i higieny 3 05 0 sal. o 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 10,8 X X 432 157 275 28 30 0
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Rok studiow: 2, semestr: 4

>
o % Liczba godzin realizowanych
n R % z bezposrednim udziatem nauczyciela
8 - =2 22 akademickiego lub innej osoby g
= . g s a Q ; prowadzacej zajecia E g
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec¢ = = = 2 S 55 « = e
gl 5 | OF 5 22| £ & =
n a w S c _g 8 o5 = oy o @
g | z° 5 gg| ¥ ks & @ S
R - 5=| =% = g | £ a
- | < 2 3 3
g 25
wn
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obcy IV \ 4 2 0 egz. f 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X 30 0 30 2 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Anatomia funkcjonalna cztowieka 4 3 1,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 | Fizjologia ro$lin 4 6 2,8 egz. 0 75 30 45 4 0 0
3 | Roéznorodnose protistow i grzybow 4 3 1,6 egz. 0 45 15 30 4 0 0
4 | Proseminarium 4 2 0,5 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
5 | Przedmiot do wyboru 4 4 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 | Przedmiot do wyboru 5 4 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
7 | Przedmiot do wyboru 6 4 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
8 | Przedmiot do wyboru 7 4 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 22 9,5 X 315 100 215 22 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 9,5 X X 150 0 150 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 3.3 X X 150 40 110 10 0 0
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IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 Eg/éisigxg\?v;iologii — prowadzenie zaj¢¢ w szkole 4 2 18 zal. oc. o 30 0 30 5 0 0
2 | Laboratorium biologii molekularnej | 4 2 1,3 zal. oc. 0 30 5 25 2 0 0
3 Metody badan $rodowiskowych | 4 2 1.4 zal. oc. 0 30 5 25 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 6 4,5 X X 90 10 80 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,5 X X 74 0 74 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 14 X X 435 110 325 30 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 60 24,8 X X 867 267 600 58 30 0
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Rok studiéw: 3, semestr: 5

Liczba godzin realizowanych

>
c
2 N % z bezposrednim udzialem nauczyciela
(m) = g g = akademickiego lub innej osoby §
o > = e a €% prowadzacej zajecia - g
21 2| 58 = S > S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec S = - 2 IS NS < = SN
@ = O ¥ P ISHg o 2 o )
n o w S = w & 25 - 2 o S
s > = 2 g9 S 3 ) S
Re £ o < < N > = I c o
S = - » g g > S £ a
O 2 S| =3 g z
e aon o
) o
Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 Ewolucjonizm 5 5 0,6 egz. 0 60 30 30 4 0 0
2 F|2J0Iog|a cztowieka z elementami fizjologii 5 6 2.7 egz. o 75 30 45 4 0 0
zwierzat
3 Ochrona $rodowiska 5 2 15 zal. oc. 0 30 10 20 2 0 0
4 Praca dyplomowa | 5 3 0 zal. oc. f 0 0 0 2 0 45
5 Przedmiot do wyboru 8 5 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
6 Przedmiot do wyboru 9 5 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
7 Przedmiot do wyboru 10 5 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
8 Przedmiot do wyboru 11 5 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 24 7,6 X 285 110 175 20 0 45
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,6 X 109 0 109 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 11 2,8 X X 120 40 80 14 0 45
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Dydaktyka biologii — eksperyment w nauczaniu 3 2,1 zal. oc. 0 45 5 40 2 0 0
2 | Etyka prowadzenia doswiadczen 1 0 zal. oc. 0 10 10 0 1 0 0
3 | Laboratorium biologii molekularnej 11 2 1,3 zal. oc. 0 30 5 25 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 3,4 X X 85 20 65 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,4 X X 56 0 56 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30 11 X X 370 130 240 25 0 45
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Rok studiéw: 3, semestr: 6

Liczba godzin realizowanych

>
oy
o > :
& ‘5 2 Z bezposrednim udziatem nauczyciela
8 = g 22 akademickiego lub innej osoby g
o= ‘E @ o = prowadzacej zajecia S =
2 8 S = 5 8 S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé gl < 2= S 2= < g =
s 5| 9% 5 22| Se & =
n o w S c E S o5 = 8 o cs
g 2° 5 82| §g ks & @ &
S| € = 52| g% 2 8 £ &
- n Lo 2
i £ %3 :
wn
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub nauk 6 2 0 7al. oc. f 30 30 0 1 0 0
spotecznych
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 30 30 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X 30 30 0 1 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Immunologia 6| 2 0,9 egz. 0 30 10 20 4 0 0
2 | Przedmiot do wyboru 12 6| 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
3 | Przedmiot do wyboru 13 6| 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
4 | Przedmiot do wyboru 14 6| 2 0,7 zal. oc. f 30 10 20 2 0 0
5 | Seminarium dyplomowe 6 2 1 zal. oc. f 30 30 2 0 0
6 | Praca dyplomowa Il 6 7 0 zal. oc. f 0 0 2 0 80
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17 4 X X 150 40 110 14 0 80
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4 X X 78 0 78 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 15 31 X X 120 30 90 10 0 80
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 Dydaktyka biologii — metodyka prowadzenia zajec 6 2 12 7al. oc. o 30 5 o5 2 0 0
terenowych
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2 | Metody badan $rodowiskowych 11 2 1,4 zal. oc. 0 30 5 25 2 0 0

3 | Waloryzacje przyrodnicze 2 0,9 egz. 0 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 3,5 X X 90 20 70 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,5 X 62 0 62 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 | praktyks praedmictowo-melodyezna—navezanie |6 | 5 [ 5 | zoc | f | o | o | o | 4 | 20 [ o
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 5 5 X X 0 0 0 4 120 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5 X X 0 0 0 4 120 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 5 X X 0 0 0 4 120 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 12,5 X X 270 90 180 27 120 80
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 3 roku studiow 60 235 X X 640 220 420 52 120 125
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Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych

<
E % z bezposrednim udziatem nauczyciela -
w S akademickiego lub innej osoby %
. E ;)[3 g _ prowadzacej zajecia _2 E
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé é 5 g 5 e o _:E _%
o m & f=al '8 = o I
S > N 2 = 8 2 S
N X £ £ > 8 £ =
L S 23 2 = -
- a QS >N O
%0 =]
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 180 73,4 2402 757 1645 169 150 125
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 13 1,8 250 30 220 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 18 28 0 28 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 0 150 30 120 6 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 8 2,7 135 40 95 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 43 0 43 3 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 117 44,4 1455 545 910 104 0 125
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 444 675 0 675 60 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 42 11,3 480 140 340 40 0 125
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 34,5 18,5 550 130 420 41 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 18,5 318 0 318 19 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 6 0 0 0 6 150 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 6 150 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 6 150 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 1,5 X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
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I Punkty ECTS sumaryczne wskazniki ilosciowe, w Punkty ECTS
tym zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 180 100
1 Wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela 102.8 57 11
akademickiego lub innych oséb prowadzacych zajecia ' '
2 | z zakresu nauk podstawowych 8 4,44
3 |© charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 734 4078
warsztatowe) ’ '
4 | ogdlnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 13,5 7,50
5 | zajecia do wyboru — co najmniej 30% punktéw ECTS 58 32,22
6 | wymiar praktyk 6 3,33
7 zajecia z wychowania fizycznego
8 | zajecia z jezyka obcego 9 5,00
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub 31 1799
nauk spotecznych '
10 zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy L L
profilu praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie/ach, do ktorych
1 przyporzadkowano kierunek studiow (dotyczy profilu 1415 78,61
ogdlnoakademickiego)
T Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 Nauki biologiczne 100
Ogoélem: 100
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Lista przedmiotow do wyboru:

l. Jezyk obcy:
1) Jezyk angielski
2) Jezyk niemiecki
3) Jezyk rosyjski
4)  Jezyk wiloski
5) Jezyk hiszpanski
I1. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:
1) Animacja kultury studenckiej
2) Dziedzictwo kulinarne Warmii, Mazur i Powisla
3) Etyczne podstawy profesjonalizmu
4) Etyka i kultura jezyka
5) Informacja w spoteczenstwie wiedzy
6) Komunikacja interpersonalna
7) Nauka i kultura w epoce nowozytnej
8) Prawo autorskie
9) Prawo pracy

10) Zaktadanie wlasnego przedsigbiorstwa
I11. Przedmioty do wyboru:
Przedmioty do wyboru 1, 2, 3:

1)

2)
3)
4)
5)
6)

Biologiczne podstawy ochrony ro$lin zagrozonych / Biological Basis of Endangered
Plants Protection

Bionika — pomysty inspirowane przyroda

Ekologia miasta

Histologia narzadow

Rosliny lecznicze / Medicinal Plants

Techniki mikroskopowe / Microscopic Techniques

Przedmioty do wyboru 4, 5, 6, 7:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Briologia / Bryology

Dendrologia stosowana / Applied Dendrology
Herpetologia

Hirudinologia

Ichtiologia / Ichthyology

Ornitologia / Ornithology

Przedmioty do wyboru 8, 9, 10, 11:

Autoprezentacja / Self-Presentation

Diagnostyka mykologiczna

Elementy chemii srodowiska / Elements of Environmental Chemistry
Fitopatologia

Lichenologia / Lichenology

Patologia wybranych narzadow

Podstawy biochemii w kosmetologii / Basics of Biochemistry in Cosmetology
Pracownia neuroanatomii

Przedmioty do wyboru 12, 13, 14:

Biodeterioracja

Botanika stosowana / Applied Botany

Edukacja pozaformalna

Ekologia mikroorganizméw / Ecology of Microorganisms

Gatunki obce i inwazyjne ro$lin i zwierzat / Alien and Invasive Species of Plants and
Animals

Mikrobiologia przemystowa / Industrial Microbiology

Mikrobiota cztowieka
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