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Zalacznik 1 do Uchwaly Nr 338
z dnia 25 kwietnia 2023 roku

Efekty uczenia si¢ dla kierunku mechanika i budowa maszyn

Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y naukowych/ej
lub dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek przyporzadkowano do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej: inzynieria mechaniczna (100%).

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki.

Poziom i czas trwania studiow/liczba punktow ECTS: studia drugiego stopnia
(3 semestry) / 90 ECTS.

Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7.

Absolwent: posiada wyksztalcenie odpowiadajgce potrzebom nowoczesnego przemystu,
oparte na gruntownej wiedzy z zakresu budowy maszyn, technologii przemystowych
proceséw obrobki materiatbw oraz komputerowo wspomaganego projektowania
i wytwarzania. Ma on réwniez przygotowanie W zakresie technologii informatycznych,
komputerowego wspomagania analiz inzynierskich oraz proekologicznych technologii
materiatowych. Postuguje si¢ nowozytnym jezykiem obcym na poziomie bieglosci B2+
wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz specjalistyczng
terminologig z zakresu studiow.

Absolwent studiow, w zaleznosci od zakresu ksztatcenia przygotowany jest do pracy:

— zakres: eksploatacja i diagnostyka pojazdéw i maszyn: jako inzynier utrzymania ruchu
maszyn w roznego rodzaju przedsi¢biorstwach przemystowych i transporcie, specjalista
eksploatacji pojazdow i maszyn, projektant urzadzen technicznych z uwzglednieniem
technologii wytwarzania, logistyki, eksploatacji 1 diagnostyki; inzynier zarzadzania
dowolnymi systemami dziatania, ktore eksploatuja maszyny i urzadzenia techniczne;
wilasciciel lub kierownik przedsigbiorstw technicznych zajmujacych si¢ eksploatacja,
utrzymaniem i naprawg pojazdéw i maszyn,

— zakres: inzynierskie zastosowanie komputerow W budowie maszyn: jako inzynier
racjonalnie wykorzystujacy nowoczesne systemy CAD/CAM/CAE w projektowaniu,
wytwarzaniu i eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych; jako technolog i specjalista
zarzadzania produkcja w nowoczesnych przedsigbiorstwach. Uzyskane umiejetnosci
pozwola absolwentowi na rozwigzywanie problemow inzynierskich rowniez poprzez
tworzenie wlasnego oprogramowania na bazie metod numerycznych.

5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inZynier.

6. Wymagania ogélne: do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane jest osiggnigcie

wszystkich ponizszych efektow uczenia sig.



Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie

nauk inzynieryjno-
technicznych/
dyscyplinie naukowej:
inzynieria mechaniczna

Opis charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia sie¢
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

IT/IMCA_P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody 1 teorie
wyjasniajagce  zlozone zalezno$ci
migdzy nimi, stanowigce
zaawansowang  wiedz¢  ogdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub
artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowang
I podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z zakresu
Zaawansowanej wiedzy
szczegotowe] —  wlasciwe dla
programu studiow, glowne tendencje
rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych, do ktorych jest
przyporzadkowany kierunek studiow

KA7_WG1

w poglebionym stopniu zagadnienia z matematyki pozwalajgcg na
formowanie i rozwigzywanie typowych zadan i probleméw z zakresu
mechaniki oraz technologii i eksploatacji maszyn

KA7 WG2

w poglebionym stopniu zagadnienia mechaniki analitycznej i teorii
drgan

KA7 WG3

w poglebionym stopniu zagadnien w zakresie modelowania
konstrukcji 1 jej obliczen wytrzymatosciowych za pomoca metod
numerycznych, w tym ograniczenia, sposoby weryfikacji i obszar
zastosowan tego typu metod

KA7 WG4

w poglebionym stopniu zagadnienia zwigzane z wspotczesnymi
materiatami  inzynierskimi  stosowanymi w budowie maszyn,
badaniach ich wlasciwos$ci, doborze oraz trendach rozwojowych

KA7_WG5

w poglebionym stopniu zagadnienia w zakresie konstruowania
maszyn z wykorzystaniem narzedzi komputerowych

KA7_WG6

w poglebionym stopniu zintegrowane systemy wytwarzania
I organizacji proceséw produkcyjnych

KA7 WG7

w poglebionym stopniu zagadnienia zwigzane z wybranymi
problemami funkcjonowania, budowy, obstugi, diagnozowania stanu
technicznego maszyn oraz technologii ich napraw

KA7_WGS

w poglebionym stopniu trendy rozwojowe w  zakresie,
projektowania, wytwarzania, budowy 1 eksploatacji pojazdow
i maszyn

KA7 WG9

w poglebionym stopniu zagadnienia zwigzane z cyklem zycia
urzadzen mechanicznych i pojazdow samochodowych




KA7 WG10

w poglebionym stopniu metody, techniki, narzedzia stosowane do
rozwigzywania zadan inzynierskich typowych dla realizowanego
zakresu studiow

KA7 WG11 |w poglebionym stopniu spoleczne, ekonomiczne, prawne,
ekologiczne iinne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnos$ci
inzynierskiej

KA7_WG12 | w poglebionym stopniu zagadnienia dotyczace zarzadzania, w tym
zarzadzania jako$cig, logistyka 1 prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej

KA7_WG13 | w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnej oraz prawa patentowego

KA7_WG14 |w poglebionym stopniu metody numerycznych stosowane
w symulacjach i analizie uktadow mechanicznych, a takze w procesie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji pojazdow i maszyn

KA7_WG15 | w poglebionym stopniu wybrane zagadnienia z roéznych dziedzin
nauki w tym nauk humanistycznych i nauk spotecznych

IT/IMCA_P7S_ WK fundamentalne dylematy KA7 WK1 oddzialywanie dziatalno$ci inzynierskiej na Srodowisko naturalne,
wspotczesnej cywilizacji rozumie konieczno$¢ ochrony s$rodowiska, a takze zapewnienia
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne recyklingu wykorzystywanych materialow
uwarunkowania réznych rodzajow KA7 WK?2 standardy i normy techniczne zwiazane z budowa maszyn
dzialalno$ci zawodowej zwigzanej KA7_WK3 prawne 1 etyczne uwarunkowania dziatalnosci zawodowe;j
Z kierunkiem stud{o.w, W tym Zasady KA7_WK4 pojecia i1 zasady z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej 1 prawa
ochrony  wiasnosci przemyslowe; autorskiego; sposoby korzystania z zasobow informacji patentowej
| prawa  autorskiego podstawowe KA7_WK5 zagadnienia dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania jakoS$cig

zasady tworzenia 1 rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci

i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

IT/IMCA_P7S_UW

wykorzystywacé posiadang wiedze —
formutowaé¢ i1 rozwigzywaé zlozone
i nietypowe problemy oraz
innowacyjnie wykonywa¢ zadania w

KA7_UW1 sprawnie porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik
W $rodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach
KA7_UW2 przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym opracowania

dotyczace problemow z zakresu zagadnien inzynierskich




nieprzewidywalnych
przez:
— wiasciwy

warunkach

dobor zrodet
I informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, Kkrytycznej

analizy, syntezy, tworczej
interpretacji i prezentacji tych
informacji,

dobor oraz stosowanie

wlasciwych metod 1 narzedzi,
w tym zaawansowanych technik
informacyjno- komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejacych lub

opracowanie  nowych  metod
I narzedzi, formutowac i testowac
hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi

KA7_UWS3 zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane  wyniki
I wycigga¢ wnioski

KA7_UWA4 wykorzystywac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich odpowiednie metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

KA7_UWS5 dostrzega¢ przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
aspekty systemowe i pozatechniczne

KA7_UW6 prowadzi¢  analizy ekonomiczne podejmowanych  dzialan
inzynierskich

KA7_UW7 uzywac nowoczesne metody modelowania, optymalizacji i symulacji
komputerowych

KA7_UWS8 postugiwac si¢ aparaturg pomiarowg i metodami szacowania btedow
pomiaru

KA7_UW9 krytycznie analizowa¢ 1 ocenia¢ funkcjonowanie rozwigzan
technicznych, urzadzen, obiektow, systemdéw, procesow i1 ustugi
typowych dla zakresu studiow

KA7_UW10 identyfikowa¢ 1 opisa¢ problemy inzynierskie w zakresie
realizowanego zakresu studiéw, 0raz je rozwigzywaé

KA7_UW11 oceni¢ przydatnos$¢ metod 1 narzgdzi stuzacych do rozwigzania zadan
inzynierskich typowych dla zakresu studiow

KA7_UW12 projektowac i usprawnia¢ urzadzenia, obiekty, systemy lub procesy,
typowe dla zakresu studiow

KA7_UW13 | dobiera¢ odpowiednie materialy inzynierskie, dla zapewnienia
poprawnej eksploatacji maszyny

KA7_UW14 | formutowa¢ i testowal hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi 1 prostymi problemami badawczymi z zakresu
mechaniki i budowy maszyn

KA7_UW15 ocenia¢ przydatno$¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania nowych technik
i technologii w zakresie mechaniki i budowy maszyn

KA7_UW16 zaproponowa¢ nowoczesne rozwigzania majagce na celu

modernizacj¢ i robotyzacje procesOw przemystowych




KA7_UW17 okresla¢ efektywnos$¢ rozwigzan technicznych pod wzgledem
energetycznym z zachowaniem szczegdlnej troski o Srodowisko
naturalne

IT/IMCA_P7S_UK komunikowa¢ si¢ na  tematy KA7_UK1 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
specjalistyczne ze zrdéznicowanymi Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego oraz specjalistyczng
kregami  odbiorcow, prowadzi¢ terminologia z zakresu studiow
debate, postugiwaé si¢ jezykiem KA7_UK2 komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii
obcym na poziomie B2+ Z zréznicowanymi kregami odbiorcow
Europejskiego  Systemu  Opisu KA7_UK3 prowadzi¢ specjalistyczne dyskusje na temat rozwigzan zwigzanych
Ksztalcenia  Jezykowego oraz 7 zakresem studiow
specjalistyczng terminologia

IT/IMCA_P7S_UO kierowa¢ pracg zespotu wspotdziataé KA7_UO1 kierowa¢ pracg zespotdéw ludzkich
Z Innymi osqbaml w ramach prac KA7_UO2 wspotpracowac z innym osobami w ramach pracy zespotowej
fsls;)?j(;vgs}/;:cigciodejmowac wiodacg KA7_UO3 Ir)éilgowac' w interdyscyplinarnych zespotach przyjmujac w nich rézne

IT/IMCA_P7S_UU samodzielnie planowac i realizowaé KA7_UU1 samodzielnie poszerza¢ wiedz¢ z wybranych zagadnien zwigzanych
wlasne uczenie si¢ przez cale zycie z zakresem studiéw oraz przekazywaé wiedzg innym
i ukierunkowywa¢ innych w tym KA7_UU2 samodzielnie poszerza¢ posiadang wiedz¢ o nowe rozwigzania
zakresie stosowane w pojazdach 1 maszynach, a takze motywowac innych do

poszerzania wiedzy

KA7_UU3 samodzielnie poszerza¢ wiedzg, a takze motywowaé innych do

poszerzania wiedzy o nowe technologie informatyczne
wykorzystywane przy projektowaniu, programowaniu oraz
eksploatacji pojazdéw i maszyn

KOMPETENCJE

SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

IT/IMCA_P7S_KK

krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i odbieranych  treSci  uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemow poznawczych
I praktycznych oraz zasiggania opinii

KA7_KK1 doskonalenia i1 uzupelniania kompetencji przez cate Zzycie, bedac
swiadomym zachodzacych zmian w gospodarce krajowej jak
I Swiatowej

KA7_KK2 podejmowania odpowiedzialnych decyzji, majgc $wiadomosé

waznosci 1 zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow




ekspertow w przypadku trudnosci

dzialalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko

Z samodzielnym rozwigzaniem naturalne
problemu KA7_KK3 samoksztatcenia zawodowego 1samodoskonalenia w innych
aspektach zycia 1ipracy zawodowej, zwlaszcza w zakresie
nowatorskich/innowacyjnych technik itechnologii zwiazanych
z wykonywang praca/zawodem
KA7_KK4 statego podnoszenia poziomu wlasnej wiedzy i umiejetnosci, a takze
motywowania innych
IT/IMCA_P7S_KO wypelniania _ZObOWiQZ%ﬁ KA7_KO1 okre$lania priorytetow podczas realizacji r6znego typu zadan oraz
§901GCZHYCh> o nspirowania przyjmowania odpowiedzialno$ci za efekty pracy wlasnej 1 zespotu
| organizowama d21ala1no.sc.1 ha rzecz KA7_KO2 aktywnego uczestnictwa w interdyscyplinarnych zespotach
srodowiska spotecznego inicjowania . . . .
L, . opracowujacych projekty i technologie
dziatan na rzecz interesu o : —— ; .
) T KA7_KO3 inicjowania dziatan na rzecz $rodowiska spotecznego, szeroko
publicznego, myslenia i dzialania . . .
W sposob przedsichiorezy rozumianego interesu publicznego
KA7_KO4 rozpoznania i rozstrzygania dylematow zwigzanych
z wykonywaniem zawodu inzyniera, potrafigc mysle¢ 1 dziatac
W sposob kreatywny i przedsigbiorczy
KA7_KO5 wdrazania innowacyjnych rozwigzan, komunikujac si¢ przy tym
Z osobami bedacymi przedstawicielami réznych dyscyplin
ITIMCA_P7S_KR odpowiedzialnego  pelnienia  rol KA7_KR1 odpowiedzialnego pelnienia roli inzyniera z uwzglgdnieniem
zawodowych, z uwzglednieniem ustawicznego rozwoju nauk inzynieryjno-technicznych
zmieniajacych _Siq potrzeb KA7_KR2 dbania o etos zawodowy inzyniera, formulowania i1 przekazywania
SPO%GCZH_YCh_’ W tym: spoleczenstwu informacji i1 opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki
— rozwijania dorobku zawodu,
KA7_KR3 przestrzegania, jak i rozwijania zasad etyki zawodowej, a takze

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania
narzecz przestrzegania tych zasad

aktywnego dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad




Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skladnika opisu Opis charakterystyk drugiego Symbol efektu Tres¢ efektu kierunkowego
charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ kierunkowego
stopnia PRK Polskiej Ramy Kwalifikacji
prowadzacych do
uzyskania kompetencji
inzynierskich
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
InzA_P7S_WG podstawowe procesy zachodzace zasady projektowania i konstruowania ztozonych uktadéw maszyn
w cyklu zycia urzgdzen, obiektow | INZA7_WGL |iurzadzeh =z  wykorzystaniem nowoczesnych  materialow
I systemow technicznych konstrukcyjnych, technik projektowania i technologii
InzZA7 WG?2 ‘pudowe;, %asade; dziatania elementéw sktadowych pojazdow, maszyn
- 1 urzadzen
InzZA7_WG3 | metody efektywnej eksploatacji i utrzymania pojazdow i maszyn
InzZA7 WG4 metody oceny poprawnosci dziatania oraz lokalizacji uszkodzen
- maszyn
potrzebe utylizacji $rodkdéw technicznych oraz ich recyklingu,
InZA7_WG5 | rozumie cele stosowania utylizacji irecyklingu urzadzen
technicznych
InzA_P7S_WK podstawowe zasady tworzenia | InzA7_WK1 | potrzeb¢ podejmowania dzialan zwigzanych =z organizacja
| rozwoju réznych form przedsigwzig¢ gospodarczych oraz okreslaniem Zrédet ich
indywidualnej przedsigbiorczosci finansowania
InzZA7_WK2 | potrzeb¢ podejmowania dzialan zwigzanych z projektowaniem
i podejmowaniem dziatan produkcyjnych oraz okreslaniem zrodet
ich finansowania
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
InzA_P7S_UW planowac 1 przeprowadzac InzA7 UW1 uzywa¢ nowoczesnych technik planowania eksperymentow
eksperymenty, w tym pomiary - z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania
i symulacje komputerowe, InzA7 Uw2 | Postugiwa¢ si¢ metodami i programami komputerowymi
interpretowa¢ uzyskane wyniki - W _dziatalno$ci inzynierskiej




I wyciggac whnioski przy
identyfikacji 1 formulowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywaé metody
analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty

systemowe i pozatechniczne, w
tym aspekty etyczne,

— dokonywa¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan 1 podejmowanych
dziatan inzynierskich,

— dokonywa¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan
technicznych 1 ocenia¢ te
rozwigzania,

projektowa¢ — zgodnie z zadang
specyfikacja — oraz wykonywac
typowe dla kierunku studiow proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowa¢  procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

stosowac nowoczesne metody i urzgdzenia pomiarowe dostosowane

InzA7_UW3 do potrzeb budowy maszyn

InzA7 UWA4 stosowa¢ adekwatne do potrzeb metody eksperymentalne,
- analityczne i symulacyjne

InzZA7 UWS5 | stosowaé podstawowe metody analizy ekonomiczne;j

InzZA7 UW6 dostrzega¢  wplyw  dzialan  inzynierskich na  otoczenie
- funkcjonowania obiektow na stan §rodowiska naturalnego

InZA7 UW7 uZywa_é technik pomiarowych, technik analizy danych i1 formutowac
- Kryteria oceny

InzA7 UWS dokonywaé¢ oceny funkcjonowania maszyn 1 urzadzen oraz
- poprawnosci realizacji proceséw technologicznych

InzA7 UW9 formutowa¢ zatozenia i opracowa¢ wg nich projekty maszyn,
- stosujgc odpowiednie metody techniki, narzedzia i materialy

opracowywac procesy technologiczne na potrzeby przemyshu
Inz7_UW10




7. Objasnienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

IT'IMCA_P7S

InzA_P7S

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych/dyscyplinie inzynieria
mechaniczna dla studiow drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim

charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiow drugiego stopnia
0 profilu ogdlnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentow efektow uczenia si¢
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

W — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i glebia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sieg,
O (po U) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,

U (po U) — podkategoria w zakresie uczenie sig.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:

K (po K po podkresiniku)
O (po K po podkresiniku)
R (po K po podkresiniku)

— podkategoria w zakresie ocena,
— podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
— podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne

— numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)

A (przed podkresinikiem)

7

— kierunkowe efekty uczenia si¢
— profil ogélnoakademicki
— studia drugiego stopnia




8. Oznaczenia dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz artystycznych

Lp.

Dziedzina nauki/symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/symbol kodu

1

Dziedzina nauk humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) etnologia i antropologia kulturowa/EA

3) filozofia/F

4) historia/H

5) jezykoznawstwo/J

6) literaturoznawstwo/L

7) nauki o kulturze i religii/KR

8) nauki 0 sztuce/NSz

9) polonistyka/PL

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/lIT

4) inzynieria bezpieczenstwa/lBZ

5) inzynieria biomedyczna/IB

6) inzynieria chemiczna/lIC

7) inzynieria ladowa, geodezja i transport/IL

8) inzynieria materiatowa/IM

9) inzynieria mechaniczna/IMC

10) inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka/ISG

11) ochrona dziedzictwa i konserwacja zabytkow/OD

Dziedzina nauk medycznych i nauk o
zdrowiu/M

1) biologia medyczna/BM

2) nauki farmaceutyczne/NF

3) nauki medyczne/NM

4) nauki o kulturze fizycznej/NKF

5) nauki o0 zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk o rodzinie/NR

1) nauki o rodzinie/NRO

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki le§ne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywnosci i1 zywienia/TZ

4) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jakos$ci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

12) stosunki migdzynarodowe/SMI

Dziedzina nauk $cistych 1
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) biotechnologia/BT

3) informatyka/l

4) matematyka/MT

5) nauki biologiczne/NBL

6) nauki chemiczne/NC




7) nauki fizyczne/NF

8) nauki o Ziemi i Srodowisku/NZ

8 | Dziedzina nauk teologicznych/TL 1) nauki biblijne/NBB
2) nauki teologiczne/NT
9 | Dziedzina nauk weterynaryjnych/W 1) weterynaria/ WT
10 | Dziedzina sztuki/SZ 1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zalacznik 2 do Uchwaly Nr 338
z dnia 25 kwietnia 2023 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéw: mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 3 semestry

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier.

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Technologie informacyjne

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy o wspotczesnych metodach 1 technikach programowania oraz
praktycznej umiejetnosci sprawnego programowania wykorzystywanego w zakresie inzynierii
mechanicznej. Zaklada si¢, ze wiedza ta stanie si¢ podstawag do zrozumienie specjalistycznych
przedmiotow w dalszej czgsci studiow i bedzie przez to warunkiem efektywnego rozwigzywania
problemow napotykanych w pracy zawodowe;.

Tresci merytoryczne. Wprowadzenie do algorytméw 1 struktur danych; wybrane algorytmy
przetwarzania danych; translacja kodu zréodlowego; analiza leksykalna, sktadniowa i1 semantyczna;
generacja, optymalizacja i konsolidacja kodu; elementy jezyka programowania i podzial jezykow.
Programowanie w jezyku C, jednostki leksykalne jezyka C, skladnia j¢zyka, typy danych, operatory,
wyrazenia, funkcje, wykorzystania rekurencji. Srodowisko programistyczne MATLAB, konstrukcje
jezykowe, funkcje i sposoby przekazywania parametrow, grafika i animacja. Technologie 1 jezyki
internetowe: komponenty jezyka HTML; sktadnia jezyka PHP. Implementacja wybranych algorytmow
numerycznych z wykorzystaniem jezyka C. Implementacja wybranych metod numerycznych, grafika
I animacja w MATLAB. Projekt z wykorzystaniem jgzyka PHP.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze z algorytmiki oraz metod i technik programowania.
Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé si¢ algorytmizacja i zapisem problemu w wybranym jezyku
programowania; wykorzystywac biblioteki standardowe, oraz dynamiczne struktury danych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): porozumiewania si¢ przy uzyciu réznych technik, metod
I narzedzi informatycznych w §rodowisku zawodowym.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia.

2. Teoria i technika eksperymentu

Cel ksztafcenia: przekazanie wiedzy w zakresie badan eksperymentalnych, bledy pomiarowe -
niepewno$¢ pomiaréw, analiza obiektu, model uniwersalny obiektu badawczego, czynniki zalezne
i niezalezne, planowanie i prowadzenie eksperymentow, analiza wynikow.

Tresci merytoryczne: Wstep do badan eksperymentalnych, rodzaje badan. Praca dyplomowa inzynierska
1 magisterska w aspekcie realizacji badan i analizy wynikow. Bledy pomiaru - niepewnos¢ wynikéw,
Obiekt badan - analiza czynnikow, "czarna skrzynka" - uniwersalny model obiektu badan. Planowanie
eksperymentow, statyczne i dynamiczne plany badan. Elementy statystycznej analizy wynikow badan.
Zastosowanie technik komputerowych w teorii i technice eksperymentu. Planowanie eksperymentu
z wykorzystaniem dwu- i wielopoziomowych planow eksperymentu. Analiza funkcji regresji.
Wykorzystanie programu komputerowego Statistica w planowaniu eksperymentu i analizie danych.
Wykonanie do§wiadczen przy zatozonym planie eksperymentu i pomiar warto$ci zmiennych zaleznych.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): zagadnienia na temat istotno$ci prowadzenia rzeczywistych badan
eksperymentalnych; rodzaje btedow ktorymi obarczone sg wyniki i Sposoby ich unikania; podstawy
tworzenia uniwersalnych obiektow badawczych; zagadnienia statycznego i dynamicznego planu badan.
Umiejetnosci (potrafi). zaplanowac 1 przeprowadzi¢ eksperyment naukowy.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespotach badawczych prowadzacych prace
eksperymentalne.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Zarzadzanie przedsi¢biorstwem

Cel i tresci ksztalcenia: Zapoznanie si¢ z podstawami zarzadzania przedsiebiorstwem. Umiejetnosé
stworzenia biznesplanu dla wtasnej dziatalnos$ci gospodarczej. Poznanie zbioru dobry zasad odnos$nie
tworzenia biznesplanow.

Tresci merytoryczne. Cele 1 zadania przedsigbiorstwa na rynku wraz z obowigzujagcymi przepisami
prawnymi. Wizja strategiczna oraz misja przedsigbiorstw. Analiza strategiczna przedsigbiorstwa i jego
otocznia. Analiza konkurencyjnych zasobow 1 umiejetnosci przedsiebiorstwa. Stabe 1 mocne strony
przedsigbiorstwa analiza SWOT. Niepewnos$¢ i ryzyko ekonomiczne przedsiebiorstwa. Zarzadzanie
przedsi¢biorstwem i jego funkcje. Procesy decyzyjne. Planowanie, organizowanie, motywowanie,
kontrolowanie. Wprowadzanie innowacji produktowych, procesowych i organizacyjnych. Patenty
I wzory uzytkowe zastrzezenia UPRP. Kadra kierownicza oraz nadzor nad przedsiebiorstwem. Etyka
zarzadzania w czasie kryzysu. Tworzenie biznesplanu - charakterystyka firmy, strategia rozwoju firmy,
analiza finansowa, plan dziatania. Stworzenie zespotow odwzorowujacych rzeczywiste warunki kadry
w przedsigbiorstwie. Okreslenie celu i zadania przedsigbiorstw metoda burzy mozgu. Wyznaczanie
poszczegbdlnych zadan dla zespotow. Rozpatrzenie 5 sit Portera w wybranych przedsiebiorstwach.
Okreslenie zespotu sktadajacego si¢ z klientow i sprostanie ich wymaganiom. Powolywanie osob
0 r6znych funkcjach kadry kierowniczej i pomocnicze;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia niezb¢dne do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych,
ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej; zaawansowane
zagadnienia dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania jakoS$cia, logistyki i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej; zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej
wiedze z zakresu realizowanej specjalnosci.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ analize¢ ekonomiczng podejmowanych dziatan inzynierskich,
krytycznie analizowac 1 ocenia¢ sposoby funkcjonowania rozwigzan technicznych, urzadzen, obiektow,
systemow, procesow 1 ustugi typowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. wspdtpracy i kierowania grupa, Orz inspirowania innych
do wspolnych dziatan.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

4. Jezyk obcy

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych na rozumienie,
tlumaczenie 1 postugiwanie si¢ leksyka specjalistyczng z zakresu danego kierunku studiéw na poziomie
B2+ ESOKJ.

Tresci merytoryczne. Wprowadzenie 1 wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie tematycznym dotyczacym
wybranych elementow jezyka specjalistycznego; analiza tekstow naukowych 1 dyskusja, rozwigzywanie
zadanh 1 ¢wiczen jezykowych, tlumaczenie tekstow; prezentowanie rozmaitych metod uczenia sie,
zachgcanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania prawidlowosci jezykowych 1 formutowania
regul; r6znorodnos¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajacych na
uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): stownictwo i zasady gramatyki niezbedne do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zawierajace leksyke specjalistyczng z zakresu kierunku studiow, zgodnie
z tabelg wymagan dla poziomu B2+ ESOKIJ i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu;
stownictwo w zakresie probleméw aktualnie prezentowanych w obcojezycznej literaturze kierunkowe;.
Umiejetnosci (potrafi). poshugiwaé si¢ terminologia specjalistyczng, w zakresie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych witasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zabiera¢ gltosu w dyskusji lub
debacie naukowej, przedstawia¢ wlasne argumenty 1 opinie, zadawac pytania, polemizowac
Z argumentami innych rozmdéwcow; potrafi thumaczy¢ ztozone teksty specjalistyczne.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): pracy w warunkach rosngcej konkurencji na rynku pracy, jest
swiadomy potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie.

Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia.



5. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub zakresu nauk spolecznych

Cel ksztalcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i réznych koncepcji badawczych
dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

Tresci merytoryczne:. przedmiot stanowi monograficzne i calo$ciowe ujecie wybranego zagadnienia
z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (do wyboru przedmioty z ogdlnouczelnianej
oferty np. etyczne podstawy profesjonalizmu, informacja w spoteczenstwie wiedzy, komunikacja
interpersonalna, myslenie i1 dziatanie projektowe, prawo autorskie, prawo pracy, zagadnienia
poprawnosci jezykowej).

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego zakresu
wiedzy.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ poznang wiedze z zakresu nauk humanistycznych lub nauk
spolecznych w r6znych sytuacjach zawodowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). korzystania w zyciu zawodowym 1 spotecznym, a takze we
wiasnym rozwoju naukowym i osobistym z r6znych obszarow wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

Il. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Matematyka

Cel ksztalcenia: poznanie poglebionej wiedzy i nabycie umiej¢tnosci z zakresu matematyki przydatnych
do rozwigzywania zagadnienh matematycznych w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych.

Tresci merytoryczne: Zbiory na plaszczyznie i w przestrzeni (zbior otwarty, zbidér domkniety, obszar).
Funkcja dwoch zmiennych, jej granica i cigglo§¢. Pochodne czastkowe. Pochodna kierunkowa.
Rézniczka zupetlna. Twierdzenie Taylora dla funkcji dwdch zmiennych. Ekstrema lokalne funkcji dwoch
zmiennych. Ekstrema absolutne funkcji dwoch zmiennych. Funkcje uwiktane. Catka podwojna.
Zamiana zmiennych w calce podwojnej. Zastosowanie catek podwdjnych. Catka potrdjna. Zamiana
zmiennych w calce potrdjnej. Zastosowania calek potrojnych. Catki krzywoliniowe w przestrzeni
(skierowane, nieskierowane). Caltka powierzchniowa niezorientowana. Calka powierzchniowa
zorientowana. Twierdzenie Gaussa- Ostrogradskiego i Stokesa. Wybrane typy rownan rézniczkowych
zwyczajnych. Funkcja dwoch zmiennych, jej granica i cigglo$¢. Pochodne czastkowe. Pochodna
kierunkowa. R6zniczka zupetna. Ekstrema lokalne funkcji dwédch zmiennych. Rdwnania rézniczkowe
zwyczajne rzedu pierwszego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rozszerzony i poglebiony zakres wiedzy z matematyki, przydatny
do formulowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych w ramach
dziatalnosci inzynierskie;j.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych metody analizy matematycznej; poshugiwaé si¢ odpowiednim aparatem
matematycznym przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie; inspirowania organizowania
procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia

2. Mechanika analityczna i drgania mechaniczne

Cel ksztalcenia: przygotowanie do modelowania i badania ztoZzonych uktadéw mechanicznych.

Tresci merytoryczne: tensor momentoéw bezwladnosci. Kinematyka 1 dynamika ruchu kulistego ciata
sztywnego; ruch ogélny ciala sztywnego; skladanie obrotow. Zjawisko zyroskopowe, reakcje
dynamiczne tozysk. Wiezy, przemieszczenia przygotowane, zasada prac przygotowanych. Wspoirzedne
uogodlnione, rownania Lagrange'a. Klasyfikacja 1 podziat drgan. Analiza modalna, wspotrzedne gtowne.
Drgania uktadow o wielu stopniach swobody (wat korbowy silnika). Dyskretna transformacja Fouriera.
Metoda matego parametru. Drgania nieliniowe. Drgania parametryczne. Drgania samowzbudne. Zasada
prac przygotowanych. Badanie drgan ukladow mechanicznych o skonczonej liczbie stopni swobody na
podstawie modeli wirtualnych. Numeryczna analiza drgan uktadéw sprezystych o cigglym rozktadzie
masy. Analiza 1 synteza Fouriera sygnatow drganiowych. Obliczanie czestosci 1 postaci drgan wlasnych
uktadu silnik-pradnica. Pomiar drgan uktadu sprezystego o cigglym i dyskretnym rozkladzie masy.
Badanie drgan witasnych belki wspornikowej. Pomiar okresu nieliniowych drgan uktadu. Opracowanie
wynikow pomiarow i analiza drgan badanych uktadéw. Modelowanie uktadow rzeczywistych.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): poglebiong wiedz¢ z mechaniki analitycznej i drgan; metody, techniki
I narzedzia stosowane do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywa¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne; sprawnie postugiwa¢ si¢ metodami i programami
komputerowymi w dziataniach inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pelnienia roli inzyniera oraz brania udzialu w przekazywaniu
spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki 1 innych jej aspektow,
szczegblnie w zakresie inzynierii mechaniczne;.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Wytrzymalos$¢ materialow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami analizy stanu naprezenia i odksztalcenia w materiale, sposobami
prowadzenia obliczen stanu wytg¢zenia i deformacji elementéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen.
Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zaawansowanych problemow technicznych w oparciu o prawa
mechaniki i analiz¢ wytrzymato$ciowa. Nabycie zdolno$ci oceny bezpieczenstwa elementéw maszyn
i urzadzen.

Tresci merytoryczne: rachunek wektorowy i tensorowy stanu odksztalcen i naprgzen. Ztozone stany
napr¢zen. Wyboczenie pretow, sita krytyczna Eulera. Hipotezy wytrzymato$ciowe. Nisko-
I wysokocyklowe zmgczenie materiatlow. Elementy mechaniki pgkania - krzywa S-N, wspotczynnik
intensywno$ci naprezen, rownania Mansona-Coffina, Wohlera, Nasgro, propagacja pekniec¢
zmeczeniowych. Szacowanie trwatosci elementdw konstrukcji. Rozwigzywanie zadan w zakresie
zagadnien omawianych na wyktadach. Analityczne metody oceny wilasno$ci wytrzymalo$ciowych
I technologicznych materialow oraz w zakresie szacowania trwalosci elementow konstrukcji maszyn.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii mechaniczne;.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). brania odpowiedzialnosci za wyniki wiasnych obliczen
mogacych wplynag¢ na trwalo$¢ obiektu technicznego i1 bezpieczenstwo jego uzytkownikow;
opracowywania projektow nowych obiektéw technicznych pod katem optymalnego zuzycia materialow
pod wzgledem kosztéw produkcji z zachowaniem ich niezbednej wytrzymatosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, Ewiczenia

4. Komputerowe wspomaganie projektowania

Cel ksztalcenia: znajomos$¢ ogdlna technik CAD/CAE/ETO 1 mozliwosci istniejgcych systemow
CAD/CAE/ETO; znajomo$¢ metod i narzedzi opartych na wiedzy (KBE). Nabycie umiejg¢tnosci
projektowania typowych czeSci i zespotow maszyn oraz umiejetnosci wyboru wilasciwych technik
i narzedzi do rozwigzania zadania konstrukcyjnego. Nabycie umiejetnosci sledzenia zmian i adaptacji
do zmian w dziedzinie technik i narzedzi CAD/CAE/ETO/KBE. Zyskanie zdolno$ci swobodnego
postugiwania si¢ narzedziami i technikami CAD/CAE/ETO/KBE oraz zdolnosci wykorzystania wiedzy
1 umiejetnosci w stopniu umozliwiajagcym pracg w biurach lub dziatach konstrukcyjnych
i technologicznych na stanowiskach konstruktora, technologa, kierownika zespotu.

Tresci merytoryczne. Systemy i pojecia CAD, CAM, CAE, CIM, CAE, ETO, KBE, CBR, CC;
matematyczny model Kkonstrukcji; optymalizacja i poli-optymalizacja konstrukcji; symulacja
komputerowa i animacja; wspomaganie projektowania typowych czgsci i zespolow maszyn; obliczenia
i analizy konstrukcji; klasyfikacja i mozliwosci systemow CAD/CAE; tendencje rozwojowe systemow
CAD/CAE. Narzedzia 1 techniki CAD: Modelowanie parametryczne i adaptacyjne oraz tworzenie
dokumentacji 2D 1 3D, modelowanie powierzchniowe, brytowe, swobodne (powtdrzenie);
projektowanie typowych czegsci 1 zespoldéw maszyn za pomocg metod 1 narzgdzi opartych na wiedzy
(KBE); obliczenia, symulacje i analizy konstrukc;ji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki oraz mozliwosci istniejacych systemow CAD, CAM, CAE, CIM, CE,
ETO, KBE, CBR.

Umiejetnosci (potrafi): budowa¢ modele geometryczne 2D i 3D zespotdow 1 cze$ci, umiejetnosée
modelowania, obliczen 1 analiz typowych czesci 1 zespotow maszyn z wykorzystaniem technik CAD,
CAE, KBE.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykorzystania wiedzy i umiejetnosci w  stopniu
umozliwiajgcym prace w biurach lub dziatach konstrukcyjnych i technologicznych na stanowiskach
konstruktora, technologa.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

5. Przedmiot do wyboru: Zarzadzanie jakos$cia / Quality menagment

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy 1 umiejetnosci dotyczacych skutecznego i efektywnego zarzadzania
jakoscia.

Tresci merytoryczne. pojecie jakos$ci. Zarys teorii zarzadzania jako$cig. Filozofia zarzadzania przez
jako$¢ — TQM. Systemy zarzadzania jakoscig (SZJ). Certyfikacja SZJ. Koszty jakos$ci. Interpretacja
wymagan standardu ISO9001. Doskonalenie SZJ zgodnie z wymaganiami ISO9004. Kryteria i metody
oceny skutecznos$ci jakosciowej procesdOw. Audyt i kontrola zapewnienia bezpieczenstwa podmiotu:
pojecia podstawowe, metody i organizacja ich przeprowadzania. Instytucje audytu i kontroli
zapewnienia bezpieczenstwa podmiotu. Wymagania i audyty systemow zarzadzania bezpieczenstwem
i higieng pracy, bezpieczenstwem S$rodowiska, bezpieczenstwem zywnosci. Narzedzia i metody
zarzadzania jakos$cig. Zdefiniowanie procesu w aspekcie wymagan jakosciowych. Identyfikacja celow
procesow, danych wejSciowych 1 wyjsciowych oraz kryteriow skutecznosci 1 efektywnosci.
Opracowanie wybranych procedur systemowych wymaganych przez normg¢ ISO 9001 oraz schematow
przebiegdw procesow. Walidacja proceséw specjalnych. Opracowanie zasad oceny dostawcow 1 badania
satysfakcji klientow. Podejmowanie optymalnych decyzji w procesach sterowania jakos$cia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedzg z zakresu zintegrowanych systemOéw wytwarzania i organizacji
procesow produkcyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ prace zwigzane z zapewnieniem jakos$ci wytwarzanych produktéw
z zachowaniem standardow wymaganych przez obowigzujace normy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonywanych zadan
i wytworzonych produktow oraz nadzorowania prac prowadzonych przez innych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

6. Metodyka pisania pracy dyplomowej

Cel ksztatcenia: przygotowanie dyplomantow do samodzielnej realizacji pracy magisterskie;j.

Tresci merytoryczne. koncepcja realizacji pracy dyplomowej — cykl dziatania zorganizowanego
Le Chateliera, cel — zadanie — problem, faza okreslania, faza poszukiwan, faza realizacji. Prowadzenie
badan — pojecie metodologii, gromadzenie materiatow, przetwarzanie materiatdw, syntetyzowanie
materiatow, planowanie badan, szacowanie bledow pomiardéw, realizacja badan, opracowywanie
wynikow. Konstrukcja pracy dyplomowej — cechy poprawnej konstrukcji pracy dyplomowej, ogélna
struktura pracy dyplomowej, przyktady konstrukcji prac dyplomowych. Opracowywanie pracy
dyplomowej — szczegoétowa struktura pracy, sporzadzanie i opracowywanie tabel, wykonywanie
materialow ilustracyjnych, zapisywanie wzordw matematycznych, stosowanie jednostek miar,
cytowanie 1 sporzadzanie spisu literatury, pisanie tekstu, kryteria oceny prac pisemnych. Wymagania
formalne stawiane pracom dyplomowym — forma i zawarto$¢ pracy, marginesy, kroj i wielko$¢ czcionki,
ustawienia akapitu, zasady formatowania podpisoOw rysunkow i tabel, zasady zapisywania wzorow,
naglowki 1 stopki stron, spisy tresci, zrodia literaturowe, wykaz skrotow, oznaczen i1 symboli,
wymagania formalne dotyczace maszynopisu, procedura sktadania pracy do obrony. Opracowywanie
I wyglaszanie referatow — cel opracowywania referatow, cel wyglaszania referatow, typy i rodzaje
referatow, forma i tres¢, materiaty wizualne, wyznaczniki dobrego referatu. Dyskusja (prezentowanie
efektow realizacji prac dyplomowych).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady pisania oraz konstruowania pracy dyplomowej z poszanowaniem praw
autorskich innych osob; metodyke prowadzenia badan naukowych oraz zasady przygotowywania
opracowan naukowych 1 prezentacji.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ niezbedne informacje z réznych zrédet, takze w jezyku obcym,
w zakresie zagadnien odnoszacych si¢ do realizowanej pracy dyplomowej; wkomponowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, formutowac wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doksztalcania i samodoskonalenia w zakresie wszystkich swoich
dziatan, wspolpracy w grupie wykazujac zdolnos¢ do petnienia roznych rél; formutowania
I przekazywania spoleczenstwu w sposdb powszechnie zrozumialy informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki oraz innych aspektow dzialalnosci inzynierskie;j.



Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

I1l. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Projekt konstrukcyjny interdyscyplinarny

Cel ksztatcenia: wypracowanie umiej¢tnosci samodzielnego 1 zespotowego rozwigzywania problemow
projektowo-konstrukcyjnych z zakresu budowy urzadzen i maszyn, uktadow sterowania, zabezpieczen
itp. oraz zdobycie niezbgdnej do tego typu dziatan wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Tresci merytoryczne: projekt z zakresu konstrukcji z elementami elektroniki, hydrauliki, pneumatyki itd.
— projekt realizowany w zespotach projektowych. Zakres opracowania projektu obejmuje: opracowanie
zatozen, konstrukcyjnych do budowy obiektow technicznych, opracowanie koncepcji ogdlnych
I czastkowych, wybor optymalnej koncepcji i dobor cech konstrukcyjnych wytworu i elementow
sktadowych, szkic techniczny konstrukcji, dokumentacja techniczna projektowanego obiektu,
obliczenia i analizy wytrzymato$ciowe z wykorzystaniem systemoéw CAE, opis techniczny wytworu,
prezentacja projektu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody projektowania ztozonych konstrukcji oraz maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): budowac¢ zatozenia, dobiera¢ modele obliczeniowe oraz poszukiwaé rozwigzan
optymalnych w konstruowaniu maszyn i urzadzen, posiada umiejetno$§¢ rozwigzywania ztozonych
zagadnien projektowo-konstrukcyjnych z wykorzystaniem systeméw CAD/CAE.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnej 1 zespotowej pracy w zespotach projektowo-
konstrukcyjnych.

Forma prowadzenia zajeé: Ewiczenia

2. Zintegrowane systemy wytwarzania

Cel ksztalcenia: przedstawienie struktury komputerowo zintegrowanych systemoéw wytwarzania (CIM),
oraz technik, z ktorych jest ona ztozona (CAPP, CAQ, CAM). Poznanie rozwigzan komputerowo
wspomaganego zarzadzania przedsigwzigciami produkcyjnymi.

Tresci merytoryczne. komputerowo zintegrowane systemy wytwarzania jako systemy charakteryzujace
si¢ wysokim poziomem automatyzacji procesOw technologicznych i informacyjnych. Przyktadowe
techniki i narzedzia komputerowe tworzace system CAX, stosowane w zintegrowanym procesie
wytwarzania (CIM), i ich wzajemne dopasowanie. Etapy procesu wytwarzania ukazane ze wzgledu
na stosowanie roznych technik CAx. Procesy podstawowe, przygotowania i pomocnicze (sterowania,
eksploatacyjne, transportowe 1 magazynowe) tworzace systemy wytwarzania. Szybkie prototypowanie
(RP, RT). Inzynieria odwrotna, specjalistyczne oprogramowanie do odwzorowywania powierzchni
W systemach inzynierii odwrotnej. Zasady bazowania elementdw obrabianych 1 narzedzi
na obrabiarkach sterowanych numerycznie, bledy bazowania, tancuchy technologiczne, programy
(kody) sterujace dla obrabiarek CNC, dobér warunkow 1 parametréw obrobki. Zagadnienia wizualizacji
1 monitorowania procesOw (techniki SCADA). Elastyczne systemy produkcji (FMS). Zagadnienia
zwigzane z obsluga aplikacji komputerowych wspomagajacych projektowanie technologicznego
procesu obrobki 1tworzenie kodu sterujagcego obrabiarkami numerycznymi. Dobor wyposazenia
technologicznego do realizacji operacji technologicznej (obrabiarka, oprzyrzadowanie przedmiotowe
I narzgdziowe, narzedzia). Wizualizacja i monitorowanie procesow technologicznych, maszyn
i urzadzen (techniki SCADA). Przyktady zastosowan baz danych w opracowaniu technologii. Zasady
wyboru rozwigzan technologicznych i organizacji produkcji w warunkach zautomatyzowanego procesu
technologicznego. Kolokwium zaliczeniowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): poszerzona wiedz¢ z zakresu zintegrowanych systemow wytwarzania
I organizacji procesow produkcyjnych.

Umiejetnosci  (potrafi): sprawnie postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wlasciwymi do realizacji zadan inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wszechstronnej analizy realizacji przydzielonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, Ewiczenia.

3. Wspolczesne materialy inzynierskie

Cel ksztalcenia: uzupehienie i poglebienie wiedzy z zakresu materiatow inzynierskich. Zapoznanie
Z nowoczesnymi materialami konstrukcyjnymi i funkcjonalnymi stosownymi w réznych obszarach



techniki. Nabycie umiejetnosci projektowania i doboru materialtow do danego zastosowania oraz
procesOw wytwarzania, m.in. przy wykorzystaniu technik komputerowych.

Tresci merytoryczne. Znaczenie materiatow we wspotczesnym $wiecie. Charakterystyki, wlasciwosci
i metody wytwarzania materiatéw inzynierskich. Zrodta danych o nowoczesnych materiatach. Elementy
projektowania i doboru materiatdéw. Zaleznosci migdzy mikrostrukturg a wlasnosciami materiatlow.
Idealna i1 rzeczywista struktura materialow. Elementy krystalografii materiatow. Nowoczesne materiaty
metalowe. Stale o szczegolnych wiasciwosciach fizycznych i chemicznych. Stosowanie materiatéw
w wysokich temperaturach. Ceramika zaawansowana. Materialy narzedziowe 1 supertwarde.
Wspotczesny rozwdj materiatow kompozytowych i polimerowych. Materiaty funkcjonalne i materiaty
typu SMART. Materialy inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych. Materialy nadprzewodzace
I weglowe. Wprowadzenie do bioniki i nanotechnologii. Rola i znaczenie nowoczesnych materiatow
konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej materiatow
konstrukcyjnych. Wyznaczanie modutu Younga metoda ugigcia materiatow. Wptyw odksztatcenia
plastycznego na umocnienie materiatu. Komputerowa analiza obrazu wybranych mikrostruktur
metalowych materialdow konstrukcyjnych. Materiaty inzynierskie do innowacyjnych zastosowan.
Badanie efektu pamieci ksztattu w stopie Ni-Ti. Projektowanie rozwigzania materialowego (zamiennika)
dla czg$ci/konstrukeji inzynierskiej — studia wybranych przypadkow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane zagadnienia z zakresu ksztaltowania struktury i wlasciwosci
materiatow; informacje 0 nowoczesnych materiatach konstrukcyjnych i funkcjonalnych oraz
nanotechnologiach.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ odpowiednie materialy inzynierskie dla zapewnienia poprawnej
eksploatacji maszyn; zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych w
oparciu o aktualng wiedze z zakresu materialoznawstwa.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): uzupeliania wiedzy specjalistycznej z zakresu
materiatoznawstwa przez cate zycie i doboru whasciwych zrodet wiedzy materiatoznawczej; wzigcia
odpowiedzialnosci za opracowanie projektéw maszyn i urzadzen, z wykorzystaniem do tego celu
wlasciwych, w tym nowoczesnych materialow inzynierskich.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia

4. Robotyzacja proces6w przemyslowych

Cel ksztalcenia: przygotowanie do uzytkowania wspotczesnych zrobotyzowanych urzadzen
przemystowych i calych linii technologicznych wyposazonych w sterowanie numeryczne.

Tresci merytoryczne. semantyka robotyki. Podstawowe okreslenia i definicje. Stan prawny, intuicja
i swiadomo$¢ spoteczna. Historia maszyn, sterowania i robotyki. Prawa robotyki i uregulowania prawne.
Funkcjonalnos¢ robotow. Zastosowania robotow do wykonywania funkcji charakterystycznych dla
organizmoéw zywych oraz zadan technicznych. Roboty przemystowe. Podstawowe konfiguracje.
Zapoznanie z zagadnieniami prostego i odwrotnego zadania kinematyki manipulatora robotycznego.
Analiza mozliwosci robotyzacji procesow produkcyjnych. Wprowadzenie, budowa 1 zasady dziatania
robotow przemystowych. Wstep do programowania robotéw. Zapoznanie z podstawowymi rozkazami.
Jezyki programowania robotéw. Analiza toru ruchu przy uzyciu r6znych rozkazow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojgcia wykorzystywane w robotyzacji; zagadnienia budowy
roznorodnych systemow zrobotyzowanych.

Umiejetnosci (potrafi). rozpatrywaé podstawowe problemy robotyzacji; dokona¢ wyboru systemow
zrobotyzowanych do konkretnych rozwigzan linii technologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). komunikacji z robotami; podjecia si¢ zadan zwigzanych
Z robotyzacja procesOw przemystowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosc
na studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

5. Energetyka

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci z energetyki cieplnej opartej o konwencjonalne
zrodla energii: wegiel kamienny, rope naftowa, gaz ziemny wykorzystywanej w zakltadach przemyshu
przetworczego (przemyst spozywcezy, chemiczny i procesowy).

Tresci merytoryczne: przedmiot obejmuje nowoczesne metody taczenia ze sobg kottéw parowych
w zespoty funkcjonalne, wykorzystania ciepta odpadowego powstajacego w systemach chtodniczych.
Konstrukcja i zasady dziatania przemystowych wytwornic pary wodnej i cieplej wody uzytkowej,



przeglad konstrukcji kottéw tzw. matlej energetyki. Podstawowe pojgcia i definicje w energetyce
cieplnej, wilasciwosci paliw stalych i1 ptynnych, wyznaczanie wartosci opatowej paliw, spalanie
I kontrola procesu spalania paliw, analiza spalin, zapotrzebowanie powietrza (wsp. nadmiaru powietrza).
Konstrukcja palenisk i1 palnikow (pyt weglowy, olej opalowy, gaz ziemny). Konstrukcja 1 zasady
dzialania przemystowych wytwornic pary wodnej i cieptej wody uzytkowej, przeglad konstrukcji kottow
tzw. matej energetyki. Pomiar sktadu spalin. Bilans energetyczny, straty i sprawnos$¢ urzadzenia
kotlowego, wyznaczanie strat ciepta i przeptywu w rurociggach parowych i wodnych, wykres Sankey’a.
Wiasnosci pary wodnej, przemiany fazowe, ciepto wlasciwe, ciepto ptynnosci, ciepto utajone, wykres
T-S pary wodnej. Przenikanie ciepta przez $ciany ptaskie i cylindryczne. Obliczenia strat ciepta oraz
izolacji: przewodoéw parowych, wodnych 1 $cian ptaskich. Wyznaczanie charakterystyki palnika
gazowego. Obliczanie warto$ci opatowej paliw stalych ciektych i gazowych. Pomiary temperatury
roznymi metodami. Analiza spalin. Badanie procesu wymiany ciepta na drodze konwekcji. Badanie
rurowego wymiennika ciepta. Obliczanie bilansu kotta parowego lub wodnego. Zajgcia terenowe
w kottowni przemystowe;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki, narzedzia stosowane do rozwigzywania zadan inzynierskich
typowych dla realizowanego zakresu.

Umiejetnosci (potrafi): planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazywania si¢ przedsiebiorczoscia i pomyslowoscia
W dziataniu zwigzanym z realizacjg zadan zawodowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é
na studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

6. Komputerowe wspomaganie analiz wytrzymalo$ciowych

Cel ksztalcenia: uzyskanie wiedzy na temat metody elementéw skonczonych. Opanowanie wiedzy
natemat efektywnego prowadzenia obliczen za pomocg metody. Uzyskanie umiejgtnosci
przeprowadzania obliczen z zastosowaniem programu wykorzystujacego Metode Elementow
Skonczonych.

Tresci merytoryczne. podstawy 1 istota metody elementéw skonczonych. Podstawowe definicje
i sformutowania. Charakterystyka elementéw skonczonych: belkowe, powtokowe i brytowe. Przyktady
stosowania danego typu elementu skonczonego. Omowienie przypadkow, w ktorych dany typ elementu
nie powinien by¢ stosowany. Dyskretyzacja modelu obliczeniowego i wptyw gestosci siatki na wyniki
obliczen. Rodzaje interakcji miedzy komponentami modelu. Przyktady obliczen MES. Wykonywanie
analiz wytrzymato$ciowych z zastosowaniem wersji dydaktycznej programu komercyjnego MES.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): numeryczne aspekty stosowania metody elementow skonczonych oraz te
dotyczace innych metod obliczeniowych; zaawansowane pojgcia mechaniki zwigzane z metoda
elementow skonczonych; techniki, narz¢dzia, programy stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich.

Umiejetnosci (potrafi): sformutowac problem statyki, rozwigza¢ go numerycznie, przeprowadzi¢ analize¢
wynikow oraz sporzadzi¢ opis przeprowadzonego zadania; porozumie¢ si¢ w Srodowisku zawodowym
w zakresie metody elementow skonczonych; przygotowa¢ dokumentacje wykonanego projektu;
rozwigza¢ ztozone zadanie inzynierskie metodg elementéw skonczonych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przyjecia na siebie odpowiedzialnosci za dobor wlasciwej
metodyki rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zastosowaniem MES.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosc
na studiach niestacjonarnych), ¢wiczenia.

7. Technologie precyzyjne w produkcji rolno-spozywczej

Cel ksztatcenia: przedstawienie wiedzy z zakresu technologii precyzyjnych do efektywnego zarzadzania
procesami produkcyjnymi w produkcji rolno-spozywczej oraz przekazanie wiedzy i uksztattowanie
umiejetnosci  zwigzanych z  wykorzystaniem sprzgtu 1 oprogramowania komputerowego
do projektowania procesow produkcyjnych w produkcji rolno-spozywczej i zarzadzania nimi.

Tresci merytoryczne:. podstawowe pojecia stosowane w sterowaniu, nadzorowaniu 1 zarzadzaniu flotg
pojazdow 1 parkiem maszyn roboczych stosowanych w produkcji rolno-spozywczej. Zarzadzanie,
nadzorowanie i sterowanie pojazdami i maszynami w produkcji rolno-spozywczej. Regulacje prawne
W obszarze sterowania ruchem pojazdow 1 maszyn w transporcie i procesach produkcyjnych.



Inteligentne systemy transportowe i robocze — rola i przeznaczenie. Budowa, rozwigzania techniczne,
cechy uzytkowe iwymagania funkcjonalne wybranych grup maszyn roboczych stosowanych
w produkcji rolno-spozywczej. Ekologiczne rolnictwo precyzyjne. System GIS. Mapy, bazy danych
glebowych i agrotechnicznych. Oprogramowanie dla rolnictwa precyzyjnego. Rolnictwo precyzyjne
jako system rolniczy, poréwnanie prowadzenia gospodarstw rolnych w systemie rolnictwa precyzyjnego
z tradycyjnymi systemami rolniczymi. Zrodta danych przestrzennych dla gospodarstwa, systemy
informatyzacji przestrzennej w produkcji rolniczej. Zarzadzaniem srodkami produkcji w gospodarstwie
rolnym z wykorzystaniem réznych technologii pomiarowych. Technologie precyzyjne jako narzedzie
zrbwnowazonego rozwoju. Efektywnos$¢ ekonomiczna $rodkéw produkeji w  technologiach
precyzyjnych w produkcji rolno-spozywczej. Badanie i analiza zmienno$ci glebowej oraz
prognozowanie dawek nawozowych (azotu, fosforu, potasu) — optymalizacja poziomu nawozenia.
Technologie rolnictwa precyzyjnego w produkcji roslinnej (nawozenie, teledetekcja w ocenie
odzywiania ro$lin, ochrona ro$lin, nawadnianie, zabiegi uprawowe w rolnictwie precyzyjnym, mapy
plondéw). Urzadzenia i czujniki do badan i analizy wlasnosci gleby 1 stanu plonow. Urzadzenia
do prowadzenia automatycznego maszyn rolniczych. Odbiorniki GPS, anteny, oprogramowanie,
osprzet. Urzadzenia do okreslania pozycji w terenie 1 nawigacji, jazda rownolegla, urzadzenia
do szybkiej oceny wlasciwosci chemicznych i fizycznych gleby, maszyny i urzadzenia do zmiennej
aplikacji nawozdw 1 pestycydow oraz zmiennej ilosci wysiewu nasion, urzadzenia do monitorowania
zmiennej ilo$ci plonu. Projekt zarzadzania przedsigbiorstwem rolno-spozywczym z wykorzystaniem
programow komputerowych. Planowanie procesow produkcyjnych. Zarzadzania $rodkami produkcji
z wykorzystaniem metod okreslenia zmiennosci przestrzennej i czasowej. Ocena sporzadzenia projektu
zarzadzania $rodkami produkcji z wykorzystaniem metod technologii precyzyjnych. Ocena
efektywnosci prowadzenia produkcji w systemie technologii precyzyjnych z metodami tradycyjnymi.
Poznanie budowy, zasad dzialania i regulacji wybranych maszyn 1 urzadzen pracujacych wedlug zasad
rolnictwa precyzyjnego. Poznanie budowy, zasad dziatania i regulacji wybranych maszyn i urzadzen
pracujacych wedlug zasad rolnictwa precyzyjnego. Projektowanie zabiegdw agrotechnicznych
W poszczegdlnych uprawach z uwzglednieniem systemu rolnictwa precyzyjnego oraz ich poréwnanie
z systemem tradycyjnym. Kalkulacja kosztow oraz ich pordéwnanie. Projektowanie zabiegow
agrotechnicznych w poszczegolnych uprawach z uwzglednieniem systemu rolnictwa precyzyjnego oraz
ich poroéwnanie z systemem tradycyjnym. Kalkulacja kosztow oraz ich poréwnanie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace prowadzenia produkcji rolno-spozywczej w systemie
technologii precyzyjnych; nazewnictwo techniczne z zakresu technologii precyzyjnych w branzy rolno-
SpoZywczej.

Umiejetnosci (potrafi). na podstawie dostgpnych zrodet i1 informacji dobra¢ optymalne metody
zarzadzania $rodkami produkcji w produkcji rolno-spozywczej oraz okresli¢ korzystny wplyw
technologii precyzyjnych na proces produkcyjny i srodowisko.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania nowoczesnych technologii, maszyn oraz narzedzi
informatycznych w procesach produkcyjnych branzy rolno-spozywczej; $wiadomego wdrazania
technologii precyzyjnych produkcji bezpiecznych dla srodowiska naturalnego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

8. Terotechnologia

Cel ksztalcenia: holistyczne ujmowanie cyklu zycia maszyn i technologii. Kryterium ekonomiczne
(koszty jednostkowe cyklu zycia maszyn i pojazdoéw (life cycle costs). Analizowanie czynnikow
wplywajacych na wybor technologii produkceji, ustug i transportu. Rozpatrywanie problemow w fazie
wytwarzania pojazdéw 1 maszyn, eksploatacji oraz likwidacji. Uwzglednienie zadan likwidacji
pojazdéw 1 maszyn w procesach projektowania. Ekonomizacja trwatosci maszyn w procedurach
recyklingu.

Tresci merytoryczne: terotechnologia - jako nauka i dyscyplina wykorzystujaca cykl zycia produktu
I technologii. Identyfikacja wymagan technologicznych dotyczacych maszyn i obiektéw technicznych.
Technologiczne traktowanie eksploatacji pojazdow 1 maszyn. Sformutowanie wymagan
bezpieczenstwa. Zasady oceniania maszyn i urzadzen technicznych na podstawie metody SWOT.
Analiza SWOT. Metody ocenowe czastkowe 1 kompleksowe eksploatacji. Koszty cyklu zycia obiektow
technicznych. Projektowanie metod ocenowych czastkowych i kompleksowych eksploatacji pojazdow
I maszyn. Analiza ryzyka eksploatacji. Optymalizacja procesow technologicznych. Analiza Pareto.
Obliczanie kosztéw cyklu zycia obiektow technicznych.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cykl zycia obiektéw technicznych z uwzglednieniem zasad prawidtowej
eksploatacji i bezpiecznego ich uzytkowania.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng eksploatacji maszyn.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. wszechstronnej analizy i efektywnej realizacji przydzielonych
zadan w zakresie eksploatacji obiektow technicznych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

9. Modelownie i optymalizacja systemow technicznych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami modelowania systemoéw technicznych i metodami ich
optymalizacji.

Tresci merytoryczne: modelowanie systeméw empirycznych: modele abstrakcyjne, podobienstwo
i relacje podobienstwa, modele podobne informacyjnie i podobne strukturalnie, klasyfikacja modeli
i etapy modelowania. Modelowanie matematyczne. Opracowanie modelu systemu technicznego:
identyfikacja, wyodrebnienie i dekompozycja przyktadowego sytemu, modelowanie struktury i model
relacyjny; modelowanie procesu zmian standw systemu; symulacja i optymalizacja procesu, walidacja
i weryfikacja modelu. Pojecie optymalizacji. Identyfikacja problemu optymalizacyjnego, klasyfikacja,
formalizacja zadania (funkcja celu, zmienne decyzyjne, warunki ograniczajace), postacie zadan
ekstremalnych. Wybrane metody i algorytmy numeryczne optymalizacji: metody analityczne,
programowanie liniowe, minimalizacja funkcji jednowymiarowych, minimalizacja funkcji wielu
zmiennych, programowanie nieliniowe z ograniczeniami, optymalizacja wielokryterialna, wybrane
algorytmy optymalizacji dyskretnej. Znaczenie wartoséci poczatkowych w optymalizacji. Formutowanie
zagadnien optymalizacyjnych. Wykorzystanie wybranego inzynierskiego srodowiska obliczeniowego
do optymalizacji jedno- i wielokryterialnej. Porownanie efektywnosci narzedzi (solverdéw)
optymalizacyjnych. Podstawy analizy wrazliwosci. Optymalizacja systeméw technicznych
z wykorzystaniem modeli symulacyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia konieczne do formutowania i rozwigzywania ztozonych problemow
w zakresie modelowania i optymalizacji systemow technicznych; zaawansowane techniki informacyjne
stosowane w projektowaniu, modelowaniu, symulacji i optymalizacji systemow.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadah inzynierskich metody
symulacyjne; przeprowadza¢ optymalizacj¢ systemow technicznych z wykorzystaniem odpowiednich
srodowisk obliczeniowych; przedstawia¢ rekomendacje dotyczace poprawy efektywnosci dzialania
systemOw technicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). podejmowania wysitku usprawniania systemow technicznych
poprzez ich optymalizacje; przyjmowania $wiadomej odpowiedzialnosci za rozwigzania optymalne
wyznaczone W pracy zawodowej.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, Ewiczenia.

10. Seminarium dyplomowe

Cel ksztalcenia: wyksztatcenie umiejetnosci prezentacji wynikow dziatalnosci inzynierskiej i naukowe;j.
Tresci merytoryczne: analiza tematéw prac dyplomowych i wizja ich realizacji. Metoda mapy mysli.
Definicja celu, zakresu, motywacji, zatozen, efektoéw oraz aspektu naukowego podjetego tematu.
Tworzenie struktury logicznej zawarto$ci pracy dyplomowej. Zasady wyszukiwania 1 korzystania
ze zrodet bibliograficznych. Zasady pisania prac dyplomowych. Wizualne 1 strukturalne edytory
tekstow. Tworzenie szablonu pracy dyplomowej. Automatyzacja wybranych sktadowych procesu
pisania pracy dyplomowej. Zasady pisania publikacji naukowych. Etyka w nauce. Ocena dziatalnos$ci
naukowej. Prezentacja wynikow: postery i prezentacje multimedialne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki, narzedzia stosowane do rozwigzywania zadan inzynierskich
typowych dla realizowanej specjalnosci.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwac informacje z literatury fachowej, baz danych i innych zrodet, takze
w jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie; sprawnie porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik
w Srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez cale zycie,
dobierajgc wlasciwe zrodta wiedzy i metody uczenia si¢ dla siebie i innych oséb.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.



11. Praca dyplomowa

Cel ksztalcenia: przygotowanie do prowadzenia pracy badawczej, projektowej i analitycznej pod opieka
promotora oraz opracowanie pracy dyplomowej.

Tresci merytoryczne. omoOwienie koncepcji realizacji pracy. Korzystanie z literatury przedmiotu
I gromadzenie materialow. Opracowanie materiatow zrédtowych, uzyskanych wynikéw i wnioskowanie
na ich podstawie. Przedstawienie planu realizacji pracy, pomoc przy wyborze zrodet literaturowych
I redagowaniu poszczeg6lnych rozdziatow pracy dyplomowe;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody praktycznego zastosowania wiedzy ze studidow oraz zrodel
literaturowych; zasady przygotowywania prac dyplomowych.

Umiejetnosci (potrafi): uzyskiwac z r6znych zrodet informacje zwigzane z tematem pracy dyplomowe;j,
dokonywac¢ syntezy uzyskanych informacji oraz formutowaé zadania badawcze; przygotowac
wystapienie ustne i dokumentacj¢ naukowsa z wykorzystaniem specjalistycznych pojeé i stownictwa.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazania si¢ kreatywno$cig w rozwigzywaniu zadan
I probleméw badawczych.

Forma prowadzenia zaje¢: praca dyplomowa.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZNYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
IV.A. Eksploatacja i diagnostyka pojazdow i maszyn

1. Problemy smarowania i zuzywania maszyn

Cel ksztalcenia: poznanie zagadnien zwigzanych ze smarowaniem i zuzywaniem maszyn.

Tresci merytoryczne: charakterystyka powierzchni ciala statego, budowa warstwy wierzchniej. Zjawiska
na powierzchni ciat statych: adsorpcja, dyfuzja, warstwy graniczne. Struktura geometryczna
powierzchni. Wzajemne oddziatywanie powierzchni cial chropowatych. Smarowanie elementow
maszyn: smarowanie graniczne, hydrodynamiczne, -elasto-hydrodynamiczne, hydrostatyczne,
gazostatyczne i1 gazodynamiczne, smarowanie w warunkach tarcia mieszanego, samosmarujace pary
cierne. Procesy zuzycia elementdéw maszyn: zuzycie tribologiczne, erozyjne i korozyjne procesy
zuzycia, zuzycie tworzyw sztucznych. Miary zuzycia. Badania tribologiczne. Gospodarka smarownicza
w przemysle.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie smarowania w eksploatacji maszyn; przebieg podstawowych zjawisk
zuzycia czgsci maszyn; wplyw procesu zuzycia i smarowania na trwato$¢ i niezawodno$¢ maszyn oraz
podstawowe miary zuzycia.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ odpowiedni rodzaj srodka smarnego do warunkow pracy wigzla ciernego
oraz zidentyfikowa¢ skojarzenie wezla ciernego 1 dobra¢ odpowiednig metode badania zuzycia.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przekazywania informacji o nowych technologiach ograniczania
zuzycia maszyn.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

2. Modelowanie konstrukcji pojazdow

Cel ksztaifcenia: zapoznanie z metodami 1 $rodkami do modelowania konstrukcji pojazdow
samochodowych. Posiadanie umiejetnosci identyfikacji wybranych uktadow 1 elementow
konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych w konteks$cie ich modelowania. Stworzenie podstaw
do samodzielnego doskonalenia znajomosci problematyki dotyczacej modelowania konstrukcji
I elementéw pojazdow samochodowych.

Tresci merytoryczne. Wiadomosci wstepne — tematyka wyktadoéw, literatura, warunki zaliczenia
przedmiotu. Metodologia modelowania i rodzaje modeli. Modelowanie i symulacja. Relacje
modelowania 1 symulacji. Zasadno$¢ modelowania 1 wierno$¢ symulacji. Metody weryfikacji modeli.
Modelowanie zawieszenia pojazdu samochodowego (modele: ,,¢wiartka samochodu”; Sky-hook; Skay-
hook-active). Modelowanie i optymalizacja struktury — metody i $rodki, DOE; optymalizacja (NLPQL,
Algorytm genetyczny) Monte Carlo. Modelowanie ruchu pojazdu samochodowego. Modelowanie
charakterystyki trakcyjnej i dynamicznej pojazdu samochodowego. Modelowanie energochtonnosci
pojazdu samochodowego. Modelowanie procesu hamowania pojazdu samochodowego. Modelowanie
procesu rozpedzania pojazdu samochodowego. Modelowanie predkosci ruchu pojazdu przed
zderzeniem.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teorie mechaniki analitycznej i drgan, zagadnienia zwigzane z wybranymi
problemami modelowania budowy i dziatania poszczegolnych uktadéw pojazdu.

Umiejetnosci  (potrafi): krytycznie analizowa¢ 1 ocenia¢ sposoby funkcjonowania rozwigzan
mechanicznych, ukladéw urzadzen, systemow i proceséw typowych dla pojazdow; identyfikowac
i opisywa¢ problemy inzynierskie w zakresie eksploatacji pojazdow, rozwigzywaé je i ulepszaé
funkcjonowanie podzespoldéw pojazdow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uzupehliania wiedzy specjalistycznej przez cate zycie,
dobierajac wlasciwe zrodta wiedzy i metody usprawniania poszczegdlnych uktadow pojazdow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Instalacje elektryczne pojazdow

Cel ksztatcenia. zapoznanie z budowa, funkcjonowaniem i1 obstugiwaniem instalacji elektrycznych
pojazdow samochodowych. Nabycie umiejetnosci identyfikacji wybranych uktadéw i elementow
konstrukcyjnych instalacji elektrycznych pojazdow samochodowych. Stworzenie podstaw
do samodzielnego doskonalenia znajomos$ci problematyki dotyczacej budowy, funkcjonowania
i eksploatacji instalacji elektrycznych.

Tresci merytoryczne. 0ddzialywanie pradu elektrycznego na czlowieka. Wiadomosci podstawowe
z elektrycznos$ci: prad, rezystancja, napigcie. Schematy potaczen elektrycznych w pojazdach. Czgsci
sktadowe 1 budowa obwodu elektrycznego. Symbole graficzne. Schematy ideowe, potaczen i obwodu.
Oznaczenia urzadzen elektrycznych. Pomiary wielkos$ci elektrycznych na pojezdzie metody i $rodki.
Zapoznanie z budowa, funkcjonowaniem 1 obstugiwaniem instalacji elektrycznych pojazdow
samochodowych. Identyfikacja wybranych uktadow i elementow konstrukcyjnych instalacji
elektrycznych pojazdéw samochodowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe instalacji elektrycznych pojazdow samochodowych; metody i $rodki
diagnostyczne stasowane w procesie identyfikacji stanu technicznego maszyn i instalacji elektrycznych
za pomoca metod przyrzadowych i bez przyrzadowych.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé, przeprowadzi¢, identyfikowaé oraz interpretowa¢ wyniki
pomiarow diagnostycznych oraz stosowa¢ wyniki tych badan w praktyce eksploatacyjnej instalacji
samochodowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). brania odpowiedzialno$ci za odpowiedni stan instalacji
elektrycznej pojazdow, ktore eksploatuje, utrzymuje lub projektuje dla bezpieczefistwa ich
uzytkownikow.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

4. Uklady sterowania w pojazdach i maszynach

Cel ksztalcenia: zapoznanie z budowa, funkcjonowaniem oraz oceng poprawnosci dziatania zespotow
pojazddéw 1 maszyn roboczych sterowanych przy uzyciu mechatronicznych uktadéw sterowania.

Tresci merytoryczne: Ogodlna budowa elektronicznych uktadéw sterowania stosowanych w pojazdach
i maszynach roboczych. Zarys historyczny stosowania sieci w pojazdach samochodowych, rozwoj
systemow OBD w kontekScie wykorzystania cyfrowego przetwarzania i1 przesytania informacji.
Klasyfikacja 1 opis sieci ze wzgledu na zastosowania diagnostyczne i sterujgce. Cechy 1 parametry
protokotow sieciowych oraz kryteria ich przydatnosci do zastosowania w rdznych obszarach
funkcjonowania pojazdu (predko$¢ transmisji, determinizm czasowy, lokalizacja wezlow koszty
realizacji). Wtasciwos$ci szeregowej transmisji danych w kontekscie zastosowan dla r6znych elementow
pojazdu (uktad napedowy, uktad zawieszenia, uktady komfortu). Stosowane metody klasyfikacji sieci
wg kryterium predkosci transmisji, wgSAEJ2057, oraz przyklady klasyfikacji stosowanej przez
producentow. Ztacze diagnostyczne DLC - dostepne protokoty sieciowe. Metody dostgpu do magistrali
danych, sposoby kodowania bitow (NRZ, PWM, VPW), znaczenie kodowania dla synchronizacji pracy
weztow magistrali. Opis protokotu SAE J1850, standard KWP 2000. Testery diagnostyczne — technika
pomiarowa, diagnozowanie instalacji elektrycznych samochodu. Budowa we¢zta CAN, identyfikatory
telegramow CAN. Pomiary parametréw czasowych i napieciowych sieci Low-Speed CAN i High-Speed
CAN. Budowa ramki protokotu transmisyjnego w sieci CAN. Identyfikacja pol 1 bitow ramki CAN.
Mechanizmy arbitrazu i redukcji bledow transmisji. Bit-stuffing i wykrywanie bledow transmisji.
Diagnozowanie usterek w funkcjonowaniu sieci CAN. Analiza struktury sieci informatycznej pojazdow
i maszyn roboczych. Pomiary parametrow biezacych silnikow spalinowych. Komunikacja
ze sterownikami silnikdw spalinowych oraz odczyt ich zawarto$ci. Analiza algorytmow sterowania



silnikow o zaptonie iskrowym. Analiza algorytméw sterowania silnikow o zaplonie samoczynnym.
Symulatory (boxy) podstawowych czujnikow stosowanych w silnikach spalinowych oraz ich wpltyw
na prace silnika. Pomiary osiaggdéw pojazdu w czasie jazdy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rozwigzania ukladow sterowania w pojazdach lub maszynach, a takze
funkcjonowanie uktadu sterowania zespotu pojazdu lub maszyny.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ dostepnym oprzyrzadowaniem pomiarowym na potrzeby
diagnostyki  technicznej; postugiwa¢ si¢ dostgpnym specjalistycznym — oprogramowaniem
diagnostycznym; dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania uktadéw sterowania pojazdow i maszyn.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). swiadomej dziatalnosci inzynierskiej w zakresie uktadow
sterowania w pojazdach i maszynach, w tym jej wpltywu na bezpieczenstwo ludzi i na srodowisko
naturalne.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

5. Praca przejsciowa E

Cel ksztalcenia: wypracowanie umiejetnosci samodzielnej pracy przy rozwigzywaniu zlozonych
problemow dotyczacych eksploatacji pojazddw 1 maszyn oraz potwierdzenie zdobycia niezbednej
do tego typu dziatan wiedzy i umiejetnosci.

Tresci merytoryczne: praca przejSciowa jest zadaniem realizowanym samodzielnie, bedacym
praktycznym przyktadem aplikacji wiedzy zdobytej w ciggu studiow, poprzez wykorzystanie jej do
rozwigzywania problemow technicznych spotykanych w budowie i eksploatacji pojazdow i maszyn.
Temat pracy jest wydawany indywidualnie lub zespotowo w zakresie eksploatacji i diagnostyki
pojazdoéw i maszyn. Temat pracy przejsciowej moze by¢ powigzany z pracg dyplomowa w taki sposob,
aby ulatwi¢ jej wykonanie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): praktyczne zastosowania wiedzy z przedmiotow podstawowych i kierunkowych
w zastosowaniach zgodnych z zakresem studiow.

Umiejetnosci (potrafi). samodzielnie identyfikowaé i rozwigzywac problemy zwigzane z eksploatacja
i diagnostyka maszyn.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnej 1 zespotowe] pracy przy rozwigzywaniu
problemow eksploatacji maszyn.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

6. Kontrola stanu technicznego pojazdow

Cel ksztalcenia: Zzapoznanie z metodami 1 Srodkami diagnostycznymi do identyfikacji stanu
technicznego pojazdéw samochodowych. Nabycie umiej¢tnosci identyfikacji wybranych uktadow
I elementéw konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych w kontekscie kontroli ich stanu technicznego.
Stworzenie podstaw do samodzielnego doskonalenia si¢ oraz znajomos$ci problematyki dotyczacej
kontroli stanu technicznego pojazdow samochodowych.

Tresci merytoryczne: Wymagania techniczno-organizacyjne dla stacji kontroli pojazdéw. Wykaz
czynnosci kontrolnych dla oceny stanu technicznego pojazdu. Pomiar skuteczno$ci dzialania
amortyzatorow. Sposob badania 1 ocena skuteczno$ci dziatania hamulcow. Pomiar emisji
zanieczyszczen gazowych oraz zadymienia spalin. Geometria ukfadu jezdnego. Pomiar $wiatlosci
| ustawienia $wiatet oraz emisji akustycznej pojazdu. Ocena stanu technicznego nadwozia. Wywazanie
elementdow maszyn, Analiza amplitudowo-czestotliwosciowa drgan maszyn — rozpoznawaniu
uszkodzen. Diagnozowanie uktadow hydraulicznych i pneumatycznych, Identyfikacja stanu
technicznego obiektu na podstawie emisji akustycznej. Diagnostyka stanu technicznego uktadu ttokowo-
korbowego silnika spalinowego. Diagnostyka stanu technicznego silnika niskopreznego
I wysokopreznego. Diagnozowanie zawieszenia pojazdu samochodowego. Diagnozowanie uktadu
hamulcowego pojazdu. Diagnozowanie uktadu przeniesienia napedu. Diagnozowanie uktadu zasilania
silnikow sterowanych elektronicznie. Diagnostyka pojazdow za pomocg systemow OBD. Diagnostyka
pojazdow za pomoca poktadowych systemoéw diagnostycznych. Identyfikacja przebiegu ci$nienia
wtrysku silnika z ZS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z mechaniki analitycznej i drgan, majace zwigzek z pracg
podzespolow pojazdu; zastosowania wspotczesnych materiatow inzynierskich stosowanych w budowie
pojazdow oraz metody badan ich wtasciwo$ci mogacych sygnalizowac okreslony stan pojazdow.



Umiejetnosci (potrafi): krytycznie analizowa¢ 1 ocenia¢ sposoby funkcjonowania rozwigzan
technicznych, urzadzen, obiektow, systemow, proceséw i ustugi typowych dla realizowanej
specjalnosci; oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stluzacych do rozwigzania zadan inzynierskich
typowych dla diagnostyki pojazdow; identyfikowaé i opisywacé problemy inzynierskic w zakresie
eksploatacji i diagnostyki pojazdow, rozwigzywac je i ulepsza¢ rozwigzania techniczne z nimi zwigzane;
formulowa¢ 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi z zakresu eksploatacji i diagnostyki pojazdow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii
dotyczacych osiagni¢é techniki i innych jej aspektow, szczegdlnie w zakresie eksploatacji i diagnostyki
pojazdow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Technologia napraw pojazdéw

Cel ksztalcenia: zapoznanie =z technologiami napraw ukladow i1 mechanizmow pojazdu
samochodowego.

Tresci merytoryczne:. Zasady przyjmowania i przechowywania pojazdéw skierowanych do naprawy.
Technologia napraw silnikow samochodowych. Technologia napraw zespotow napedowych.
Technologia napraw uktadéw chlodzenia ogrzewania i klimatyzacji. Technologia napraw uktadu
hamulcowego. Technologia napraw ukladu zawieszenia. Kompleksowe naprawy nadwozi
samochodowych. Naprawy poszycia pojazdu i powlok lakierniczych. Technologia napraw kot
i ogumienia. Zasady projektowania stacji obstugowo-naprawczych. Ocena stopnia zuzycia elementow
uktadu korbowo tlokowego, sporzadzanie profilu zuzycia tulei cylindrowej. Sprawdzanie elementow
uktadu napedowego pojazdéw. Sprawdzanie dziatania sprzegiet ciernych. Pomiary nadwozia dla celow
naprawy. Projektowanie dokumentacji technologicznej naprawy wybranego ukladu pojazdu.
Projektowanie stacji obstugi technicznej pojazdow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane ze stosowaniem wybranych technologii napraw pojazdow
I ich bezpiecznym uzytkowaniem.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowa¢ oraz zrealizowaé proces technologiczny naprawy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy W zespole zajmujacym si¢ opracowywaniem technologii
napraw, rozdzielania w nim zadan i kontrolowania ich wykonania.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

8. Rzeczoznawstwo i ekspertyzy techniczne

Cel ksztalcenia: poznanie zasad sporzadzania opinii rzeczoznawczych 1 ekspertyz technicznych.

Tresci merytoryczne: podstawy prawne sporzadzania opinii rzeczoznawczych i ekspertyz technicznych.
Zuzycie techniczne maszyn i urzadzen technicznych. Metody okre$lania stopnia zuzycia technicznego
maszyn 1 urzadzen: metoda czasowa, metoda ksiggowo-ekonomiczna. Okreslenie warto$ci technicznej
(rzeczywistej) srodka technicznego. Technika korzystania z tabel do oceny zuzycia technicznego
maszyn 1 urzadzen. Maszyny 1 urzadzenia techniczne podlegajace szczegdlnym przepisom prawa.
Ustalanie przyczyn uszkodzen obiektow technicznych. Wybrane zagadnienia rekonstrukcji wypadkow
komunikacyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady sporzadzania opinii i ekspertyz technicznych; znaczenie rzetelnosci
w sporzadzaniu opinii i ekspertyz technicznych; zasady analizy kolejnosci zdarzen w ustalaniu
przyczyny uszkodzenia/wypadku; zwigzek przyczynowo-skutkowy kolejnosci zdarzen.

Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ wartos¢ techniczng srodka technicznego z wykorzystaniem réznych
metod, dokona¢ analizy przyczynowo-skutkowej zdarzen prowadzacych do uszkodzenia/wypadku;
sporzadzi¢ ekspertyze techniczng zwigzang z ustaleniem przyczyny uszkodzenia srodka technicznego.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): etycznego postgpowania w sporzadzaniu opinii i ekspertyz
technicznych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

IV.B. Inzynierskie zastosowanie komputer6w w budowie maszyn

1. Zaawansowane modelowanie konstrukcji
Cel ksztatcenia: przedstawienie mozliwosci poprawy wydajnosci projektowania poprzez zastosowanie
najnowszego oprogramowania inzynierskiego.



Tresci merytoryczne: Zaawansowane metody modelowania cz¢$ci 1 zlozen z zastosowaniem programow
typu CAD. Modelowanie cze$ci o ztozonym ksztalcie. Projektowanie zespoléw, w tym czesci
w kontekscie zespotu. Modelowanie powierzchniowe. Polaczenie modelowania powierzchniowego
i brylowego. Konstrukcja spawana. Konstrukcja blaszana. Projektowanie form odlewniczych.
Zastosowanie rownan w projektowaniu czesci i zlozen. Modelowanie czesci. Wykrywanie Kkolizji.
Widok rozstrzelony. Projekt czgsci w konteks$cie zespotu. Zastosowanie konfiguracji. Podstawy
modelowania powierzchniowego. Potaczenie modelowania powierzchniowego 1 brylowego.
Modelowanie czesci blaszanych: model ostony blaszanej na bazie czgsci brytowej, model zawierajgcy
rozcigeia, model cze$ci blaszane] na podstawy wyciagnigcia po profilach. Podstawy modelowania
konstrukcji spawanej, dodawanie dowolnej bryty do istniejacej konstrukcji, definicja wiasnych profili.
Podstawy projektowania formy odlewniczej. Zastosowanie roOwnan w modelowaniu brylowym.
Wymiana danych mi¢dzy programami.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): szczegdtowa wiedz¢ z zakresu modelowania konstrukcji z zastosowaniem
nowoczesnego oprogramowania wspomagajacego prace projektanta.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ projekt z zastosowaniem zaawansowanych narzedzi projektowania,
W tym postugiwac¢ si¢ narzedziami do projektowania powierzchniowego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). analizowania i efektywnej realizacji przydzielonych zadan
z zakresu zaawansowanego projektowania maszyn.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

2. Przetwarzanie sygnalow

Cel ksztatcenia: opanowanie wiedzy na temat cyfrowego przetwarzania sygnatéow i jego zastosowan
w mechanice.

Tresci merytoryczne: przetwarzanie sygnatow. Sygnaty i systemy dyskretne, charakterystyki czasowe
I czgstotliwosciowe sygnatow, warto$¢ chwilowa sygnatu, moc chwilowa sygnatu. Systemy liniowe
niezmienne w czasie, addytywnos$¢, jednorodno$¢ i przemienno$¢ systemow liniowych, analiza
systeméw liniowych i pojecie splotu, systemy nieliniowe. Probkowanie rownomierne, wieloznacznos$¢
(aliasing) sygnatow probkowanych, probkowanie sygnatéw dolnopasmowych i pasmowych, Kryteria
unikania aliasingu probkowanych sygnaldow pasmowych 1 dolnopoasmowych. Dyskretne
przeksztatcenie Fouriera (DFT), symetria DFT, liniowo$¢ DFT, amplituda DFT, numer a czestotliwos¢
probki, twierdzenie o przesuni¢ciu, odwrotna DFT, przecieck DFT, okna: prostokatne, trojkatne,
Hanninga i Hamminga, rozdzielczo$§¢ DFT, uzupehianie zerami, poprawa stosunku sygnat-szum
zapomocg DFT, DFT funkcji prostokatnej. Szybkie przeksztalcenie Fouriera (FFT), FFT a DFT,
probkowanie wystarczajaco szybkie 1 wystarczajaco dlugie, poprawianie wynikow FFT, algorytm FFT
o podstawie 2, struktury motylkowe w FFT, odwracanie bitowe w FFT. Zapoznanie si¢ z pakietem
MATLAB w zakresie analizy sygnatow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z zastosowaniem cyfrowego przetwarzania sygnatow jako
elementu technik pomiarowych i analitycznych mechaniki i budowy maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): modelowa¢ i analizowa¢ sygnaly cyfrowe spotykane w mechanice i budowie
maszyn, wycigga¢ wnioski z takiej analizy oraz dokona¢ opisu wykonanego zadania pomiarowego
i analitycznego w zakresie przetwarzania sygnatow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspolpracy z innymi w zakresie realizacji zadan dotyczacych
przetwarzania sygnalow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Dynamika konstrukcji

Cel ksztatcenia: opanowanie podstaw i problemoéw zaawansowanych dynamiki konstrukcji w zakresie
odpowiadajacym studiom drugiego stopnia.

Tresci merytoryczne: Uktady o wielu stopniach swobody, drgania swobodne uktadéw zachowawczych,
postacie 1 czestosci drgan wilasnych oraz ich wlasnosci, wyznaczanie czgstosci metoda bezposrednig
(zasada Rayleigha), drgania uktadéw liniowych o statych i1 zmiennych wspotczynnikach, ich
rozwigzywanie w oparciu o zamiang¢ rownan rozniczkowych drugiego rzgdu na réwnania pierwszego
rzgdu, jednorodne i1 niejednorodne, rozwigzywanie réwnan rézniczkowych jednorodnych. Drgania
jednowymiarowych uktadéw ciaglych, drgania wlasne i wymuszone strun, pretow i belek. Analiza
dwuwymiarowych uktadoéw ciggtych, drgania membran i plyt. Trojwymiarowe uktady ciagte, metody
analizy. Problemy specjalne, dynamika konstrukcji wirujacych, dynamika ukltadéw nieliniowych,



stateczno$¢ konstrukcji. Projektowanie systemow drgajacych, monitorowanie i diagnostyka. Wykonanie
samodzielniec wybranego zadania z dynamiki konstrukcji dotyczgcego numerycznej analizy drgan
wlasnych uktadow mechanicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): problemy dynamiki konstrukcji oraz metody ich numerycznego rozwigzywania.
Umiejetnosci (potrafi). rozpoznac typ zadania dynamiki konstrukcji, przeprowadzi¢ jego analizg oraz
sporzadzié jego opis.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdlpracy z innymi w zakresie rozwigzywania zadan dynamiki
konstrukcji.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Systemy diagnostyczne

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami i srodkami diagnostycznymi stuzagcymi do identyfikacji stanu
technicznego 1 bezpieczenstwa obiektow technicznych. Nabycie umiejetnosci identyfikacji stanu
wybranych uktadow i1 elementow konstrukcyjnych obiektow technicznych w kontekscie kontroli ich
bezpieczenstwa i stanu technicznego. Stworzenie podstaw do samodzielnego doskonalenia znajomosci
problematyki dotyczacej kontroli stanu technicznego 1 bezpieczenstwa obiektow technicznych.

Tresci merytoryczne: istota diagnostyki technicznej. Stan obiektéw, sygnatu i cechy diagnostyczne,
klasyfikacja istoty diagnostyki technicznej, modele diagnostyczne, algorytmy diagnozowania, diagnoza,
rodzaje i fazy badan diagnostycznych. Podstawy budowy systemow diagnostycznych. Analiza
diagnostyczna przedmiotu systemu diagnostycznego, wybor elementow systemu do diagnozowania.
Algorytmy diagnozowania systemow technicznych. Analiza rozwigzan systeméw diagnostycznych.
wlasciwosci systemow diagnostycznych pojazdow mechanicznych, diagnozowania silnikow o zaptonie
iskrowym 1 samoczynnym, systemy diagnostyczne pojazdéw wojskowych, maszyn roboczych
i urzadzen mechanicznych. Zasady konstruowania systemow diagnostycznych. Symulatory systemow
diagnostycznych. Informacje ogoélne o modelach symulacyjnych, rola symulacji w nabywaniu
doswiadczen obstugi, plan budowy modelu symulacyjnego, przyklady symulatoréw i programow
symulacyjnych stosowanych w przemysle cywilnym i wojskowym. Opracowanie koncepcji systemu
diagnostyczno-monitorujacy dowolnego funkcjonalnego uktadu. Identyfikacja kinematyczna
I mechaniczna przedmiotowego uktadu, wybor sygnatu diagnostycznego i jego cech, dobor czujnikdéw
pomiarowych, opracowanie algorytmu diagnozowani i jego weryfikacja, przeprowadzenie badan
weryfikacyjnych opracowanego systemu diagnostycznego. Opracowanie systemu identyfikacji stanu
technicznego uktadu wirujacego za pomoca czujnikéw wiropradowych. Identyfikacja kinematyczna
I mechaniczna przedmiotowego uktadu, wybor sygnatu diagnostycznego i jego cech, dobor czujnikéw
pomiarowych, opracowanie algorytmu diagnozowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia i definicje zwigzane z budowa i funkcjonowaniem systemow
diagnostycznych; kierunki rozwoju nowoczesnych systeméw diagnostycznych implementowanych do
nowoczesnych pojazdow 1 maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowac i zaprojektowac oraz zrealizowac proste systemy diagnostyczne
dla urzadzenia lub grupy maszyn; zidentyfikowa¢ sygnat diagnostyczny i jego cechy do okreslenia stanu
technicznego obiektu na potrzeby projektowanego prostego systemu diagnostycznego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole, majac $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za stan
techniczny uzytkowanych obiektow i rozumiejac pozatechniczne aspekty i skutki funkcjonowania oraz
uzytkowania maszyn w tym ich wplywu na cztowieka i srodowisko naturalne.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

5. Praca przejsciowa |

Cel ksztafcenia: wypracowanie umiejetnosci samodzielnej pracy przy rozwigzywaniu ztozonych
problemow projektowo-konstrukeyjnych dotyczacych urzadzen i maszyn oraz potwierdzenie zdobycia
niezbednej do tego typu dziatan wiedzy 1 umiejetnosci.

Tresci merytoryczne. praca przejSciowa jest zadaniem realizowanym samodzielnie, bedacym
praktycznym przyktadem aplikacji wiedzy zdobytej w ciggu studiow, poprzez wykorzystanie jej do
rozwigzywania problemow technicznych spotykanych w projektowaniu i wytwarzaniu maszyn. Temat
pracy jest wydawany indywidualnie lub zespotlowo w ramach zakresu inzynierskiego zastosowania
komputeréw w budowie maszyn. Temat pracy przejSciowej moze by¢ powigzany z pracg dyplomowa w
taki sposob, aby ulatwi¢ jej wykonanie np. poprzez wykonanie projektu, zbudowanie stanowiska
badawczego, opracowanie modelu numerycznego itp.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): praktyczne zastosowania wiedzy z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych
w aplikacjach zgodnych z zakresem studiow.

Umiejetnosci  (potrafi): samodzielnie rozwigzywa¢ zagadnienia zwigzane z konstruowaniem
lub prowadzeniem badan doswiadczalnych oraz numerycznych w budowie maszyn.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnej i zespolowej pracy projektowo-konstrukcyjnej,
doboru technologii i wykonania projektowanych uktadéw technicznych zgodnych z zakresem studiow.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

6. Jezyki programowania w zastosowaniach inzynierskich

Cel ksztalcenia: wyksztalcenie umiejetnoSCi tworzenia oprogramowania wspomagajacego szeroko
rozumiang dziatalno$¢ inzynierska.

Tresci merytoryczne. (Qeneracje jezykoOw programowania. Wprowadzenie do programowania.
Kompilatory Fortranu. Elementy j¢zykow programowania. Instrukcje jezykoéw programowania.
Algorytmy. Dobre praktyki. Podstawy obstugi srodowiska programistycznego EDI. Nauka elementow
jezyka Fortran. Nauka elementéw $rodowiska graficznego Gnuplot. Nauka elementéw programowania
wizualnego (Free Pascal / Lazarus). Tworzenie programéw komputerowych rozwigzujacych wybrane
zagadnienie inzynierskie lub naukowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki oraz narzedzia wykorzystywane do tworzenia prostych
aplikacji wspomagajacych prace inzynierska; specjalistyczne zagadnienia w zakresie technik
programistycznych szczegdlnie przydatnych w tworzeniu aplikacji inzynierskich.

Umiejetnosci (potrafi): zaproponowac i1 zaplanowac rozwigzanie problemu obliczeniowego wybranymi
technikami programistycznymi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poglebiania 1 aktualizowania wiedzy zwigzanej
z programowaniem aplikacji na potrzeby inzynierii mechaniczne;j.

Forma prowadzenia zajec: wyklad, ¢wiczenia.

7. Nieliniowa mechanika ciala stalego

Cel ksztafcenia: zapoznanie z podstawowymi prawi i zasadami nieliniowej mechaniki ciata stalego
I metodami rozwigzywania zagadnien nieliniowych.

Tresci merytoryczne: istota i podstawy termo-mechaniki osrodka ciagtego. Uogolniony opis Lagrange’a
i Eulera, kinematyka deformacji. Podstawowe prawa/zasady bilansu masy, pedu, kretu, energii i entropii.
Podstawowe réwnania cial sprezysto-plastycznych, teorie poczatku plastycznosci i plastycznosci,
izotropia 1 anizotropia materialu, wykresy rozciggania, modele cial sprezysto-plastycznych.
Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien nieliniowych. Wiadomosci o funkcjonowaniu
programéw komputerowych od rozwigzywania zagadnien nieliniowych. Tensor napr¢zenia, jego
rozklad na aksjator i dewiator, niezmienniki stanu napr¢zenia, transformacja naprg¢zen, napre¢zenia
zredukowane. Budowa modeli cial sprezysto-plastycznych, modeli z umocnieniem izotropowym
i kinematycznym, obliczenia napr¢zen, odksztalcen i przemieszczen dla prostych uktadow pretowych.
Sledzenie §ciezki rownowagi - metody przyrostowe, iteracyjne i mieszane. Analiza indywidualnego
przyktadu konstrukcji

nieliniowej geometrycznie 1 materiatowo.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojgcia, zalozenia i zasady mechaniki nieliniowej oraz
wykorzystywany w niej opis matematyczny; modele materiatow sprezysto-plastycznych oraz
numeryczne metody rozwigzywania zagadnien nieliniowych.

Umiejetnosci (potrafi): wykonywac podstawowe operacje na tensorach naprezenia i odksztalcenia
wyznaczajac: niezmienniki stanu naprezenia 1 odksztalcenia, naprezenia gtowne 1 zredukowane.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uzupeliania wiedzy specjalistycznej przez cate zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, Ewiczenia.

8. Metody symulacyjne w mechanice plynow i termodynamice

Cel ksztalcenia: poznanie nowoczesnych numerycznych metod obliczeniowych stosowanych
w mechanice. Zapoznanie si¢ z obszarami ich stosowania, cechami i uwarunkowaniami oraz
metodologig prowadzenia badan symulacyjnych w obszarze mechaniki.

Tresci merytoryczne: metoda Roznic Skonczonych, Metoda Objetosci Skonczonych, Metoda
Elementow Dyskretnych, Metoda Gazu Sieciowego Boltzmanna, strategia modelowania. Nauka



modelowania wybranych zagadnien z zakresu mechaniki, mechaniki plynéw i termodynamiki.
Modelowanie i analiza wynikow obliczen numerycznych zjawisk przeptywow i wymiany ciepta i masy.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody numeryczne stosowane w mechanice, mechanice pltyndéw
I termodynamice oraz o sposoby tworzenia prostych modeli symulacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ model symulacyjny prostego zagadnienia z zakresu mechaniki,
mechaniki plynéw i termodynamiki; opracowa¢ wyniki obliczen numerycznych oraz przeprowadzi¢ ich
analizg.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykorzystania technik symulacyjnych w praktyce inzynierskiej
lub w badaniach naukowych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka dyplomowa

Cel ksztalcenia: zdobycie podstawowego doswiadczenia z zakresu budowy, eksploatacji maszyn,
urzagdzen 1 pojazdow, technologii napraw oraz projektowania inzynierskiego w aspekcie
innowacyjnosci.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z przepisami bhp i ppoz. obowigzujacymi w zaktadzie pracy przez
opiekuna. Instrukcje bezpiecznej obstugi na stanowiskach. Udzial w projektowaniu, budowie, montazu,
demontazu 1 naprawie maszyn, urzadzen lub pojazdéw lub przy uruchamianiu i eksploatacji linii
produkcyjnych zapewniajacy zapoznanie si¢ z produkcja, procesami technologicznymi,
diagnostycznymi, nadzorem, itp. Praca w laboratorium kontroli jakosci. Badanie wtasciwosci
funkcjonalnych materiatow, badania eksploatacyjne urzadzen lub badania symulacyjne procesow.
Analiza literatury przedmiotowej z zakresu innowacyjnych rozwigzan technicznych i technologicznych
stosowanych w okreslonej branzy. Zbieranie danych do pracy dyplomowej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki, narzgdzia stosowane do rozwigzywania zadan typowych
dla realizowanych specjalnosci zawodowych; zagadnienia z zakresu projektowania, wytwarzania,
uzytkowania i technik diagnozowania maszyn.

Umiejetnosci  (potrafi): dostrzega¢ aspekty systemowe 1 pozatechniczne przy formutowaniu
I rozwigzywaniu zadan inzynierskich; wykorzystywac narzgdzia niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz postgpowac zgodnie z zasadami bezpieczenstwa.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). analizowania i efektywnego realizowania przydzielonych
zadan; wspolpracy i dziatania w grupie, przyjmujac w niej rozne role i rozumiejac waznos¢ dziatan
zespotowych; brania odpowiedzialnosci za wyniki wspolnych dziatan.

Forma prowadzenia zajec: praktyka.

VI. INNE

1. Ergonomia

Cel ksztatcenia: przyblizenie podstawowych zagadnien zawigzanych z ergonomig rozumiang w sensie
interdyscyplinarnym, uswiadomienie zagrozen 1 probleméw (takze zdrowotnych) zwigzanych
Z niewlasciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej oraz w Zyciu
pozazawodowym a takze korzysci wynikajgcych z prawidlowych dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne. podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka interdyscyplinarna.
Glowne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny na stanowisku pracy,
wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne stanowiska pracy, materialne
srodowisko pracy), ergonomia produktu — inzynieria ergonomicznej jakosci, ergonomia dla oséb
starszych 1 niepelnosprawnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomia, ze szczegolnym uwzglednieniem
ergonomii stanowiska pracy.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ (w zakresie podstawowym) warunki w pracy zawodowej oraz podczas
aktywnosci pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne i zagrozenia z tym zwigzane.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazywania postawy antropocentrycznej w odniesieniu
do warunkow pracy i zycia codziennego; reagowania na zagrozenia wynikajace z wadliwych rozwigzan



i nieprawidlowosci w zakresie jakosci ergonomicznej; bycia wrazliwym na potrzeby oso6b
niepetnosprawnych w aspekcie ergonomii.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

2. Etykieta

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre’u.

Tresci merytoryczne. podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu codziennym
(zwroty grzecznosciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady etykiety oraz
precedencji w miejscach publicznych). Etykieta uniwersytecka (precedencja, tytulowanie, zasady
korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru do okolicznosci, zasady przedstawiania,
przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami w zyciu prywatnym
oraz w relacjach zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi). stosowac zasady etykiety i1 kurtuazji w zyciu spoltecznym i zawodowym.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etykiety w relacjach interpersonalnych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

3. Informacja patentowa

Cel ksztalcenia: nauczenie rozumienia prawnych, normatywnych i praktycznych aspektow patentowania
i ochrony réznych rodzajow utworéw (wynalazek, patent, wzor przemystowy i uzytkowy, know-how).
Przedstawienie podstaw, zasad, celéw i najwazniejszych regulacji w zakresie polskiego i europejskiego
prawa autorskiego.

Tresci merytoryczne: pojecia i okreslenia podstawowe: wiasno$¢ przemystowa, patenty, wynalazki,
ochrona patentowa, wzory: przemyslowe, uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografia uktadéow scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji. Prawo autorskie i ich ochrona.
Prawa pokrewne. Wlasno$¢ przemyslowa w oparciu o ustawe ,,Prawo Wiasnosci Przemystowe;j”.
System ochrony wtasnos$ci przemystowej. Patenty i wynalazki jako przedmioty patentu. Historia patentu
1 podstawy polityki patentowej. Cel ochrony patentowej. Tres¢ 1 zakres patentu. Procedura uzyskiwania
patentu. Informacja patentowa w aspekcie migdzynarodowym. Prawo autorskie w Unii Europejskie;j.
Prawo autorskie w Internecie. Umowy o przeniesienie praw. Wzory uzytkowe i przemystowe, a system
ich ochrony. Wzor oceny mozliwosci komercjalizacji projektu wynalazczego. Przedstawienie
przyktadowych opracowan patentow, wzordw uzytkowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady opracowywania i zglaszania patentow i wzoréw uzytkowych; dobro
niematerialne, wynalazek, patent, wzor przemystowy i1 uzytkowy, oznaczenie geograficzne, topografia
uktadéw scalonych, know-how; polityke patentowg oraz procedury uzyskiwania patentu w kraju i na
Swiecie; zagrozenia i kary wynikajace z przywlaszczenia wlasnosci intelektualnej przez osoby inne niz
tworca badz autor.

Umiejetnosci (potrafi): odréznia¢ dobra z kategorii wiasno$ci przemystowej, ich sposoby ochrony
I okresy ochrony; przygotowaé¢ dokumentacje techniczng na potrzeby wnioskowania o ochrone prawng
wynalazku lub wzoru uzytkowego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poszanowania wlasnosci intelektualnej 1 tajemnicy
przemystowej;

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z elementarnymi zasadami, poje¢ciami oraz procedurami prawa ochrony
wlasnosci intelektualne;.

Tresci merytoryczne:. pojecie wlasnosci intelektualnej, a przedmiot prawa wlasnosci intelektualne;j.
Zrédta prawa - prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Licencje ustawowe
i umowne. Naruszenia praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne). Regulacje szczegodlne
z zakresu prawa autorskiego - ochrona programéw komputerowych i baz danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojgciowy zwigzany z ochrong prawng wlasnosci
intelektualnej.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ oraz implementowaé dozwolone pola eksploatacji utwordéw
W toku analizy krytycznej oraz dzialalnosci naukowej w srodowisku akademickim.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania z ustawowych pol eksploatacji
utworéw w srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. srodowisku sieciowym).

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

5. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogdlnych zasad postgpowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentow, zasad
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi
mogg zetkng¢ sie studenci na uczelni.

Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Obowigzujace ustawy,
rozporzadzenia. Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na poszczegodlnych
kierunkach studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe). Analiza okolicznosci i przyczyn
wypadkow: omowienie przyczyn wypadkow. Ogodlne zasady postepowania w razie wypadku podczas
nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku —
apteczka pierwszej pomocy. Wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkng¢ si¢ studenci
na uczelni.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): zasady zachowania bezpieczenstwa; ogoélne zasady postepowania w razie
wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci oraz przyczyny wypadkow studentow,
zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postgpowaé z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia;
postugiwac si¢ podstawowymi srodkami ochrony indywidualnej i srodkami ratunkowymi.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania ostroznosci w postepowaniu z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad BHP; wykazywania
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo i higieng¢ pracy w swoim otoczeniu; angazowania si¢
W podejmowanie czynnos$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyklad.



PLAN STUDIOW

KIERUNKU MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
W ZAKRESIE: EKSPLOATACJA I DIAGNOSTYKA POJAZDOW I MASZYN

Obowiazuje od cyklu: 2023L

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Liczba semestrow: 3

Dziedzinal/y nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina: inzynieria mechaniczna

Rok studiow: 1, semestr: 1

Zalacznik 3a do Uchwaly Nr 338
z dnia 25 kwietnia 2023 roku

> Liczba godzin
=3 realizowanych
qﬁ) - 5 & | Zbezposrednim udziatem o
4 » 5, s 8 S | nauczyciela akademickiego 3
5l sd O = N |ES lub innej osoby g £
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec £ N E > § IS N § prowadzgcej zajgcia = _§
$ 4 ZlE5 ] > 2y S °
S| S.o £ 2] g8 < a 3
A% Y 2 |E5|FSE 5| e s
< 0 = = E N c o
N S| E <% > | 2 | £
= Lo 5 B
g 92 :
° ]
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Technologie informacyjne I 2 13 | zal.oc. | o 40 14 | 26 | 2 0 0
2 |Teoria i technika eksperymentu I 2 08 | zal.oc. | o 28 14 | 14 | 2 0 0
3 | Zarzadzanie przedsiebiorstwem I | 15 0 | zal. oc. 0 14 14 | 0O 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 55 1| 21 X X 82 42 | 40 | 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,1 X X 40 0 | 40 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




Il - PODSTAWOWYCH

1 | Matematyka I 2 1,2 | zal.oc. | o 40 14 | 26 | 2 0 0

2 | Mechanika analityczna i drgania mechaniczne I | 25| 13 egz. 0 40 14 | 26 | 4 0 0

3 | Wytrzymato$¢ materiatow I 2 06 |zal.oc.| o 40 26 | 14 | 2 0 0

4 | Komputerowe wspomaganie projektowania I 2 1,2 | zal.oc. | o 40 14 | 26 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 85 | 43 X X 160 | 68 | 92 | 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 4,3 X X 92 0 | 92 | 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 | Projekt konstrukcyjny interdyscyplinarny I 2 15 | zal.oc. | o 26 0 | 26 | 2 0 0

2 | Zintegrowane systemy wytwarzania I 2 0,8 | zal.oc. | o 28 14 | 14 | 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 2,3 X X 54 14 | 40 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,3 X X 40 0O | 40 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Problemy smarowania i zuzywania maszyn I 3 1,3 | zal. oc. f 52 26 | 26 | 2 0 0

2 | Modelowanie konstrukcji pojazdoéw I 3 1,3 egz. f 52 26 | 26 | 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 2,6 X X 104 | 52 | 52 | 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,6 X X 52 0 | 52 | 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 2,6 X X 104 | 52 | 52 | 6 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka dyplomowa I 6 5,8 zal. f 0 0 0 2 160 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 5,8 X X 0 0 0 2 160 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 X X 0 0 0 2 160 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 58 X X 0 0 0 2 160 | O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 | 17,1 X X 400 | 176|224 | 28 | 160 | O




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcey 1 2 1,4 | zal. oc. f 30 0O |30]1]0]O0
2 | Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych 1 2 0 |zal oc. f 30 30 0 |1]0]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 14 X X 60 30 {30 2]0]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,4 X X 30 0 30100
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 14 X X 60 30 {30 [2]0]0
Il -PODSTAWOWYCH
Przedmiot do wyboru:
1 | 1) Zarzadzanie jako$cig I 2 0,8 | zal. oc. f 30 15115 12|01 0
2) Quality management
2 | Metodyka pisania pracy dyplomowej ] 1 0 |zal.oc.| o 15 15/ 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 3 0,8 X X 45 3011514100
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0,8 X X 15 0 |15 2] 0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,8 X X 30 15 |15 2] 0] 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Wspdtczesne materiaty inzynierskie ] 25| 15 |zl oc. 0 45 15130 2] 01] 0
2 | Robotyzacja proceséw przemystowych ] 25| 15 |zal.oc.| o 45 15 (30200
3 | Energetyka ] 2 0,8 |zal.oc.| o 30 1511512 ]01] 0
4 | Komputerowe wspomaganie analiz wytrzymato$ciowych ] 25|15 |zal.oc.| o 45 15 1301 2] 0] 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 95 | 53 X X 165 60 105 8 | 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,3 X X 105 0O |[105/ 8 | 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0O 0|0} O




IV —ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Instalacje elektryczne pojazdéw ] 3 08 |zal.oc.| f 45 30 (1512 ] 0] 0
2 | Uktady sterowania w pojazdach i maszynach I 3 16 | egz. f 45 15130400
3 |Praca przejsciowa E Im| 25| 1,8 |zal oc. f 30 0 30210710
4 | Kontrola stanu technicznego pojazdow I 3 1,6 egz. f 45 15 1304|010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 115| 58 X X 165 60 10512 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 X X 105 0 |[105|12| 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 115| 58 X X 165 60 (10512 0 | O
VI - INNE
1 |Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy M| 0,5 0 zal. 0 4 4 0O 0|0} O
2 |Ergonomia 11025 0 zal. 0 2 2 0O ,0|0] O
3 | Etykieta | 05 0 zal. 0 4 4 o000
4 | Informacja patentowa I 05 0 zal. 0 4 4 O |00} O
5 | Ochrona wiasnosci intelektualnej 110,25 0 zal. 0 2 2 0 0] O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 X X 16 166 | 0 0|0 O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0O |]0]0 /O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0O |]0]0 /O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 | 13,3 X X 451 196 | 25526 | 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60 | 30,4 X X 851 372 | 479 |54 (160| O




Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
11 - KIERUNKOWYCH
1 | Seminarium dyplomowe i 15 | 1,4 |zal oc. f 30 0 |3|2]|0]|O0
2 |Praca dyplomowa Im|{ 20 | 20 zal. f 0 0 0 | 2| 0]50
3 | Terotechnologia I 15 | 0,7 |zal oc. 0 30 15 (15|21 0|0
4 | Technologie precyzyjne w produkcji rolno-spozywczej " 2 13 |zal.oc.| o 45 15 (30 (2|00
5 | Modelowanie 1 optymalizacja systemow technicznych i 15 | 0,9 |zl oc. 0 30 101201 2| 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 26,5 | 24,3 X X 135 40 | 95 | 10| O | 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X |24,3 X X 95 0 |95 |10| 0 | 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 215|214 X X 30 0 |30 | 4|0 |50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Technologia napraw pojazdow | 15|07 [zal.oc.| f 30 15 115121010
2 | Rzeczoznawstwo i ekspertyzy techniczne | 2 1,3 | zal. oc. f 45 15 (30 (2|00
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 3,5 2 X X 75 30 | 45|40 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 45 0O |45 4]0 O0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3,5 2 X X 75 30 |45 |40 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 | 26,3 X X 210 70 |140(14| 0 | 50
Liczba punktow ECTS/godz. na Il roku studiow 30 | 26,3 X X 210 70 [140 14| 0 | 50




Tabela podsumowujaca plan

o Liczba godzin realizowanych
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 56,7 1061 442 619 68 160 50
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 9,5 3,5 142 72 70 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 3,5 70 0 70 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,4 60 30 30 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 115 51 205 98 107 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 51 107 0 107 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,8 30 15 15 2 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 40 31,9 354 114 240 22 0 50
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 31,9 240 0 240 22 0 50
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 215 214 30 0 30 7 0 50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 21 10,4 344 142 202 22 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 10,4 202 0 202 22 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 10,4 344 142 202 22 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 6 5,8 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 5,8 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Lp Punkty ECTS sumaryczne wskazniki ilosciowe, Punkty ECTS
" | w tym zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 90 100
1 wymagajace  bezposredniego udzialu nauczyciela 471 5233
akademickiego lub innych 0s6b prowadzacych zajecia ' '
2 |z zakresu nauk podstawowych 11,5 12,78
o0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe,
3 warsztatowe) 56,7 63,00
4 | ogdlnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 6 6,67
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 54,5 60,56
6 |wymiar praktyk 6 6,67
7 |zajecia z wychowania fizycznego - -
8 |zajecia z jezyka obcego 2 2,22
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 75 8.33
spolecznych ' '
10 zajecia ksztattujagce umiejetnosci praktyczne (dotyczy i )
profilu praktycznego)
zajegcia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cia
11 naukowg w dyscyplinie/ach, do ktérych 805 89 44
przyporzadkowano kierunek studidow (dotyczy profilu ' '
ogoblnoakademickiego)
T Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |Inzynieria mechaniczna 100%
Ogolem: 100%

Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych:

1) Etyczne podstawy profesjonalizmu
2) Informacja w spoteczenstwie wiedzy
3) Komunikacja interpersonalna

4) Myslenie i dziatanie projektowe

5) Prawo autorskie

6) Prawo pracy

7) Zagadnienia poprawnosci jezykowe;j




Zalacznik 3b do Uchwaly Nr 338
z dnia 25 kwietnia 2023 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
W ZAKRESIE: INZYNIERSKIE ZASTOSOWNIE KOMPUTEROW W BUDOWIE MASZYN

Obowigzuje od cyklu: 2023L

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Liczba semestréow: 3

Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria mechaniczna

Rok studiow: 1, semestr: 1

> Liczba godzin
; realizowanych
Qﬁ) - = & | Zbezposrednim udziatem <
2wl T |83 nauczyciela =
2| s < O = B £ & | akademickiego lub innej _‘i g
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé = SE2| > § IS e Osgby prowadzacej zajgcia X S
(b + . o .— —
»|22158 E |gZ| a8 s & | g
2l az S 2> 8 | | & &
o N L + B N > — ‘D g E
< w0 = X = ) c
N 2 28| 5| & | T
5188 | °®
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Technologie informacyjne I 2 13 |zal.oc.| o© 40 |14 126 | 2 0 |0
2 | Teoria i technika eksperymentu I 2 0,8 |zal.oc.| o 28 14 114 | 2 0 |0
3 | Zarzadzanie przedsiebiorstwem I |15 0 |zal.oc.| o 14 14| 0 2 0 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 55 1| 21 X X 82 | 42|40 | 6 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,1 X X 40 0 |40 ]| 4 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 01]0 0 010




Il - PODSTAWOWYCH

1 | Matematyka I 2 1,2 |zal.oc.| o 40 |14 |126| 2 0 |0

2 | Mechanika analityczna i drgania mechaniczne I | 25| 13 egz. 0 40 14 | 26 4 0 |0

3 | Wytrzymato$¢ materiatow I 2 06 |zal.oc.| o 40 26 | 14 2 0 (0

4 | Komputerowe wspomaganie projektowania I 2 1,2 |zal.oc.| o 40 |14 126 | 2 0 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 85 | 4,3 X X 160 |68 |92 | 10 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,3 X X 92 0 92| 10 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 010 0 010
111 - KIERUNKOWYCH

1 |Projekt konstrukcyjny interdyscyplinarny I 2 15 |zal.oc.| o 26 0 [26]| 2 0|0

2 | Zintegrowane systemy wytwarzania I 2 0,8 |zal.oc.| o 28 14 1 14| 2 0 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 2,3 X X 54 14 140 | 4 01O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,3 X X 40 0 |40 4 01O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 01]0 0 01O
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Zaawansowane modelowanie konstrukcji I 3 13 |zal.oc.| f 52 |26 |26 | 2 0O

2 | Przetwarzanie sygnalow I 3 1,3 egz. f 52 26 | 26 | 4 01O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 2,6 X X 104 | 52 | 52 6 01O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2,6 X X 52 0 [52| 6 0O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 2,6 X X 104 | 52 | 52 6 01O
V - PRAKTYKA

1 |Praktyka dyplomowa I 6 5,8 zal. f 0 010 2 [160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 5,8 X X 0 0|0 2 [160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 X X 0 0|0 2 [160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 58 X X 0 01]0 2 [160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 | 17,1 X X 400 (176|224 28 |160| O




Rok studiow: 1, semestr: 2

Liczba godzin
realizowanych
Z bezposrednim

=
o s
» § < S £ | udzialem nauczyciela g
3 2 > S e z2 akademickiego lub S
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an ©
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy I 2 1,4 | zal. oc. f 30 0 [30]1]0]0
2 | Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych ] 2 0 | zal. oc. f 30 3001010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 1,4 X X 60 30130 2|00
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 14 X X 30 030|100
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 14 X X 60 30{30] 2] 010
Il -PODSTAWOWYCH
Przedmiot do wyboru:
1 |1) Zarzadzanie jakos$cia I 2 0,8 | zal. oc. f 30 15|15 2 | 0|0
2) Quality management
2 | Metodyka pisania pracy dyplomowej 1 1 0 | zal oc. 0 15 15/ 0] 2[00
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 3 0,8 X X 45 3011514 ] 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0,8 X X 15 0|15} 2|00
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,8 X X 30 151512 | 0|0
11 - KIERUNKOWYCH
1 | Wspoélczesne materiaty inzynierskie | 25 | 15 | zal oc. 0 45 15130 2 | 0|0
2 | Robotyzacja procesow przemystowych |25 | 15 | zal oc. 0 45 15130 2 1010
3 | Energetyka I 2 0,8 | zal. oc. 0 30 15|15} 2 | 0|0
4 | Komputerowe wspomaganie analiz wytrzymatosciowych | 25| 15 | zal. oc. 0 45 151302 | 0|0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 95 | 53 X X 165 |60 (105 8 | 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 53 X X 105 0 (105, 8 | 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0| 0|O0]O0]|O0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Dynamika konstrukcji I 3 0,8 | zal. oc. f 45 301512 (0|0
2 | Systemy diagnostyczne I 3 1,6 egz. f 45 15/30| 4|0 1|0
3 | Praca przejsciowa | Im{ 25| 1,8 | zal. oc. f 30 0130|2010
4 | Jezyki programowania w zastosowaniach inzynierskich I 3 1,6 egz. f 45 15{30| 4 [ 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 115| 58 X X 165 |60 (105112 | 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 X X 105 0 |105{12 | 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 115| 58 X X 165 |60 (10512 | 0 | O
VI - INNE
1 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy | 05 0 zal. 0 4 4100|010
2 | Ergonomia 1025 0 zal. 0 2 210|000
3 | Etykieta I | 05 0 zal. 0 4 4100|010
4 | Informacja patentowa M| 05 0 zal. 0 4 4 1 0|0|0]|O0
5 | Ochrona wtasno$ci intelektualne;j Il | 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 X X 16 16| 0| 0| 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0|0} 0]0]O0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0|0} 0]0]|O0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 | 13,3 X X 451 (196(255|/26 | 0 | O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na I roku studiéw 60 | 304 X X 851 |372(479|54 |160| O




Rok studiow: 2, semestr: 3

Liczba godzin
realizowanych
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Grupa tresci
11 - KIERUNKOWYCH
1 |Seminarium dyplomowe Im| 15 | 1,4 | zal. oc. f 30 0302|010
2 |Praca dyplomowa i 20 | 20 zal. f 0 O] 0| 2] 0150
3 | Terotechnologia I| 15 | 0,7 | zal. oc. 0 30 1511512 | 0|0
4 | Technologie precyzyjne w produkcji rolno-spozywczej i 2 1,3 | zal. oc. 0 45 1513012010
5 | Modelowanie i optymalizacja systemow technicznych im| 15 | 0,9 | zal. oc. 0 30 10201 2 | 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 26,5 | 24,3 X X 135 |40 95 |10| O |50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X | 243 X X 95 0 |95|10| O |50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 215|214 X X 30 0 |30 4 | 0 |50
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Nieliniowa mechanika ciata statego imi| 15 | 0,7 | zal. oc. f 30 15/15( 2 | 0|0
2 | Metody symulacyjne w mechanice ptynoéw i termodynamice " 2 1,3 | zal. oc. f 45 151302 1010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 3,5 2 X X 75 3045|4010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 45 0 |45 4]0 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3,5 2 X X 75 304514100
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 | 26,3 X X 210 | 70 ({140 14 | 0 |50
Liczba punktow ECTS/godz. na II roku studiow 30 | 26,3 X X 210 |70 (140 14 | 0 |50




Tabela podsumowujgca plan

o Liczba godzin realizowanych
N § z bezposrednim udziatem nauczyciela g
B 2= akademickiego lub innej osoby prowadzace;j . g
gm | Q¢ zajecia X |s
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé o \% >5 ) R % e
- = <8 £.29 < = & s
S| 2% |=88| = 5 2 S
a, N R > .8 £ o
SEN - I 3 -
©
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 90 56,7 1061 442 619 68 160 50
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 9,5 3,5 142 72 70 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,5 70 0 70 5 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 14 60 30 30 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 115 51 205 98 107 14 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 51 107 0 107 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,8 30 15 15 2 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 40 31,9 354 114 240 22 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 31,9 240 0 240 22 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 215 214 30 0 30 4 0 50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 21 10,4 344 142 202 22 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 10,4 202 0 202 22 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 10,4 344 142 202 22 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 6 5,8 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 5,8 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne wskazniki ilosciowe, Punkty ECTS
Lp. o . -
w tym zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 90 100
1 wymaga_lj ace bezppsﬁredniego udzialu naucz.yci‘ela 471 5233
akademickiego lub innych 0s6b prowadzacych zajecia ' '
2 |z zakresu nauk podstawowych 11,5 12,78
3 |0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 56.7 63,00
warsztatowe)
4 | ogdlnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 6 6,67
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 54,5 60,56
6 | wymiar praktyk 6 6,67
7 |zajecia z wychowania fizycznego - -
8 |zajecia z jezyka obcego 2 2,22
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 75 833
spotecznych ’ ’
10 zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy i )
profilu praktycznego)
zajegcia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cia
naukowg w dyscyplinie/ach, do ktérych
1 przyporzadkowano k}i/erli/rll:)ek studiow (dotyczy prgilu 80,5 89,44
ogoblnoakademickiego)
" Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |Inzynieria mechaniczna 100
Ogolem: 100

Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych:

Etyczne podstawy profesjonalizmu
Informacja w spoleczenstwie wiedzy
Komunikacja interpersonalna
Myslenie 1 dziatanie projektowe
Prawo autorskie

Prawo pracy

Zagadnienia poprawnosci jezykowej




PLAN STUDIOW

KIERUNKU MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
W ZAKRESIE: EKSPLOATACJA I DIAGNOSTYKA POJAZDOW I MASZYN

Obowiazuje od cyklu: 2023L

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Liczba semestréow: 3

Zalacznik 3¢ do Uchwaly Nr 338
z dnia 25 kwietnia 2023 roku

Dziedzinal/y nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina: inzynieria mechaniczna

Rok studiow: 1, semestr: 1

Liczba godzin realizowanych

>
c
9 B % Z bezposrednim udziatem
2 | o § 2 ‘3 = 'nauc':zyciela akademicki.ego.lu‘b %
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n | S/M (uj 'c§ L o = < | o
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Technologie informacyjne I 2 11 |zal.oc.| o 30 10 20 2 0 0
2 | Teoria i technika eksperymentu I 2 0,5 |zal.oc.| o 16 8 8 2 0 0
3 | Zarzadzanie przedsiebiorstwem I |15 0 |zal.oc.| o 8 8 0 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 55 | 16 X X 54 26 28 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,6 X X 28 0 28 4 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) ‘ 0 | 0 | X X 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 l
Il - PODSTAWOWYCH

1 | Matematyka I 2 1 |zal.oc.| o 24 8 16 2 0 0

2 | Mechanika analityczna i drgania mechaniczne I | 25 1 egz. 0 24 8 16 4 0 0

3 | Wytrzymato$¢ materiatow I 2 0,5 |zal.oc.| o 24 16 8 2 0 0

4 | Komputerowe wspomaganie projektowania I 2 1 |zal.oc.| o 24 8 16 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 85 | 35 X X 96 40 56 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,5 X X 56 0 56 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
11 - KIERUNKOWYCH

1 | Projekt konstrukcyjny interdyscyplinarny I 2 0,9 |zal.oc.| o 14 0 14 2 0 0

2 | Zintegrowane systemy wytwarzania I 2 0,5 |zal.oc.| o 16 8 8 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 1,4 X X 30 8 22 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 1,4 X X 22 0 22 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Problemy smarowania i zuzywania maszyn I 3 1 J|zal.oc.| f 30 14 16 2 0 0

2 | Modelowanie konstrukcji pojazdow I 3 1 egz. f 30 14 16 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 2 X X 60 28 32 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 32 0 32 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 2 X X 60 28 32 6 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka dyplomowa I 6 58 | zal. f 0 0 0 2 |160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 5,8 X X 0 0 0 2 [160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 X X 0 0 0 2 |160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 5,8 X X 0 0 0 2 [160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 | 14,3 X X 240 | 102 | 138 28 [160| O




Rok studiow: 1, semestr: 2

Liczba godzin
realizowanych
Z bezposrednim udziatem
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 1 2 14 | zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
2 | Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych | 1l 2 0 | zal oc. f 16 | 16 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 1,4 X X 46 | 16 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,4 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,4 X X 46 | 16 30 2 0 0
I -PODSTAWOWYCH
Przedmiot do wyboru:
1 | 1) Zarzadzanie jakoS$cig i 2 0,5 | zal. oc. f 16 8 8 2 0 0
2) Quality management
2 | Metodyka pisania pracy dyplomowej 1 1 0 | zal oc. 0 8 8 0 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 3 0,5 X X 24 | 16 8 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0,5 X X 8 0 8 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,5 X X 16 8 8 2 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Wspotczesne materialy inzynierskie | 25 1 | zal. oc. 0 24 8 16 2 0 0
2 |Robotyzacja procesow przemystowych I 25 1 | zal. oc. 0 24 8 16 2 0 0
3 | Energetyka i 2 0,5 | zal. oc. 0 16 8 8 2 0 0
4 | Komputerowe wspomaganie analiz wytrzymatosciowych | 25 1 | zal oc. 0 24 8 16 2 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 9,5 | 35 X X 88 | 32 56 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 3,5 X X 56 0 56 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Instalacje elektryczne pojazdow I 3 0,5 | zal. oc. f 24 | 16 8 2 0 0
2 | Uktady sterowania w pojazdach i maszynach I 3 1 egz. f 24 8 16 4 0 0
3 |Praca przejsciowa E | 25| 1,1 | zal. oc. f 16 0 16 2 0 0
4 | Kontrola stanu technicznego pojazdow I 3 1 egz. f 24 8 16 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 11,5| 3,6 X X 88 32 56 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,6 X X 56 0 56 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 115| 3,6 X X 88 | 32 56 12 0 0
VI - INNE
1 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy | 05 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
2 |Ergonomia I11025| 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
3 | Etykieta | 05 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
4 | Informacja patentowa M| 05 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
5 | Ochrona wiasnosci intelektualnej 110,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 X X 16 | 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 9 X X 262 | 112 | 150 | 26 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60 | 23,3 X x [502| 214 | 288 | 54 | 160 | O




Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
11 - KIERUNKOWYCH
1 | Seminarium dyplomowe | 15 1 | zal oc. f 16 0 16 2 0 0
2 |Praca dyplomowa | 20 | 20 zal. f 0 0 0 2 0 50
3 | Terotechnologia Im| 1.5 | 0,5 | zal. oc. 0 16 8 8 2 0 0
4 | Technologie precyzyjne w produkcji rolno-spozywczej i 2 1 | zal oc. 0 24 8 16 2 0 0
5 | Modelowanie i optymalizacja systeméw technicznych i 15| 09 | zal oc. 0 24 8 16 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 26,5 | 23,4 X X 80 | 24 56 10 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X | 234 X X 56 0 56 10 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 215| 21 X X 16 0 16 4 0 50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Technologia napraw pojazdoéw Imj 15 | 05 | zal oc. f 16 8 8 2 0 0
2 | Rzeczoznawstwo i ekspertyzy techniczne " 2 1 | zal oc. f 24 8 16 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 35| 15 X X 40 16 24 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,5 X X 24 0 24 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 35 | 15 X X 40 | 16 24 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 (249 X X 120 | 40 80 14 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. na II roku studiow 30 | 24,9 X X 120 | 40 80 14 0 50




Tabela podsumowujgca plan
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Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 90 48,2 622 254 368 68 160 50
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 9,5 3 100 42 58 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3 58 0 58 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 14 46 16 30 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 11,5 4 120 56 64 14 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4 64 0 64 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,5 16 8 8 2 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 40 28,3 198 64 134 22 0 50
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 28,3 134 0 134 22 0 50
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21,5 21 16 0 16 4 0 50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 21 7,1 188 76 112 22 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,1 112 0 112 22 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 7,1 188 76 112 22 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 6 5,8 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 5,8 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 5,8 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Lp Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, Punkty ECTS
" | w tym zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 90 100
1 wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela 28.9 39 11
akademickiego lub innych 0s6b prowadzacych zajecia ' '
2 |z zakresu nauk podstawowych 11,5 12,78
3 | charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 482 5356
warsztatowe) ’ ’
4 | ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 6 6,67
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéow ECTS 54,5 60,56
6 | wymiar praktyk 6 6,67
7 |zajecia z wychowania fizycznego - -
8 |zajecia z jezyka obcego 2 2,22
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub 75 8.33
nauk spotecznych ' '
10 zajecia ksztattujace umiejetnoscei praktyczne (dotyczy ) i
profilu praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dzialalnoscia
naukowa ~w  dyscyplinie/ach, do  ktérych
1 przyporzadkowano kierunek studiow (dotyczy profilu 80,5 89,44
ogoblnoakademickiego)
12 zajecia prowadzone z wykorzystaniem metod 1 technik 10 111
ksztalcenia na odlegtos¢ ' '
Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej
Il | zdyscyplin naukowych w lacznej liczbie punktow %
ECTS
1 |Inzynieria mechaniczna 100
Ogolem: 100

Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych:
1) Etyczne podstawy profesjonalizmu
2) Komunikacja interpersonalna



W ZAKRESIE: INZYNIERSKIE ZASTOSOWANIE KOMPUTEROW W BUDOWIE MASZYN

Obowigzuje od cyklu: 2023L

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Liczba semestrow: 3

Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria mechaniczna

Rok studiow: 1, semestr: 1

PLAN STUDIOW
KIERUNKU MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Zalacznik 3d do Uchwaly Nr 338
z dnia 25 kwietnia 2023 roku

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Technologie informacyjne I 2 1.1 | zal. oc. 0 30 10 20 121010
2 | Teoria i technika eksperymentu I 2 0,5 | zal. oc. 0 16 8 8 21 00
3 | Zarzadzanie przedsigbiorstwem I | 15 0 zal. oc. 0 8 8 0 2,010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 55 1,6 X X 54 26 28 (6010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,6 X X 28 0 28 141010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 010




Il -PODSTAWOWYCH

1 | Matematyka | 2 1 zal. oc. 0 24 8 16 [ 2| 0| 0

2 | Mechanika analityczna i drgania mechaniczne I | 25 1 egz. 0 24 8 16 (4]0 | O

3 | Wytrzymato$¢ materiatow I 2 0,5 | zal. oc. 0 24 16 8 21010

4 | Komputerowe wspomaganie projektowania I 2 1 zal. oc. 0 24 8 16 |2 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8,5 3,5 X X 96 40 56 (101 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,5 X X 56 0 56 |10 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0] 010
11 - KIERUNKOWYCH

1 | Projekt konstrukcyjny interdyscyplinarny I 2 0,9 | zal. oc. 0 14 0 14 (2100

2 | Zintegrowane systemy wytwarzania I 2 0,5 | zal. oc. 0 16 8 8 21010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 1,4 X X 30 8 22 (41010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,4 X X 22 0 22 |4, 0]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0] 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Zaawansowane modelowanie konstrukcji I 3 1 zal. oc. f 30 14 16 |2 0|0

2 |Przetwarzanie sygnatow I 3 1 egz. f 30 14 16 {40 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 2 X X 60 28 32 |6 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 2 X X 32 0 32 6010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 2 X X 60 28 32 |6 010
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka dyplomowa I 6 5,8 zal. f 0 0 0 2 (160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (og6tem) 6 58 X X 0 0 0 2 1160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 X X 0 0 0 2 1160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 5,8 X X 0 0 0 2 1160| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 | 143 X X 240 102 | 138 |28|160| O




Rok studiow: 1, semestr: 2

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy | 2 1,4 | zal. oc. f 30 0 30 1 00
5 Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk nl o 0 zal. oc. " 16 16 0 1 0l o
spotecznych
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 14 X X 46 16 30 2 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 14 X X 30 0 30 1 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 14 X X 46 16 30 2 0[O0
Il —-PODSTAWOWYCH
Przedmiot do wyboru:
1 | 1) Zarzadzanie jakoS$cig | 2 0,5 | zal. oc. f 16 8 8 2 00O
2) Quality management
2 | Metodyka pisania pracy dyplomowej | 1 0 zal. oc. 0 8 8 0 2 00
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 3 0,5 X X 24 16 8 4 0[O0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0,5 X X 8 0 8 2 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,5 X X 16 8 8 2 0|0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Wspolczesne materialy inZzynierskie | 25 1 zal. oc. 0 24 8 16 2 010
2 | Robotyzacja procesow przemystowych Il 25 1 zal. oc. 0 24 8 16 2 0|0
3 | Energetyka ] 2 0,5 | zal. oc. 0 16 8 8 2 0|0
4 | Komputerowe wspomaganie analiz wytrzymatosciowych | 25 1 zal. oc. 0 24 8 16 2 0|0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 95 | 35 X X 88 32 56 8 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,5 X X 56 0 56 8 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0|0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Dynamika konstrukcji Il 3 0,5 | zal. oc. f 24 16 8 2 010
2 | Systemy diagnostyczne Il 3 1 egz. f 24 8 16 4 010
3 | Praca przejsciowa | i 25 1,1 | zal. oc. f 16 0 16 2 0|0
4 | Jezyki programowania w zastosowaniach inzynierskich I 3 1 egz. f 24 8 16 4 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 115| 3,6 X X 88 32 56 12 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,6 X X 56 0 56 12 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 115| 3,6 X X 88 32 56 12 0|0
VI - INNE
1 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy | 05 0 zal. 0 4 4 0 0 010
2 |Ergonomia Il | 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 010
3 | Etykieta | 05 0 zal. 0 4 4 0 0 010
4 | Informacja patentowa M| 05 0 zal. 0 4 4 0 0 0O
5 | Ochrona wiasnosci intelektualnej 110,25 0 zal. 0 2 2 0 0 010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 X X 16 16 0 0 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 9 X X 262 112 | 150 | 26 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I roku studiow 60 | 23,3 X X 502 | 214 | 288 | 54 |160| O




Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
Il - KIERUNKOWYCH
1 | Seminarium dyplomowe I 15 1 zal. oc. f 16 0 16 2 010
2 |Praca dyplomowa 1| 20 20 zal. f 0 0 0 2 010
3 | Terotechnologia I{ 15 | 05 | zal oc. 0 16 8 8 2 010
4 | Technologie precyzyjne w produkcji rolno-spozywczej | 2 1 zal. oc. 0 24 8 16 2 010
5 | Modelowanie i optymalizacja systemoéw technicznych I{ 15 | 09 | zal oc. 0 24 8 16 2 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 26,5 | 23,4 X X 80 24 56 10 0 |50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 23,4 X X 56 0 56 10 0 |50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 215 | 21 X X 16 0 16 4 0 |50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Nieliniowa mechanika ciata statego i 15 0,5 zal. oc. f 16 8 8 2 010
2 | Metody symulacyjne w mechanice ptynow i termodynamice 1| 2 1 zal. oc. f 24 8 16 2 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3,5 1,5 X X 40 16 24 4 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,5 X X 24 0 24 4 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3,5 1,5 X X 40 16 24 4 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 | 249 X X 120 40 80 14 0 |50
Liczba punktow ECTS/godz. na II roku studiow 30 | 24,9 X X 120 40 80 14 0 |50




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiow 90 48,2 622 254 368 68 160 50
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 9,5 3 100 42 58 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3 58 0 58 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 14 46 16 30 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 115 4 120 56 64 14 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4 64 0 64 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,5 16 8 8 2 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 40 28,3 198 64 134 22 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 28,3 134 0 134 22 0 50
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 215 21 16 0 16 4 0 50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 21 7,1 188 76 112 22 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,1 112 0 112 22 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 7,1 188 76 112 22 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 6 5,8 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 5,8 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Lp Punkty ECTS sumaryczne wskazniki ilosciowe, Punkty ECTS
" | w tym zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 90 100
1 wymagajace  bezposredniego udzialu nauczyciela 28.9 3211
akademickiego lub innych 0s6b prowadzacych zajecia ' '
2 |z zakresu nauk podstawowych 11,5 12,78
3 |0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 48,2 53.56
warsztatowe)
4 | ogdlnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 6 6,67
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 54,5 60,56
6 | wymiar praktyk 6 6,67
7 |zajecia z wychowania fizycznego - -
8 |zajecia z jezyka obcego 2 2,22
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 75 8.33
spolecznych ' '
10 zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy i )
profilu praktycznego)
zajegcia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cia
11 naukow3a w dyscyplinie/ach, do ktorych 805 89 44
przyporzadkowano kierunek studidow (dotyczy profilu ' '
ogoblnoakademickiego)
12 zajecia prowadzone z wykorzystaniem metod 1 technik 10 111
ksztatcenia na odlegto$é¢ ’ ’
" Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |Inzynieria mechaniczna 100
Ogoélem: 100

Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych:

1)
2)

Etyczne podstawy profesjonalizmu
Komunikacja interpersonalna







