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Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:
Zaawansowane metody analizy danych i Data Mining w biznesie

Kod
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charakterystyk

drugiego stopnia
efektow uczenia si¢
dla kwalifikacji na
poziomach 6-8
Polskiej Ramy

Opis charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy

Kwalifikacji Kwalifikacji Symbol efektu
lubfi lub/i uczenia si¢ . \ o .,
kod sktadnika opisu opis charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy dla studiow Opis efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych
efektow uczenia sie Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze podyplomowych
charakterystyk zawodowym — poziomy 1-8
drugiego stopnia
Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych

dla kwalifikacji

o charakterze

zawodowym —

poziomy 1-8

1 2 3 4
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
W pogiebionym gtopniu - Wyprane.fakty{Ob'?Kty i zjawiska SP_P7S WGL1 | twierdzenia z poznanych dziatdbw matematyki
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone - ' - — -
zaleznos$ci migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢ | SP P7S WG2 metody PrOJEKtOV,Vama’ anallzowanla I programowania
P7S WG 0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych I algdorytmow oraz ich zastosowania .
- tworzacych  podstawy  teoretyczne, uporzadkowang | SP P7S WG3 po sta\_/quye struktury d_anych, wykonywane na nich

i podbudowana teoretycznie wiedze obejmujacg kluczowe operacje "'Ch Zastosowanla — :
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu | Sp pP7S WG4 konstrukcje programistyczne oraz pojecia  skfadni

I semantyki jezykéw programowania




zaawansowanej wiedzy szczegétowe] — wiasciwe dla

zagadnienia na temat zarzgdzania informacja, w tym

programu studiow; SP_P7S_WG5 | dotyczacg sktadowania i wyszukiwania informacji oraz
glowne tendencje rozwojowe dyscyplin  naukowych modelowania danych
lub artystycznych, do ktérych jest przyporzadkowany | SP_P7S WG6 | podstawowe metody probabilistyczne
kierunek studiow SP_P7S _WGT7 | problemy statystyki matematycznej
sposoby  pozyskiwania i prezentowania danych
SP_P7S_WG8 | statystycznych, zna opisowe charakterystyki zjawisk
masowych i metody analizy dynamiki zjawisk masowych
SP P7S WG9 budowe 1 funkcjona_lnoéc’ narzedzi wykorzystywanych
- = do zdalnego nauczania
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji SP P7S WK1 charakterystyczne dla roznych zawodow problemy
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania - = i dylematy etyczne
r(’)inych I'OdZZ‘ljéW dziatalnos$ci zawodowej zwiqzanej Z Zapisy w aktach prawnych dotyczqce ochrony
P7S_WK kierunkiem studiéw, w tym zasady ochrony wilasnosci | SP P7S WK2 | oprogramowania, baz danych, danych osobowych oraz
przemystowej i prawa autorskiego; prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci SP_P7S_WK3 przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formulowad Sp P7S UW1 pisa¢, uruchamiac¢ i testowaé programy w wybranym
i rozwigzywaé ztozone 1 nietypowe problemy oraz - = srodowisku programistycznym
innowacyjnie wykonywaé zadania w nieprzewidywalnych przeprowadzi¢  analize ~ danych  statystycznych
warunkach przez: SP_P7S_UW2 | ipodstawowe  wnioskowania  statystyczne takze
— wilasciwy dobor zrodet 1 informacji z nich z wykorzystaniem oprogramowania
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej postugiwac si¢ zaawansowanymi metodami
analizy, syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji | SP_P7S_UWS3 | inarzedziami z zakresu probabilistyki i statystyki
tych informacji, matematycznej
— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi SP P7S UW4 zastosowa¢ zaawansowane techniki obliczeniowe
w tym zaawansowanych  technik  informacyjno- - - oraz wybrane pakiety obliczeniowe
P7S_UW komunikacyjnych, SP P7S UWS5 projektowa¢ zaawansowane struktury danych i ich
— przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych - - wydajne implementacje
metod i narzedzi; pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu
formulowaé i testowaé hipotezy zwiazane z prostymi oraz innych wiarygodnych zrodel, integrowaé je,
. . SP_P7S_UWS6 L . Lo L
problemami badawczymi - = dokonywaé ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski
i formutowa¢ opinie
SP_P7S_UW7 pr;ygotowac’ .dok.u.mentacje, opracowania 1 raporty
W jezyku polskim i jezyku obcym
SP_P7S_UWS8 stosowa¢ poznane metody 1 narzedzia ksztalcenia

zdalnego




komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcoéw;

prowadzi¢ debatg;

W sposob przystepny przedstawi¢ fakty z zakresu
matematyki i informatyki, porozumiewaé sie
SP_P7S_UK1 | w s$rodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach,
w tym w jezyku angielskim oraz z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych

postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+

pracowa¢ z odbiorcami tworzonych rozwigzan

P7S_UK Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego informatycznych i analitycznych, aktywnie uczestniczac
oraz specjalistyczng terminologia SP_P7S_UK2 | wdyskusji o potrzebach, mozliwych rozwigzaniach
i zasadach pozyskania, przetwarzania danych oraz ich
wykorzystania
SP P7S UK3 podejmowqé dyskque; na temat wybranych osiggnigc
- - matematyki wyzszej oraz jej zastosowan
kierowa¢ pracg zespolu wspoldziata¢ z innymi osobami SP P7S UOL1 pracowac nad zespotowymi projektami, ktore maja
P7S_UO w ramach prac zespotowych i podejmowaé wiodaca rolg - = charakter dlugoterminowy przyjmujac role lidera
w zespotach SP_P7S UO2 | wspdlpracowaé w grupie zajmujac w niej rozne role
samodzielnie planowac¢ i realizowaé¢ wlasne uczenie si¢ samodzielnie poglebia¢ i aktualizowaé wiedz¢
przez cale zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie | SP_P7S_UUL | i umiej¢tnosci z zakresu matematyki, informatyki oraz
okreslac kierunki dalszego rozwoju zawodowego
P7S_UU . : . —
- SP P7S UU2 przygotowa¢  sig do rozmowy kwalifikacyjnej
- - I autoprezentacjl
SP P7S UU3 | ukierunkowywa¢ innych do osobistego rozwoju
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do
odpowiedzialnego  pefnienia 1ol zawodowych oceny mozliwosci wykorzystania dotychczasowych
5V11w§]g.le;dn1emem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, | SP_P7S_KR1 osiggnieé technologii w swoim zawodzie
P7S KR _ )ll’ozwijania dorobku zawodu, Zachowani:a} si¢ w sposél? profesjonalny, pfz'estrzegar}iz.l
- — podtrzymywania etosu zawodu, SP_P7S KR2 | zasad e’tykl zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej pogladow
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad SP_P7S_KR3 | przestrzegania praw autorskich
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, zrozumienia ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow | SP_P7S_KK1 | rozumiejac potrzebe dalszego ksztalcenia, w tym
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii zdobywania wiedzy pozadziedzinowej
P7S_KK . . . . R — .
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym komunikacji i konsultacji, rowniez przy uzyciu narzedzi
rozwigzaniem problemu SP_P7S_KK2 | do pracy zdalnej, ze specjalistami w swojej dziedzinie,
a takze z innymi osobami zwigzanymi zawodowo
wypelniania zobowigzan spolecznych, inspirowania Sp P7S KOL1 uznania zawodu analityka danych jako roli spotecznej
P7S KO 1 organizowania d21a1.alnoéc'1 na  rzecz s'rodow1ska - - | rozumie prf)b!emy zwigzane z poufnoscia danych _
- spotecznego, inicjowania dziatania na rzecz interesu SP P7S KO2 formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji

i opinii dotyczacych osiagniec¢ nauk $cistych




publicznego,  mys$lenia  idzialania ~w  sposéb
przedsiebiorczy

SP_P7S_KO3 | myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

Po ukonczeniu studidw podyplomowych absolwent uzyskuje kwalifikacje czastkowe na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji”.

Objasnienia:
Kolumna nr 1 i 2 - na podstawie Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 roku, poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz Rozporzadzenia MEN z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1 — 8 (Dz. U. z 2016 roku, poz. 537),
— Kolumna nr 3 — symbol efektu uczenia dla studiow podyplomowych: SP_P7S — studia podyplomowe, poziom 7— Polskiej Ramy Kwalifikacji,
W- kategoria wiedza/ G — glebia,/ K — kontekst,
U — kategoria umiejetnosci/ W — wykorzystanie wiedzy; / K — komunikowanie sig,/ O — organizacja;/ U — uczenie sig,
K — kategoria kompetencje spoleczne / K — ocena krytyczna; /O — odpowiedzialnosé; /R — rola zawodowa,
1, 2, 3 i kolejne — numer efektu uczenia sie,
Kolumna nr 4 — opis tresci efektéw uczenia sig.



Zatacznik 1b do Uchwaty Nr 499
Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 24 maja 2019 roku

TRESCI KSZTALCENIA
Nazwa studiéw podyplomowych: ,,Zaawansowane metody analizy danych i Data Mining w biznesie”

Wymiar ksztatcenia (sem.): 2 semestry.
CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA

1. Wprowadzenie do narzedzi analitycznych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wybranym $srodowiskiem analitycznym, nabycie umiejetnosci uruchomienia
srodowiska Python, jak réwniez zdobycie wiedzy na temat architektury oprogramowania pisanego
Z wykorzystaniem ww. jezyka.

Tresci merytoryczne: Instalacja i konfiguracja $rodowiska pracy. Podstawowe elementy jezyka Python:
organizacja kodu, podstawowe typy danych, instrukcje warunkowe, petle. Organizacja kodu: funkcje, moduty,
pakiety oraz dokumentacja kodu. Wprowadzenie do narzgdzia Jupyter Notebook. Podstawowe wykorzystanie
pakietow pandas, matplotlib oraz seaborn w srodowisku Jupyter Notebook. Jezyk znacznikow Markdown.
Wykorzystanie systemu kontroli wersji Git.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): podstawowe funkcje wybranego srodowiska programistycznego; metody
pracy na danych; zastosowania i funkcjonalno$¢ wybranego oprogramowania; budowe i1 funkcjonalnosé
pakietu uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): zainstalowac 1 przygotowa¢ §rodowisko do pracy; napisa prosty program
z wykorzystaniem jgzyka Python; dobra¢ konstrukcje i struktury danych jezyka Python do realizacji zadanych
operacji; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme
na potrzeby zdalnego uczenia sig.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢; klarownego omowienia
zastosowanych rozwigzan i technologii.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WGY9, SP_P7S_WK2, SP_P7S_UWI1,
SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWSe6, SP_P7S_UWS, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UUL1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR3,
SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2.

Liczba ECTS: 5.

2. Eksploracja i wizualizacja danych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z efektywnymi metodami przetwarzania i eksploracyjnej analizy danych
z wykorzystaniem zaawansowanych pakietow oraz zaznajomienie z metodami graficznej prezentacji danych.
Tresci merytoryczne: Wezytywanie danych z réznych zrodet. Przetwarzanie zbiorow - zmiany formatu,
brakujace wartosci, przeksztatcanie itp. Eksploracja danych - filtrowanie, sortowanie, agregacja (biblioteki
numpy, pandas). Wizualizacja danych - przeglad najpopularniejszych bibliotek (matplotlib, seaborn, plotly,
bokeh, altair).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): sposdb wykorzystania Srodowiska programistycznego jezyka Python
wraz z wybranymi bibliotekami w przygotowaniu, obrobce i przeprowadzeniu analiz danych; mozliwosci
aplikacyjne przedstawionych metod analitycznych i wizualizacji danych; rozmaite techniki prezentacji
danych; budowe i1 funkcjonalnos¢ pakietu uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): pozyskiwa¢ 1 przetwarza¢ dane za pomoca wybranego $rodowiska
programistycznego; wezyta¢ dane do programu, okresli¢ jakos$¢ danych, dokonaé podstawowych manipulacji
na danych; stosowa¢ wybrane metody przeprowadzania eksploracji danych; przygotowac zestawienie danych
w postaci tabelarycznej i graficznej, anastgpnie dokona¢ opisu uzyskanych wynikow; korzystaé



Z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme na potrzeby zdalnego
uczenia sig.
Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): uznania ograniczenia wilasnej wiedzy dotyczacej analizy
danych irozumie potrzebe dalszego ksztalcenia; brania odpowiedzialnosci za przedstawiong interpretacije
wynikow; komunikowania waznych wynikow 1 osiagnie¢ spoteczenstwu; przestrzegania przepisow
dotyczacych ochrony powierzonych do analizy danych.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_ WG2, SP_P7S_ WG3, SP_P7S WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WGSY,
SP_P7S_WK2, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWSG,
SP_P7S_UWS, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2,
SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO2.
Liczba ECTS: 3.
3. Bazy danych
Cel ksztalcenia: przedstawienie stuchaczom podstaw baz danych i jezykow zapytan, architektury systemow
baz danych oraz metod projektowania baz danych.
Tresci merytoryczne: Relacyjne bazy danych - jezyk SQL. Nierelacyjne bazy danych — Cassandra. Integracja
Python z bazami danych. Programowanie baz danych PL/SQL.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (stuchacz zna i rozumie): zasady projektowania baz danych; podstawowe wtasnosci jezyka zapytan
SQL; zasady komunikacji jezykoéw programowania z serwerami baz danych; budowg 1 funkcjonalno$¢ pakietu
uzywanego do zdalnego nauczania.
Umiejetnosci  (stuchacz potrafi): projektowa¢ 1 implementowaé relacyjng baze danych; budowad
oraz modyfikowa¢ konstrukcj¢ zapytan do baz danych; importowa¢ dane zewnetrzne do bazy; korzystac
Z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme na potrzeby zdalnego
uczenia sig.
Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): uznania ograniczenia wlasnej wiedzy dotyczacej baz danych
I odczuwa potrzebe dalszego ksztatcenia; samodzielnego poszerzania umiejetnosci tworzenia i modyfikacji
baz danych.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_ WG4, SP_P7S WG9, SP_P7S_WK2, SP_P7S_UWI,
SP_P7S_UWA4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWEG6, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UU1,
SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KOL.
Liczba ECTS: 5.
4. Elementy data mining
Cel ksztatcenia: zapoznanie stuchacza z metodami przeprowadzania eksploracji danych za pomoca poznanych
metod data mining.
Tresci merytoryczne:
Wprowadzenie do standardu CRISP-DM. Podstawowe metody statystyczne:

— badanie rozktadu klas decyzyjnych,

— czesto$ci wartosci,

— miary rozproszenia, tendencji centralnej,

— obliczanie korelacji pomi¢dzy zmiennymi oraz wpltywu atrybutéw warunkowych na klas¢ decyzyjna

(positive ratio).
Wybrane techniki pracy z danymi:

— standaryzacja,

— normalizacja,

— uzupelnianie uszkodzonych danych,

— konwersja wartosci symbolicznych do numerycznych.
Analiza sygnatow 1 szeregdbw czasowych. Podstawowe metody regresji liniowej 1 nieliniowej
oraz prognozowania szeregow czasowych. Przetwarzanie danych tekstowych: normalizacja i wektoryzacji.



Zastosowanie jezyka Python do eksploracji, analizy i przetwarzania danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): specyfike poszczegdlnych metod i modeli data mining; istote
prezentowanych algorytméw; poszczegélne etapy w procesie odkrywania wiedzy z danych; budowe
I funkcjonalnos¢ pakietu uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): analizowac zadane bazy wiedzy przy pomocy wybranego oprogramowania;
przygotowa¢ dane do wybranej metody data mining; konstruowa¢ model klasyfikujacy dla zadanej bazy
wiedzy; oceni¢ skuteczno$¢ budowanego modelu; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych
dostarczonych przez wybrang platforme¢ na potrzeby zdalnego uczenia sie.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): zachowywania ostroznosci w wycigganiu wnioskow
z eksperymentow, do momentu potwierdzenia tez na wielu danych i przy zastosowaniu metod walidacyjnych;
oceny przydatno$ci metod data mining w procesie badania zjawisk masowych.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_ WG2, SP_P7S_ WG3, SP_P7S WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WGSH,
SP_P7S_WG7, SP_P7S_WG8, SP_P7S WG9, SP_P7S_WK2, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2,
SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWA4,SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK?2,
SP_P7S_UKS3, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1.
Liczba ECTS: 3.

5. Programowanie zaawansowane

Cel ksztalcenia: poglgbienie dotychczas zdobytej wiedzy na temat programowania w jezyku Python
oraz uksztattowanie praktycznych umiejgtnosci programowania.

Tresci merytoryczne: Programowanie zorientowane obiektowo. Moduly i1 pakiety. Obstuga plikow.
Dekoratory. Wyrazenia lambda. Usuwanie btgdow, testowanie. Wyrazenia regularne.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): zaawansowane mechanizmy w jezyku Python; strukturg jezyka
programowania; budowe i funkcjonalno$é¢ pakietu uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): uzywaé¢ zaawansowanych konstrukcji sktadniowych jezyka Python;
modyfikowa¢ istniejace duze programy w Pythonie; samodzielnie rozwigzywac¢ problemy na kazdym etapie
przygotowania i realizacji programéw i projektow w jezyku Python; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan
technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme na potrzeby zdalnego uczenia sig.

Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): tworzenia czytelnych 1 wydajnych programow;
samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze; formutowania pytan, stuzacych pogltebieniu wiasnej
wiedzy dotyczacej wybranego jezyka programowania.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S WG4, SP_P7S WG9, SP_P7S_WK2, SP_P7S_UW1,
SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1,
SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2.

Liczba ECTS: 3.

6. Wprowadzenie do uczenia maszynowego

Cel ksztatcenia: wprowadzenie wybranych algorytméw stosowanych w robotyce mobilnej oraz IoE
(Internecie  Wszechrzeczy), w tym: modelowanie mapy, lokalizacja na mapie, sterowanie
serwomechanizmami, Sledzenie obiektow, planowanie ruchu, wygtadzanie ruchu.

Tresci merytoryczne: Uczenie nadzorowane i regresja liniowa. Statystyki Bayesowskie. Drzewa decyzyjne.
Uczenie nienadzorowane. Sieci neuronowe. Modele generatywne i autokodery.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu uczenia maszynowego; podstawowe metody
klasyfikacji; budowg i funkcjonalnos¢ pakietu uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): stosowa¢ podejscie uczenia maszynowego lub sztucznej sieci neuronowe;j
do praktycznego problemu; konstruowa¢ model klasyfikujacy dla zadanej bazy wiedzy; oceni¢ skuteczno$é¢
budowanego modelu; wyprowadza¢ wnioski na podstawie eksperymentow; przygotowa¢ harmonogram



dobierania metod w zaleznos$ci od ich skuteczno$ci; weryfikowaé¢ postawione tezy badawcze i demonstrowac
rozwigzania; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme
na potrzeby zdalnego uczenia sig.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotéow do): uznania ograniczenia wiasnej wiedzy, odczuwajac potrzebe
poszerzania swojej wiedzy i praktycznych umiejetnosci w zakresie metod uczenia maszynowego.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6,
SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS8, SP_P7S WG9, SP_P7S WK1, SP_P7S_WK2, SP_P7S_UW1,
SP_P7S_UW2, SP_P7S_UW3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UW6, SP_P7S_UWS,
SP_P7S_UK1, SP_P7S_UKS3, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2,
SP_P7S_KO2.

Liczba ECTS: 4.

7. Uczenie maszynowe w praktyce

Cel ksztalcenia: zapoznanie stuchaczy z wybranymi algorytmami stosowanymi w robotyce mobilnej oraz IoE
(Internecie Wszechrzeczy),

Tresci merytoryczne: Algorytmy i metody uczenia modeli gi¢bokich. Wybrane problemy klasyfikacji,
detekc;ji, regresji.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu uczenia maszynowego; podstawowe metody
klasyfikacji; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): stosowac podej$cie uczenia maszynowego lub sztucznej sieci neuronowej
do praktycznego problemu; konstruowa¢ model klasyfikujacy dla zadanej bazy wiedzy; oceni¢ skuteczno$é¢
budowanego modelu; wyprowadza¢ wnioski na podstawie eksperymentdéw; przygotowaé harmonogram
dobierania metod w zaleznosci od ich skuteczno$ci; weryfikowac¢ postawione tezy badawcze i demonstrowac
rozwigzania; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez wybrang platforme
na potrzeby zdalnego uczenia si¢.

Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): uznania ograniczenia wlasnej wiedzy, odczuwajgc potrzebe
poszerzania swojej wiedzy i1 praktycznych umiejetnosci w zakresie metod uczenia maszynowego.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WGS6,
SP_P7S_WG7, SP_P7S_WG8, SP_P7S_ WG9, SP_P7S WK1, SP_P7S WK2, SP_P7S_UWI,
SP_P7S_UW2, SP_P7S_UW3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UW6, SP_P7S_UW?7,
SP_P7S_UWS, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK?2, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR2,
SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO2.

Liczba ECTS: 3.

8. Wprowadzenie do Big Data

Cel ksztafcenia: zapoznanie z dostgpnymi rozwigzaniami technologicznymi i nowoczesnymi metodami
przetwarzania duzych zbiorow danych.

Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do Big Data. Architektura i technologie Big Data. Platforma Apache
Hadoop. Podstawy Apache Spark. Batchowe i strumieniowe przetwarzanie danych. Budowa przeptywow
danych z uzyciem Apache Airflow. Uczenie maszynowe w Big Data.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): metody pozyskiwania, porzadkowania i przechowywania duzych zbiorow
danych; podstawowe metody i narzedzia do przetwarzania duzych zbioréw danych; budowe i funkcjonalno$¢
pakietu uzywanego do zdalnego nauczania.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): budowa¢ modele analizy danych w oparciu o réznorodne narzgdzia; dobrac¢
metode analizy duzych zbiorow danych do wybranego problemu; dokona¢ analizy 1 prezentacji
zgromadzonych danych i pozyskanych informacji; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych
dostarczonych przez wybrang platforme na potrzeby zdalnego uczenia sig.



Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): uznania ograniczenia wilasnej wiedzy dotyczacej analizy
danych i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia; wzigcia odpowiedzialnosci za przedstawiong interpretacije
wynikow, posiadajac przy tym $wiadomos$é wpltywu stosowanych metod na ich precyzje; komunikacji
waznych wynikow 1 osiggnie¢ spoleczenstwu; przestrzegania przepisOw dotyczacych ochrony powierzonych
do analizy danych.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_ WG3, SP_P7S WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_ WG9, SP_P7S_ WK1, SP_P7S WK2, SP_P7S WK3, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2,
SP_P7S_UWA4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7,SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2,
SP_P7S_UO1, SP_P7S_UO2, SP_P7S_UUL1, SP_P7S_UU2, SP_P7S_UU3, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR?2,
SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO2, SP_P7S_KO3.

Liczba ECTS: 4.



PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH
Nazwa studiéw podyplomowych: ,,Zaawansowane metody analizy danych i Data Mining w biznesie”

Wymiar ksztalcenia (sem.): dwa semestry
Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 30

Zatacznik 1c do Uchwaly Nr 499

Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 24 maja 2019 roku

Forma i wymiar zaje¢ dydaktycznych

Forma zaliczenia

. ., Zajecia Zajecia . , .. Punkty
Lp. Nazwa przedmiotu/zajgc Rodzaj zaje¢ teoretyczne praktyczne przedmlotu,/sposob v_veryﬁkacy ECTS
(godz.) (godz.) efektéw uczenia si¢
Semestr |

1 | Wprowadzenie do narzedzi analitycznych ¢wiczenia 0 35 Fz)?;jéﬁ(tywnosc na zajgciach mini- 5
PP P s . zal. oc. / aktywno$¢ na zajeciach

2 | Eksploracja i wizualizacja danych ¢wiczenia 0 20 mini-projekt 3
s . zal. oc. / aktywno$¢ na zajeciach

3 | Bazy danych ¢wiczenia 0 35 mini-projekt 5
‘s s . zal. oc. / aktywno$¢ na zajeciach

4 | Elementy data mining ¢wiczenia 0 20 mini-projekt 3

Semestr 11

. o . zal. oc. / aktywno$¢ na zajeciach

5 | Programowanie zaawansowane ¢wiczenia 0 20 mini-projekt 3

6 | Wprowadzenie do uczenia maszynowego ¢wiczenia 0 30 szr‘(l)'j/e Ei‘tywnosc na zajeciach mini- 4
. . . zal. oc. / aktywnos¢ na zajeciach

7 | Uczenie maszynowe w praktyce ¢wiczenia 0 20 mini-projekt 3
: ; o . zal. oc. / aktywno$¢ na zajeciach

8 | Wprowadzenie do Big Data ¢wiczenia 0 30 mini-projekt 4

. . X 0 210 . i
Laczna liczba godzin 210 Laczna liczba punktéow ECTS 30

Okres zaliczeniowy na studiach podyplomowych: 1 rok.”




